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RESUMEN

This study consists in the use of different forms of slurry, as an organic fertilizer, on almond
trees located in La Aljorra (Cartagena, Murcia). The slurry used comes from a farm near the
area of study, which has a treatment system composed by tree parts: a phase separator, a
bioreactor and 5 constructed wetlands of vertical flow. Different phases of slurry are obtained
from each part of the system. The results show the reduction of most of the parameters like
salinity, BODs, QOD, nitrates, etc. The use of these effluents as an organic amend in
different doses, supposes a sustainable way of management of these residues; at the same
time it improves the soil properties and the agronomic quality of the almond tree crop.
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INTRODUCCION

La ganaderia intensiva del porcino supone un impacto ambiental importante en la Regién de
Murcia dada la gran cantidad de granjas existentes por la demanda de produccién carnica.
Esta gran cantidad de granjas conlleva un problema debido al alto volumen de purines
generado en ellas, que ha de gestionarse correctamente para evitar dafios al medio
ambiente.

La aplicaciéon agronémica de los purines es una de las practicas mas respetuosas con el
medio para transformar este residuo en un subproducto sin que llegue a suponer un
problema de contaminacioén, a la vez que ayuda a la conservacion de los suelos en los que
se aplica, evitando la degradacion de estos. Los puntos mas criticos desde el punto de vista
medioambiental estan en funciéon de cémo, dénde, cuanto y cuando se apliquen los purines,
lo que puede producir grandes beneficios agroambientales o graves riesgos de
contaminacion para las aguas, suelo y a atmosfera.

En la actualidad existen infinidad de sistemas de gestion o tratamientos de purines, entre
ellos se encuentra la utilizacion directa de los purines en el abonado de suelos (valorizacién
agrondémica), separacion mecanica de fases para reducir volumen y posterior aplicacion en
suelos como enmiendas (fase sélida) o en el sistema de riego (fase liquida), tratamientos
biologicos (digestion aerdbica y/o anaerdbica), compostaje, plantas de cogeneracion, etc.
(Gonzalez, 2003). El tratamiento de purines para reducir la carga contaminante de estos es
una forma sostenible de gestion de este subproducto, lo que posibilita la aplicaciéon de un
mayor volumen de purines al suelo. A su vez, este procedimiento permite obtener una
enmienda del suelo de forma que pueden evitarse problemas de desertificacion.
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METODOLOGIA

Experimental

La granja objeto de estudio que dispone de la infraestructura fisica de biodepuracién de
purines se encuentra en la pedania de La Aljorra, perteneciente al término municipal de
Cartagena (Murcia), en una explotaciéon de porcino de tipo “ciclo cerrado”. Por su capacidad
productiva, esta clasificada dentro del grupo segundo (tamafio medio), segun el R.D.
324/2000. A pocos metros de ésta, se encuentra la parcela experimental de cultivo de
almendro en la que se realiza la aplicacion del purin en sus diferentes fases.

Se ha seleccionado una parcela experimental de 8064 m?, dividida en 14 subparcelas,
identificadas con letras de la “A” a la “N”, de 12x30 m. En 13 de ellas se aplica un fertilizante
y dosis distinta, siendo la numero 14 la parcela control. El objetivo del estudio es la
comparacion entre la aplicacion a los almendros de estos fertilizantes y su repercusion tanto
en la produccién agronémica como en las propiedades del suelo. Las diferentes dosis se
han determinado a partir del contenido en nitrégeno maximo establecido en la legislacion,
170 kg N/ha/afio, siendo esta la dosis 1, el doble la dosis 2 y el triple la dosis 3.

Los fertilizantes a utilizar consisten en los diferentes efluentes extraidos del tratamiento del
purin bruto. El sistema de biodepuracién de purines estd compuesto por tres partes: un
separador de fases, un biorreactor y cinco humedales artificiales superficiales. El separador
de fases consta de un filtro a doble paso. De esta primera fase se extrae el purin sélido
almacenado en el exterior de la explotacion y efluente liquido que es derivado a una balsa.
El biorreactor consta de una balsa perfectamente impermeabilizada, donde es acumulado el
efluente liquido y un sistema de aireacion. Los humedales artificiales de flujo vertical estan
ajustados para el tratamiento de purines de cerdo mediante plantas macréfitas emergentes
(perennes): Phragmites australis (carrizo). Se dispone de 5 humedales, cada uno formado
por una cubeta de un volumen de 1 m®, que actlian como sistema fitodepurador. El purin
liquido (efluente porcino) es alimentado a los humedales mediante aspersion.

Analisis

Los analisis fisico-quimicos se han realizado en los purines segun APHA-AWWA-
WPCF(1992). Para la medicion de pH y conductividad se utilizaron el pH-metro Crison GLP
21 y el conductivimetro Crison GLP 31. La determinacion de la DBOs se realizé con el
equipo Oxitop. Tanto la DQO como los nitratos se realizaron segun DIN, 1980; German
Standard Methods for the Examination of Water, WasteWater, medidos con fotdmetro
modelo PF-11 mediante tests Nanocolor.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos para las diferentes fases del purin
y los parametros analizados.

Tabla 1.- Valores medios obtenidos en las distintas fases del purin.

Muestra pH CE (mS/cm) | DQO (mg/L) (&Bgcl)lf) (Tnch?
Purin Bruto 7,59 37,97 20000,00 26666,67 31,67
Purin Liquido 8,05 44,80 6833,33 6833,33 42,00
Purin Fitodepurado 7,55 26,68 6000,00 4160,00 19,33
Purin Sélido 8,03 16,38
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Generalmente el pH del purin en estado bruto o fresco es basico, debido a la hidrdlisis del
NH,4*, produciendo un efecto tampon (Carballas y Diaz-Fierros, 1990). Como se observa en
la tabla 1, no se observan grandes variaciones de pH en las muestras analizadas, quedando
éstas dentro de los rangos aceptables de valores de pH, considerandose normales entre 7 y
8,3.

La elevada conductividad eléctrica del purin de cerdo se debe principalmente al contenido
en sales incorporadas en el pienso. La mayor parte de estas sales son eliminadas por el
animal en la excreta y la orina. El purin se clasifica segun el riesgo de salinidad que tiene,
basédndose en la medida de la conductividad. Como se observa en los datos obtenidos
(Tabla 1) el purin tiene valores muy altos de conductividad eléctrica considerandose como
de riesgo alto (Tabla 2). A su vez se puede observar que mediante el proceso de
fitodepuracion, este parametro se ve reducido un 40,45%.

Con respecto a los valores de DQO obtenidos, se observa una disminucién de 65,84 % vy
70 % para el purin liquido y fitodepurado respectivamente, lo que nos indica la efectividad
de los diferentes tratamientos realizados al purin bruto. A su vez, los valores de DBOs se
reducen en 74,38% para el purin liquido y 80,40% para el purin fitodepurado.

En los resultados para el purin bruto, liquido y fitodepurado se han obtenido valores
similares para DQO y DBOs, lo que nos indica la gran cantidad de materia organica presente
en las muestras, ya que la DQO es la medida del equivalente de oxigeno del contenido de
materia organica de una muestra susceptible de oxidacidén por un oxidante quimico fuerte;
por tanto la DBOs suele ser de un 80 a 60% de la DQO. En este caso, la relacion DBO/DQO
se aproxima a 1 por lo que se concluye que la mayor parte de la materia oxidable es casi el
100% de origen organico. Segun Urbano (1995) la materia organica mejora
perceptiblemente la estabilidad estructural del suelo, aumentando la retenciéon de agua y su
temperatura, por lo que la aplicaciéon de estos purines supondria un beneficio para el cultivo
de estudio.

Los niveles de nitratos presentes en el purin liquido se ven incrementados debido a la
actividad microbiana que se produce en la balsa de aireacion. Es aqui donde se produce la
nitrificacion del amonio obteniendo como resultado un aumento de los nitratos. Como se
observa en los resultados, es en el proceso de fitodepuracion donde se produce la
desnitrificacion por las condiciones anaerobias que se dan en el interior de las cubetas de
los humedales. Es aqui donde procesos anaerobios de bacterias desnitrificantes, reducen
los niveles de nitratos en el purin de salida, llegando esta reduccién a un 53,98%.

CONCLUSIONES

El tratamiento del purin mediante humedales artificiales reduce la conductividad eléctrica en
un 40,45% con respecto al efluente liquido, lo que supone que su aplicacién al suelo tenga
menor impacto por la disminuciéon de las sales en este fertilizante.

La DQO se ve reducida en 6584 % y 70 % para el purin liquido y fitodepurado
respectivamente, lo que indica que ambos tratamientos del purin ayudan a la disminucién de
la carga de materia organica. De la misma forma se observa una disminucién de la DBO5
del 74,38% en el purin liquido y del 80,40% para el purin fitodepurado.

La carga de nitratos presentes en el purin liquido sufre una reduccion del 53,98% al
realizarse el tratamiento mediante los humedales artificiales.
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Segun los datos obtenidos de las caracteristicas del purin a utilizar como fertilizantes, en el
sucesivo seguimiento se espera observar la capacidad del purin de recuperar suelos
empobrecidos, gracias a su alto contenido en nutrientes, lo que ayuda a evitar la
desertificacion de zonas agricolas.

En este trabajo se presentan Unicamente los resultados comparativos para los diferentes
tratamientos en los purines. En las parcelas descritas de almendros se han llevado a cabo
las aplicaciones de purines que se han mencionado pero los resultados seran descritos en
otras contribuciones posteriores pues las muestras se encuentran en fase de analisis.
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