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{ABSTRACT

The Soil Science Unil GRCT48 from the University of Girona is conducting an integrated
study of hydrological response , soil erosion and soil degradatfon processes In the Cap de
Creus Peninsula (NE Spain), where land abandonment has been the outstanding
characteristic over the last decades. The approach is based on the complementary use of
plot and catchment scales to assess the effect of land cover and land use change on
physical, chemical and biological parameters of soil quality and on rainfall-runoff-erosion
relationships. Along the study period, observed rainfall-runoff responsé at the plot scale was
highly variable among siles but a:Iso for a given environment. depending on anteceden!
wetness conditions and rainfall characteristics. Soil loss associated to rainfall-runoff events
showed very large variations among siles, arid also for a given site , between the different
rainfall evenls Al the catchment scale, preliminary results showed that catchment scale
runoff representad around 17% of the annual rainfall (507 mm) .and that evapotranspiration
was consequently the more relevan! component -of the water balance.

Keywords: land abandonment: rainfa!l-runoff-erosion relationships: plo! and catchment
scales; Romanyac catchment.

INTRODUCCION

las regiones Medltem!meas se caracterfzan por una distrlbucién variable de los recursos
hidricos. Esto supone una limitacion al desarrollo y, en algunas zonas, un ,problema politico
(Servat, 2003). Las areas Mediterraneas son ademas muy sensibles a los cambios
ambientales , por tanto un meJor conocimiento de los principales procesos hidrolégicos y de
su variabilidad es crucial para una mejor gestion de estos recursos (Cudennec et al., 2007 ;
Kundzewicz et al., 2007). Sin embargo, la falta de datos y conocimiento hidrolégico en
muchas areas de la cuenca Meditenanea dificulta el andlisis de la evolucion de los recursos
hidricos a escalas espaciales relevantes(Sivapalan et al., 2003}.

En este contexto, la "Unitat de Cléncla del Sol" de la "Univefsltat de Girona " desarrolla un
estudfo integrado de la respuesta hidrolégica y de los procesos de erosion y degradacion del
.suelo en un area Mediterranea afectada por cambios de usos y gestion, del suelo

LA CUENCA DE ROMANYAC

El area de est dlo (ctJenca de Romanyac , Flgura 1), esta situada en el Cap de Creus
{Provincia de Girona) donde el abandono de tierras ha sido el proceso geoecolégico mas
relevante en las Ultimas décadas.

La cuenca de Romanyac esla cubierta por terrazas de cultivo abandonadas caracteristicas
de los ambientes Mediterréneos (Pardini and Gispert, 2006 ). la cubierta vegetal esté
principalmente formada por un mosaico de especies de ma.torral como consecuencia de la
dinamica de incendios forestales. Se observan también parcelas residuales de alcornoques
y pinos, ademas de pequefias extensiones de pastos. Finalmente, se mantienen algunas
pequefias areas e:on cultivos de vifia y olivo
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Figura 1. Situacién de la cuenca de Romanyac en el Cap de Creus y mapa de la cuenca con
la localizacion del instrumental.

METODOS

La metodologia se basa en la monitorizacién a escala de parcela y de pequefia cuenca de
los principales ambientes, con la finalidad de analizar los efectos de los cambios de usos y
cubiertas en los parametros fisicos, quimicos y biolégicos del suelo y en las relaciones
precipitacién-escorrentia-erosion.

A escala de parcela, se seleccionaron diferentes ambientes (desde zonas cultivadas
actualmente, a campos con un largo periodo de abandono) con la finalidad de analizar su
respuesta hidro-sedimentaria. Parcelas (colectores Gerlach controlando aproximadamente
un area de 36 m?) instaladas en cada ambiente se han usado para determinar la escorrentia
de superficie y la pérdida de suelo, en condiciones de lluvia natural. De las siete parcelas
estudiadas, en tres domina una cubierta forestal (Quercus suber, Olea europea and Pinus
halepensis), dos estan cubiertas por matorral (Cistus montpeliensis and Erica arborea), una
es de pastos, donde domina principalmente el Braquipodium retusum y una corresponde a
una vifia cultivada.

A escala de cuenca, la informacion se ha obtenido de la monitorizacién, de tres cuencas de
diferentes tamafios (0.25 a 9.36 km?) desde el verano del 2007. Las tres cuencas, que
incluyen las parcelas Gerlach, tienen usos del suelo, dominados por matorral, similares entre
ellas. La monitorizacion se basa en el medicién de la precipitacion y la escorrentia con
pluvibmetros registradores y sensores de nivel instalados en el lecho fluvial.

RESULTADOS DE LAS INVESTIGACIONES HIDROLOGICAS

Escala de parcela

Los resultados que aqui se presentan corresponden al analisis de 17 eventos significativos
registrados desde el 2002. Durante el periodo de estudio, la respuesta hidrolégica a escala

de parcela fue muy variable entre los diferentes ambientes, pero también para un mismo
ambiente dependiendo de las condiciones de humedad y de las caracteristicas de la lluvia.
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Figura 2. (a) Relacion entre precipitacion y escorrentia de superficie (parcelas) bajo
diferentes cubiertas del suelo. (b) Relacion entre precipitacion y pérdida de suelo (parcelas)
bajo diferentes cubiertas del suelo.

En general, la respuesta hidrolégica fue muy escasa en todos los ambientes, con
coeficientes de escorrentia entre 0.5 y 1.5% dependiendo del volumen y la intensidad de
lluvia. Se observaron diferencias sistematicas de produccién de escorrentia de superficie
entre ambientes, con mayores respuestas en los ambientes de olivar y pastos.
Contrariamente, los ambientes cubiertos por matorral generaron los menores volimenes de
escorrentia. Las pérdidas de suelo asociadas a los eventos de escorrentia mostraron
también importantes diferencias (0.01 a 10 gm™?) entre ambientes, y para un mismo
ambiente entre diferentes eventos. De manera similar a la escorrentia, se observaron
diferencias sistematicas en las pérdidas de suelo en los diferentes ambientes, siendo de
lejos los vifiedos y los olivares los mas afectados por los procesos de erosién.

Escala de cuenca
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Figura 3. Valores diarios de evapotranspiracién de referencia, precipitacion y escorrentia en
la cuenca de Romanyac, y sus subcuencas durante el afio hidrolégico [2007-2008]. El 80%
de la escorrentia se produjo durante un periodo inferior a 2 meses.
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A escala de cuenca, los resultados preliminares obtenidos mostraron que la escorrentia
anual representa aproximadamente un 17% de la precipitacién anual (507 mm) y que la
evapotranspiracion es por tanto el componente principal del balance de agua. Durante este
afio relativamente seco (60% de la precipitacién media anual) mas del 80% de la escorrentia
se observé en un periodo total de dos meses, mientras que los cauces se mantuvieron
totalmente secos durante méas de medio afio. Solo dos eventos significativos fueron
observados en Diciembre 2007 y Enero 2008 con coeficientes de escorrentia de 15% y 52%
respectivamente. Los resultados preliminares de la modelizacion precipitacién-escorrentia a
escala de evento muestran la posibilidad de simular adecuadamente la respuesta
hidrolégica con un modelo sencillo (6 parametros) (TOPMODEL, Beven and Kirkby, 1979).

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos a escala de parcela y de la pequefia cuenca de Romanyac
muestran una respuesta hidrolégica débil y con elevada estacionalidad. Ademas, a escala
de parcela, los usos y gestion del suelo, parecen influenciar la magnitud de la respuesta
hidrolégica asi como la susceptibilidad a la erosién. Estos resultados preliminares muestran
que los pastos (hoy en dia presentes de manera residual en la zona de estudio) representan
una opcion adecuada para la gestion al favorecer a la vez el aumento de los recursos
hidricos y la reduccién del riesgo de erosion.
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