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ABSTRACT

The Vallcebre research catchments are located in a Mediterranean mountain area (Pyrenean
range, NE Spain). These catchments were originally covered by Quercus pubescens Willd.
and deforested for agricultural use in the past. Nowadays they are covered by mesophyle
grasses with spontaneous afforestation by Pinus sylvestris L. In this context, different
investigations studying water fluxes in the soil-vegetation-atmosphere continuum have been
performed. The main objective of these studies is the analysis and modelling of the role of
vegetation cover on the catchment water balance in a framework of climate and land use
changes. The dynamics of rainfall interception and transpiration by Scots pines and
pubescens oaks, are investigated in terms of their dependence on meteorological conditions,
on soil moisture and water table depth. Furthermore, the role of vegetation on catchment
water balance is analysed. The results underline: (i) the importance of rainfall interception
losses by both tree species and the high temporal variability of this flux, (ii) the effect of forest
covers on soil moisture and (iii) the differences in transpiration between species, showing
Scots pines a strong reduction of transpiration during droughts. Modelling results indicate
that TOPBAL model (a developed version of TOPMODEL for an improved simulation of the
response of catchments with diverse vegetation covers and high climatic seasonality)
improved the simulation of the catchment water balance.
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INTRODUCCION

Las cuencas de Vallcebre situadas el Prepirineo catalan, son representativas de areas
montafia Mediterranea, originariamente cubiertas por Quercus pubescens Willd. y
deforestadas para usos agricolas en el pasado. Actualmente estan mayoritariamente
cubiertas por pastos mesofilos y por Pinus sylvestris L. de reforestacion espontanea,
representando estos ultimos un 64% de la cubierta de la cuenca (Poyatos et al., 2003). En
este contexto, desde 1994 se han realizado diversos estudios sobre los flujos de agua en el
continuo suelo-planta-atmésfera. El principal objetivo de dichos estudios es el analisis y la
modelizacion del papel de la vegetacion en el balance de agua en un marco de cambio
global. La dinamica y la variabilidad temporal de la humedad del suelo, la transpiracién y la
interceptacion de la lluvia por el pino silvestre y el roble pubescente han sido investigadas en
funcion de su dependencia de las condiciones meteoroldgicas, y en el caso de la
transpiracion, de la humedad del suelo y de los niveles piezométricos. Ademas, se ha
analizado el papel de la vegetacion en el balance hidroldgico a escala de cuenca.
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entre especies estudiadas, indicando una menor vulnerabilidad de los robles a eventos de
sequia extrema. Un mayor conocimiento de los flujos de interceptacion y transpiracion en
ambiente mediterraneo ha permitido desarrollar el modelo TOPBAL que permite una mejor
simulacién de la respuesta hidroldgica de cuencas con diferentes usos del suelo y elevada
estacionalidad.
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