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CONTEXTO DEL PROBLEMA

Con la publicacion en estas fechas del Anteproyecto para la Reforma de la
2.2 etapa de EGB (1), esta en vias de completarse al estructura curricular inicia-
da en este nivel, cuatro afios antes, bajo la denominacion de «Programas Reno-
vados». La promulgacion de estos programas por el Ministerio de Educacion y
Ciencia supuso una nueva estructuracion de la EGB que afectd, fundamental-
mente, a la teleologia de la ensefianza y a la seleccion y secuenciacion de los
contenidos.

No obstante, el elevado indice de fracaso escolar detectado en la evaluacion
del ciclo inicial, «tan sélo un 60 por ciento de los alumnos alcanza el 40 por
ciento de los aprendizajes que se supone debe proporcionar este primer ciclo de
EGB» (2), hace que se esté cuestionando la calidad de la ensefianza consecuen-
cia de la aplicacion de los nuevos programas, al tiempo que se inicia una refor-
ma que, presumiblemente, afectara a todos los niveles del sistema educativo.

En general la innovacion fue acogida con preocupacion por autores y perso-
nalidades relevantes vinculadas a la reforma (3) dado que se habia establecido
un modelo curricular para la EGB sin contar con un programa de evaluacion
que aportase informacion sobre el desarrollo de las Nuevas Orientaciones de la
EGB, acerca de los errores conceptuales que aun persistian en los alumnos, so-
bre sus ideas preconcebidas, en definitiva, sobre los esquemas conceptuales de
alumnos a los que se les iba a exigir determinados niveles de rendimiento. De un
modo particular esta problematica aparecia acentuada en areas como la de las
Ciencias de la Naturaleza (4) que, permanecia sustraida, aun, a cualquier forma
de innovacidn en sus objetivos, contenidos y metodologia. Sobre todo, en las
primeras etapas de la escolarizacion, la experiencia directa del alumno con los
fendmenos fisico-naturales o con el entorno ecoldgico no habia sido fomentada
en programas educativos de legislaciones anteriores.
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Desde otra perspectiva, la interpretacion de la reforma por los profesores es-
taba relacionada con los cambios que el nuevo, curriculum obligaria a introdu-
cir en el disefio de la instruccion. Sobre todo, cuando estos cambios deberian
adaptarse a las necesidades derivadas de una cultura, unas condiciones economi-
cas, sociales y politicas y unas formas de vida diferentes que se oponian a la idea
de una clase-patron, presente en la filosofia de los nuevos programas, en la que
los nifios cumplen fielmente con los objetivos que se les sefiala segun un deter-
minado modelo de desarrollo que identifica estadios de madurez cognitiva con
periodos fijos de escolaridad.

Por todo ello, y antes de que el ciclo superior de la EGB quedase cerrado y
se completase asi el proyecto curricular para la escuela, parecia necesario: de
una parte, llevar a cabo una evaluacion diagndstica que permitiese fijar el nivel
de rendimiento alcanzado por los alumnos al finalizar el ciclo medio, para cono-
cer las bases que deberian ser tenidas en cuenta al adoptar las decisiones sobre el
nuevo curriculum (5); de otra, presentar una propuesta de disefio intruccional
en la que sean los profesores los que elaboran su propio material instuccional
adaptado al contexto en el que se desarrolla la ensefianza y al ambiente de
aprendizaje de su clase.

El trabajo que a continuacidon presentamos, comprende la evaluacion del
nivel de rendimiento alcanzado por los alumnos al finalizar el ciclo medio de la
EGB en el Area de las Ciencias de la Naturaleza y una propuesta para el disefio
instruccional del cilo superior en este mismo area.

OBJETIVOS
Los objetivos que nos propusimos cubrir en nuestro trabajo fueron:

a. Proporcionar informacion util a los profesores sobre los errores concep-
tuales persistentes en sus alumnos, acerca de las actitudes de éstos hacia los con-
tenidos y problemas de la ciencia y sobre un grado de dominio de la metodolo-
gia cientifica.

b. Proporcionar informacion util, a los que toman las decisiones curricula-
res, sobre el grado de dominio alcanzado por los alumnos en los Niveles Basicos
de Referencia establecidos para el ciclo medio de la EGB en el Area de las Cien-
cias de la Naturaleza en funcion de variables contextuales.

c. Disefiar un modelo de desarrollo instruccional que permita a los profeso-
res adaptarlo a sus necesidades en el aula.

HIPOTESIS DE TRABAJO

Hipoétesis Numero Uno: La prueba elaborada en nuestra investigacion, el
«Test Diagnostico en Ciencias Naturales», es un instrumento fiable y generaliza-

ble.
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Hipoétesis Numero Dos: Los resultados en el rendimiento y en las actitudes
de los alumnos de la 2.2 etapa de E.G.B. en el Area de las Ciencias de la Natura-
leza, se modifican significativamente en funcion de la incidencia de determina-
das vaTiables contextuales, pero estos cambios no estdn relacionados con la edad
o el sexo de los alumnos.

Hipotesis Numero Tres: La administracion del «Test Diagnostico en Cien-
cias Naturales» facilita la deteccion de los tipos de errores conceptuales cometi-
dos por los alumnos.

METODOLOGIA

Nuestra investigacion es descriptiva y se ocupa, por tanto, de presentar los
resultados del aprendizaje en ciencias de alumnos de la 2.2 etapa de la EGB y de
la EGB y de descubrir las asociaciones estos resultados con la edad y el sexo de
los alumnos y con algunas variables contextuales.

Para ello, hemos procedido a la elaboracion de una prueba, el «Test Diag-
nostico en Ciencias Naturales», en funcion de las percepciones de una muestra
de 59 profesores de Sevilla y Huelva sobre un banco de items ordenados de
acuerdo con las categorias y subcategorias de la Taxonomia de Klopfer y con las
ensefianzas minimas establecidas para el ciclo medio de la E.G.B. en el Area de
las Ciencias de la Naturaleza (6).

Este instrumento se ha.aplicado, posteriormente, a una muestra de nifios y
nifias de 6.° de EGB pertenecientes a cuatro comarcas de la provincia de Huel-
va, sobre las que se habia realizado con anterioridad un analisis socioeconémico
y educativo para determinar posibles vias de contraste.

Para determinar la incidencia de estos factores en el rendimiento y en las
actitudes de los alumnos, aplicamos el analisis de varianza por rangos de Krus-
kal-Wallis a las puntuaciones obtenidas en el «Test Diagndstico en Ciencias Na-
turales», considerado las 22 unidades muéstreadas y las cuatro comarcas geogra-
ficas en las que estan ubicadas. La incidencia de las variables edad y sexo sobre
los resultados del aprendizaje es contrastada aplicando la «U» de Mann-Wi-
thney, y se utilizo el analisis de frecuencias para identificar tipos de errores
cometidos por los alumnos. Por ultimo, hemos estimado la fiabilidad del test
empleando el método de las dos mitades o coeficiente de consistencia interna de
Sperman-Brown; su validez fue determinada por el método de analisis de items;
y, su indice de dificultad se fijo a partir del nimero de alumnos que contesto co-
rrectamente a cada una de las preguntas de la prueba.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resultados del analisis de la varianza, recogidos en la Tabla N.° 1, per-
miten inferir diferencias estadisticamente significativas entre las siguientes co-
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marcas de la provincia de Huelva sujetas a comparacion: 1. Huelva capital y
La Costa; 2. La Sierra y La Costa; 3. La Sierra y el Area de Huelva; 4. La Sierra
y Huelva capital. En estos casos, el valor obtenido al aplicar la formula de apro-
Xximacion
N(N+1) ( 1 . 1 )
12 1 My para cualquiera de los pares de zonas
consideradas es superior a la diferencia de rangos medios R, - R, para dichas zo-
nas.

Za=

ZONAS CONTRASTADAS Valor de Za | j—N-%ﬂ)-n—'] + ?lh Valor de /R; - Ry/
HUELVA C.-COSTA 41.296958 55.46497
COSTA-SIERRA 108.97715 191.05518
SIERRA-A. HUELVA 120.27679 176.68848
SIERRA-HUELVA C. 107.78871 135.59021
COSTA-A. HUELVA 67.479370 14.36870
HUELVA C.-A. HUELVA 66.287563 41.09627

TABLA N.° 1. Resultados del contraste establecido entre las cuatro zonas muestreadas de la provin-
cia de Huelva.

En la Tabla N.° 2 se recogen los porcentajes de respuestas incorrectas en los
diferentes Temas de trabajo, establecidos para el Ciclo Medio de la EGB en el
Area de las Ciencias de la Naturaleza, dadas al «Test Diagnostico en Ciencias
Naturales» por una submuestra de 199 alumnos de la provincia de Huelva.

Como puede observarse en esta tabla, el porcentaje mas elevado de respues-
tas incorrectas corresponde al Tema de trabajo «La Nutricion», con un 75,54%
de errores cometidos por los 199 alumnos a los que se les paso la prueba. En este
Tema de trabajo, las conductas mas deficitarias detectadas en las respuestas de
los alumnos hacen referencia a las subcategorias: «Conocimiento de la termino-
logia cientifica», «Conocimiento de las tendencias y secuencias» y «Conoci-
miento de las clasificaciones, categorias y criterios», recogidas en la Taxonomia
de Klopfer.

Estos resultados nos acercan a tres conclusiones fundamentales: primera, los
alumnos de la 2.2 etapa de E.G.B. no alcanzan los niveles minimos establecidos
para el Ciclo Medio en el Area de las Ciencias de la Naturaleza; segunda, las di-
ferencias sociecondmicas y educativas entre zonas geograficas son un factor que
incide en los resultados del aprendizaje de las ciencias tanto a nivel de rendi-
miento como de actitudes de los alumnos; y tercera, los errores cometidos por
los alumnos de la 2.2 etapa de E.G.B. afectan no sélo al ambito de los conoci-
mientos sino también al de su aplicacion a los problemas cientificos.

393



REVISTA INVESTIGACION EDUCATIVA

ITEMS TEMAS DE TRABAJO PORCENTAIJE
del DE CONDUCTAS MAS DEFICITARIAS
TDCN CIENCIAS NATURALES ERROR COMETIDO
1,2,3,4, Conocimiento de la terminologia, de tendencias
1.2. «La nutricion» 75,54 y secuencias y de clasificaciones y
5,6 categorias.
78,9, Conocimiento de los hechos de la ciencia y
1.3. «La reproduccion» 41,70 de tendencias y secuencias.
10,
Formulacion de generalizaciones y conocimiento
11,12 2.2. «Los vegetales» 50,50 de los hechos especificos
2.3. «Otros elementos y factores Adaquisicion de destrozas en la utilizacion
13,14,15,16 del medio: Fuentes de energia 61,05 de equipos de laboratorio
Conciencia de las relaciones entre la ciencia,
17,18,19 3.1. «Estudio de un ecosistema» 39,36 la economia y la tecnologia.
3.2. «Aprovechamiento de las Conciencia de las relaciones entre la ciencia...
20,21 fuentes de energia 55,77 y Aplicacion de conocimientos
22,23,24,25 | 4. «Técnicas de trabajo» Seleccion de instrumentos apropiados y
26 67,73 de pruebas para comprobar la hipdtesis.

Tabla N.o 2. Resultados del analisis de frecuencias en relacion con el porcentaje de error cometido y
con las conductas mas deficitarias halladas en las respuestas de los alumnos al «Test Diagndstico en
Ciencias Naturales» (TDCN).
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