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RESUMEN

Los liquidos i6nicos tipo esponja (SLILs) son liquidos i6nicos hidréfobos basados en cationes alquilo
con largas cadenas laterales que cambian de estado liquido a sélido con la temperatura (ejemplo:
([C16tma][NTF;]). Son una nueva clase de disolvente, cuyo uso ha dado lugar a una revolucién de la
quimica verde por su unica gama de propiedades fisico-quimicas, encabezadas por su insignificante
presién de vapor y su excepcional capacidad para estabilizar los biocatalizadores.

Los SLILs se han utilizado para desarrollar procesos limpios para la sintesis biocatalitica de
compuestos de alto valor afiadido [1] y su separacion mediante métodos sencillos. Ademas en fase
liquida, los SLILs han demostrado ser excelentes disolventes, generando medios liquidos monofésicos
a temperaturas compatibles con la catdlisis enzimatica [2,3,4].

En esta comunicacién se presentan las cualidades de los SLILs para desarrollar procesos sencillos y
limpios para la sintesis de compuestos sintéticos casi puros, por ejemplo oleato de metilo (biodiesel)
por transesterificacion de triacilglicéridos con metanol con un rendimiento del 100% en 8 horas a 60°C
en dos etapas: una etapa de sintesis enzimatica en fase liquida, y luego una etapa de separacion del
producto por centrifugacién, resultando en un sistema trifisico con preservacion total de la actividad
del biocatalizador para su posterior reutilizacion en sucesivos ciclos.
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INTRODUCCION

La necesidad de crear una industria quimica y farmacéutica mas respetuosa con el medio ambiente ha centrado la atencién en el uso de medios de reaccio
alternativos. Entre estos disolventes alternativos, se encuentran los liquidos i6nicos. En esta comunicacién se presentan las cualidades de los SLILs (Liquidos
lénicos tipo esponja) para desarrollar procesos sencillos y limpios para la sintesis de compuestos sintéticos, por ejemplo oleato de metilo (biodiesel) po
transesterificacion de triacilglicéridos con metanol.

Los liquidos ionicos (ILs) son sales que funden a temperaturas inferiores a 100°C.

Se encuentran constituidos exclusivamente por pares de iones, a saber un catién de
naturaleza organica y un anién organico o inorganico. Son sustancias sujetas a una A
enorme actividad de investigacion y designados como "disolventes de disefio", ya

que sus propiedades fisico-quimicas pueden ser moduladas mediante la seleccion
adecuada del catién y el anién . Los liquidos ionicos tipo esponja (SLILs) son
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METODO DE TRABAJO PARA LA SINTESIS DE BIODIESEL EN SLILs

Para cada IL (es decir, [C;,tma][NTF,], [C4tma][NTF,], [C;stma][NTF,], o [Cystma][NTF;]), se afadié trioleina en diferentes viales que contienen SLIL y metanol.

Para cada caso, la mezcla se incuba previamente durante 30 minutos a 60°C, resultando sistemas liquidos monofasicos totalmente claros.

Las reacciones fueron iniciadas por la adiciéon de Novozym 435 y la mezcla de reaccién fue mantenida a 60°C durante 8 h.

En tiempos determinados, se tomaron alicuotas de 20pL en 480 pl de una disolucién de dodecano/isopropanol (95/5, v / v), y las mezclas bifasicas fuero
mezcladas durante 3 min, y después se centrifugaron a 15.000 rpm,10 min para extraer el oleato de metilo. Por Ultimo, 350 pl de extracto de
dodecano/isopropanol se afadieron a 150 ul de una disolucién de etildecanoato/tributirina 100 mM en dodecano/isopropanol (95/5,v/v), y fue analizada por CG
(Figura 3).
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Figura 3. Esquema de sintesis verde de biodiesel .
Proceso ciclico con reutilizacion del sistema
biocatalizador/SLILs.

CONCLUSIONES

La capacidad Unica de estos liquidos i6nicos similares a esponjas para "empaparse" de compuestos hidrofébicos como oleato de metilo y luego ser "exprimidas"
por centrifugacién abre una nueva plataforma sostenible para la sintesis quimica y separaciéon del biodiesel. La capacidad de los SLILs para fundirse a
temperaturas compatibles con la catalisis de enzimas (inferior a 75°C) nos ha permitido desarrollar protocolos de dos pasos para la produccién de compuestos d
alto valor afadido (ésteres aromaticos, oleato de metilo, etc.) con rendimientos cerca del 100%, y separacion limpia de los productos de reaccion.
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