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LÍNEAS DE ACTIVIDAD 
RELACIONADAS CON 

LA ENERGÍA



LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN
1. Desarrollo de técnicas de generación de atmósferas estándar. Validación de

captadores pasivos para compuestos orgánicos. Estudio de aplicaciones de
nuevos materiales (nanopartículas) como sensores medidores de calidad de
aire.

2. Métodos de medida de compuestos orgánicos volátiles (COV’s), de
hidrocarburos poliaromáticos (PAH) y de metales pesados en aire.

3. Estudio de niveles de inmisión y de exposición personal. Modelos de inmisión
y de exposición personal. Modelos clásicos y de red neuronal. Estimación del
riesgo químico.

4. Estudio de la influencia de los contaminantes del aire en la decoloración de
pigmentos. Efecto sobre obras de arte pictóricas.

5. Ventilación industrial. Sistemas de impulsión-aspiración.

6. Estudio de recubrimientos especiales con propiedades autodesmoldantes en
materiales poliméricos.
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HISTORIAL INVESTIGADOR

Sistema de 
permeación para 
generar 
concentraciones en 
la cámara de 
referencia
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MECANISMOS DE LA CAPTACIÓN 
PASIVA
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Sistema de muestreo

Técnica de muestreo difusiva
para Benceno y Compuestos
Aromáticos
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(COV’s), de hidrocarburos poliaromáticos (PAH) y de
metales pesados en aire.

Sistema de muestreo

Muestreadores
automáticos de Alto Volumen
para PM10 y especies: PAH, 

metales pesados

PAH’s
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2. Métodos de medida de compuestos orgánicos volátiles

(COV’s), de hidrocarburos poliaromáticos (PAH) y de
metales pesados en aire.

Sistema de muestreo

Muestreadores
automáticos de bajo/medio

Volumen para PM10 y 
especies: PAH, metales

pesados

PAH’s
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2. Métodos de medida de compuestos orgánicos volátiles

(COV’s), de hidrocarburos poliaromáticos (PAH) y de
metales pesados en aire.

PAH’s

 EXTRACCION 

FILTRACION 

20 ml Hexano:Acetona (1:1) 

30 minutos; 400 W; 115 C.  + 

10ml n-Hexano para enjuagar 

Tbano: 50 'C 
P(N2): 0.5bar 

+ 1 ml     
n-Hexano 

1.0 ml 

Casi hasta 
sequedad 

1) 2) 

Filtro de disco 0.45m 

Tbath: 50 'C 
P(N2): 0.5bar 

Añadir un estándar para conocer con exactitud 
el volumen final. 

Análisis con HPLC o GC/MS  
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1) PREELUCION 
10 ml Pentane              (Discard) 

2) COMPUESTOS ALIFATICOS 

   1 muestra (con n-hexano) 
+ 2 ml n-hexano para enjuagar tubo 
+ 3 ml n-pentano               (Analisis) 
3) COMPUESTOS PAH  
   6 ML DCM:PENTANO 4:6 V/V 
+ 4 ML MAS PARA ENJUAGAR EL 
EMBUDO 

(ANALISIS) 
4) Nitro-PAH COMPOUNDS 
   12 ML METANOL+ 3 ML MAS PARA 
    ENJUAGAR EL EMBUDO        
(ANALYSIS) 

100 ml Tolueno + 
10ml para enjuagar 

1) CONCENTRACION 
Hasta casi sequedad. 

2) REDILUCION 
with 1.0ml n-Hexano  
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Discard Aliphatic PAH 

Fracción 2) 
VOLUMEN FINAL 
6 ml hexano-pentano 
 

Fracción 3) 
VOLUMEN FINAL  
10 ml DCM-pentano 
 

Fracción 1) 
(tirar) 

Fracción 4) 
VOLUMEN FINAL 
15 ml metanol 
 

4 ml DCM:Pent  
para enjuagar 

 

6 ML DCM:PENTANO 
4:6 V/V  

1 ml muestra + 
2ml nhexano + 3 
ml npentano 

+ 10 ml 
npentano 

3 ml MeOH to para 
enjuagar 

 

12 ML MEOH 

SPEC LC-SI 12 
ml; 2000 mg. 
Vacuum system. 

VOLUMEN FINAL 
110 ml tolueno en Soxhlet 
o 30 ml hexano:Acetona 
(1:1) en microondas 

+ 10 ml AcN o 
DCM:MeOH (*) 

1.0 ml 

Hasta 
casi 
sequedad 
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Fracción 3) 

1) CONCENTRACION 
VOLUMEN FINAL: 1.0 ml 

2) REDILUCION con 1.0ml 
AcN o DCM:MeOH (*) 
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HISTORIAL INVESTIGADOR
3. Estudio de niveles de inmisión y de exposición personal. 

•Proyecto LIFE-MACBETH

•Proyecto PEOPLE

•Proyecto C.A.R.M.



CIUDAD Valores
de fondo

Valores
máximos

Amberes 3,9 12,4

Atenas 21,5 52,3

Copenhague 2,8 8,9

Murcia 10,4 22,2

Padua 6,3 29,3

Rouen 4,4 10,9

Proyecto LIFE-MACBETH
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3. Estudio de niveles de inmisión y de exposición personal. 



Proyecto
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HISTORIAL INVESTIGADOR
3. Estudio de niveles de inmisión y de exposición personal. 

Proyecto

LIFE-MACBETH



AIRPECO/APHEIS

Dublin
28 April 

2004

Bucharest 
Ljubljana

27 May 2003
Madrid

03 December 
2003

Anti Smoking 
Legislation 

Lisbon
Brussels 

22 October 2002 
Indoor Air Quality 

Proyecto PEOPLE
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Proyecto PEOPLE

HISTORIAL INVESTIGADOR
3. Estudio de niveles de inmisión y de exposición personal. 

BENZENE PERSONAL CONCENTRATIONS

Brussels                Lisbon                  Bucharest            Ljubljana
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Proyecto PEOPLE
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Proyecto PEOPLE

HISTORIAL INVESTIGADOR
3. Estudio de niveles de inmisión y de exposición personal. 

Factors affecting the personal exposure in BRUSSELS

Workplace
5.8%

Other
3.9%

passive smoking
9.7%

Outdoor+Walk+Bike
13.6%

Automotive transport
23.4%

smoking
43.5%

travelling
37%

indoor 
environments

19%

smoking
44%

Factors affecting the personal exposure in LISBON

automotive transport
41%

smoking
39%

other
2%

workplace
6%

passive smoking
10%

outdoor+walk+bike
2%

travelling
43%

smoking
39%

indoor 
environments

18%



HISTORIAL INVESTIGADOR
3. Estudio de niveles de inmisión y de exposición personal. 

Proyecto CARM
Irradiación solar, ozono y contaminación 
urbana en los pueblos de la Región de Murcia

Tres Fases

48 Municipios de la 
Región de Murcia



HISTORIAL INVESTIGADOR
3. Modelos de inmisión y de exposición personal. Modelos 

clásicos y de red neuronal. Estimación del riesgo químico. 

Modelos clásicos estadísticos y     Modelos de red neuronal

• Lineal multivariable

• Exponencial

• Logarítmico

• Potencial
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HISTORIAL INVESTIGADOR
4. Estudio de la influencia de los contaminantes del aire en la

decoloración de pigmentos. Efecto sobre obras de arte
pictóricas.

Sistema CIELAB

Es un espacio cartesiano 
de tres dimensiones en 
donde cada color está 
representado por un 
punto en ese espacio. 



HISTORIAL INVESTIGADOR
4. Estudio de la influencia de los contaminantes del aire en la

decoloración de pigmentos. Efecto sobre obras de arte
pictóricas.

Medición del 
color

Espectrofotómetro CM – 2600d / 2500d.

Proporciona valores de:

     222 *** baLE 

 E

 a, b y L
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decoloración de pigmentos. Efecto sobre obras de arte
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Antes Después
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4. Estudio de la influencia de los contaminantes del aire en la

decoloración de pigmentos. Efecto sobre obras de arte
pictóricas.

Nº 49 y = 2.0986x - 0.806

R2 = 0.9868
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PUBLICACIONES

•6 Libros

•6 Tesis doctorales

•36 Participaciones en Congresos

•34 Internacionales

•2 Nacionales

•29 Artículos Científicos

•22 Revistas internacionales

•7 Revistas nacionales

•16 1er tercio JCR

•3 2o tercio JCR

•1 3er tercio JCR

•4 EU Reports

•5 Latindex y otras bases
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MUCHAS GRACIAS 
POR SU ATENCIÓN


