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Presentacion de la Planta Termosolar
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Responsable de Mantenimiento y Control Técnico
EBL Espafia Servicios S.L.
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1. La tecnologia

CSP- Tipo de Tecnologia

Las plantas de cilindro parabdlico
utilizan espejos parabdlicos para el
enfoque de la radiacion en tubos
colectores de vacio, por los que
circula aceite térmico. Este aceite
térmico hace posible la conversion
de agua en vapor (385°C). En EEUU
estas centrales estdn en operacién
desde los afos 1980.

Las plantas de tipo torre de
concentracion utilizan heliostatos
para el enfoque de la radiacién
solar, alcanzandose muy altas
temperaturas de vapor. Varios tipos
de construcciones se han llevado a
cabo, entre las que tenemos
PS10 (Sevilla), Brightsource, etc.
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Las plantas de Tipo Fresnel se
basan en filas paralelas de espejos
casi planos en paralelo para el
enfoque de la radiacion solar. Su
facil metodo de construccion, asi
como una generacion directa de
vapor (hasta 300°C) en tubo
absorvedor, hace esta tecnologia
econOmicay ecoldgica.

Plantas de Disco Stirling sirven de
generacion descentralizada por
medio de motor Stirling
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1. La tecnologia

Historia
Georges-Louis Leclerc, Comte de Buffon (1707-1788)
Marquis de Condorcet (1743-1794)

Augustin-Jean Fresnel (1788-1827)

Cordouan Lighthouse: first-order Fresnel lens (1823)
1st Linear Fresnel reflector: by Giovanni Francia. Italy (1961)

PE1 Pilot Plant by Novatec. Spain (2009)

Planta Termosolar Puerto Errado 2. PE2 (2012) .
1st Planta a gran escala de tipo CSP en operacion Comercial.
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1. La tecnologia

Funcionamiento de la Tecnologia Lineal Fresnel
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1. La tecnologia

* Detalle de los espejos Primarios y Secundarios

Espejos Primarios Espejos Secundarios
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2. Introduccion a la Planta

- TUBOSOL PE»

/‘.

Bienvenidos 3 la Primera Planta Comercial
de Tecnologia Linea| Fresnel
Welcome to the First Commercia|
Linear Fresnel Power Plant
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2. Introduccion a la Planta

PE2 Estructura de Accionariado

EBL accionista mayoritario con 51% de Tubosol PE2 y responsable de Operacion y Mantenimiento.

34% pertenece a 4 inversores Suizos del sector de la energia.

15 % pertence a Novatec Solar, suministrador del campo solar.
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1. La técnologia

Ventajas de la Tecnologia lineal Fresnel

Material requirement comparison

160 140 -
5 120 2
§ 10 100 2
1. Gran reduccion de los | © 1
. . £ 60
: 9 (70%) z
materiales constructivos § 4 (79%) | L (70%) a0 3
20 3
3 0 0
Parabalic Trough (Andasol-1) Fresnel (Mova-1)
kg per m? aperture area 135 28
kg per annual thermal MyYh 126 37

Water consumption for solar thermal power 30MW project

(Million litres of water per yearn
200
160
, . - 120
2. Drasticareduccion del . (o6%)
consumo de agua 40
° Common design Novatec design
Paower block / boiler 7 million litres per year 7 million litres per year
Mlirror washing 3 million litres per year
Exhaust steam condenser 176 million litres per year
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1. La tecnologia

Ventajas de la tecnologia lineal fresnel

ebl

Limpieza
semiautomatica con
minimo consumo de
aguay sin generacion
de polvo

Optimizacion de
Potencia de Consumo
Eléctrico en sistemas
auxiliares
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1. La tecnologia

* Ventajas de la tecnologia lineal fresnel

Construccion Simple y robusta.

Bajo Impacto sobre el terreno.

. Ausencia de Aceite Térmico

. Gestion de Ecologica de vegetacion

. Reutilizacién de Agua residual parareduccién de polvo en viales
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2. Introduccion a la Planta

Yearly sum of direct irradiance

() TusosoL re2

La ubicacién

*Puerto Errado 2 esta situado en el
sur de Espafia en el Municipio de
Calasparra (Murcia)
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2. Introduccion a la Planta

Con 2100 kWh/m2/a la ubicacion de PE2 tiene uno de los valores mas altos
de radiacion de Espaia.

Direct normal irradiance [KWh/(rmRa)]
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Grafico diario

Introduccion a la Planta

2.
- PE2 Esquema de Proceso. Grafica de Generacion Estable
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TUBOSOL PE2
2. Introduccion a la Planta

PE2 Esquema de Proceso

Campo solar de tecnologia Lineal Fresnel
Alimenta de vapor 275°C / 55 bar |:> 2 grupos turbina-Generador de 15 MW GE- Thermodyn.

Condensacion a la salida de turbina se realiza mediante Aerocondensadores GEA.

Dampf + Wasser
|

Sattdampf

Campo Solar (Modulos Nova-1)
Tangue separador de vapor

Tanque de Almacenamiento de vapor
Turbina de Vapor

Generador Eléctrico
Aerocondensador

Tanque de Alimentacién

Bomba de Alimentacién

Bomba de Recirculacién

10. Conexion a linea de evacuacion

Rezirkulation
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2. Introduccion a la Planta

- PE2 Esquema de Proceso

POWER GENERATION

@ dFRENELL 's DIRECT MOLTEN SALT TECHNOLOGY

. Solar Field

Thermal Energy Storage
Salt/Water Heat Exchanger
Hot Salt Pump

Cold Salt Pump

Steam Turbine

Air Cooled Condenser
Feedwater Pump
Deaerator

0. Public Electrcity Grid

20N EONE

1. Solar Field
MULTI EFFECT DISTILLATION - 2. Thermal Energy Storage
H CTIONLN 3. Salt/Water Heat Exchanger
#FRENELL 's DIRECT MOLTEN SALT TECHNOLOGY H 4. Hot Salt Pump
® o 5. Cold Salt Pump
| E S. Steam Transformer
i ! 7. Condensate Pump
| == 8. Thermo Vapor Compressor
i 9. Effect#1
i _ e SEAWATER 11y Effoct #2
: i e ,/,,1‘ FII/IIII ,,,/,,, . S =z DISTILLATE 11 Effect #3
| 550 | | g 85° & & 35°C 12. Effect #n
! T S e Py DISCHARGE 13, Final Condenser
@ dFRENELL 's DIRECT MOLTEN SALT TECHNOLOGY ENHANCED OIL RECOVERY

|| Feedwater

[

Solar Field

Thermal Energy Storage
Salt/Water Heat Exchanger
Hot Salt Pump

Cold Salt Pump

Oil-Water Seperator
Water Treatment Station
Feedwater Pump

Injection Well

0. Production Well

3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
1
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3. Datos operativos

ebl

Parametros Técnicos

Potencia 30 MW
Produccion anual 42 GWh afio.
Superficie Total 654 945 m?
Superficie Espejos 302 000 m?
Acumulacion de Vapor 20-30 Min.
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3. Datos operativos
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3. Datos operativos

Equipo de EBL ES:

Dpto. Operaciones:

* Grupo de operaciones trabajando a turnos
durante horario diurno 365 dias/afio

Dpto. Mantenimiento:

* Equipos de Mecanicos, Eléectricos e I+C en
jornada diurna, con servicio de reten de

emergencias el resto de las horas.

Equipo de limpieza de campo solar dedicado a

limpieza y mantenimiento de sistema de

generacion de vapor solar en horario nocturno

Recursos:

Recursos humanos, compras, control
econdmico, administracion y contabilidad.

Soporte:
. T,

+ H&S, Calidad y Medioambiente
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ebl*

~JNSAL IWD ey

TUBOSOL PE?




3. Datos operativos

TUBOSOL PE?

A destacar
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4. Fotografias
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4. Fotografias

of A0 NOVATEC
ebl® @ SOLAR

Iwb

eWZ.

TUBOSOL PE?



TUBOSOL PE?

4. Fotografias
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4. Fotografias
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4. Fotografias
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4. Fotografias

el SLURe IWb My



TUBOSOL PE?

ias

Fotograf

4.

EWZ.

Iwb

) NOVATEC
@ SOLAR

,



TUBOSOL PE?

Gracias por su atencion

Contacto:
Tubo Sol PE2, S.L.
‘Isaac Hernandez -Juan Antonio Basildo Carretera RM 714 Km 34.8 Norte, Puerto Errado s/n
EBL Spain General Manager EBL/TSPE2. Responsable de Mantenimiento ~ APdo. 209
TSPE2 Plant Director 30420 Calasparra — Murcia. Spain
isaac.hernandezvalles@ebl.ch juanantonio.basildo@ebl.ch
T: +34 868 185023 T: +34 868 185024 Link a video de PE2:
M: +34 609 874839 M: +34 622 840542 www.puertoerrado2.com/presscenter/filme/
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