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Introduccién

Este trabajo forma parte de una investigaciéon mas amplia (Pro Chereguini, 2016),
en la que valoramos algunos efectos de los programas de formacién inicial de
maestros (FIM) en la Didéactica de las Ciencias Experimentales (DCE) en los
estudios de Diplomatura. Necesitamos esta informacion para estudiar el auténtico

alcance y repercusiones de los nuevos Grados en Educacion Primaria.

Si la valoracion la hacemos desde la adquisicion de competencias, es preciso
conocer como utilizan los futuros maestros sus conocimientos cientificos,
didacticos, practicos... en diferentes situaciones, proximas o propias de la practica

profesional. Ya publicamos algunos resultados (Pro Chereguini, 2012; 2014).

Si hay un conocimiento relevante en el ambito cientifico es el que el estudiante
pone de manifiesto cuando realiza una actividad practica (de laboratorio). Por otro
lado, entre los contenidos del curriculum, encontramos “Dispositivos y maquinas
mecanicas”, tematica con gran valor formativo y muy presente en el contexto del
alumnado de Educacion Primaria. Por ultimo, es preciso indagar en qué sabe el
futuro maestro porque “el que sabe, no tiene por qué saber ensenar” pero “si no
sabes, tampoco es posible ensenar’. Por todo ello, nos planteamos: ¢Como
utilizan sus conocimientos cientificos los futuros maestros cuando realizan una

actividad de laboratorio sobre la tematica sefialada?
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Metodologia

Para dar respuesta a nuestro interrogante, elegimos a 110 alumnos que habian
completado sus estudios de Diplomatura de Maestro (Especialidad de Educacion
Primaria) en la Universidad de Murcia. Era un grupo sensiblemente mejor de los
que teniamos habitualmente. En la materia de DCE cursada el afio anterior, s6lo
un 15% habian tenido problemas para superar la materia y casi el 40% del grupo

obtuvieron Notable o Sobresaliente.

Se habian desarrollado las dos asignaturas de DCE de la titulacion. En ellas se
habian integrado los contenidos de caracter cientifico y didactico y se habia

estructurado en seis bloques, como aparece en la Figura 1.

Andlisis del curriculum oficial |
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Figura 1. Conocimientos cientificos y didacticos de las asignaturas de DCE

Como parte del examen final de la dltima asignatura, los estudiantes, de forma
aleatoria, debian realizar una de las pruebas que se planteaban sobre maquinas
simples, tema trabajado en la asignatura. Habia seis opciones: palancas (de
primer y segundo género), rampa, poleas (fija y movil) y Ley de Hooke; un
ejemplo aparece en Anexo. A pesar de la variedad, tenian una estructura similar:
identificacion de interacciones y fuerzas intervinientes, dibujo del montaje,
comprobacion experimental de la ley de la maquina y establecimiento de

conclusiones.
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Resultados

Diseflados y aplicados los protocolos de andlisis de cada practica, obtuvimos los

resultados referidos a cada subproblema.
Para el SP1, ¢ Como identifican los elementos de la maquina?:

En palancas, reconocen el tipo (si es de primer o segundo género). Identifican y
dibujan sus elementos: Fuerza (F), Resistencia (R), brazo Fuerza (bg) y brazo

Resistencia (bg).
En rampa, reconocen y dibujan los elementos: F, R y pendiente (o).
En poleas, diferencian las fijas y méviles e identifican los elementos (F y R).

En Ley de Hooke, reconocen la elasticidad, la deformacion y la recuperacion del
muelle. Conocen cuéles son sus elementos: alargamiento, fuerza y constante

elastica (k).
Para el SP2, ¢ Como realizan el montaje e identifican las fuerzas?:

En palancas, rampa y poleas, identifican y representan las fuerzas que

intervienen; mas dificultades para justificar la interaccion que representan.

En Ley de Hooke, identifican y representan las fuerzas que intervienen; tienen

problemas para justificar las interacciones correspondientes.
Para el SP3, ¢ Como realizan las mediciones y las tabulan?:
No tienen problemas para tabular.

En palancas: tienen problemas con la medida de F y R; no lo tienen con bg y bg;

tienen mas con las unidades.

En el resto: algunos problemas con las medidas y con las unidades (en la Ley de

Hooke menos que en los otros casos).
Para el SP4, ¢ Qué conclusiones establecen? ¢ Cumplen leyes de las maquinas?:

Reconocen las leyes de las maquinas y comprueban su cumplimiento; incluso,

esgrimen que el rozamiento es la causa del incumplimiento.

En palancas, no establecen las ecuaciones representativas del conjunto de las

interacciones; en cuanto a las conclusiones, reconocen las relaciones entre las
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variables que demanda el enunciado de las pruebas (relaciones directas de F con

Ry con bg e inversa con bg).

En rampa, tienen problemas para reconocer las relaciones entre las variables que

demanda el enunciado (relaciones directas de F con Ry a).

En poleas, no reconocen algunas relaciones entre variables que demanda el

enunciado (relaciones directas de F y R); en particular que F < R.

En Ley de Hooke, tienen problemas para calcular k y para aplicar el valor de k en

otras situaciones hipotéticas o de caracter tedrico.

Considerando el porcentaje de aciertos de los futuros maestros establecimos

cinco categorias en la Figura 2.

20% 18%
Adecuado
Aceptable

19% Poco aceptable

Casi nada aceptable

0,
g Nada aceptable

22%

Figura 2. Categorizacion global del alumnado en la prueba de laboratorio.

Conclusiones

Aunque los estudiantes ponen de manifiesto que han adquirido conocimientos
cientificos en este ambito, tienen aun contenidos que aprender. Hay, por tanto,
margen de mejora con los estudios de Grado respecto a los de Diplomatura.
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Anexo

EXAMEN DE PRACTICAS DE LABORATORIO (3 puntos)
Nombre:

1. Monta una palanca de primer género y mide la Fuerza aplicada y el brazo de la
fuerza aplicada en las condiciones siguientes

R = soporte + pesa grande + dos pesas pequenas
Brazo de la resistencia=0.10 m

Se pide: Un dibujo del montaje realizado representando los elementos de la
palanca.

Un dibujo del montaje realizado representando y justificando las
fuerzas que intervienen.

Una tabla de valores indicando R, bg, by y F. Debes realizar, como
minimo, TRES medidas con los valores indicados de R y brazo de R.

Las conclusiones justificadas que puedes extraer a partir de tus datos.
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