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Especial Jer6nimo de Ayanz f I

£ 4 ‘Qb f Q’

 En el centenario de la
7 Universidad de Murcia -

jl José Orihuela Calatayud

Rector de la Universidad de Murcia —

Celebrar un aniversario es siempre motivo de alegria. Cuando se
trata de una Institucion, tiene la virtualidad de que son muchos
los elementos a rememorary muchas las personas que contri-
buyen aello, precisamente por la gran cantidad de profesionales
que dejaron su huella en la Institucién conforme discurria el
tiempo. La Universidad de Murcia, no es sino un buen ejemplo de
ello. Ahora celebramos el centenario, pero de la cuarta fundacion
cristiana. Antes hubieron otras tres y todavia antes hubo otra
que compitié con la cordobesa, seglin deja constancia el que
fuera Rector Recaredo Fernandez de Velasco, cuando tuvo a bien
elaborar un documento para tratar de defender a nuestra Univer-
sidad de uno de los cierres, ya publicado en el Boletin Oficial del
Estado. En ese momento, la Universidad de Murcia tenia los dias
contadosy fijaba su final en septiembre de 1929. El Magnifico, no
solo logro su objetivo, sino que su iniciativa sirvié para afianzar
la Institucion mas de lo que estuviera hasta entoncesy pudiera
superar otros intentos posteriores, también encaminados a ce-
rrar nuestro primer centro docente. Anteriormente, ya habia sido
objeto de tentativas similares. En el fondo, la Historia de nuestra
Universidad es una sucesion constante de intentos de cerrarla,
siendo objeto de luchas que nada han tenido que ver con el
verdadero fin cientifico, cultural y social que, pese a todas las
circunstancias, ha sido capaz de llevar adelante y que tantos be-
neficios ha reportado a esta Region. Las gentes de nuestra tierra,
siempre fieles a su Universidad, la hacian revivir de sus cenizas,
cuantas veces los intereses espurios daban en tierra con ella.

Ahora celebramos que la Universidad de Murcia ha realizado
unrecorrido amplio a lo largo del tiempo, del espacioy de las
coordenadas del saber, concitando en derredor suyo un amplio
sistema de Ciencia, Tecnologia y Cultura que impregna a toda
una Regidn, que es consciente de que su futuro depende en gran
medida de la capacidad de su Universidad por actuar en van-
guardia y capacitar a sus gentes para abordar los retos que como
sociedad tiene que enfrentar. Aprovechamos este centenario
para analizar los perfiles por los que nos hemos ido deslizando
alolargo dela amplia trayectoria ya recorrida y que avalan, en
gran medida, nuestra capacidad para el porvenir. Sentirse or-
gulloso de nuestra Universidad solo es reconocer el papel que e
ha desempenado. Mantenerlo es |a obligacion de los que ahora .
trabajamos eny por ella.




Especial Jeronimo de Ayanz

Una oportunidad para la
ciencia y la tecnologia

Alberto Requena Rodriguez

Catedrdtico de la Universidad de Murcia

Todas las Instituciones requieren un tiempo
de maduracion para presentar su verdadero
caracter. Como si se tratara de un servivo,
naceny tienen que crecer armoniosamente
para que susvarias partes se articulen en el
sentido apropiado y sean auténticos focos que
irradien el destilado genuino que son capaces
de impulsar. Nuestra Universidad no ha sido
menosy hunde sus origenes en un pasado que
ya sesitlalejano en el tiempo, pero que este
Centenario debe contribuir a acercar, para que
todas las gentes conozcan con detalle cual ha
sido el pasado histoérico en el que se gestaron
susactuales caracteres. El centenario de la
cuarta fundacion solo es una pequefia parte
del cronograma genuino. Las raices conocidas
se hunden tan lejos, al menos, como en el
siglo XIll, finales de la época califal e inicios de
lareconquista. Al Ricoti, estaba acreditado
como un docente de prestigio, de tal forma
que, cuando el rey Sabio alcanz6 estas tierras
le confi6 la direccién de una madraza en la que
impartir los estudios de Filosoffa, Geometria, ...
Posteriormente se da una circunstancia adversa
por la que Al Ricoti abandona estas tierrasy se
instala en Granada, continuando alli su labor
docente.

No hay excesivos detalles de las actividades
que sellevan a cabo, pero es sabido que
permanecen los estudios hasta el siglo XVIII.
Sies bien cierto que el clima que se podia
disfrutar en un entorno como el que abrigaba
Murcia, era, sin ningun género de dudas,
propicio para el estudio, el desarrollo de la
cultura eimpulso de la cienciay la tecnologia.
Entre los exponentes singulares de tales focos
vamos a detener la mirada para escudrinar de
cerca a Jerénimo de Ayanz y Beaumont,
que es uno de esos casos sorprendentes de
estudiosos del siglo XVI, pionero en muchos
y variados campos cientificos y tecnolégicos,
olvidado como tal y rescatado recientemente

“Jerénimo de Ayanz y
Beaumont, que es uno de
esos casos sorprendentes
de estudiosos del
siglo XVI, pionero en
muchos y variados
campos cientificos y
tecnolégicos”.

a partirde documentos depositados en el
archivo de Simancas. En ese archivo podemos
encontrar hasta cuarenta y ocho patentes
distintas de ingenios, equipos de bucear,
submarinos, hornos, balanzas de precision,
sistemas de calefaccion y aire acondicionado
y un largo etcétera, que en muchos casos son
aportaciones adelantadas de lo que la Ciencia
y laTecnologia pondria en el escenario cien o
ciento cincuenta afos después. Jerénimo de
Ayanz realiz6 aportaciones de envergadura,
como el registro en 1606 de la primera patente
de una maquina de vapor, adelantando, por
tantoala primera maquina de vapor de Watt
construida en 1774, aunque se iniciara en torno
a1760. Como personaje, resulta ser fantastico,
por cuanto la milicia, la economia, la politica
ylasartes, ademas del campo cientificoy
tecnoldgico fueron objeto de su atencion
alcanzando en todos ellos una celebridad
manifiesta, como dej6 patente el propio Lope
de Vega que le dedicoé una comedia, “Lo que
pasaen unatarde”, en la que refleja la vida
aventureray lo refiere como “el nuevo Alcides”y el
caballero de los dedos de bronce” , por su capacidad
de romper platos con sélo dos dedos. Gracias
asuintervencion, evitando un atentado que



un francés planeé contra Felipe Il, fue
premiado con el ingreso en la Orden de
Calatrava, recibiendo en mayo de 1582 la
encomienda de Ballesteros de Calatravay,
posteriormente, en enero de 1595, recibid
la encomienda de Abanilla, con lo que se
intensificd larelacion con nuestra tierra.

“En enero de 1595,
recibié la encomienda
de Abanilla, con lo
que se intensifico la
relacion con nuestra
tierra”,

Entodo caso, las Universidades de la
época no eran demasiado propiciasa la
produccion cientificay tecnolégica, que
eran mas bien objeto de atencion desde la
praxis, con incidencia de la posicion social
einclusoideoldgica de quien aportaba,
condicionado por su pertenencia ala corte,
milicia o adscripcion politica, como bien
sefala el Prof. Nicolas Garcia Tapia.
Jerénimo de Ayanz nacié en 1553y en 1567,
seincorpora ala corte de Felipe II, con quien
estuvo vinculado hasta1598. Recibid, pues, la
mas exquisita formacion que se pudiera tener
en la época, de los mejores maestrosy con los
mas distinguidos condiscipulos posible. Las
materias objeto de atencion eran letras, artesy
habilidades militares, que incluian habilidades
matematicas: algebra, aritmética, geometria,
astronomia, arquitectura e ingenieria. Sus
hazafas militares fueron muchas e intensasy
destacables: Flandes, Portugal, Isla Terceira,
etc. Laregencia de las encomiendas le
proporciond fortuna. La de Ballesteros llevaba
asociada una renta anual de unos 1300 ducados
y la de Abanilla entre 2000y 2200 ducados,
que al incorporar posteriormente los terrenos
de Santomera se incrementaron hasta los 3650
ducados.

Esen1595 cuando seincorporaala
encomienda de Abanilla, pero su tio Don
Francisco de Ayanz, inquisidor de Murcia, lo
habia introducido en la sociedad de la épocay
entablo relacion con una de las familias mas
distinguidas de la ciudad: Davalos Pagan y
Aragon. Desposé en 1584 con Dona Blanca
y tras la muerte de ésta, al poco tiempo, se

Al Ricoti recreado por Falgas.

cas6 con la hermana menor, Dofa Luisa.

En 1587 fue nombrado regidor perpetuo del
municipio de Murcia, heredando el puesto de su
suegro Don Luis de Pagan. Fue considerado
unregidorilustrey el de mayor influencia en

la Corte. Intervino en la determinacion del
emplazamiento de dos torres defensivas en la
costa de Murcia, propicié que, para proteger la
costa de los ataques berberiscos, invernase la
armada de Felipe Il en el puerto de Cartagena,
revitalizando asi una importancia perdida.

No obstante la talla del personaje, ha
permanecido en el anonimato durante
demasiado tiempo. Suficiente como para
ignorarle en el concierto de la Cienciay
Tecnologiay conceder acreditacion a otros
enla primacia de la autoria de inventos de
envergadura. Afortunadamente, todos sus
inventos estan recogidos en el archivo de
Simancasy gracias al Profesor Nicolas Garcia
Tapia, hoy sabemosy vamos conociendo
pormenores de tan relevante personalidad. Sus
invenciones patentadas estan entre las primeras
de nuestra Historia. En Murcia estuvo desde
antes de 1584y fue Regidor perpetuo desde
1587. Teniendo en cuenta que su nombramiento



Edificio de La Encomienda. Abanilla, Murcia. Construida en el siglo XVII era también llamada Casa del Infante o de Juan de
Austria.

como administrador general de Minas fue el 8
deJulio de 1597, permaneciendo en él hasta el 29
de marzo de 1599, buena parte de la actividad la
desarrolla viviendo en nuestra ciudad, aungue
viajara mucho visitando las minas . En1599 se
trasladé a Madrid, durante dos afios, cuando
tras la muerte de Felipe Il en 1598, ocupa el trono
su hijo Felipe I, por cierto, menos interesado
que su padre en asuntos cientifico-tecnolégicos.
En1601 residié enValladolid, tras el traslado

de la corte a esta ciudad donde estuvo hasta
1606y es agui donde escribid sus Discursos,
relatando sus invenciones. Durante 1604 y 1605
lleva a cabo encuestas sobre las Minas para las
que propuso mejoras no solo administrativas,
fiscales y empresariales, sino técnicas,
soportadas mayoritariamente en inventos
aportados por él mismo. Investigaciones

hoy en curso examinan sobre los beneficios
cientifico tecnolégicos que pudieron suponer
concretamente en nuestra Region, ademas del
beneficio que aporté no solo a Espafia, sino a

la Humanidad. Jerénimo de Ayanz muri6 en

Madrid el 23 de marzo de 1613, siendo trasladado
y enterrado, finalmente, en la catedral de
Murcia, en la capilla de los Davalos.

Rendimos homenaje a una personalidad
que vivié en nuestra tierra aportando todo
suleal sabery entender a todo cuanto dedicod
suatencion. Su talla es impresionante, como
lo es el hecho de haber pasado inadvertido
durante varios siglos. Nuestra Universidad,
que este ano recuerda su pasado, en el que
ha conciliado pareceres, propiciado debates,
sugerido soluciones, creado, aportadoy haido
configurando la personalidad que hoy tiene
nuestra Region, no podia dejar inadvertido a un
personaje como el que hoy es objeto de nuestra
atencioén. Sin duda alguna que forma parte de la
estela que hanido dejando las personas que han
ido jalonando nuestra Historia, que no es otra
que una parte, importante, de la de la Region
de Murcia.
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Jeronimo de Ayanz, un
inventor adelantado a su

tiempo

Nicolds Garcia Tapia
Catedrdtico de la Universidad de Valladolid

Jeronimo de Ayanzy Beaumont, inventor, ingeniero, cientifico, adminis-
trador de minas, comendador, regidor, gobernador, militar, pintor, can-
tante y compositor de mdsica, nacié en 1553 en el seforio de Guendulain,
cerca de Pamplona, perteneciente a la casa de los Ayanz por la rama
paternay de los Beaumont por la materna, apellidos de la alta nobleza

navarra.

Era el sequndo de una familia de cuatro herma-
nosy al no heredar el sefiorio, se dedicé a activi-
dades militares y cortesanas. Con catorce anos
marchd a Madrid para ser paje del rey Felipe Il al
que serviria en relevantes cargos durante la vida
del Monarca. Jerbnimo de Ayanz adquirio su for-
macion en actividades de la milicia, sirviendo en
las campanas de La Goleta, Lombardia, Flandes
y Portugal. En la jornada de Flandes fue herido
gravemente en una accion en la que se hizo
famoso por su valory su fuerza fisica.

EN MuRcIA

Casado con Blanca Davalos primero, hija de
una influyente familia de Murcia, se casé con
su hermana Luisa tras enviudar, poco tiempo
después, con ella tuvo cuatro hijos, que murie-
ron tempranamente. Vivié en Murcia actuando
como regidor de la ciudad, e impulsando la
construccion de defensas militares en la costa,
asicomo la actividad del puerto de Cartagena.
Intervino en la defensa de La Corufia contra los
ingleses. Su poder en la cortey su relacion con
Felipe Il fueron importantes como para crear un
cierto desarrollo de la ciudad, aunque mirando
siempre, sobre todo, por sus propiedades e
intereses en Murcia. Nombrado por el Rey caba-
llero de la Orden de Calatrava y comendador de
la misma, administro tres ricas encomiendas de
la Orden. Fue nombrado luego gobernador de

Martosy donde revitalizé la produccién localy
la cria de caballos.

SU LABOR EN LA MINERIA

En1597 fue nombrado por Felipe Il adminis-
trador general de las minas del reino, recorrien-
do los yacimientos minerosy haciendo ensayos
de los minerales con procedimientos de su in-
vencion. En este cargo empled toda su energia,
su sabery sus conocimientos técnicos, lo que
le llevé a inventar maquinasy procedimientos
metallrgicos que revolucionaron la explotacion
de las minas, proponiendo ademas reformas
administrativas novedosas.

En unainspecciéon minera estuvo a punto
de morir por los gases toxicos desprendidos, lo
que le llevo a idear sistemas para poder respirar
en aire viciado. Concibi6é también la forma de
obtener la plata de las ricas minas del Potosi en
Américay de desaguar las profundas galerias
subterraneas, incluso con el empleo de maqui-
nas de vapor de las que fue el primer inventor,
unsiglo antes que las del inglés Savery. En cierto
modo, Jerébnimo de Ayanz se adelant6 a la Revo-
lucion Industrial, que tendria lugar siglo y medio
después.

A partirdei1sgg residioé durante dos afios en
Madrid, donde realizé ante la Corte diferentes
experimentos metallrgicos para mostrar la po-
sibilidad de explotar varios metales (tiles para la

7



Capilla de los Ddvalos en la Catedral de Murcia. En ella estdn los restos de Jerénimo de Ayanz.

industria. También propuso un sistema econo-
mico basado en la liberalizacion de las minas, la
organizacion del trabajo, la rebaja de los costes
de la explotaciény la creaciéon de escuelas espe-
cializadas de mineria. Esta propuesta era dema-
siado avanzada para la mentalidad de la Corte
de Felipe Il y no fue ni entendida ni aceptada.

A partirde160o1la Corte se trasladoé a Vallado-
lid, conlo que Jerénimo de Ayanz tuvo que tras-
ladarse a esta ciudad. Fue en esta estancia de
cinco anos donde concibié y desarrollé muchas
de sus invenciones que fueron mostradas a los
cientificos Arias de Loyola y Firrufino, quienes
redactaron un pormenorizado informe sobre
laimportancia de las mismas. EnValladolid
colaboré con el platero

1605 estos equipos de bucear se emplearian en
laisla Margarita (actual Venezuela) para extraer
las perlas, obteniendo patente del Consejo de
Indias. El'1de noviembre de 1606 amplio el pri-
vilegio ante el Consejo de Castilla por todas sus
invenciones, mas de cincuenta.

UNA MAQUINA DE VAPOR EN EL SIGLO
Xvil

A principios de1608, Ayanz dejé el cargo de
administrador general de minasy enjulio de ese
mismo ano estaba ocupado en la busqueda de
mineral de plata en una sierra proxima a El Esco-
rial. Un afo después fundé una compania mine-

ra con el doctor Simon de

Juan de Arfe, quien te-
nia una de las balanzas
inventadas por Ayanz, y
quien también comprobd
el funcionamiento de las
maquinasy los procesos
metallrgicos. Fueron
notables en la ciudad los
ensayos de los equipos
de buceo inventados por

despusés.

En cierto modo, Jeronimo
de Ayanz se adelanté ala
Revolucién Industrial, que
tendria lugar siglo y medio

Meneses, Dionis Lhermite,
Pedro de Baezay otros
paravolvera poneren
marcha la mina de Guadal-
canal, cerca de Sevilla, que
habia sido rica en plata en
la época de Felipe Il, pero
que estaba inundada. Alli
se aplicaron por primera
vez las maquinas de vapor

Ayanzen el ano 1602,
que son los primeros en
los que un buzo pudo estar debajo del agua por
tiempo indefinido, adelantandose en mas de
dos siglos a los sistemas de buceo actuales. En

8

para desaguarlas, activi-
dad que se mantuvo hasta
elano1611 en que ceso, no por fallos técnicos,
sino por la disolucion de la compania explotado-
ra al serabandonado Ayanz por sus socios. El13



it
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El archivo de Simancas acoge la documentacién de las patentes de Jerénimo de Ayanz.

“La fortaleza de Ayanz
iba acompanada por
sus dotes musicales
y artisticas, que le
hacian brillar en la
Corte”.

de noviembre de 1610 presentd una invencion
que habia realizado para determinar la longitud
de un barco en alta mar demostrando la imposi-
bilidad de las agujas de marear fijas, aduciendo
razones que se adelantan a la teorfa del magne-
tismo terrestre.

PERSONALIDAD POLIFACETICA

La personalidad de Ayanz destacé en diver-
sos campos. Como militar, sus hazafas fueron
cantadas por Lope de Vega, que le dedico parte
de una obra de teatroy un epitafio en forma de

soneto a sumuerte. Lope califica a Ayanz como
el"Hércules espanol’, por su impresionante
habilidad en lasarmasy la extraordinaria fuerza
de sus brazos, capaces de doblar lanzas, per-
forarescudos de bronce con sus dedos, parar

el galope de un caballo, arrancar la rejade un
convento o derribar un toro en un lance taurino.
La fortaleza de Ayanz iba acompanada por sus
dotes musicales y artisticas, que le hacian brillar
en la Corte. Componia canciones que él mismo
interpretaba a la vihuela con una formidable voz
de bajo.

EL ARTISTA

Parece que Jeronimo de Ayanz cultivo tam-
bién la pintura. Aunque desgraciadamente no
se conserva ningln cuadro suyo, si que estan los
dibujos de sus invenciones, que estan hechos
CONn una correcta perspectiva. Se trata de cro-
quis muy rapidosy precisos.

En este terreno, intentd fundar en Valladolid,
que entonces era sede de la corte espanola, algo
que hubiera supuesto un precedente en las rea-
les academiasy de museos como El Prado: con
las colecciones reales, intent6 crear un museo al



Valladolid siglo XVII, entrada puerta de Tudela.

que pudiese acceder el puebloy que los pintores
y los escultores pudiesen copiar aprendiendo de
los maestros clasicos de la época. Era unaidea
muy novedosa que no se llevo a cabo.

EL LEONARDO DA VINCI ESPANOL

AJerénimo de Ayanz se le ha llamado el Leo-
nardo Da Vinci espafol, y, efectivamente, ambos
tienen sus puntos comunes, pero también sus
diferencias. Entre ambos hay una diferencia de
unsiglo: DaVinci nacié a mediados del siglo XVy
Ayanz a mediados del siglo XVI. No existen da-
tos de si éste llegd a conocer los manuscritos del
italiano, algo que podria haber sucedido porque
habian estado en Espana, pero lo que esta claro
es que nolos copid, y ademas resolvi6 alguna de
las cosas que Leonardo no consiguid hacer. Por
otro lado, Leonardo no patentd ninguno de sus
inventos, mientras que Jerénimo lo tenfa todo
patentadoy probado, podriamos decir que es
mas realista. Tiene menos dibujos que Leonardo
(que conozcamos, aunque siguen apareciendo),
sin embargo, los que tiene son mejores. Desde
luego Leonardo era mucho mejor pintor, pero no
tuvo el atractivo militar niacometio las hazanas
bélicas por todo el mundo hispanico que realizd
Jerdnimo de Ayanz. Asi que existen semejanzasy
disimilitudes, y efectivamente, se le podria lla-
mar el'Leonardo espanol’; uno seria el Leonardo
del Renacimiento v el espafnol seria, el Leonardo
del Siglo de Oro; pero mejor que le llamemos por
sunombre, Jerbnimo de Ayanz.

10

EL POR QUE DE UN OLVIDO

A menudo se me pregunta por qué un per-
sonaje con tantos méritos como Jerénimo ha
quedado tan olvidado por nuestros compa-
triotas. Las causas pueden ser multiples. En
primer lugar, porque fue un militar de hazanas
gloriosas, y en su época se apreciaban mas las
hazanas bélicas que las cientificas. Por otro
lado, esta el tema de la envidia de sus contem-
poraneos, que intentaron impedir que se llevase
sus invenciones a América. Sus inventos estan
todos recogidos en el Archivo de Simancas, en
una seccion de camara de comercio que no se
ha inventariado hasta hace poco, porlo que
han estado ocultos para los investigadores.
Personalmente me llevé una sorpresa tremenda
cuando me presentaron el volumen con todos
los documentos. La investigacion cientifica en
Espana, sobre todo dela cienciay la tecnologia,
no esta desarrollada y tampoco es facil recupe-
rar al personaje.

ADELANTADO A SU TIEMPO Y RECHAZADO

Muchos de sus inventos iban dirigidos a me-
jorar sus actividades empresariales, y siempre
tuvo un sentido muy moderno en relacién con
su época: si se podia hacer dinero con sus inven-
tos, éste debia serinvertido en tecnologia para
poder prosperar en la industria. Pero estas ideas
no consiguié imponerlas en una época de una
clase social espafola de nobles que podriamos
calificar de reaccionaria, una circunstancia que



Mina de Potosi en Per(, la mds rica en tiempos de
Jerénimo de Ayanz.

Mdquina de vapor deWatt, a la que Ayanz se adelanté en
unsiglo.

él refleja en sus escritos. Incluso recibi6 el recha-
zo de algunos de estos nobles. En su época tuvo
un cierto rechazo por parte de los suyos, y esto
podria estar entre las causas del olvido que ha
sufrido hasta hoy.

Las suyas son las primeras invenciones paten-
tadas de nuestra historia. Jerbnimo de Ayanz
penso siempre que sus invenciones serfan apli-
cadas en el futuro. No lo fueron en su época ni
en Espana, pero sique lo fueron en Inglaterra,
lejos del lugar donde las habia pensado.

Ayanz no fue solamente un gran técnico, sino
que baso sus invenciones en el saber cientifico.
Existio un libro suyo, del cual se ha encontrado
un capitulo recientemente sobre ciencia, y en
ése capitulo se rebaten muchas teoriasy tépicos
cientificos de la época, una circunstancia que
hace de él una especie de hombre universal que
tiene en cuenta muchasy variadas actividades
como la cultura, lamusica, etcétera. Podemos
considerar a Jerbnimo de Ayanz como uno de los
grandes genios espanoles.

El humanista Francisco Cascales convivié con Ayanz en Murcia.
Coleccion Instituto Alfonso X el Sabio.

ENTERRADO EN LA CATEDRAL DE MURCIA

Pero es en el campo de la invencién técnica
donde Ayanz desempené su maxima actividad.
Entre sus mas de cincuenta invenciones, expre-
sadas con su detallada descripcion acompanada
de sus dibujos en varios privilegios de invencion,
figuran métodos metallrgicos, balanzas de
precisién, equipos para bucear, hornos, destila-
dores, sifones, instrumentos para medidas de
rendimiento en maquinas, molinos hidraulicosy
edlicos, molienda por rodillos metalicos, presas
de arcoy boévedas, bombas hidraulicas de husillo
y para achigue de barcos, eyectores y maquinas
devapor. Gran parte de estas invenciones se
adelantaron a las que se desarrollarian en Ingla-
terra durante la Revolucién Industrial. Jeronimo
de Ayanz muri6 en Madrid el 23 de marzo de
1613, siendo enterrado en la catedral de Murcia,
enla capilla de los Davalos.
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De aventajado lugar en el dibujo

Cristébal Belda Navarro
Catedrdtico de la Universidad de Murcia

De esta manera Francisco Pacheco, el sue-
gro de Diego Velazquez, elogi6 la figura de
Jerénimo de Ayanz como “el de muchos nobles
caballeros y sefiores que “se han preciado de este hon-
roso y entretenido exercicio”. No era para menos la
inclusion de elegidos personajes aficionados a
la pintura como Juan Pérez Florian, de habito
de Cristo, secretario de D. Cristobal de Mora y
de la Camara del rey Filipo Il y de“"Geronimo de
Ayanza, tan calificado por suingenioy buenas
partes”.

La mencion de Ayanz en el contexto de un
tratado de pintura, en el que, ademas, se reivin-
dicaba su condicion de arte liberal, tenfa otras
motivaciones mas sustanciosas que las de mos-
traruna simple lista de aficionados a la pintura.
Cada uno de aquellos sujetos ofrecia a los ojos
de Pacheco la posibilidad de cimentar sus argu-
mentaciones acerca de la nobleza de su arte no
ya razonando los principios intelectuales en los
12

que se basaba (actividad intelectual derivada de
lainteligencia) sino porque noblesy principes,
reyesy altos dignatarios de la iglesia habfan
incluido el dibujoy la pintura entre los principios
formativos de su personalidad siguiendo los
pasos trazados por la Politica de Aristoteles.

Las conocidas habilidades de Juan Pérez Flo-
rian para la pintura, reconocidas plblicamente
en Sevilla, no eran cualidades menores para
Pacheco que el hecho de ser protegido por Cris-
tobal de Mora, conde de Castel Rodrigo, virrey
de Portugal y suegro del tercer Duque de Alcala.
Esa némina en la que aparece incluido Jerbnimo
de Ayanz, seampliaba con la figura del cano-
nigo sevillano Juan de Fonseca y Figueroa,
hermano de conde de Orellana, maestrescuelay
canénigo de la catedral hispalense.

Todos estos datos fueron posteriormente re-
cogidos por el Parnaso Espafiol, de Antonio Pa-
lomino y por el famoso Diccionario histérico de



los mds ilustres profesores de las Bellas Artes en Es-
pafia, publicado en 1800 por Cean Bermudez.
Elilustrado Cean repiti6 los elogiosos juicios de
Pacheco indicando que nuestro personaje fue
“tan conocido por su ingenio e instruccion como
por suinteligenciay practica en la pintura”.

Es posible que a las razones aducidas por
Pacheco, continuadas por Palominoy Cean, de-
bamos afnadir algunas reflexiones tanto desde la
propia teoria de las artes como del tono reivindi-
cativo del autor del Arte de la pintura.

Nuestro personaje fue
“tan conocido por su
ingenio e instruccion
COmo por su
inteligencia y practica
en la pintura”,

Fue habitual, entre las razones esgrimidas
por pintoresy escultores para trazar la jerarquia
de las artes en funcion de cual de ellas traducia
de forma mas adecuada la realidad figurativa,
recurrir a diversos argumentos de naturaleza
técnicay profesional para dejar claras cuales las
fuentes de cada arte basandose en el principio
horaciano de ut pictura poesis o del no menos
trascendental de Leonardo como formulador
del origen mental del que nacia la pintura. A
esas indudables razones se anadieron desde el
renacimiento un sinfin de argumentos y anéc-
dotasenlas que no era banal la demostracion
dela aficion sentida hacia ella por las mas altas
capas de la sociedad, prueba inequivoca de ser
su practica un habito intelectual, socialmente
reconocido. En medio de una sociedad estamen-
tal, en la que cada cual habia de definir el espa-
cio que le correspondia, la posibilidad de demos-
trar esa aficion de nobles y de principes, daba a
los pintores una nobleza intelectual similara la
de sangre con la que al final los artistas llegaron
a competir. Porello, la inclusion de Ayanz entre
esa lustrosa lista de Pacheco ofrece esas moti-
vacionesy presenta el perfil del inventor como el
de un miembro de las capas altas de la sociedad
cuya capacidad artistica fue merecedora de
situarse al lado de famosos pintores.

La aficion a la pintura de Ayanz no era simple-
mente un hecho aislado comun a la formacion

T
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~ EN ESPANA.
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MADRID. EN LA IMPRENTA
LAVIUDA DE IBARRA. ANO DE 1800.

Cedn BermUdez alabé la habilidad pictérica de Jerénimo de
Ayanz.

delajuventud como parte esencial de la paideia
alamaneradeAristoteles. Un cientifico de la
talla de Ayanz, necesitaba el dibujo para trazar
los planos y bosquejos de sus inventos con la
misma intensidad que un pintor realizaba sus
primeros rasgunos sobre el papel para dar forma
a susideas sobre la base de un boceto poste-
riormente trasladado a la obra definitiva. Y aqui
tomaban carta de naturaleza las argumenta-

“Un cientifico de la talla
de Ayanz, necesitaba el
dibujo para trazar los
planos y bosquejos de
sus inventos ",
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Arqueta nambam, regalada por los japoneses a la catedral de Murcia en 1585.

ciones de Pacheco. El dibujo era laraizy origen
de todas las artes, era el paraiso de laidea, y tal
condicion prestaba a las mismas un inestimable
principio intelectual del que carecian las meca-
nicas o simples habilidades manuales carentes
de toda doctrina. No envano la familiaridad de
Ayanz con la pintura encontraba en el dibujo su
base normativay su formulacion teérica, de la
misma manera que pudo serla que le aproxima-
ra a otro genio creador como el famoso escultor
de platay oro, Juan de Arfe, poseedor de alguno
delosingenios de Ayanz entre los objetos de

su taller. Un pintor necesitaba el dibujo tanto
como un platero para trazar las sutilezas del
metal.

“Ayanz llegaba a Murcia
en unos momentos
marcados por la solidez
de un sustrato cultural
de gran influencia ”.

14

Esas condiciones artisticas de Ayanz justifica-
ban el titulo con que Pacheco le califico, recono-
ciendo“su aventajado lugar en el dibujo” como
parte esencial de sus conocimientos y demos-
tracion palpable de la inexistencia de fronteras
en la elaboracion del conocimiento plastico. Las
artes procedian de un tronco comuny tal era el
dibujo. Incluso ese hermanamiento se declaraba
enlaficcion dela pintura, invencion construida
segln principios matematicos y geométricos,
los mismos que ostentaba Jerénimo de Ayanz en
su condicion de ingeniero e inventory arquitec-
to de obras de fortificacion militar e inspector
de minas. En cierto modo, recibi® Ayanz todavia
vivo el legado de los humanistas del renacimien-
to como el objeto al que aspiraban para alcanzar
la suerte de artista universal. Fue, ala manera
de Castlglione unintelectual, un artistay un
campedn enelamoryenlaguerra.

El nuevo Alcides como Lope llam6 al ingenie-
ro casé con la murciana Luisa Davalos. De tal
matrimonio, contraido con una de las ramas
familiares de mas fuste de la ciudad, vendria su
residencia enla mismay el logro del rango de
regidor de su ayuntamiento. Andaba dando el
siglo XVI sus tltimos alientos cuando Ayanz vino
a Murcia. Encontré una ciudad a medio camino
entre un esplendoroso pasado artisticoy un
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Manuscrito de Fray e Arce, 1608. Biblioteca Nacional. Madrid.

sinfin de proyectos sin terminar. Las grandes
empresas catedralicias avanzaban lentamente
bajo dormidos proyectosy escasas modifica-
ciones. Entre los albores de un siglo nacido bajo
la prosperidad lograda por el final de la guerra
de Granaday su final, marcado por la intensa
renovacion espiritual introducida por el obispo
Sancho Davila, se desarrollaba una vida apa-

rentemente alejada de las grandes inquietudesy

proyectos de otras pujantes urbes de la corona.

Siempre creimos gue las dos Ultimas décadas
del siglo XVI fueron para Murcia una etapa sin
trascendencia porque siempre miramaos cComo
Unica realidad las grandes iniciativas del rena-
cimiento. Nada mas inexacto. Ayanz llegaba
a Murcia en unos momentos marcados por la
solidez de un sustrato cultural de gran influen-
Cia. Hasta Cartagena llegaban sus ideas sobre
fortificaciones, muerto ya Juan Bautista An-
tonelli; el licenciado Cascales, servia como un
buen esclavo a las buenas letras, Saavedra Fa-
jardo naceria en 1584 y Salvador Jacinto Polo
de Medina, en1603. Aunque la mayor parte
de estos escritores desarrollaran su actividad
en pleno Siglo de Oro, no puede decirse que la
ciudad anduviera carente de buenos humanis-
tas. Seguramente las inquietudes intelectuales
de los principales creadores asi como la de otros
artistas activos en aquellos anos, como la saga
de los famosos hermanos Ayala, hiciera posible
el desarrollo de otras iniciativas culturales.

En el afio 1585 habia llegado a la ciudad una
embajada japonesa tras haber pasado por la
corte para negociar con Felipe Il unas relaciones
comerciales que no eran mas que una encubier-
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ta maniobra pensada para la evangelizacion del
Extremo Oriente. La exdtica embajada perma-
neci6 22 dias en la ciudad dejando una crénica
escrita de susimpresionesy de los lugares visi-
tados. En esos mismos anos unos franciscanos,
deseosos de aumentar el nivel de instruccion
de sus conciudadanos clamaban ante el ayun-
tamiento por la dura realidad vivida por los
estudios superiores en la ciudad. Sequramente
aquellos mendicantes, habitantes del convento
desaparecido del Plano de san Francisco, al-
bergaban lafelizidea de vincular su espléndida
biblioteca, una de las mas completas del reino,
alaensefanza de las materias gque componian
el tronco esencial de los estudios universitarios.
Artes, Leyesy Teologia podfan cursarse en las
catedras creadas en el convento amparado por
la biblioteca regida por Fray Diego de Arce, el
Unico tratadista espafol sobre bibliotecas, cuyo
precioso manuscrito conservado en la Biblio-
teca Nacional, fue redactado en el convento
murciano en el ano 1608. No faltaba razén a
aquellos franciscanos para lamentarse de que
lajuventud local habfa deir a estudiar en otros
lugares lo que podia aprender en casa propia. Y
era que, tras las experiencias universitarias de la
Baja Edad Media, vinculadas al Studium Generale
de Alfonso X el Sabio o al estudio de lenguas
arabey hebreas de dominicos y mercedarios, no
habia quedado mas opcién en la ciudad que los
esfuerzos de los mendicantes. La universidad
habia desaparecido, aunque su necesidad era
sentida por todos. Primero fueron los francis-
canos con su desalentadora descripcion de una
realidad que tenia remedio los que marcaron
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G. Vasari, Le vite de piu eccellenti pittori... Florencia, 1568.
Palacio Episcopal. Murcia.

una posible via de soluciéon. La ciudad conserva-
bala mejor biblioteca, la catedral tenfa otra en
manos del prebendado Pedro de Arce, herma-
no del franciscano, se abogaba por*la docencia
e buena doctrina”, y estas armas intelectuales
deberian saliral paso de la grave crisis cultural
padecida por la ciudad.

“Por aquellas aulas
pasarian grandes
figuras de las letras y
de las artes murcianas
en siglos venideros ”.

Aquellos momentos de finales del siglo XVI
avivaron el interés por la formacion. Los jesui-
tas, los mismos que albergaron en su convento
alaembajadajaponesa, creaban afinales de
siglo el Colegio de la Anunciata, anexo al de san
Esteban. Un paso mas se daba para solventar
las carencias educativas de la ciudad. La instau-
racion en las aulas de la Anunciata de la ratio
studiorum sirvié de instrumento pedagogico a
partir de suaprobacién en1599 como un siste-
ma generalizado de ambito internacional. Por
aquellas aulas pasarian grandes figuras de las
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letrasy delas artes murcianas en siglos venide-
rosy hasta su biblioteca llegaron las novedades
editoriales editadas durante el siglo XVI. Obras
de caracter filosoficoy teoldgico, de historiay
religion llegarfan para cimentar la formacion de
unos escolares que igualmente podian acceder
hasta la Simetria del cuerpo humano del aleman
Alberto Durero 0 a las Vite del italiano Giorgio
Vasari.

No quedaria completo esta imago urbis sin
que aludiéramos a laingente obra del prelado
Sancho Davilay Toledo, el eficazimpulsor de la
creacion del seminario de san Fulgencio, centro
formativo del clero diocesanoy de gran parte de
laintelectualidad murciana. Junto a los colegios
resenados, las posibilidades abiertas a finales
del siglo XVI en el horizonte cultural murciano
albergaban grandes esperanzas. Jerénimo
de Ayanz Beaumont fue testigo de la mayor
parte de ellas. Sumatrimonio con una descen-
diente de la familia Davalos, curiosamente un
linaje de origen navarro también establecido en
Murcia, le permitia contemplar desde una atala-
ya privilegiada las inquietudes culturales de sus
conciudadanos. Al decir del licenciado Cascales,
D2 Luisa Davalos Pagan, hija de Luis Pagany de
Salvadora Davalos, casé con D. Geronimo de
Ayance "y tuvieron por hijo a D. Cristoval de
Ayance y Pagan, paje del rey y del habito de
Calatrava...".

En1613 sorprendio6 la muerte al caballero de
las prodigiosas fuerzas. Hoy reposa en la capilla
familiar de los Davalos dentro de la girola ca-
tedralicia. Bien merece un recuerdoy un gran
homenaje quien fue un gran cientificoy pudo
contemplarlos esfuerzos de los murcianos por
restaurar el viejo esplendor cultural universita-
rio de la Baja Media.



Especial Jeronimo de Ayanz

Economiay
soaedad en
el reino de
Murcia entre
1580 vy 1615

Juan Gonzdlez Castafio

La venida de don Jerénimo de Ayanz y Beaumont
a Murcia coincidié con un claro empeoramiento
de la economia del reino, con crisis de subsis-
tencias de varios anos que llevaban el hambre a
muchos hogares. Sien la primera mitad del siglo
XVIeran mas espaciadas, ahora seran cotidia-
nasy pondran alos concejos en el brete de em-
plearabundantes caudales publicos para adqui-
rir cereales en La Manchay en el norte de Anda-
lucia, en particular en tierras de Jaén, para nutrir
los trojes de los positos, reservas de esperanza
en épocas de hambruna para el surtimiento de
los hornos de pan cocery la siembra de bancales
henchidos de agua traslas lluvias otonales. Sino
los conseguian alli, habian de acudir a comprar-
los mas caros en Cartagena, provenientes delas
islas mediterraneas o delazona de Oran. Una
parte notable del presupuesto municipal, pues,
seira en obtener granos para darlos a precios
politicos en tiempo de necesidad, con el deseo
de evitar motines de hambrientos, muy temidos
en las sociedades de la Edad Moderna por sus
imprevisibles consecuencias.

Alodicho, hay que afadir que la demografia
murciana habfa ascendido lentamente desde
las décadas de 1530y 1540, cuando se contaban
unas 80.000 personas en todo el reino, hasta
sumar en torno a 117.000 en 1591. Ese crecimien-
tonoira paralelo al econémico, pues las huer-
tas, sembradas de moreras para alimentar a
millones de gusanos de seda, no podian produ-
cirelgrano que demandaba ese 50 por cien de
habitantes mas, mientras los campos estaban
amerced de las precipitaciones equinocciales,
que no siempre se presentaban en el momento
oportuno. Alolargo de las primeras décadas
del siglo siguiente seran arrancadas miles de
tahdllas de morerales para plantar cereales, al
hundirse el precio de la seda en los mercados.

Catedral de Murcia.




“Las huertas, sembradas
de moreras para
alimentar a millones
de gusanos de seda,
no podian producir el
grano que demandaba
ese 50 por cien de
habitantes mas”.

Y eso que no fueron pocos los murcianos que,
entre los anos 1571y 1575, marcharon a habitar
pueblos del reino de Granada abandonados
por los moriscos, expulsados por decision de
Felipe Il tras sofocar las tropas castellanas, sin
muchos miramientos, la sangrienta rebelion
que los delirios de Aben Humeya y su sucesor en
elmando, Abén-Abd, habian extendido por las
Alpujarras durante el bienio 1568-1570. De ellos,
Uno0S 2.500-3.000 pasaron a tierras de Murcia,
bien en forma de esclavos, luego de ser cogidos
con lasarmas en la mano, bien como moros de
paz, obligados por razén de los decretos reales
a dejar susvillasy fijar la residencia en el reino
vecino, protegidos, a veces, por ayuntamientos
o personas importantes. En el caso de Mula, por
el margués de los Vélez, con intereses y vasallos
aambos lados de la raya fronteriza entre Gra-
naday Murcia. En1s91eran 4.848 los censados,
domiciliados en 21 localidades.

Conjurada la amenaza morisca, por el mar
seguia llegando peligro al reino, como habia
sucedido durante el siglo XVy lo que se llevaba
del XVI. Naves argelinas o tunecinas arribaban
alaanochecida a una cala protegida; los tripu-
lantes, amparados en la oscuridad, caian sobre
poblados de pescadores y fincas aisladas, cau-
tivando a sus moradores y llevandolos presos a
su tierra de procedencia, donde eran vendidos
como esclavos, so pena que fueran liberados
por sus familias, luego del pago de cuantiosas
recompensas, o merced a las gestiones de los
frailes mercedarios. Conocedores de esa ano-
malia demasiado cotidiana, que conllevaba una
baja demografia en la costa, los concejos levan-
taron torres vigias en sitios estratégicos, cuyas
guarniciones avisaban a los habitantes delas
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Aben Humeya.

cercanias para que se pusieron a salvo entre sus
muros al divisar barcos musulmanes en el hori-
zonte. Asi, la ciudad de Lorca levant6 la de Cope
en1573, destruida en 1582, y seis afios después
las de san Juan de las Aguilas y Santiago de los
Terreros Blancos; la de Cabo de Palos fue recons-
truida hacia 1560, entretanto eran edificadas las
de Portmany La Azohia.

“Ante tanta desgracia
y desasosiego,
los murcianos
se consolaban
participando en
fiestas profanasy
religiosas, durante
las cuales liberaban
tensiones”,

Ante tanta desgracia y desasosiego, los mur-
cianos se consolaban participando en fiestas
profanasy religiosas, durante las cuales libe-
raban tensiones. Las procesiones de Semana
Santay las de los patronos locales iban muy
concurridas, igual que las del Corpus. El Car-
naval desataba el demonio que todos llevaban
dentroy los excesos entre la gente, contenidos
por medio de multasy dias de carcel, eran la
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Los moriscos fueron expulsados por Felipe I1.

tonica en calles mal iluminadas, con los tran-
selintes ocultos tras el disfraz y con alguna copa
de mas. Igualmente, atraian el interés de las
muchedumbres las representaciones teatrales
en el corral capitalino o en cualquier plaza o
patio grande de los pueblos.

En1584, el afo en que don Jeronimo de Ayanz
lleg6 a Murcia en busca de una esposa conve-
niente, la capital del reino vivi6 una situacion
inusitada que, a buen seqguro, levanto expecta-
cion en todas las capas sociales. El1o de diciem-
bre entraron en la ciudad cuatro embajadores
japoneses procedentes de Belmonte (Cuenca),
acompanados por el jesuita portugués P. Me-
quida, y alli permanecieron hasta el 3 de enero
del siguiente, cuando marcharon a Alicante para
embarcar hacia Roma, a donde arribaron el 22
del mismo mes. Durante su estancia, los exoti-
cos visitantes fueron agasajados por autorida-
desy nobles, haciéndola muy placentera.

Los afos finales de su vida coincidieron con
unimportante quebranto poblacional en diver-
sas localidades murcianas, afectadas por la sali-
da forzosa de los descendientes de los moriscos
provenientes del reino de Granada, avecindados
en la década de1syo. Entre el18 de eneroy el 22
de marzo de 1610, unos 6.500 fueron expelidos
por el puerto de Cartagena en direccion a las
playas norteafricanas, donde algunos aposta-
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tarony se enrolaron en buques para atacar el
litoral que tan bien conocian, mientras otros
eran muertos por no querer renunciar a la fe
catdlica.

No apagados los ecos de ese desman, Felipe
IIlordend, en el otono de 1613, el exilio de los
descendientes de los musulmanes conversos en
1501, que residian pacificamentey en aceptable
consideracion de cristianos viejos en varias po-
blaciones del reino, caso de las del Val de Ricote,
Pliego, Camposy aldeas de la capital. En enero
del afio siguiente, la mayoria fue enviada a Gé-
novay Napoles en navios que partieron de los
muelles de Cartagena. De las15.000 personas
que dejaron su patria, bastantes regresaron en
anos posteriores, cuando el problema morisco
estaba practicamente cerrado.

Pese a los retornos, la expulsion de mas de
20.000 habitantes en apenas cuatro afos fue
un tremendo golpe a la demografia murciana,
agravado por las implacables condiciones clima-
ticas que sevivian, consecuencia de un endure-
cimiento de la Pequena Edad Glacial que afligia
al continente europeo mucho tiempo hay dela
aparicion de enfermedades epidémicas durante
el resto del terrible siglo XVII.
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Especial Jer6nimo de Ayanz

Jeronimo de Ayanz y Lope de

Pascual Vera Nicolds

Universidad de Murcia

El 22 de noviembre de 1617, Lope de Vega
terminaba de escribir su comedia“Lo que pasa
en una tarde”. Se trataba de una respuesta,
con el peculiar sello del escritor, a los ataques
asuarte poética. Toda la accion transcurre en
tres horas de una tarde entre la vivienda de la
protagonistay la Casa de Campo.

Hacia cuatro afos de la muerte de Jerénimo
de Ayanz, y sus hazafias seguian intactas en el
recuerdo de mucha gente. Lope compuso en
suhonor una composicién poética que puso
en boca de uno de los protagonistas. Con su
peculiar destreza, el autor de “Fuenteovejuna”y

de tantas obras inolvidables alude a algunas de

las hazanas que le dieron fama en su tiempo al
inventor, sobre todo las relativos a su herctlea

Plaza Mayor Valladolid siglo XVI1.
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fuerzay sus virtudes militares, describiendo
algunas proezas que habian hecho popular
aAyanzy circulado en su tiempo por los
mentideros dela Corte.

Marcelo, uno de sus protagonistas, alude asf
ajerénimo de Ayanz:

Esta es fuerza, senor de la prudencia.
La fuerza corporal al cuerpo alcanza,
como la que se vio por excelencia

en el gran Gerénimo de Ayanza.

Otro delos personajes, alude a que el paso
del tiempo todo lo trueca, acabando incluso
con las mayores fortalezas, pero un tercer
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personaje insiste en esta particularidad que
adornaba en extremo a Jerbnimo de Ayanz,
comparandolo con un nuevo Hércules:

Alcides nuevo llama
al fuerte don Gerénimo la fama.

Yvuelven a enaltecer sus virtudes fisicas:

Hacia lechuguillas de un trincheo,
Y con un dedo de las manos duras
le pasaba. Con brazo giganteo

rompia cuatro fuertes herraduras.

“Le dieron fama
en su tiempo al
inventor, sobre
todo las relativos a
su herculea fuerza
y sus virtudes
militares”,

Es entonces cuando de nuevo Marcelo se
ofrece a recitar un epigrama que califica de
excelente en torno a la muerte de Jerénimo
de Ayanz, a quien Lope trastoca un tanto
el apellido para hacerlo coincidir en las
pretendidas rimas:

Tt sola peregrina, no te humillas, Lope de\ega compara en un poema a Jerénimo de Ayanz con Alcides
iOh Muertel A don Jerénimo de Ayanza. — (Hércules).

Tu flecha oponer a su espaday lanza

y a sus dedos de bronce, tus costillas.

Flandes te diga, en campo, en muro, en

villas, cudl espafiol tan alta fama alcanza.

Luchar con él es vana confianza,

que hard de tu guadaria lechuguillas.
Espera, arrancard por desengafos

las fuertes rejas de tu cdrcel fria.

Mas jay! Cayo. Venciste. Son engaros.
Pues, Muerte, no fue mucha valentia,
si-has tardado en vencerle sesenta anos
quitdndole las fuerzas cada dia.
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Ante la Corte, instalada en Valladolid probé Ayanz sus inventos.

Los revolucionarios inventos
de Jeronimo de Ayanz

Pascual Vera
Universidad de Murcia

Julio Escudero
Instituto Ensefianza Secundaria Floridablanca, Murcia

Alberto Requena
Universidad de Murcia

No tuvo una especial formacion, ni siquiera
universitaria y su preparacion técnica debio
provenir de sus actividades militaresy, pos-
teriormente, directamente del ejercicio de la
responsabilidad como administrador general

de las minas del reino. Uno de sus tios paternos,
Leon de Ayanz, estuvo en Per mucho tiempoyy,
posiblemente le transmitio la problematica de la
mineria americana. Pero en su ambito familiar,
si bien era una familia notable con destacados
servicios a la cortey la milicia, no era propicio
para la dedicacion a aspectos relacionados con
la invencion mecanica. Su espirituinquietoy
universal es la base para entender su dedicacion
simultanea a tan variados menesteres como la
milicia, las minas, el arte, lamusicay un largo
etcétera. Estamos interesados en sus contribu-
ciones ala Cienciay la Tecnologia y nos centra-
remos en estos aspectos de su perfil de inventor.

22

Juega en esto un papel decisivo su actuacion
como Administrador General de Minasy cuando
a principios de 1608 ces6, seguramente pasoé a
explotarlas por su cuenta, como consta que en
ese momento estaba tratando de beneficiar una
mina de plata que debiera encontrarse en las
proximidades de el Escorial, o el hecho de que
intentd con otros socios poner en explotacion la
mina de Gudalcanal' que fuera prodiga en plata
en la época de Felipe II, pero inevitablemente
inundada. En1610 tiene registrada la Ultima
invencion dedicada a determinarla longitud de
un punto en la superficie terrestre.

En el Archivo de Simancas?, seccion Camara
de Castilla, con el nimero de inventario 174, hay
un libro de Cédulas de 440 folios, encuadernado

1Gonzdlez, T. Noticia Histdérica documentada de las célebres minas de Guadalcanal,
Madrid 1831, Tomo II. Tomado de Gracia Tapia, N., Patentes de invencién espafiolas
en el siglo de oro, Oficina de Patentes y Marcas, Ministerio de Industria y Energia,
1994.

2Archivo General de Simancas, leg.262, 267.



en pergamino. El profesor Garcia Tapia indica
que contiene una Cédula Real, ocupando los
folios 49v. Al 94, fechada el 1 de septiembre de
1606, firmada por Felipe I, que otorga a Jeroni-
mo de Ayanz privilegio para disfrutar del dere-
cho exclusivo de hasta cincuenta invenciones.
Hay incluidos 48 dibujos donde se disponen los
elementos técnicos. Con el refrendo de varias
personalidadesy la firma del Rey, otorgando a la
Cédula de Privilegio el maximo rango y garantia,
los documentos constituyen auténticas paten-
tes deinvencion, con

“AIRE ACONDICIONADO"” A COMIENZOS
DEL siGLO XVII

Fue en su casa dela calle dela Cadena, donde
éste les fue mostrando el correcto funciona-
miento de cada uno de sus inventos. Los cienti-
ficos pudieron comprobar en carne propia cémo
el aire dela casa del inventor se tornaba subi-
tamente mas frio, propagado por unos tubos
aplicados a su invencion. Realmente, Jerénimo

de Ayanz habia descubierto un

un procedimiento

primitivo sistema de lo que,
siglos mas tarde, se llamaria

similaral que actual-
mente se someten las
invenciones. No es el
€aso que analicemos
con profundidad las
invenciones expuestas
porAyanz, sino tan
solo resaltaremos
las mas destacadas,
COMO primera aproxi-
macion alas técnicas
de un polifacético
inventor.

En marzo de1602,

Su espiritu inquieto y
universal es la base para
entender su dedicacién
simultanea a tan variados
menesteres como la
milicia, las minas, el
arte, la misica y un largo
etcétera.

aire acondicionado. Se trataba
de un sistema de enfriamiento
de aire destinado a las explo-
taciones mineras que el noble
puso en marcha en muchas
de las mas de oo minas que
el monarca habfa puesto a
su cargo cuando le otorgé el
titulo de Comendador de las
minas de Espafnay América
(algo asi como ministro del
ramo).

Cuando en 1597 Felipe Il
concede a Jerébnimo de Ayanz

los doctores Juan Arias de Loyola y Julian Firru-
fino, dos de los mas prestigiosos cientificos de
la corte de Felipe Ill, acudieron durante varios
dias a la propia casa de Jerénimo de Ayanz, sita
enValladolid, donde se acababa de trasladar
la corteyalaqueacudio el noble con el finde
permanecer cerca del monarca.

la maxima responsabilidad de las minas espa-
fAolas, le encomienda su inspecciony la mejora
de su produccion. Eran unos tiempos en los que
la practica de la mineria era muy peligrosa, los
accidentes estaban a la orden del dia, y las cir-
cunstancias en las que se desarrollaba el trabajo
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RESPYESTA DE D

Geronimode Ayanz, C dador de Ballefteros,dela Orden de Ca
lutrduaalo g cl Reynole pregunté acerca delas minas deitos
Reynos,y del meral Negrillo de Porofi,
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lavifica,que hize enclte Reyno.

SuMageftad me mandéa 8. de lulio,del afio derso7. fucllea vi-s
fitar las minas deftos ll\;vl,tncis,{I ucgo partidefta Corte paraAlmagro
atomar razon delavifira,que hizo don Carlos Gélder Adminiftrador
encral,que fuc delasminas,laqual tomecomo parece enellibrode
ﬁ vifitaa ojas 34.y por el camino vificé algunas minas en el Efcurial,y
montesde Toledo. De{dc‘Alm:gro,:uiendo reconocido roda aque
Hatierra,pafit a AlmodouardelCampo,dondehize lo proprio,yladé
luide Toledo,y el ingenio laqu alno (e fabricaua,niotra ninguna mi
na,porlas caulas que fe veran én 6)dé é9.y por animarlos para que fe
comengalle i fabricaralguna;hizecompania , y eferitura della con
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Informe de Jerénimo de Ayanz de sus visita a las minas.

eran absolutamente penosas, casisinaireya
menudo inundadas de agua, lo que hacia que
fuese complicado conseguir obreros para traba-
jarenella:"... de ordinario faltan trabajadores,
por mucho que se pague por este trabajo”.

LAS PRIMERAS PATENTES DE ESPANA

Uno tras otro, los cientificos comprobaron
todos los inventos de Jerénimo de Ayanz, y su
informe fue definitivo para que, poco después,
el rey Felipe lll firmara un privilegio de invencion
(los primeros documentos de patentes que se
concedian en Espafna) en el que se especificaba
que’los ingenios, trazas e invenciones” de Jero-
nimo de Ayanz son“Utiles y necesarios a nuestro
servicioy al bien pablico”, por lo que“damos li-
cenciay facultad a vos, el dicho don Jerénimo de
Ayanz, para que por tiempo de los veinte anos
siguientes, siendo las dichas invenciones, inge-
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niosy maquinas nuevos en NUestros reinos,
podais usary uséis de ella”, advirtiendo que
quien usase estas maquinas sin la correspon-
diente licencia, tendria una multa de 50.000
maravedies.

UN BUZO EN EL RiO PISUERGA

El rey era consciente de lo mucho que po-
dia producir aquella mente privilegiada que
habia demostrado tener, al mismo tiempo,
un fisico prodigioso capaz de poner en fuga
en el campo de batalla al enemigo mas fiero.
Pero no pudo dejar de sorprenderse cuando
un caluroso dia de verano de agosto de 1602,
aprovechando Ayanz la doble circunstancia
de que el rio Pisuerga pasaba porValladolid y
quela corte se habfa instalado en la ciudad,
fue convocado por el inventor para que fuera
testigo de una prodigiosa gesta. A bordo de
unagalera, el monarca asistio a un especta-
culoinsélito: un hombre equipado con una
campana hecha de maderay chapas de cobre,
sellado todo con cuero para hacer estanco su
pequeno habitaculoy coronado por un cristal
que permitia ver desde el interior, se encami-
naba al rioy se sumergia en él. Por medio de
tubosy ayudado por fuelles, el inusitado buzo
podia respirar. El invento dio tan buen resul-
tado que, tras permanecer mas de una hora
escondido a lavista del monarca y del resto
dela corte, el rey Felipe se aburrié a la espera
de que saliera, aunque pudo estar sumergido

“Uno tras otro,
los cientificos
comprobaron todos
los inventos de
Jeréonimo de Ayanz,
y su informe fue
definitivo para que,
poco después, el rey
Felipe III firmara
un privilegio de
invencion”,
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En el rio Pisuerga a su paso por Valladolid, realizé Jerénimo de Ayanz la primera prueba de un buzo de la historia.

mucho tiempo mas. El espectaculo era, preci-
samente, la ausencia de él. Nada perturbaba
la tranquila corriente del Pisuerga, a pesar de

queya hacia una hora
de que el extrano
personaje habia des-
aparecido dela vista
de todos. Asinarra el
propio Jerénimo de
Ayanzel suceso: [...]"y
alcabodeunahorale
mando salir Su Majes-
tad, y aunque respon-
di6 debajo del agua
que no queria salir
tan presto porque se
hallaba bien, torné su
majestad a mandarle
que saliese. El cual
dijo que podia estar
debajo del agua todo
el tiempo que pudiese
sufriry sustentarla

frialdad de ellay el hambre".

Como comenta Nicolas Garcia Tapia, a quien
seguimos en el desarrollo de este y otros asun-
tos3: "Este es, que sepamos, el primer instru-

El rey era consciente

de lo mucho que podia
producir aquella mente
privilegiada que habia
demostrado tener, al
mismo tiempo, un fisico
prodigioso capaz de poner
en fuga en el campo de
batalla al enemigo mas
fiero.

3 Un inventor navarro. Jerénimo de Ayanz y Beaumont (1553-1613). Universidad

Pdblica de Navarra, 2010.

mento que lo permitia [permanecer sumergido]
en toda la historia de la inmersion del hombre
dentro delagua”. Peroes que, el genio de Jeroni-

mo de Ayanz era tan agudo, se
adelantaba a tantos aconte-
cimientos, gue habia previsto
que fuese el propio buceador
quien pudiese llevar bajo sus
brazos los fuelles que acciona-
ban la entrada del aire, hacien-
do que seacumulara enunas
vejigas que llevaba incorpo-
radas. Es decir: jAyanz habia
vislumbrado la botella de aire
comprimido 230 anos antes de
que la inventaran James Elliot
y McAvity Alexander!

Su hallazgo, como el res-
tode sumedio centenar de
inventos, habfa nacido con
un sentido absolutamente
practico: se trataba de darles
la posibilidad a los recolec-

tores de perlas que trabajaban en América, de
permanecer bajo el agua por largos periodos de
tiempo, con lo que la rentabilidad de su trabajo
se multiplicaba por muchos enteros.
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Jerénimo de Ayanz,
como un precedente de
Julio Verne de caracter
practico y tangible, ided
otros muchos artilugios,
invenciones y aparatos
cuya sola enumeracion
seria suficiente para
situarlo en lo mas alto
del escalafén cientifico y
técnico.

DE LEONARDO DA VINCI A JERONIMO DE
NAVARRA

Estaintencion, la de seraplicados en diversas
facetas econdémicasy rentabilizar diversas ta-
reas profesionales, especialmente relacionadas
con lamineria, el ambito en el que se centrd
buena parte de su labor, fueron las que estaban
detras de sus inventos. Esta es quizas una delas
mayores diferencias con Leonardo da Vinci, a
quien muchos consideran su epigono: el hecho
de haber comprobado el funcionamiento de
todosy cada uno de susinventos.

El propio Ayanz hablaba asi de las posibilida-
des de la mineria espafiola, en la que siempre
crey0, para contribuir de forma considerable a la
economia del pais: "Esta comprobado que Es-
panaes masrica en minas de oro, platay otros
metales que ningln otro reino de la Cristiandad,
por lo que no es necesario importarlos”.

Lo ya narrado seria suficiente para sorpren-
derse con la inventivay la capacidad para en-
contrar soluciones inteligentes y enormemente
adelantadas a su tiempo a multitud de proble-
mas para los que sus coetaneos no encontraban
solucion. Pero Jerénimo de Ayanz, como un
precedente de Julio Verne de caracter practico
y tangible, ide6 otros muchos artilugios, in-
vencionesy aparatos cuya sola enumeracion
serfa suficiente para situarlo en lo mas alto del
escalafon cientificoy técnico, entre ellos el sub-
marino, hornos de fundicion capaces de realizar
operaciones antes imposibles con los metales,
balanzas de precision —que podian pesar la pata
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de una mosca, aseguraba-, destiladores de
agua dulce que solventaban problemas hasta
entonces insolubles, mejoras importantes en
el sistema de riego, molinos de rodillo metalico
CuUyo uso no se extenderia hasta tres siglos des-
pués, una brdjula que calculaba la declinacion
magnética, una bomba para desaguar barcos
con mucha mayor seguridad y rapidez que todas
las conocidas hasta entonces, disenos para las
presas de los embalses en forma de arco, taly
como, aln hoy, se usan en las grandes presas...
y, por encima de todo ello, la maquina de vapor,
que propiciaria la Primera Revolucién Industrial
aprovechando el vapor de agua para generar
energia, generando un auténtico cambio mun-
dial. Y, ademas, adelantandose unssigloalo que
hasta ahora era considerado su invencion!
Muchos de estos descubrimientos fueron
pensadosy desarrollados precisamente en Mur-
cia, donde el noble habia llegado en1584 y don-

“Muchos de estos
descubrimientos
fueron pensados
y desarrollados
precisamente en
Murcia”.

de permaneci6 hasta 1596, siendo nombrado
regidor perpetuo del municipio en 1587.

Seguimos a Nicolas Garcia Tapia en lo tocante
alaenumeraciony descripcion de los inventos
de Jerobnimo de Ayanz.

Uno de sus inventos estrella fue sin duda el
submarino. El noble dibujé detalladamente las
partes e instrucciones para construirlas de un
barco capaz de sumergirse, cuyo aire podia ser
renovado en su interior gracias a unas valvulas
que permitian aspirar aire limpioy expulsar el
aireya respirado. La embarcacion estaba tri-
pulada por dos personas, y para darnos cuenta
del nivel de detalle en su instrumental pensado
por Ayanz, baste decir dos cosas: el inventor,
para dotarlos de mayor confortabilidad, habia
pensado en sumar al sistema de renovacion de
aire, agua derosas, y de la embarcacion salian
uNos Manguitos que permitian a sus tripulantes
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Balanza de precision inventada por Ayanz.

recoger objetos del fondo marinoy situarlos en
la superficie.

LA BALANZA QUE PODIA PESAR "LA
PIERNA DE UNA MOSCA”

Ideada para pesar cantidades infimas de
mineral, como platay oro. Se trataba de una
balanza, previsiblemente encerrada en una caja
de vidrioy con un brazo de punta finay alargada
en medio de dos horquillas. La balanza de preci-
sibn de Ayanz se presentaba bajo caja de vidrio,
“para que el aire ni el resuello no toque las balan-
zas, porgue en cosas sutiles, muy poca cantidad
hace muchoy podria haber en el ensayo notable
yerro, sino se mira mucho” Ayanz consideraba
este extremo obvio y no lo incluyé explicitamen-
te en los dibujos. La aportaciéon de Ayanz era el
apoyo, ‘con dos puntas como de aguja de coser”

Hornos de fundicién.

que se concretaba en“dos cucharetas al cabo

de los brazos, como para limpiar los oidos”, que
permitia pesar en ellas los granos que quedaran,
quitando las balanzas. Este sistema no figura en
ninguna de las balanzas de la época.

Los HORNOS

Como especifica Garcia Tapia, los hornos de
fundicion disenados por Jeronimo de Ayanz
buscaban aprovechar el calor lo maximo posible
y, al mismo tiempo, evitar la produccion de hu-
mos nocivos. Ayanz anadié al horno una clpula
semiesférica de doble pared, consiguiendo
aumentar la eficiencia energética y economizar
lefay carbon. Asimismo, Ayanz consigue un
mavyor tiro del aire con dos sistemas novedosos
que consigue por medio de unavela alaqueel

Como especifica Garcia
Tapia, los hornos de
fundicion diseniados

por Jerénimo de Ayanz
buscaban aprovechar el
calor lo maximo posible y,
al mismo tiempo, evitar
la produccion de humos
nocivos.

viento hace girar gracias a unas aspas. Entrelos
hornos que presentd, cabe destacar uno que
especificamente sefiala como ahorrador de mu-
chalefay carbon, mejorando los conocidos y
otro que se empleaba para desazogar plata que
era Util también para la fundicion del azogueyy el
azufre. Pero servia para tostar metales, para pan
y cualquier cosa, construido con dobles paredes,
por las que circulaban los gases de la combus-
tiony aprovechaba mejor el calor.. el acceso
para avivar el fuego estaba en el lado opuesto
del que servia para introducir lo que se deseaba
calentar”para que ni el humo nila lumbre no
toquen niden pesadumbre a los que trabajan. Si
se construfa metdlico, servia para cocer pan en
las embarcaciones.

Propuso muchos otros modelos con distintas
finalidades, como procesos metallrgicos, hilar
seda, efectuar destilaciones o guisar. Capaces
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Agitador de paletas (1606).

de adaptarse a varios recipientesy siempre
intentando economizar lefiay carbéon. Propuso
hornos de reverbero que calentaban por abajo
mediante el fuegoy por arriba por reflexion en
las paredes de la béveda que lo cerraba, lo que
permitia dejar bien apuradas las escorias.

DRENAJE DE LAS MINAS

Ayanz interpreta la circulacion subterranea
delagua que“va por su canal o por un manto
de tierra esponjosay arenosa’, circulando entre
las capas de rocas impermeables, por lo cual
conviene cavar pozos que recojan el agua sub-
terranea. Eso incidia en la forma de construir
las galerias dela mina, ya que no debe entrar
elagua porarriba, construyendo para ello un
tejado. Unavez alcanzada la veta acuifera,
Ayanz recomienda disponer unas estacas o
ataguias en circulo o en cuadrado, clavando una
serie de pilotes, como cuando se cimenta la pila
de un puente. También recomienda construir
cajones embreados y calafateados con objeto
de recoger elagua de avenamiento en un pozoy
elevarla hasta la superficie. Todo esto era cono-
cido, pero donde Ayanz introduce su perfil es en
el procedimiento para elevar el agua. Aparatos
que empleaban fuerza motrizhumana, animal
o hidraulica que incluia mecanismos para trans-
formarlafuerzay otros en los que el agua subia
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por presién o por la fuerza expansiva del vapor
de agua. El sistema esta basado en el principio
de sifon, que no requiere fuerza motriz externa
ni mecanismos de movimiento: uno de los ex-
tremos de un tubo se introduce en el agua del
pozo de la mina que se pretende desaguary el
otro sale al exterior. Cebando el sistema se logra
que desagUe de forma continua.

Las frecuentes inundaciones de las minas lle-
varon a Ayanz a intentar encontrar un sistema
para elevar el agua estancada en ellas. Con este
fin disend el sifén para expulsar el agua conta-
minada del interior de las minas a la superficie,
al tiempo que llevaba agua limpia procedente de
la superficie para lavar el mineral, descubriendo
también otro tipo de sifén que elevaba el agua
utilizando la presion atmosférica, una auténtica
innovacion, llena de ingenio, como todas las
invenciones que propuso. Desaguar las minas
y aprovechar el agua limpia, y todo ello sin ne-
cesidad de esfuerzo. Hay que tener en cuenta
que la nocién de presién atmosférica no era
conocida en 1606, que es cuando Ayanz tiene la
patente. Naturalmente que el sistema no puede
funcionara una altura superior a la equivalente
ala presion atmosférica (10.33 metros), que en
la practica queda en unos 6 m, pero el mérito
no se ve menoscabado porla dosis de ingenio,
observaciéony capacidad necesarias para poder
concebirlo.



Destilador para separar la plata.

ELEVACION DEL AGUA MEDIANTE EL
VAPOR

Losingenios de vapor de Ayanz se adelan-
taron en unsiglo alos que se presentarian en
torno a 1700 por Savery, que devinieron enlas

maquinas de Newcomen y Watt. Ayanz, en esto,

no tuvo antecedentes,

berfas. Colocando dos dep6sitos funcionando
alternativamente, selogra elevar agua de forma
continua.

La importancia de los ingenios de vapor de
Ayanz es fenomenal, teniendo en cuenta que
después de él, hasta pasado un siglo, nadie
consiguid realizar nada parecido. Hasta 1698 no
se logré nada parecido a lo propuesto por Ayanz
en1606. Estos ingenios eran técnicamente muy
parecidos, con ligerasy no sustanciales dife-
rencias. Estos Ultimos se implementaron, de
forma que la maquina de Ayanz, aungue no hay
prueba de que marchara industrialmente, hay
que admitir que lo hubiera hecho de intentarlo.
Como es bien sabido en 1712 Newcomen ided la
maquina de vapor de cilindro junto con Savery vy
seinicio el desarrollo industrial una vez que en
la sequnda mitad del siglo XVIII, Watt desarroll6
la maquina de vapor con condensador indepen-
diente, dando lugar al estallido de la Revolucion
Industrial.

salvo el referido a Herdn
enelsiglola.C. que con-
sistia en una bola hueca,
en la que podia penetrar
elvapordeaguayal
salir por unos orificios
pequenios a través de
unos tubos acodados, la
hacia girar por el princi-
pio de acciony reaccion.
Hasta el Renacimiento
permanecio olvidado el
artilugio que no paso,
en todo caso de simple

La importancia de los
ingenios de vapor de
Ayanz es fenomenal,
teniendo en cuenta
que después de él,
hasta pasado un

siglo, nadie consiguio
realizar nada parecido.

DESTILACION DEL AGUA DEL
MAR

La destilacion era conocida
desde mucho tiempo antesy
el alambique se empleaba asi-
duamente para obtener el espi-
ritu de los liquidos calentados,
como ocurria en las operaciones
alguimicas. El mismo Leonardo
da Vinci propuso un horno con
dos alambiques para optimizar
el fuego. Emplearagua de mar,
era conseguir una desalacion

entretenimiento.

Se atribuye a Escriva
una publicacion en la que detallaba la cantidad
de aire (vapor) que podia desprenderse en un
volumen determinado de agua, el mismo ano
de 1606 en que se publicé la patente de Ayanz.
Consistia el artilugio en una caldera esférica,
llena de agua mas de la mitad que ajusta sobre
un hornillo semiesférico. Se consegufa una ma-
yor produccion de vapor a una presion relativa-
mente elevada. Ayanz empleo esto para varios
ingenios: uno para renovar el aire de las minas
y los recintos cerrados y otros para elevar agua
que alimentaba una fuente o para desaguar una
mina. Utilizaba un depdsito de paredes gruesas
que incluia unavalvula de noretornoy a través
deella seingresaba el agua a elevar. A ese mis-
mo deposito llega el vapor de una caldera que
presiona sobre el agua del depdsitoy la eleva
alaaltura que permita la resistencia de las tu-

hirviendo aguay condensado el
vapor a partir de una caperuza enfriada. En los
barcos se debi6 usar en las travesias. Pero los
fracasos para desalar agua del mar provenian
dela cantidad de combustible que requeria el
procedimiento, resultando antieconémico su
transporte frente a la alternativa de emplear to-
neles para transportar el agua. Blasco de Gayar
propuso en 1539 un sistema que“solo requeria
que hubiera lena”. Hubieron algunos inventores
italianos que presentaron a Felipe Il pretendidas
soluciones, aunque sin éxito.

Ayanz propuso un destilador de barro, con
objeto de no dar mal saboralagua, que encaje
enunhorno de los disenados para ahorrar com-
bustible al maximo, que era la forma imperativa
para poder ser transportado en un barcoy
dotado de un sistema de suspension4,“como las

4 Garcia Tapia, N., “Ingenios para desaguar las minas a principios del siglo XVI1.
Seminario de Antiguas Obras Hidrdulicas Hispanoamericanas. Mejico, D.F., 1988.
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Destilador de agua de mar.

agujas de marear o las linternas de aceite para
que siempre esté a plomo abajo y el movimiento
de la nave no mueva el agua”. No hay noticias de
que se emplear, no obstante.

BENEFICIO DE MINERALES

Ayanz, como administrador general de mi-
nas, tenia bajo su responsabilidad no solo los
problemas técnicos y administrativos de las
explotaciones espanolas, sino también debia
conocer los problemas que afectaban alas

[ B
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r | =
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explotaciones de las Indias. No fue nunca a
América pero emplearon sus procedimientos,
ensayosy aplicaron las soluciones que dicta-
mind sobre cualquier cuestion relacionada con
procedimientos metallrgicos y sistemas de
beneficiar las minas. La técnica para obtener
plata era la de fundicion, importada de Espana
y alternativamente los indios peruanos usaban
las“quairias”que eran unos hornillos en los que
el fuego para fundir se avivaba mediante unas
chimeneas troncoconicas que tenfan unos orifi-
cios conlos que se producia el tiro del aire. Pero
estos procedimientos eran validos para mine-
rales ricos en plata. Cuando se agotaba ésta
habfa que mejorar el método de beneficio del
mineral. Los métodos al uso en Europa, como
los de amalgama, no eran validos en América.
Fue Bartolomé de Medina en 1555 el que logro
adaptar el procedimiento de amalgamacion con
mercurio en las minas de plata de Méjico. Usd,i-
nicialmente, plata, azogue, saly aguay asilogro
lo que no se podia conseguir por el método de
fundicion. Después se aplicaron en Potosi.
Elfracaso del procedimiento en el caso del
mineral“negrillo” que designaba a ciertos mine-
rales de color negro brillante, procedentes de
gran profundidad, sulfuros de plata complejos,
con antimonio, piritosos o agalenados, aunque
algunos decian que contenia cobre. La solucion
a este abundante mineral llegd a principios del

Ingenio de vaivén para elevar pesos como grtia o hacer girar una noria.



siglo XVIl alincorporarse al proceso de amalga-
macion, el denominado “magistral cobrizo” que
debi0 ser pirita quemada que permitio extraer la
platas. No se sabe quién lo inventd ni quien in-
trodujo la cal en los procedimientos de beneficio
de los minerales negrillos que se aplicaron desde
1603, pero se intuye que Jerénimo de Ayanz fue
el queincluyo6 la caly el magistral cobrizoy salvo
delaruinaalas minas de Potos®.

MOVER PESOS CON POCO ESFUERZO

El"ingenio de vaivén”es una maquina que per-
mite, gracias a una rueda dentaday un torno,
hacer girar una noria de cangilones con escaso
esfuerzo gracias a un sistema de contrapesos.
El operario actia sobre la maquina tirando de
una cuerda, con el pie, eincluso sentado. Ma-
quina realmente Util y versatil. Segun describe
Garcia Tapia, Ayanz logra medir la resistencia
delamaquinay deducir el rendimiento, algo
que no se conseguiria hasta un siglo después.
Es de muchointerés la medida de la fuerza de
una maquinay el concepto asociado de fatiga,
por cuanto supone una equiparacion a los seres
vivos sometidos a sobrecargas. Asi pues, dise-
A6 una balanza para medir el par motor de las
maquinas, que es un concepto implicitoy esto
supone un adelanto notable a los ensayos de
Smeaton, Prony y otros sobre la potenciay el
rendimiento de las maquinas’.

MOLINOS PARA FABRICAR HARINA

introduce la opcion de variar el punto de aplica-
cion delafuerza animal, adaptable en funcion
del tipo de molienda, y la forma de las piedras de
moler, que lasintroduce conicas. La anticipacion
de Ayanz es notabley los molinos de rodillos se
generalizarian en el siglo XIX.

MOLINOS DE VIENTO

Ayanz inventa varios tipos de molinos de viento,
uno deellos, con un largo brazo horizontal y
aletas en forma de hélice, representa una abso-
luta novedad. Podia ser usado tanto para elevar
agua como para moler. No se conoce ningun
otro modelo de caracteristicas parecidas. Es
posible que no llegara a implantarse, dado que
presenta una estructura muy compleja

Uno de los modelos incluye alabes curvos,
que presenta la originalidad de que es orientable
automaticamente si se coloca unavela suple-
toria.

SISTEMAS PARA ACUMULAR AGUA

Una de las aportaciones especiales de Ayanz
es la presa de arco que es un elemento cuya
funcion estructural esta bien definida.

Es posible que su estancia en Murcia, proba-
blemente familiarizara a Jerénimo de Ayanz con
los avanzados sistemas de riego que se usaban
enlazona, haciendo que se interesara en la bus-
queda de nuevos sistemas de retencion del agua
y cémo hacerlos mas s6lidos y seguros.

Frente al uso delas presas

Jerénimo introduce
unanovedad en el am-
bito de la fabricacion de
harina: la utilizacion de
rodillos metalicos para

Ayanz logra medir
la resistencia de la

de gravedad, Ayanz introduce
la presa de arco, que permitia
que el empuje del agua se
desplazara alas orillasy posi-
bilitaba hacer presas de mas

sustituir las muelas de
piedra, lo queincre-
menta la productividad
y hace la harina mas
fina. Ya habia disenado

maquina y deducir
el rendimiento,
algo que no se
conseguiria hasta

altura. Las presas espanolas
del Renacimiento incluyen la
de contrafuertes de la presa de
Ontigolay ladearco -grave-
dad dela presadeTibicon 427

uno en 1576 Francisco
Lobato incluyendo una

un siglo después.

metros que fue la mas alta del
mundo durante mucho tiempo

rueda de andar movida
por un hombre. Ayanz

5 Alonso Barba, Alvaro, Arte de los metales en que se ensefia el verdadero beneficio
de los de oro y plata por azogue, el modo de fundirlos todos y cémo se han de refinar
y apartar unos de otros, Madrid Imp. del Reyno 1640. citado por Garcia Tapia, N.,
Patentes de invencion espaiiolas en el siglo de oro, Oficina de Patentes y Marcas,
Ministerio de Industria y Energia, 1994.

6 Garcia Tapia, N., Patentes de invencién espafiolas en el siglo de oro, Oficina de
Patentes y Marcas, Ministerio de Industria y Energia, 1994.

7 Besson, D., Teatro de los instrumentos y figuras matemdticas y mecdnicas.
Edicion de Lyon, 1602. Citado por Garcia Tapia, N., Patentes de invencién espafiolas
en el siglo de oro, Oficina de Patentes y Marcas, Ministerio de Industria y Energia,
1994.

después de que fuera acabada
en1594. La presa ideada por
Ayanz es el antecedente de la de Elche, que fue
la primera presa de arco, propiamente dicha
iniciada en1632y finalizada en1640°8.

8 Rivera Blanco, J. Y Garcia Tapia, N., Juan Bautista de Toledo, Jerénimo Gil y Juan
de Herrera autores de la “Mar de Ontigola”, Boletin del Seminario de Estudios del
ArteY Arqueologia. Universidad de Valladolid, 1985.
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Equipos de buceo disefiados por Ayanz.

MOLINOS DE BARCAS

do laelevacion a realizar era

ADAPTADOS A NORIAS

Los molinos de barcas
eran un sistema empleado
desde antiguo. Se tiene
noticia que en 537 el general
Belisario los instal6 en el
Tiber dada la necesidad de
moler harina debido al ase-
dio de Roma porlos godos.
Durante la Edad Media se
emplearony eran de uso
normal en el Renacimiento,
en especial en las ciudades
italianasy en todos los rios

en la zona.

Es posible que su
estancia en Murcia,
probablemente
familiarizara a
Jerénimo de Ayanz con
los avanzados sistemas
de riego que se usaban

considerable.

BOMBEAR EL AGUA DE
BARCOS EN APUROS

Las bombas utilizadas
para achicar el agua de los
barcos en plena travesia
eran muy rudimentariasy
poco capaces. Hubo antes
de la propuesta de Ayanz,
dos patentes de bombas
de achique para los barcos,
propuestas por Diego Ribeio

de poco salto que no con-
tengan acenas. Se conocen molinos de una, dos
0 tres barcas.

El propuesto por Ayanz consta de una barca
donde va el mecanismo de molienda y dos
medias barcas entre las que se sitlan la rueda
hidraulica que, junto al molino, mueve una
rueda de timpano para elevar agua del rfo. La
novedad que plantea Ayanz es colocar dos rue-
das hidraulicas a cada lado de las dos barcas del
artilugio, de manera gue mientras una de las
ruedas movia el molino, la otra elevaba el agua,
pudiendo usarse incluso norias de rosario cuan-
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y Vicente Barroso, aunque
no se conocen detalles, por
lo que no se pueden comparar con las de Ayanz,
habiendo que cenirse al manuscrito donde se
detallan las patentes de Ayanz en que se senala
que las ventajas eran muy notables. Ayanz di-
sefia un prototipo de bomba hidraulica mucho
mas eficaz, cuya férmula se extiende definitiva-
mente a partir del siglo siguiente.

LA PRIMERA M;\QUINA DE VAPOR

Las continuas inundaciones en las minas era
uno de los mayores problemas con los que se



Prototipos de barcos sumergibles, por Jerénimo de Ayanz.

encontraba la mineria. Habia que emplear
muchos mediosy esfuerzos en desaguar-
lasy hacerlas nuevamente habitables. Fue
precisamente en la busqueda de una so-
lucién a esto cuando a Ayanz se le ocurri
emplear una energia entonces desconoci-
da: el vaporde agua.

Jer6bnimo de Ayanz consiguio aprove-
char la energia del vapor de agua, algo
que revolucionaria el mundo un siglo mas
tarde. Sumaquinaincluia una caldera que,
tras calentar el agua de la mina que se
queria eliminar, la convertia en vapor de
agua, que era elevado al exterior mediante
presion, algo que solo serfa empleado de
forma habitual un siglo mas tardey que
cambiaria el mundo. Un espanol consiguid
hacerlo mucho antes que el inglés Savery.
La Revolucién Industrial podria haber
comenzado en Espana.

ULTIMAS APORTACIONES

Los inventos de Ayanz quedaron regis-
trados en el"Discurso” de 1606, recogido
en el Archivo de Simancas y una serie de
escritos conservados en el Archivo de
Indias. Posteriormente al documento de
Simancas, present6 al rey Felipe Il un
memorial junto con una tabla conla que
por medio de una aguja fijay otra variable,
pretendia determinar la longitud. La compro-
bacién por mandato real se llevé a cabo por
el general don Diego Brochero en1610. Ayanz
pretendia dar la navegacion de Este a Oeste de

El submarino de Ayanz visto por Nicolds Garcia Tapia.

forma distinta a otros que la habfan efectuado
anteriormente. La cuestion era complicaday
venia el problema desde mucho tiempo atras.
Tenia mucha importancia la resolucion, dado
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Dibujos de los ingenios de vapor de Ayanz y especificaciones de su pufio y letra.



¥ A W
Molino de barcas. Exposicion Maestros escolares y saberes.

que el Tratado de Tordesillas de 1494 fijaba la
linea divisoria entre las jurisdicciones espanolay
portuguesa concretada en el meridiano situado
a370leguasal Oeste
de las Islas de Cabo

Todos los procedimientos quedaron recogidos

criticamente en el Libro de las longitudes, del

cosmagrafo mayor de CarlosV, Alonso de San-
ta Cruz. El propio

Verde. Pese a que el
cosmaografo catalan
Jaime Ferrer propuso
en 1595 un método ba-
sado en laresolucion
de un triangulo, uno
de cuyos catetos era
la diferencia de latitud
y el angulo adyacente
obtenido del rumbo.
Para la expedicion

de Magallanes Ruy
Falero propuso otros
métodos, uno de ellos
basado enlavariacion
delaagujay el cos-
mografo Andrés de
San Martin lo critico,
asicomo las tablas
astronémicas al uso
en la época. Muchos

en 1606.

La importancia de los
ingenios de vapor de
Ayanz es fenomenal,
teniendo en cuenta que
después de él, hasta
pasado un siglo, nadie
consiguio realizar nada
parecido. Hasta 1698 no
se logré nada parecido a
lo propuesto por Ayanz

arquitecto de El
Escorial decia tener
uninstrumento para
determinarlalon-
gitud.

En1598 no se
habia resuelto to-
davia la cuestiony
para abordar el tema
definitivamente se
formuld un concur-
SO conun premio
fantastico de 6.000
ducados derenta
perpetuay 2.000
de ayuda para quien
lo solucionase. Se
presentaron todo
tipo de propuestas,
hasta una firmada
por el propio Galileo,
que aspird al premio

marinos intentaron

proponer otros procedimientos. En1s24, la Junta
de Badajoz, convocada para establecer la linea
de demarcacion, a la que asistieron Diego Ribei-
roy el hijo del almirante, Hernando Colén pro-
pusieron el método de transportar relojes para
determinarlalongitud. Era mas adecuado, pero
la precision de los artilugios no era suficiente.

en cuatro ocasiones,
sin éxito. Jerobnimo de Ayanz continuaba en1610
dando vueltas al tema, como hemos indicado,
por lo que en los Gltimos dias de su existencia
seguia abordando problemas de interésy enver-
gadura, como hemos tenido ocasion de resaltar.
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