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RESUMEN

El pensamiento computacional y las habilidades relacionadas con él son de interés tanto para el campo
educativo, asi como para el campo profesional, pues la habilidad de resolucién de problemas apoyada en
la informatica se convierte en un elemento necesario para las personas que viven en la sociedad actual. La
investigacion tuvo como propdsito dos situaciones: diagnosticar el nivel de desarrollo del pensamiento
computacional en los estudiantes del Instituto Tecnoldgico Superior “Sucre”, asi como establecer las
relaciones existentes entre las habilidades seleccionadas del mismo como son orientacién espacial, toma
de decisiones, empleo de bucles y elaboraciéon de funciones o subrutinas para la resolucion de problemas.
Con esta finalidad se aplicé un instrumento validado que consta de 32 problemas para resolver en un
ambiente grafico conformadas de la siguiente manera: 4 preguntas acerca de direcciones, 8 sobre bucles
definidos e indefinidos, 12 sobre toma de decisiones, 8 acerca de funciones y subrutinas. Las conclusiones
mas importantes establecen fortalezas de los estudiantes en relacién con el empleo de algoritmos de
direccién y empleos de bucles para la resolucion de problemas algoritmicos, asi como hallaron dificultades
en el empleo de toma de decisiones y uso de subrutinas. Ademas, establece que existe relacién entre el
desarrollo que tengan en la habilidad toma decisiones y otras habilidades como empleo de bucles de
repeticion o elaboracién de subrutinas, que se expresa en la dificultad de los estudiantes a tomar una
decision razonada y légica al momento de resolver un problema.

PALABRAS CLAVE

Pensamiento I6gico; pensamiento computacional; habilidades de informacion; evaluacion.
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ABSTRACT

Computational thinking and its skills are of interest for the educational field, as well as for the
professional field, since the problem-solving ability supported by computer science becomes a necessary
element for people living in the actual society. The aim of the investigation was two situations: to diagnose
the level of computational thinking development in the students of the Instituto Tecnoldgico Superior “Sucre”,
as well as to establish connections between the selected skills, such as spatial orientation, decision making,
employment loops and elaboration of functions or subroutines for problem solving. For this purpose, a
validated instrument was applied; it consists of 32 problems to solve in a graphic environment formed as
follows: 4 questions about directions, 8 about defined and indefinite loops, 12 about conditional ones, 8
about functions and subroutines. The most important conclusions establish students’ strengths in relation to
the use of management algorithms and loop jobs, similarly, difficulties in the use of conditions and use of
subroutines were found. Besides, it establishes that there is a relationship between the development they
have in the decision-making ability and other skills such as the use of repetition loops or the elaboration of
subroutines, which is expressed in the students' difficulty in making a reasoned and logical decision at the
time of solve a problem.
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Principales aportaciones del articulo y futuras lineas de investigacion:

e Establecimiento de la linea base acerca de las habilidades del pensamiento computacional en el
Instituto Tecnolégico Superior Sucre

¢ Relacionar las habilidades del pensamiento computacional evaluadas en la solucién de problemas

e Aplicacion del instrumento en otras instituciones de educacién superior estableciendo el nivel de
desarrollo del pensamiento computacional con la intencidn de reingresar las ciencias
computacionales a la malla curricular de la educacion general basica y bachillerato en el Ecuador.

¢ Disefio de metodologias de ensefianza y aprendizaje para el desarrollo de habilidades del
pensamiento computacional.

. INTRODUCCION

La sociedad actual ha considerado la adquisicion de nuevas habilidades a las
tradicionalmente requeridas, tanto en la vida profesional como en las actividades cotidianas. Por
ello se han considerado aquellas que tienen relacién con el uso de la tecnologia informética como
importantes para esta época.

[ERN

Al respecto Scott (2015) menciona que esta integracion de nuevos conocimientos se debe
a situaciones como:

La mundializacion, las nuevas tecnologias, las migraciones, la competencia internacional, la
evolucion de los mercados y los desafios medioambientales y politicos transnacionales son todos
ellos factores que rigen la adquisicién de las competencias y los conocimientos que las y los
estudiantes necesitan para sobrevivir y salir airosos en el siglo XXI. (p. 2).

Dentro de estas habilidades necesarias, para los profesionales al igual que para el resto de
personas, el pensamiento computacional va adquiriendo una importancia en los ultimos afios, de
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manera que se han elaborado propuestas para su desarrollo desde las etapas iniciales de
educacion formal como en el caso del K-12 del Reino Unido, donde se recomienda por parte de
Royal Society od Education y la Royal Academy of Engineering (2012) “Se debe implementar un
plan de accién, con vistas a permitir que todos los jovenes tengan la oportunidad de estudiar
Tecnologia de la Informacioén y Ciencias de la Computacion” (p. 8) con la intencion de desarrollar
en los estudiantes conocimientos informaticos aplicables a la industria y los negocios que los
paises desarrollados requieren.

En los Estados Unidos, la CSTA e ISTE, organizaciones relacionadas con la ensefianza y
desarrollo de las Ciencias de la Computacion, respectivamente, coinciden en la importancia del
tema, sefialan que al ser llamadas a integrarse dentro del proyecto de incluir el pensamiento
computacional en la formacion de los estudiantes estadounidenses aceptaron “el compromiso
con el firme principio de que todos los estudiantes debian demostrar competencia en las
habilidades béasicas del pensamiento computacional, en el momento de graduarse o finalizar la
educacion escolar” (CSTA-ISTE, 2011, p.4).

El término pensamiento computacional, tiene su génesis en el documento de Wing (2006)
publicado por el ACM donde expresa: “El pensamiento computacional es una habilidad
fundamental para todos, no solo para los informéticos. A leer, escribir y realizar operaciones
aritméticas, deberiamos agregar el pensamiento computacional pensando en la capacidad
analitica de cada nino” (p. 33).

Posteriormente, Wing (2008) explica mejor la relacién del PC con otras formas de
pensamiento de la siguiente manera:

El pensamiento computacional es una clase de pensamiento analitico. Comparte con
pensamiento matemdtico en las maneras generales en qué podriamos aproximarnos a
solucionar un problema. Comparte con el pensamiento de ingenieria en las maneras generales
en qué podriamos acercarnos a disefiar y evaluar un sistema grande, complejo que opera dentro
de las condiciones del mundo real. Comparte con el pensamiento cientifico en las maneras
generales en qué nos podriamos acercar a la computacion comprensiva, inteligencia, la mente y
comportamiento humano. (p. 3717).

Del andlisis documental acerca del tema, se puede considerar como un término en
construccion, que propone encontrar convergencias entre distintas formas de pensamiento,
empleando la tecnologia de manera critica y creativa, con la intencion de resolver probleméticas
en diferentes disciplinas del conocimiento y de la sociedad.

Durante estos afios, también otros paises han desarrollado propuestas para incluirlo en sus
planes de estudio, de manera que nifios y jovenes estén en capacidad de resolver problemas
apoyados en las posibilidades que brinda los sistemas informaticos.

En América Latina, paises como Chile y Colombia han apostado por adaptaciones
curriculares que permitan su inclusiéon. En el caso chileno a nivel escolar, Hitschfeld, Pérez y
Simmonds (2015) consideran que esta decisién permitiria dar un salto de pais consumidor de
tecnologia a productor de la misma. Colombia lo ha incluido en la educacion media
conjuntamente con el modelo de formacion STEM con el propésito que sus estudiantes se
incluyan en las innovaciones educativas que estan presentes a nivel mundial.

En el caso de Ecuador, segun reporta Pérez (2017) “las experiencias educativas en el
pensamiento computacional son escasas Yy aisladas, principalmente relacionadas con el uso de
Scratch” (p. 21) y no se han establecido mediante investigaciones el desarrollo que tienen los
estudiantes de los diferentes niveles educativos: inicial, basico y bachillerato en las habilidades
que conforman el PC. Tampoco existen evidencian de propuestas a nivel superior que integren
este tipo de pensamiento en la formacién profesional que desarrollan las instituciones educativas
en los niveles de grado y psogrado.

Actualmente, se han elaborado varios instrumentos con la finalidad de evaluar el desarrollo
del pensamiento computacional que han sido validados, por lo que establecer cémo se han
desarrollado estas habilidades en instituciones de educacidn superior para comparar con otros
estudios a nivel nacional e internacional es una actividad importante y necesaria que
posteriormente permitira disefiar propuestas curriculares que aporten a complementar la
formacion del estudiante.
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A lo sefialado anteriormente, se suma un cambio de politica educativa del gobierno actual
en Ecuador, que con el disefio de la Agenda Educativa Digital una colaboracion entre los
Ministerios de Educacion y de Telecomunicaciones (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2017),
manifiesta la intencién de incluir en la formacion de los estudiantes de educaciéon basica y
bachillerato, una asignatura denominada Ciencias de la Computacién a la que consideran “es
una materia que promueve la integracion del area de pensamiento computacional en el curriculo
nacional, desarrollando habilidades de pensamiento claves como el de razonamiento légico, la
modelizacion, la abstraccion y la resolucién de problemas” (p. 26).

Sin coincidir con esta propuesta el organismo rector de la educacion superior ecuatoriana,
SENESCYT, plantea eliminar la Informéatica de la malla curricular que deben trabajar los institutos
tecnoldgicos superiores, sin que exista un estudio que establezca realmente cuanto se han
desarrollado las habilidades relacionadas con el pensamiento computacional en los futuros
tecnodlogos del pais.

Por todo lo mencionado, se determiné la necesidad de realizar la investigacion acerca de
las habilidades relacionadas con el pensamiento computacional que poseen los estudiantes del
Instituto Tecnoldgico Superior “Sucre” de la ciudad de Quito, encargado de la formacién de
jovenes que desean obtener un titulo de tecndlogo en las especialidades de: electricidad,
electrénica y electromecénica industrial,

Para la investigacién se establecieron, entre los elementos relacionados con el PC, las
siguientes dimensiones: orientacion espacial, toma de decisiones, bucles o repeticion de
procesos y subrutinas o creacién de funciones.

La orientacion espacial, a decir de Suarez, Maiz y Meza (2010) “consiste en formar un
modelo mental del mundo en tres dimensiones. Es la inteligencia que tienen los marineros, los
ingenieros, los cirujanos, los escultores, los arquitectos, o los decoradores” (p.87). En el resto de
personas nos permite ubicarnos, asi como ubicar objetos, apreciando las distancias o la manera
de dirigirnos a ellos.

La toma de decisiones corresponde a una situacion cotidiana, puesto que diariamente
realizamos infinidad de elecciones de acuerdo con lo que nos proponemos alcanzar.

Al respecto, Kahneman (2011) menciona:

Tomar decisiones es como hablar en prosa, la gente lo hace todo el tiempo, lo sepa o0 no. Por eso
no resulta sorprendente que la logica de la toma de decisiones la compartan muchas disciplinas,
desde las matematicas y la estadistica, pasando por la economia y la ciencia politica, hasta la
sociologia y la psicologia. (p. 437).

Entonces, de vital importancia desarrollar en las personas la toma de decisiones, basada
principalmente, en su razonamiento por sobre otros factores.

La repeticion de procesos facilita replicar acciones de manera automatica logrando
eficiencia en las acciones. Esta habilidad en la programacion, permite repetir sentencias de forma
automatica o condicional, de acuerdo a lo escrito por el programador, asegurando la ejecucién
de las lineas que estén dentro del mismo.

Las subrutinas, define Llopis (1998) como:

Uno de los métodos fundamentales para resolver un problema es dividirlo en problemas mas
pequefios, llamados subproblemas, pudiendo éstos, a su vez, ser subdivididos repetidamente en
problemas mas pequefios hasta llegar a obtener subprogramas lo suficientemente reducidos como
para que resuelvan una Unica tarea y sean, por tanto, programados de forma mas sencilla. (p. 91).

Esta habilidad del pensamiento computacional es similar al proceso denominado andlisis
que es aplicable a otras disciplinas del conocimiento, asi como a la vida diaria.
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2. METODO
2.1. Objetivos

Los objetivos que orientaron la investigacion fueron:

e Diagnosticar el nivel de desarrollo en habilidades del pensamiento computacional
en los estudiantes del Instituto Tecnoldgico Superior “Sucre” empleando un
instrumento validado internacionalmente.

e Establecer las relaciones entre habilidades algoritmicas del pensamiento
computacional para la solucion de problemas en los estudiantes del Instituto
Tecnoldgico Superior “Sucre”.

En concordancia con los objetivos se plantearon las siguientes preguntas de investigacion:

1. ¢Cual es el nivel de dominio en las habilidades del pensamiento computacional en los
estudiantes del Instituto Tecnoldgico Superior “Sucre”?

2. ¢Existe relacion entre el dominio de la orientacion espacial y la toma de decisiones en la
resolucién de problemas?

3. ¢Existe relacién entre el dominio sobre la toma de decisiones y el empleo de bucles de
repeticion en la resolucion de problemas?

4. ¢Existe relacion entre el dominio de toma de decisiones y el empleo de funciones o
subrutinas en la resolucion de problemas?

2.2. Participantes
Los involucrados en la investigacion corresponden a 336 estudiantes del Instituto
Tecnolégico Superior “Sucre” de la ciudad de Quito de las especialidades: electricidad,

electrénica y electromecanica industrial durante el semestre 2017-2018, matriculados desde
primero a sexto, que colaboraron en el llenado del instrumento.

La Tabla 1 resume el nimero de estudiantes por cursos:

Tabla 1. Poblacién general divida por cursos

Numero de estudiantes Porcentaje
Curso 1 91 27,1
2 127 37,8
3 7 2,1
4 57 17,0
5 36 10,7
6 18 5,4
Total 336 100,0

Fuente: Secretaria Instituto Tecnolégico Superior “Sucre” 2017. Elaboracion: Investigadores

Ateniendo al género la poblacion estudiantil, fueron 307 de género masculino mientras que
29 correspondieron al género femenino. La Figura 1 a continuacion muestra esta distribucion.
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Poblacion por género

m Masculino = Femenino

Figura 1. Género del estudiantado participante. Fuente: Elaboracién propia.

2.3. Enfoque de investigacion

Se seleccioné para el estudio un enfoque cuantitativo, guardando relacion con el tipo de
instrumento que elaboré para el cuestionario que permiti6 recopilar informacion de los
involucrados.

Por el alcance la investigacion fue a nivel descriptivo y correlacional con apoyo de
investigacion documental.

2.4. Procedimiento

En resumen, se procedio en la investigacién de la siguiente forma:
Fase 1. Preparacion de la investigacion

Establecido el problema de investigacién y el grupo de colaboradores, se sostuvo una
conversacion previa con las autoridades, donde se solicitd el permiso para realizar la
investigacién en la institucion. Ademas se asegurd la participacion de los estudiantes y el apoyo
de los docentes.

También, se mantuvo contactos con los investigadores espafioles que elaboraron el
cuestionario denominado Computational Thinking Test 1 (Roman, Pérez y Moreno, 2016), para
evaluar el pensamiento computacional. Contando con el permiso de los autores se procedi6 a
adaptarlo, principalmente en lo correspondiente al lenguaje debido a las expresiones idiomética
propias del cada pais y el tipo de ejercicios propuestos.

Fase 2. Recoleccién de informacion

Luego, se implementé mediante la plataforma de Google Drive, un sitio para que los
estudiantes llenen los cuestionarios de forma que los resultados fueran alojados
autométicamente en una hoja de calculo. Los estudiantes que estaban empezando un nuevo
ciclo académico en los diferentes cursos de la especialidad fueron encuestados, solicitando su
participacion.

Fase 3. Anédlisis e interpretacion

Para el procesamiento de la informaciéon se empled el software estadistico SPSS,
obteniendo medidas de tendencia central y frecuencias, al igual que gréaficos de entre los cuales
se selecciond los mas representativos organizando por aciertos y desaciertos.

En lo que se refiere a establecer la relacién entre habilidades del pensamiento
computacional, se selecciono el coeficiente de correlacion de Pearson, debido que en durante el
analisis se opté por considerarlas como variables cuantitativas.
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Finalmente, los resultados permitieron llegar a conclusiones que se resumen en el articulo.

2.5. Instrumentos

El instrumento empleado es un cuestionario compuesto por datos personales, género y
semestre de estudio, posteriormente posee tres ejemplos de como trabajar en la seleccion de
opciones y finalmente presenta al estudiante 35 problemas en ambiente grafico con cuatro tipos
de solucion que el estudiante puede escoger, incluyendo el item denominado no conoce.

Se compone de dos secciones: la primera corresponde a datos informativos y la segunda
se compone de problemas algoritmicos que emplean distintas sentencias relacionadas al
pensamiento computacional, conformadas de la siguiente manera: 4 preguntas acerca de
orientacion espacial, 8 sobre bucles definidos e indefinidos, 12 sobre toma de decisiones o
condicionales y 11 problemas acerca de funciones y subrutinas.

Como se mencion6 con anterioridad, la autoria del instrumento corresponde a Roman,
Pérez y Moreno (2016) quienes lo describen de la siguiente manera “Computational Thinking
Test 1 (CTt) es un instrumento de opcién multiple [...] que se administran en linea (a través de
dispositivos electrénicos méviles o no méviles) en un tiempo méaximo de 45 minutos” (p. 3).

Se puede sefialar que el instrumento redne las caracteristicas apropiadas para evaluar el
pensamiento computacional, ya que, al realizar el andlisis de fiabilidad mediante el Alfa de
Cronbach, alcanza un valor de 0,743; de acuerdo con Garcia-Bellido, Gonzalez y Jornet (2015)
es considerado como aceptable tomando en cuenta que la “Correlacion elemento-total corregida,
es el coeficiente de homogeneidad corregido. Si es cero o negativo se elimina” (p. 7).

Como el valor obtenido no esta en ninguno de los casos mencionados y comparado con el
valor reportado por Roméan, Pérez y Moreno (2016) que indican que las validaciones de contenido
ya han sido informadas, como la fiabilidad es de a = 0,80, entonces se trabaj6 con un instrumento
de un valor alto de fiabilidad.

3. RESULTADOS

En la figura 2 se muestran los porcentajes de aciertos que alcanzan por pregunta los
estudiantes donde el 3,274% no aciertan, aciertan un 25% de preguntas el 7,44%, aciertan en el
75% de preguntas 36% Yy alcanzan el 100% de respuestas correctas el 32,14%. La mayor parte
de los estudiantes logra resolver de 2 a 4 preguntas por lo que se puede considerar que en ellos
existe un dominio en esta habilidad algoritmica del pensamiento computacional.

407

207

Porcentaje

,c:u ,2‘5 ,slu ,?Is 1 ,IEIU
Figura 2. Promedios de respuestas problemas sobre algoritmos de orientaciéon espacial.
Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura 3 se observa que no tienen un solo acierto el 1,19% de los estudiantes mientras
el 3,869% alcanza un 13%, el 6,25% de los estudiantes alcanzan un 25% de respuestas
acertadas, el 13,69% alcanza un 38% de aciertos, el 19,35% resuelve correctamente el 50% de
los problemas, el 22,92% resuelve el 63% acertadamente, el 23,81% responde correctamente el
75% de las preguntas, 8,036% de los estudiantes resuelven correctamente el 88% de los
problemas y finalmente el 0,893% de los participantes resuelve correctamente el 100%. La
mayoria de los participantes se ubican en un rango de resolver correctamente el 38% al 75% los
problemas referidos al empleo de bucles.

25

201
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1

Porcentaje
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3,869]
I 1,190/ IU 893
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o 13 E 38 50 63 75 a8 100

Figura 2. Promedios de respuestas problemas sobre bucles. Fuente: Elaboracién propia.

Se puede considerar que obtienen un nivel medio de aciertos.
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Figura 4. Promedios de respuestas problemas sobre toma de decisiones. Fuente:
Elaboracion propia.

La figura 4 muestra los resultados alcanzados por los estudiantes al resolver problemas
sobre condiciones en donde el 0,893% posee un porcentaje de 0 aciertos, 4,762% alcanza un
8% de aciertos, el 10,42% logra 17% de aciertos, el 15,48 % de los estudiantes logra resolver
correctamente el 25% de los problemas, 17,26% resuelve el 33% de los problemas, 16,67% de
los estudiantes resuelve el 42% de los problemas, 13,10% alcanza a resolver correctamente el
50% de los problemas, un porcentaje de 3,724% pudo resolver el 67% de los problemas, el
5,357% obtuvo el 75% de los problemas resueltos correctamente, el 2,083% logro resolver
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correctamente el 83% de los problemas y el 1,190% alcanzé a resolver el 92% de los problemas
correctamente. Se puede considerar que obtienen un nivel bajo de aciertos en las respuestas.

En la figura 5 se puede observar los porcentajes de aciertos en las preguntas relacionadas
a la elaboracion de subrutinas el 5,655% de los estudiantes tienen 0% de aciertos, el 16,07%
alcanza el 13% de aciertos, el 21,13% obtuvo 25% de aciertos, el 22,62% logra el 38% de
aciertos, el 14,88% obtiene el 50% de aciertos, el 11,31% logra 63% de aciertos, el 4,762%
obtuvo 75% de respuestas acertadas, un 2,976% de los estudiantes alcanza el 88% de aciertos
y finalmente el 0,595% obtuvo 100% de aciertos.

201
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Figura 5. Promedios de respuestas problemas con subrutinas. Fuente: Elaboracién propia.

0

La mayoria de los participantes se ubica en un rango de resolver correctamente entre 25%
al 50% en los problemas referidos al empleo de condiciones. Se puede considerar un nivel bajo
de aciertos en las respuestas que puede guardan relacion con el escaso desarrollo del andlisis
frente a los problemas.

3.1. Correlaciones
Con el interés de establecer el grado de relacién existente entre las habilidades

seleccionadas en la investigacion, se aplicé a los datos el coeficiente de correlacion de Pearson
a los datos obtenidos que pretenden responder a tres cuestiones que son:

3.1.1. ¢ Existe relacién entre orientacién espacial y latoma de decisiones en laresolucién
de problemas?

Tabla 2. Correlaciones

Promedio de | Promedio de
direcciones | condicionales
Promedio de orientacion Correlacién de Pearson 1 421"
espacial Sig. (bilateral) 1000
Suma_de cuadrados y productos 23231 7122
vectoriales
Covarianza ,069 ,021
N 336 336
Promedio de toma de Correlacién de Pearson 421" 1
decisiones Sig. (bilateral) 000
Suma_de cuadrados y productos 7122 12,317
vectoriales
Covarianza ,021 ,037
N 336 336
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Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes. Elaboracion: Investigadores

Una vez realizado el estudio correlacional (coeficiente de Pearson) entre orientacion
espacial y toma de decisiones, se observa que hay una relacién directa significativa de 0,421
entre ambas por lo que se asume que existe influencia entre las dos habilidades del pensamiento
computacional.

3.1.2. (Existe relacién entre la toma de decisiones y el empleo de bucles de repeticién en
laresolucién de problemas?

Tabla 3. Correlaciones

Promedio de Promedio de
condicionales bucles
Promedio de condicionales Correlacion de Pearson 1 ,349"
Sig. (bilateral) ,000
m r
ps)ruodl?c?c?sc\llj:cdtoa:(ijacl)tisy 12,317 4,585
Covarianza ,037 ,014
N 336 336
Promedio de bucles Correlacién de Pearson ,349™ 1
Sig. (bilateral) ,000
oroducios vectoriales 4,585 13983
Covarianza ,014 ,042
N 336 336

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes. Elaboracion: Investigadores

Una vez realizado el estudio correlacional (coeficiente de Pearson) toma de decisiones y
empleo de bucles de repeticion en la resolucion de problemas, se observa que hay una relacién
directa significativa de 0,349 entre ambas por lo asume que existe influencia entre las dos
habilidades del pensamiento computacional.

3.1.3. ¢ Existe relacion entre toma de decisiones y el empleo de funciones o subrutinas en
laresolucién de problemas?

Tabla 4. Correlaciones
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Promedio de
funciones y Promedio de
subrutinas condicionales
Promedio de funciones y Correlacion de Pearson 1 ,390™
subrutinas Sig. (bilateral) 000
Suma de cuadrados y
productos vectoriales 15,837 5,452
Covarianza ,047 ,016
N 336 336
Promedio de condicionales Correlacion de Pearson ,390" 1
Sig. (bilateral) ,000
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Suma de cuadrados y

productos vectoriales 5,452 12,317
Covarianza 016 037
N 336 336

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes.Elaboracién: Investigadores

Una vez realizado el estudio correlacional (coeficiente de Pearson) entre toma de decisiones
y empleo de funciones o subrutinas, se observa que hay una relacién directa significativa de
0,390 entre ambas por lo que existe influencia entre las dos habilidades del pensamiento
computacional.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Entre los principales hallazgos de la investigacion, se observa que los resultados alcanzados
por los estudiantes son bastante heterogéneos, difieren de acuerdo con la habilidad evaluada
mediante el cuestionario, siendo los relacionados con algoritmos de orientaciéon espacial y
empleo de bucles los que alcanzan altos niveles de acierto entre los estudiantes. Mientras que
en problemas sobre toma de decisiones y uso de subrutinas muestran niveles elevados de
dificultad y pocos aciertos.

Se observa que existe relacion entre el desarrollo que tengan en la habilidad de toma
decisiones y otras habilidades como empleo de bucles de repeticion o elaboracién de subrutinas,
gue se expresa en la dificultad de los estudiantes a tomar una decision razonada y logica que
permita resolver un problema.

En resumen, la poblacién investigada no muestra solvencia en las habilidades investigadas
de manera que pueda resolver problemas apoyados en el uso de la tecnologia y el razonamiento
I6gico.

Se comparé los resultados con la investigacion en el grupo de estudiantes del primer
semestre de la Carrera de Informética de la Universidad Central del Ecuador, tomando en cuenta
caracteristicas similares: edad y nivel de formacion, que realizd6 Pérez (2017) sobre el nivel de
desarrollo del pensamiento computacional empleando la herramienta Scratch.

Los resultados de esa investigacion contrastados con los obtenidos en la presente,
muestran coincidencias en la dificultad al resolver problemas de tipo algoritmico, tanto en los
estudiantes de la Universidad Central del Ecuador, que obtuvo en el uso de instrucciones “un
37% de aciertos frente al 63% que comete errores” (Pérez, 2017, p. 301), asi como en el Instituto
Tecnolégico Superior Sucre, donde se observd que los estudiantes muestran altos niveles de
dificultad frente a problemas que emplean toma de decisiones y sentencias de repeticién.

En el aspecto del empleo de subrutinas, que se evidencia en la practica mediante la
capacidad de dividir un problema en partes para su solucion, los resultados presentan escasos
niveles de eficiencia que pueden incidir en su profesional. La inclusién del PC puede aportar en
ese sentido tomando en cuenta lo que manifiesta Hemmendinger (2010):

El objetivo no es ensefar a pensar a todo el mundo como un informatico, sino como médicos,
arquitectos o abogados, etc. que comprendan como usar la computacién para solucionar los
problemas de sus profesiones y disciplinas y formular nuevas cuestiones que puedan ser
exploradas de modo fructifero con dichas herramientas conceptuales. (p.4)

Se considerar la probabilidad que los estudiantes del nivel educativo superior no han
desarrollado los elementos del pensamiento computacional que aportan a la resoluciéon de
problemas de manera eficiente.

En cuanto a las limitaciones de la investigacion se podria considerar que el instrumento no
considera elementos del pensamiento computacional como creatividad, reuso entre otros y que
podrian aportar mayores elementos para establecer el desarrollo que alcanzan los estudiantes,
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por lo que seria conveniente continuar con la investigacion aplicando otras metodologias que
informen sobre otros aspectos no investigados.

También, existe la limitacion que corresponde al estudio en una institucion, lo que
particulariza los resultados. Es importante replicar la experiencia en otras instituciones
educativas de nivel tecnolégico, de manera que oriente la toma de decisiones sobre la presencia
0 no una la asignatura que desarrolle competencias informéticas relacionadas con el
pensamiento computacional, en la formacion de los profesionales tecnolégicos en el pais.

Como consideracion final se puede pensar en investigaciones a futuro que amplien la vision
a nivel nacional acerca del desarrollo del pensamiento computacional, en los estudiantes que
ingresan a las instituciones de educacién superior, toda vez que en el bachillerato y educacion
béasica ecuatoriana no existe una asignatura que aporte en su desarrollo, asi como son escasas
las investigaciones acerca del tema en el pais.

5. ENLACES

Ubicacion del instrumento:
https://drive.google.com/drive/folders/OB7vOwWLMKIOOzdWFYTF9rZzZHRIE
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