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INTRODUCCION

Maria llegdé a la Entomologia Forense con determinacion.
Desde antes de matricularse en la licenciatura de Biologia ya
sabia que le apasionaba el mundo de los insectos y su
aplicacién en el ambito forense. ...Mucho “CSI” le decian.
Pero lo cierto es que si alguna serie le influyé ésta fue
“Diagnostico asesinato”, donde Dick Van Dyke encarnaba al
doctor Mark Sloan, padre de un detective de homicidios. La
argumentacion cientifica en la resolucion de los casos que se
desentraiiaban en esta serie era muy atractiva, y se veia la
investigacidon criminoldgica desde una perspectiva poco
habitual.

Ya en la Facultad de Biologia, cursé todas las asignaturas
relacionadas con la Entomologia. Del mismo modo, también
estudié Entomologia y Genética Forense en la Universidad
de Padova (ltalia), y ha realizado diferentes cursos de
especializacidn forense en el Centro para el Desarrollo de la
Ciencia y la Tecnologia Forenses (ForenlLab, Ferrara, Italia),
la Universidad Nicolaus Copernicus (Polonia), la Universidad
de Bournemouth (Reino Unido) o el Servicio Externo de
Ciencias y Técnicas Forenses y la Universidad Internacional
del Mar de nuestra Universidad de Murcia. Ha cursado los
masteres universitarios en Ciencias Forenses y en Formacion
de Profesorado.

Presento, en diciembre de 2016, su tesis doctoral “Estudio
de la Fauna Entomoldgica Asociada a un Caddver en un
Enclave Natural Montafioso en Murcia (SE Espaiia)”, que se
resume en este articulo, y continda su colaboracién con el
grupo “Zoologia basica y aplicada” de la Universidad de
Murcia. Asimismo, desde 2014 y hasta la actualidad, trabaja
en el grupo “Control bioldgico y Servicios Ecosistémicos” del
Instituto Murciano de Investigacidon y Desarrollo Agrario y
Alimentario, siempre en el ambito de la Entomologia
Aplicada.

QUE ES LA ENTOMOLOGIA FORENSE

La Entomologia Forense estudia, entre otros aspectos, los
artropodos que acuden a los caddveres y que aportan
informacién util en las investigaciones policiales y judiciales.
Los insectos pueden detectar la presencia de un caddver a
gran distancia, colonizandolo rapidamente y siendo los
primeros en explotar este recurso (Charabidze & Gosselin,
2014).

Las evidencias entomoldgicas suministran informacion
sobre distintos aspectos de interés forense, como pueden
ser los eventuales traslados y localizacién anterior de un
cadaver o la estimacion del tiempo desde su fallecimiento,
lo que se conoce como intervalo postmortem (IPM) (Amendt
et al, 2000; Benecke, 2001; Byrd & Castner, 2010;
Charabidze, 2012). El IPM se puede estimar considerando el
grado de desarrollo de los insectos criados en el cadaver,
para lo que es preciso conocer el ciclo vital de las especies
implicadas (Smith, 1986; Amendt et al., 2004), o bien
basdndose en el conocimiento de la sucesidn faunistica
entomosarcosaprofaga que se produce.

Los artrépodos, en especial los insectos, se sienten
atraidos por el cadaver por los olores que éste despide
como consecuencia de los propios procesos de la
descomposicion (Smith, 1986; Anderson & VanLaerhoven,
1996), y cada una de las fases de descomposicion por las
que pasa el cuerpo atrae a diferentes grupos de artrépodos.
Es por esto que la correcta identificacion de las especies y el
conocimiento de su distribucion geografica posibilitan que
se pueda confirmar una secuencia de colonizacién concreta
en una zona especifica, y en el marco de unas condiciones
ambientales determinadas.

La utilizaciéon de los artrépodos como evidencias de un
crimen se remonta al siglo Xlll en China, donde Sun Tzu
registrd, en un manual de medicina legal, como se resolvié
el asesinato de un aldeano mediante la utilizacion de los
dipteros (Benecke, 2001).
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Pero el uso de artrépodos en los estudios forenses
empez6 a trabajarse como disciplina cientifica a mediados
del siglo XIX. En 1850, Bergeret hizo la primera
determinacion del tiempo transcurrido en un caddver desde
la muerte, basandose en el desarrollo de las larvas y pupas
de dipteros que contenia. Posteriormente, Mégnin amplid y
sistematizé los estudios, publicando "La fauna de las
tumbas" en 1887 y "La fauna de los cadaveres" en 1894,
identificando ocho etapas diferentes en la descomposicion
humana. Ya a partir de finales del siglo XX esta ciencia ha
entrado en una fase de rapido desarrollo y reconocimiento
(Yussef Vanegas, 2006).

En la primera mitad de dicho siglo XX empiezan a destacar
algunos trabajos sobre sucesion y fauna asociada a restos en
descomposicién. Sin embargo, el fortalecimiento de la
entomologia forense no llegd hasta mediados del siglo XX
con la publicaciéon de una gran cantidad de trabajos de
referencia.

ANTECEDENTES DEL TRABAJO SOBRE FAUNA
ENTOMOSARCOSAPROFAGA DE “EL ABUZNEL” (SIERRA
ESPUNA, MURCIA)

Al comenzar este trabajo, en la Regidon de Murcia se habian
realizado diversos estudios sobre la comunidad
entomosarcosapréfaga (comunidad de insectos que van a
cadaveres), en su mayor parte en un medio periurbano, sin
embargo, la comunidad sarcosaprofaga en los medios
naturales estaba poco prospectada.

En el afio 2005 le fue concedido al grupo liderado por la
Dra. Maria Dolores Garcia de la Universidad de Murcia un
proyecto del Ministerio de Educacidén y Ciencia de Espaiia
para el estudio de los distintos aspectos relacionados con
restos en descomposicion en un medio natural, con el fin de
aportar nueva informacion  sobre la  sucesion
entomosarcosapréfaga, su composicion, su dindmica y las
condiciones ambientales que la determinan en un clima
semiarido y en el sureste ibérico en particular.

DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Para la realizacion del estudio se seleccioné como area de
trabajo el macizo montafioso de Sierra Espufa en el Parque
Regional del mismo nombre, en concreto un enclave
llamado “El Abuznel” que se encuentra situado
aproximadamente a unos 400 m de altitud y orientacion
Este (figura 1). La zona se caracteriza por un sotobosque
dominado por vegetacidon de Rosmarinus sp. y Thymus sp., y
un estrato arbdreo de Pinus sp.
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Figura 1. Localizacion de la zona de muestreo en El Abuznel, municipio de
Alhama de Murcia, (representada por una estrella en el mapa), en el parque
Regional de Sierra Espuiia. (Tomado de
http://www.turismo.totana.es/sierra_espuna/camino_bajo_guadalentin.as
p)

RECOGIDA DE DATOS

Para la toma de muestras se empled como dispositivo de
captura una trampa de Schoenly modificada (Prado e Castro
et al.,, 2009) (figura 2). Este dispositivo de captura estd
disefiado para recolectar la fauna artropodiana que acude a
un cadaver, que actua como cebo, y se desarrolla sobre él.
La recoleccidn es continua y no depende del recolector, por
lo que los resultados que se obtienen son comparables con
otros conseguidos en diferentes estudios y areas con el
mismo método (Schoenly et al., 1991).
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muestreo.

Por motivos éticos y legales, en Europa no esta permitido el
uso de caddveres humanos, por lo que se sustituyen por
diferentes tipos de cebos como cerdos, gallinas, ratas y
otros. Algunos autores recomiendan utilizar cerdo puesto
que es el animal que mds se parece en su patrén de
descomposicién al humano y la sucesién de artrépodos no
muestra diferencias resaltables (Hewadikaram & Goff, 1991;
Goff, 1993). Por otra parte, en la actualidad, la mayoria de
los investigadores utilizan este modelo animal, lo que
permite una mejor comparacion de los resultados (Benbow
et al., 2013).

En nuestro estudio se utilizaron cerdos (Sus scrofa), de
aproximadamente 5 kg de peso, como cebo y modelo
animal, colocando uno por estacién del afio en el area
montafiosa de “El Abuznel”. Los cerdos fueron
proporcionados por Granja de la Facultad de Veterinaria de
la Universidad de Murcia donde fueron sacrificados por
premedicacion, de acuerdo con la legislacion vigente sobre
proteccion vy sacrificio de animales utilizados para
experimentacion y otros fines cientificos (Dir. 86/609 / CEE,
24 de noviembre de 1986; RDL 1201/2005, 10 de octubre)
Los muestreos se realizaron durante las cuatro estaciones,
entre el 15 de septiembre de 2006 y el 31 de julio de 2007.

CoMPOSICION DE LA COMUNIDAD
ENTOMOSARCOSAPROFAGA

Se recolecté e identificé un total de 52.567 ejemplares
pertenecientes a los 6rdenes de mayor relevancia forense,
Diptera (moscas), Coleoptera (escarabajos) e Hymenoptera
(hormigas, abejas y avispas). El orden mas abundante en las
capturas fue Diptera, constituyendo sus adultos el 91% del
total de la fauna estudiada. De este grupo se recolectaron

38.762 individuos en estadio adulto y 7.787 en estadio
preimaginal. El orden Coledptera fue el segundo en
abundancia, con 1.404 individuos adultos y 1.991 en estadio
preimaginal. Por ultimo, para el orden Hymenoptera se
recogieron 2.623 individuos (tabla 1).

Tabla 1. Abundancia (nimero de individuos) de los drdenes considerados
en el presente estudio.

ESTACION Ordenes Trampa de S.choe.nly
Adultos  Preimaginales
Coleoptera 205 432
oToNO Diptera 19.559 1.394
Hymenoptera 1.864 -
Coleoptera 514 129
INVIERNO Diptera 1.482 2.637
Hymenoptera 4 -
Coleoptera 419 440
PRIMAVERA | Diptera 5.538 3.347
Hymenoptera 246 -
Coleoptera 266 990
VERANO Diptera 12.183 409
Hymenoptera 509 -
42.789 9.778
TOTAL 52567
Entre los resultados obtenidos se puede resaltar la
detecciéon de especies que son buenos indicadores

estacionales. Chrysomya albiceps (Calliphoridae, Diptera),
que se encuentra principalmente en las estaciones mas
calidas, verano y otofio, es sustituida por los dipteros
Calliphora vicina y Calliphora vomitoria (Calliphoridae,
Diptera) en las estaciones mas frias, invierno y primavera.

Desde el punto de vista del proceso de descomposicion,
se pudo describir y caracterizar las cinco fases mas
conspicuas, fresca, enfisematosa, descomposicidn,
descomposicidn tardia y restos secos.

Por otro lado, se observé que algunas especies tenian un
claro patron de colonizacion del cadaver, el cual varia con la
estacion. En las estaciones del afio mas célidas, las especies,
de dipteros, Musca domestica (Muscidae, Diptera) vy
Chrysomya albiceps caracterizaron principalmente la fase
enfisematosa. En las estaciones mads frias, primavera e
invierno, las especies dominantes en las primeras fases
fueron Calliphora vicina y Calliphora vomitoria. Los estadios
avanzados, a su vez, se vieron caracterizados por Dermestes
frichi (Dermestidae, Coleoptera) y las larvas de los
coledpteros en las cuatro estaciones, Camponotus sylvaticus
(Formicidae, Hymenoptera) en todas las estaciones, excepto
el invierno, y los calcidoideos (Chalcidoidea, Hymenoptera)
en otofio y verano.

Ademas, las especies Saprinus detersus (Histeridae,
Coleoptera) y Formica subrufa (Formicidae, Hymenoptera)
tienen gran interés como potenciales indicadores del habitat
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de estudio, ya que se encontraron en nuestra zona de
recoleccién, pero no se han detectado en otras localidades
muestreadas en la Peninsula Ibérica ni en Portugal.
Finalmente, comparando los datos de nuestro trabajo con
otros muestreos del proyecto y del grupo de investigacion
realizados a diferentes alturas en Sierra Espuiia, para la
familia Calliphoridae se observé un gradiente de sustitucion
altitudinal donde la dominancia de Chrysomya albiceps en El
Abuznel se sustituye por las dominancias de Calliphora
vicina y Calliphora vomitoria a mayor altitud (1.500 m),
mientras que a muy poca altura sobre el nivel del mar
podemos situar a Lucilia sericata, (Calliphoridae, Diptera)
considerablemente escasa en las dos localidades de Sierra
Espufa. Esto nos permite establecer un gradiente altitudinal
de sustitucion de especies desde el nivel del mar hasta los
1.500 m de altitud y confirma la importancia de estos
taxones como indicadores no solo estacionales, sino
también altitudinales y ambientales, lo cual es de gran
interés para su aplicacién en la investigacién forense.

Una vez finalizado el trabajo, se ha podido establecer el
patrén de sucesion de la fauna entomosarcosaprofaga en
esta area geografica, encontrandose la relacién entre los
distintos taxones y los grupos ecoldgicos con la fase de
descomposicién en la que se encontraba el cadaver,
registrandose diferencias entre las distintas estaciones del
afilo, mostrando claras sustituciones estacionales o
disminuciones drasticas en la abundancia dependiendo de la
estacion. Ademas, se ha podido observar la influencia de las
variables ambientales sobre la sucesién de la comunidad
sarcosaproéfaga, viendo cémo afecta de manera global a la
comunidad y de manera especifica a las especies mas
relevantes.
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