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RESUMEN

La respuesta de fase aguda es la reaccion que se produce en el animal como respuesta a disturbios de la
hemostasia causados por infeccion, dafio tisular, crecimiento neoplasico o desordenes inmunologicos (KUSHNER
et al. 1981). Durante el desarrollo de esta respuesta se produce una variacion en las concentraciones de ciertas
proteinas presentes en el plasma denominadas Proteinas de Fase Aguda, entre las que se encuentran la
haptoglobina, proteina C reactiva, amiloide A sérico, ceruloplasmina, alfal-glicoproteina acida y el fibrindgeno.
Investigaciones realizadas durante los ultimos afios muestran que la cuantificacion de la concentracion sérica o
plasmatica de estas proteinas puede proporcionar una valiosa informacion clinica en el diagnoéstico, la
monitorizacion y el prondstico de diversas enfermedades (ECKERSALL 2000).

PALABRAS CLAVE: Proteinas fase aguda, Haptoglobina, Proteina C reactiva, Amiloide A sérico,
Ceruloplasmina, Alfal-glicoproteina acida, fibrindgeno.

SUMMARY

The acute phase response is the reaction of the animal to disturbances in its homeostasis caused by infection,
tissue injury, neoplastic growth or immunological disorders (KUSHNER et al. 1981). During this response there
is a change in the concentration of some plasma proteins called Acute Phase protein. Proteins such as haptoglobin,
C-reactive protein, serum amyloid A, ceruloplasmin, o1-acid glycoprotein and fibrinogen are included in this
group. Investigations over the last years have shown that the cuantification of their concentration in plasma or
serum provide valuable clinical information in the detection, prognosis and monitoring of disease (ECKERSALL
2000).

KEY WORDS: Acute phase protein, Haptoglobin, C-reactive protein, Serum amyloid A, Ceruloplasmin,
al-acid glycoprotein and fibrinogen.
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INTRODUCCION

La respuesta de fase aguda es la reac-
cioén que se produce en el animal como res-
puesta a disturbios de la hemostasia causados
por infeccion, dafio tisular, crecimiento
neoplasico o desordenes inmunologicos
(KUSHNER et al. 1981)(Cuadro 1).

Las principales funciones de esta res-
puesta sistémica son (WHICHER vy
WESTACOTT, 1992):

- Proporcionar energia y substratos para la
lucha frente a los patdgenos invasores.

- Evitar la transferencia de metabolitos nece-
sarios para los patogenos.

- Limitar el dafio causado por los patdégenos
y/o eliminar el tejido dafiado o infectado y
restaurar el tejido sano.

Durante el desarrollo de la respuesta de
fase aguda se liberan citocinas y otros media-
dores que desencadenan, entre otros efectos
(Figura 1), la variacion de las concentracio-
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nes de ciertas proteinas presentes en el plas-
ma denominadas Proteinas de Fase Aguda.

En medicina humana y cada vez mas en
veterinaria la monitorizacion de las concen-
traciones plasmaticas de estas proteinas pro-
porciona una valiosa informacién en diver-
sos problemas patoldgicos que cursan con in-
flamacion, pudiendo ser utilizada no s6lo para
el diagndstico sino también para monotorizar
la evolucion de la enfermedad y evaluar la
respuesta a los tratamientos aplicados.

El principal objetivo de este articulo sera
exponer, de un modo general, unos conceptos
basicos sobre las proteinas de fase aguda, asi
como describir las principales proteinas
incluidas en este grupo e indicar las posibles
aplicaciones clinicas en medicina veterinaria.
De esta forma se pretende contribuir a un
mejor conocimiento de este nuevo marcador
analitico que puede tener una importante apli-
cacion practica y utilidad en el futuro.

Cuadro 1. Condiciones asociadas con el incremento de las Proteinas de Fase Aguda.

CAUSAS QUE PUEDEN PROVOCAR
UNA RESPUESTA DE FASE AGUDA

Inflamacion aguda y croénica

Infecciones bacterianas, viricas y
problemas parasitarios

Endotoxemia
Intervenciones quirurgicas
Traumatismos
Quemaduras
Procesos Tumorales
Infecciones neonatales
Preiiez
Estrés
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DESENCADENAMIENTO DE LA RES-
PUESTA DE FASE AGUDA

La respuesta de fase aguda se ve estimu-
lada por la liberacion de citocinas, entre las
que destacan: la Interleucina-1 (IL-1), la
Interleucina-6 (IL-6) y el Factor de Necrosis
Tumoral (TFN-a ). Estas citocinas son libera-
das por monocitos y macrofagos en el lugar
donde se sitia el foco inflamatorio o infec-
cioso, y debido a sus acciones paracrinas este
aumento inicial va a provocar un incremento
sistémico (Figura 2).

El aumento de citocinas circulantes pro-
voca la estimulacion de la respuesta de fase
aguda en el higado. En el mecanismo de

estimulacion hepatica para la produccion de

proteinas de fase aguda se pueden apreciar tres

variantes fundamentales seglin el tipo de

citocina implicada (JENSEN et al. 1998):

* La IL-6, se une a su receptor especifico pro-
vocando la fosforilacion del factor de trans-
cripcion, que se trasloca hacia el nicleo don-
de media para que se produzca la transcrip-
cion de los genes que codifican la produc-
cion de proteinas de fase aguda.

* La IL-1 y el TNF-o se unen a sus respecti-
vos receptores y causan la degradacion del
inhibidor del factor de transcripcion permi-
tiendo asi la produccion de este factor y la
activacion subsecuente de los genes de fase
aguda en el nucleo de la célula.

Figura 1. Cambios producidos durante la respuesta de fase aguda.

Cambios metabdlicos RESPUESTA
-Pérdida de masa DE FASE
muscular AGUDA
-Aumento de la lipolisis

DE FASE
AGUDA

SINTESIS DE
PROTEINAS

Cambios neuroendocrinos
-Fiebre
-Anorexia
-Descenso de la concentracion de
tiroxina total

- Aumento de la concentracion de
cortisol

Cambios hematopoyéticos
-Anemia
-Leucocitosis
-Trombocitosis
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Figura 2. Desencadenamiento de la respuesta de fase aguda, con los diferentes tipos de
estimulacion hepatica.
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Figura 3. Clasificacion de las Proteinas de fase aguda segun el tipo y la magnitud de su
respuesta.

PROTEINAS DE FASE AGUDA

PROTEINA S

PROTEINAS
DE FASE AGUDA DE FASE AGUDA
NEGATIVAS POSITIVAS

Aumentos de
2-3 veces

Albumina Aumento del 50%
Prealbimina

Transferrina

‘ Aumentos de
Ceruloplasmina Haptoglobina hasta 1000 veces

C3 Fibrindgeno

Proteina C reactiva

Antiproteasas

Amiloide A sérico




AN. VET. (MURCIA) 17: 97-114 (2001). PROTEINAS DE FASE AGUDA: CONCEPTOS BASICOS Y PRINCIPALES 101
APLICACIONES CLINICAS EN MEDICINA VETERINARIA. S. MARTINEZ-SUBIELA, F. TECLES, M.D. PARRA,

J.J. CERON

* A suvez laIL-6 y TNF-a estimulan la li-
beracion de ACTH, incrementando de esta
forma la liberacion de glucocorticoides por
parte de las glandulas adrenales. Los
glucocorticoides ejercen una doble funcion
contradictoria y todavia no conocida con
exactitud ya que por una parte, incrementan
el efecto estimulante de las citocinas sobre
el higado, pero a su vez, estabilizan a los
monocitos inhibiendo asi la liberacion de
citocinas proinflamatorias (HEINRICH et
al. 1990).

CLASIFICACION DE LAS PROTEINAS
DE FASE AGUDA

Las proteinas de fase aguda se pueden
clasificar segun dos criterios: el tipo de res-
puesta cuantitativa ante un estimulo y la fun-
cion bioldgica que desempenan.

A. En base al tipo de variacion de sus nive-

les ante un estimulo se diferencian (Figura 3):

1-Proteinas de fase aguda negativas: son
aquellas cuyos niveles se ven disminuidos
cuando se produce la respuesta de fase agu-
da (HEINRICH et al. 1990). Dentro de este
grupo se encuentran proteinas como la al-
bumina, la prealbumina y la transferrina.

2-Proteinas de fase aguda positivas: son
aquellas cuyos niveles se ven aumentados
cuando se produce la respuesta de fase agu-
da.

Aunque existen diferencias entre espe-
cies las proteinas de fase aguda positivas se
suelen dividir en tres grupos (KUSHNER et
al. 1981):

* Aquellas cuyos niveles se ven aumen-
tados en un 50%.

* Aquellas que presentan aumentos de 2
o0 3 veces su concentracion normal.

* Aquellas que presentan aumentos rapi-
dos de hasta 1000 veces su concentracion nor-
mal.

B. Segun su funcion biolégica se diferencian
(KUSHNER y MACKIEWICZ 1993):
1-Proteinas de Fase aguda que intervienen en
la defensa del hospedador. En este grupo se
encuadran aquellas proteinas que intervie-
nen en la adaptacion o defensa del organis-
mo hospedador frente al patégeno. Dentro
se encuentran:
*Proteina C reactiva (CRP).
* Amiloide A sérico.
*Componentes del Complemento.
*Fibrinodgeno.
2-Proteinas inhibidoras de las serinproteasas.
Estas proteinas juegan un papel muy impor-
tante, limitando la actividad de las enzimas
liberadas por las células fagociticas prote-
giendo asi la integridad de los tejidos del
hospedador. Dentro de este grupo se
engloban:
*o1-antitripsina.
*o1-antiquimotripsina.
3-Proteinas transportadoras con actividad
antioxidante. Este grupo de proteinas tiene
una importante funcion protegiendo los te-
jidos del hospedador de los metabolitos del
oxigeno que son liberados por parte de las
células fagociticos durante la inflamacion.
En este grupo se encuadran:
*Ceruloplasmina.
*Haptoglobina.
*Hemopexina.

PROTEINAS DE FASE AGUDA EN LAS
DISTINTAS ESPECIES ANIMALES

Numerosos estudios demuestran que las
distintas proteinas de fase aguda se compor-
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Cuadro 2. Principales proteinas de fase aguda (PFA) en las diferentes especies.

ESPECIE PFA PRINCIPALES PFA MODERADAS

(Aumentos > de 1000 ) (Aumentos de 2-3 veces)
Hombre CRP, SAA AGP, Haptoglobina
Bovino Haptoglobina, SAA AGP, ol-antitripsina
Porcino CRP, pig-MAP Haptoglobina
Equidos SAA CRP, Fibrinégeno
Perro CRP Haptoglobina

tan de modo diferente ante una inflamacion y
que, a su vez, existen variaciones en la res-
puesta de fase aguda en las diversas especies
animales. En general la sintesis de proteinas
de fase aguda se ve estimulada entre 6 y 8
horas después de iniciarse la reaccion
inflamatoria y llegan a un pico en sus niveles
tras 2-5 dias (JAIN 1989). Las proteinas que
sufren un mayor incremento son diferentes en
cada especie, asi en bovino el amiloide A sé-
rico y la haptoglobina se consideran las prin-
cipales proteinas de fase aguda mientras en el
cerdo predomina la CRP y el pig-MAP, y en
la especie canina la CRP. En équidos la prin-
cipal proteina de fase aguda es el amiloide A
sérico (Cuadro 2).

En la actualidad no se encuentran en la
bibliografia niveles normales o valores de re-
ferencia de cada una de las proteinas de fase
aguda para cada especie animal. Las razones
de este hecho pueden ser que, en algunos ca-
sos, como por ejemplo, la haptoglobina en
rumiantes, los niveles de estas proteinas no
son detectables en animales sanos y, por otra
parte, existe una gran variabilidad en los mé-
todos usados para la determinacion de las dis-
tintas proteinas en los diferentes laboratorios.
De esta forma se recomienda que cada labo-
ratorio establezca sus propios intervalos de

referencia para las proteinas que vaya a deter-
minar.

A continuacién pasaremos a estudiar las
caracteristicas generales y aplicaciones prac-
ticas de cada proteina

HAPTOGLOBINA

Es una glicoproteina plasmatica que pre-
senta una estructura tetramérica formada por
2 subunidades o combinadas con 2
subunidades B. Forma un complejo estable al
unirse especificamente a la hemoglobina
(MAKIMURA Y SUZUKI, 1980). Este com-
plejo es eliminado rapidamente de la circula-
cion por el sistema reticulo endotelial
(ELSON, 1974). Sus concentraciones
plasmaticas se ven incrementadas en condi-
ciones inflamatorias o infecciosas, consideran-
dose como una de las principales proteinas de
fase aguda en casi todas las especies pero es-
pecialmente en vacuno; ya que en condicio-
nes fisiologicas, los niveles de haptoglobina
en esta especie no son detectables, viéndose
incrementandos de forma considerable en pre-
sencia de un proceso inflamatorio.

Asi se han observado aumentos de esta
proteina (Cuadro 3) en bovidos que presenta-
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Cuadro 3. Procesos causantes del incremento de haptoglobina en diferentes especies.

ESPECIE

PROCESO PATOLOGICO

Bovino

Sindrome del higado graso

Desordenes abdominales tratados quirargicamente
(reticuloperitonitis traumatica, desplazamiento del
abomaso, distocias)

Fiebre aftosa

Virus respiratorio sincitial bovino

Mamitis

Porcino

Actinobacillus pleuropneumoniae

Bordetella Bronchiseptica

Pasteurella multocida

Streptococcus suis

Rinitis atrofica

Pneumonia enzodtica

Estrés

Inflamacion
Corticoterapia

Perros

Abcesos

Equidos

Infecciones bacterianas o viricas

Estrongilosis

ban diversos problemas patologicos como fie-
bre aftosa (HOFNER et al. 1994), sindrome
del higado graso (NAKAGAWA, et al. 1997),
diversos desordenes abdominales tratados
quirdargicamente tales como reticuloperitonitis
traumatica, desplazamiento del abomaso o
distocias (HIRVONEN y PYORALA, 1998),
tras infeccion experimental con el virus res-
piratorio sincitial bovino (HEEGARD et al.
2000) y en procesos de mastitis, viendose en
este caso incrementada tanto en suero como
en leche (ECKERSALL et al. 2001).

En cerdos se ha demostrado que la me-
dicion de las concentraciones de haptoglobina
ayuda a monitorizar el estado sanitario y el
nivel productivo de las explotaciones porcinas
(EURELL et al. 1992). Se han observado in-
crementos de haptoglobina en esta especie en
infecciones con Actinobacillus
pleuropneumoniae (HALL et al. 1992),
Bordetella bronchiseptica, Pasteurella
multocida tipo D (VAN MIERT et al. 1996) y
Streptococcus suis (TOUSSAINT 2000). Asi
mismo sus niveles se encuentran
correlacionados con las lesiones presentes en
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animales con rinitis atréfica (EURELL et al.
1990) o pneumonia enzodtica (AMORY et
al. 2000). También en los tltimos afios se han
relacionado sus aumentos con situaciones de
estrés como las que se producen en el trans-
porte o el sacrificio de los animales (PINEIRO
et al. 2001).

En perros los niveles de haptoglobina
muestran una correlacion lineal positiva y un
incremento en condiciones inflamatorias y tras
la aplicacion de corticoterapia (HARVEY y
WEST, 1987; SOLTER et al. 1991).

Su concentraciéon se ve también
incrementada en caballos con abscesos de lo-
calizaciéon profunda, en infecciones
bacterianas o viricas (KENT y GOODALL
1991) y durante la fase migratoria de la in-
festacion con Strongylus vulgaris.

Por otra parte, el analisis de haptoglobina
puede ser util y debe considerarse cuando exis-
ten sospechas de la presencia de una anemia
hemolitica, ya sea infecciosa, autoinmune o
toxica. Ya que la presencia de un bajo nivel
de haptoglobina es, frecuentemente, indicati-
vo de hemdlisis intravascular reciente, aun-
que la ausencia total de haptoglobina puede
estar asociada con una lesion hepatica grave
(LAURELL y GRONVAL, 1962; MCGUIRE
et al. 1969; LUMSDEN et al. 1975). Asi, por
ejemplo, se ha puesto de manifiesto la rela-
cion existente entre la hemolisis intravascular
inducida por el ejercicio y el descenso en los
niveles de haptoglobina en el plasma
(TEDESCHI et al. 2001).

AMILOIDE A SERICO

Esuna apolipoproteina que se asocia con
las lipoproteinas de alta densidad durante la
respuesta de fase aguda (COOPER 1990;
PANNEN y ROBOTHAN 1995).

J.J. CERON

Esta proteina presenta en bovidos una
gran sensibilidad frente a los cambios
inflamatorios. Asi aparece incrementada en
diversos procesos como la inoculacién con
Pasteurella haemolytica(HORADAGODA et
al. 1994), tras infeccion experimental con el
virus respiratorio sincitial bovino (HEEGARD
etal. 2000), tras estrés fisico (ALSEMGEEST
et al. 1993) y después de la realizacion de
procedimientos quirurgicos (ALSEMGEEST
et al. 1992). También se han encontrado ni-
veles elevados de esta proteina en leche de
animales con mamitis permitiendo determinar
la gravedad de la misma y llegando a valores
de especificidad de un 100% al igual que la
haptoglobina (ECKERSALL etal 2001) (Cua-
dro 4).

Se han puesto de manifiesto incremen-
tos de esta proteina en cerdos tras inoculacion
con Actinobacillus Pleuropneumoniae siendo
esta respuesta mas rapida que la observada en
el caso de la haptoglobina o el pig-MAP
(HEEGARD et al. 2001) En la especie canina
ha sido considerado como un biomarcador de
infeccion durante la respuesta a la infeccion
experimental con parvovirus canino (YULE
et al. 1997).

En équidos se considera la proteina de
fase aguda de eleccion, observandose aumen-
tos en casos de infecciones, bacterianas o
viricas ya sean experimentales o naturales, en
adultos y neonatos (PEPYS et al. 1989; KENT
y WHITWELL 1991).

PROTEINA C REACTIVA

Es una proteina perteneciente a la fami-
lia de las pentraxinas y estd formada por cin-
co subunidades idénticas unidas por enlaces
no covalentes. Se denomina proteina C
reactiva porque fue descubierta en el plasma
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Cuadro 4. Causas del aumento de Amiloide A sérico en distintas especies.

ESPECIE PROCESO PATOLOGICO

Bovino Pasteurella haemolytica
Virus respiratorio sincitial bovino
Estrés fisico
Cirugia
Mamitis
Porcino Actinobacillus Pleuropneumoniae
Perro Parvovirosis
Equidos Infecciones bacterianas o viricas

de pacientes que padecian pneumonia
pneumocdcica y reaccionaba con el
polisacarido C del pneumococo.

Dicha proteina ha sido aislada y carac-
terizada a partir de suero bovino, pero no res-
ponde marcadamente durante la respuesta de
fase aguda en esta especie. Sin embargo, su
concentracion se ve incrementada en leche en
animales con mastitis y ha sido introducida
como un marcador inflamatorio para contro-
lar el estado de las ubres (SCHRODL et al.
1995).

En cerdos y perros se considera como
una de las principales proteinas de fase aguda
(Cuadro 5). En el perro se producen de forma
rapida aumentos muy evidentes de proteina C
reactiva en respuesta a estimulos como ciru-
gia, inyeccion de agentes inertes (caseina,
turpentina) o infecciones bacterianas
(leptospirosis), pudiendo ser esta respuesta
incluso mas rapida que en humana (CASPI et
al. 1987). También se han observado aumen-
tos de esta proteina en erhlichiosis (RIKIHISA
etal. 1994), enteritis bacteriana y hemorragica,
tumores, parvovirosis (YAMAMOTO et al.
1993) y en infecciones experimentales con

Bordetella bronchiseptica (YAMAMOTO et
al. 1994).

Por ultimo se han puesto de manifiesto
elevaciones de sus niveles en équidos que pa-
decian artritis y pneumonia, y tras la inyec-
cion intramuscular de turpentina o después de
una castracion (TAKAGUCHI et al. 1990).

CERULOPLASMINA

Es una glicoproteina que transporta la
mayor parte del cobre sérico. Cada molécula
transporta de 6 a 8 atomos de cobre segun la
especie animal que se considere (JAIN 1993).
Se trata de una proteina de fase aguda cuyos
aumentos a nivel plasmatico cuando hay un
proceso inflamatorio son leves en rumiantes,
cerdos y équidos (Cuadro 6).

Asi, su concentracion se ve
incrementada en terneros tras la administra-
cion de endotoxinas pero no en animales in-
fectados con Pasteurella haemolytica
(CONNER et al. 1989). También se ha obser-
vado un aumento en sus niveles en vacas que
padecian mastitis (CONNER et al. 1986 ), tras
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Cuadro 5. Causas del aumento de la proteina C reactiva en diferentes especies.

ESPECIE

PROCESO PATOLOGICO

Bovino

Mamitis

Porcino

Inoculacion de Turpentina

Perro

Cirugia

Inyeccion de agentes inertes
Leptospirosis

Erhlichiosis

Parvovirosis

Infeccion experimental con Bordetella
Bronchiseptica

Enteritis bacteriana y hemorragica
Tumores

Equidos

Artritis

Pneumonia

Inyeccion de turpentina
Castracion

Cuadro 6. Procesos que causan un aumento de la ceruloplasmina en diferentes especies.

ESPECIE PROCESO PATOLOGICO

Bovino

Administracion de endotoxinas

Infeccion experimental con Salmonella dublin
Inoculacion de Herpes virus bovino tipo 1
Mamitis

Metritis

Postparto

Porcino

Taenia solium

Perro

Cirugia
Procesos inflamatorios (piometra,
traumatismo)

Equidos

Inoculacion de turpentina
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infeccion experimental con Salmonella dublin
(PIERCY 1979) y tras inoculacion nasal del
herpesvirus tipo 1 bovino (ARTHINGTON et
al. 1996). También se ha puesto de manifiesto
su utilidad para monitorizar la evolucion de
la involucién uterina tras el parto y en casos
de metritis (SHELDON et al. 2001).

Su concentracion se encuentra elevada
en cerdos infectados con Taenia Solium
(PATHAK et al. 1985) y tras la administra-
cion de turpentina (ECKERSALL et al. 1996).

También se encuentra incrementada en
el suero de caballos varios dias después de
haber inducido una respuesta inflamatoria con
turpentina y se mantiene elevada durante va-
rias semanas (OKUMURA et al. 1991).

Los incrementos de su concentracion en
perros son mayores y mas rapidos que en hu-
mana llegando a valores que doblan los nor-
males, tras una cirugia (CONNER et al. 1988)
y en presencia de diversos procesos
inflamatorios como piometras o traumatismos

(SOLTER et al. 1991) (MARTINEZ-
SUBIELA et al. 2001).

ALFA-1-GLICOPROTEINA ACIDA

Es una proteina de fase aguda, altamen-
te glicosilada que posee un elevado conteni-
do en acido sialico y es el principal compo-
nente del seromucoide (fraccion del plasma
mas resistente a la precipitacion con acidos)
(ECKERSALL, 2000).

Se han visto incrementos de esta protei-
na en diferentes enfermedades que afectan al
vacuno como pericarditis traumatica, artritis,
mastitis, pneumonia y theileriosis (TAMURA
et al. 1989; GLASS 2000) (Cuadro 7). Tam-
bién es considerada una proteina de fase agu-
da en cerdo viéndose su elevaciéon en anima-
les con enfermedades infecciosas como me-
ningitis o pneumonia (ITOH et al. 1992). A
su vez se han podido constatar aumentos de

Cuadro 7. Causas del incremento de la alfa-1-glicoproteina acida en diferentes especies.

ESPECIE PROCESO PATOLOGICO

Bovino
Artritis

Mamitis

Peritonitis traumatica

Pneumonia
Theileriosis

Porcino

Meningitis

Pneumonia

Perro

Erhlichiosis

Procesos tumorales

Cirugia

Equidos

Procesos inflamatorios
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esta proteina en la especie canina en casos de
erhlichiosis (RIKIHISA et al. 1994), proce-
sos tumorales (THOUGAARD, 1999) o tras
una cirugia (CONNER 1988), y en équidos
en diversas condiciones inflamatorias
(TAIRA et al. 1992).

FIBRINOGENO

Es una glicoproteina compuesta por dos
subunidades cada una de las cuales esta for-
mada por tres cadenas polipeptidicas
interconectadas por puentes disulfuro (JAIN
1993). Fue durante afios la tnica proteina de
fase aguda bien conocida y facilmente anali-
zable. Normalmente circula en plasma nive-
les uniformes, pero durante la fase aguda de
una inflamacién es liberado en mayor canti-
dad por los hepatocitos de manera que sus ni-
veles se ven considerablemente aumentados
(CHEVILLE 1988). Este hecho se ha puesto
de manifiesto en bovino, observandose el in-
cremento en los valores en diversas condicio-
nes inflamatorias como la peritonitis, endo-
carditis, pericarditis, pneumonia y nefritis
(MCSHERRY et al. 1970; SUTTON y
HOBMAN 1975). Sin embargo la concentra-
cion plasmatica de fibrindgeno puede perma-
necer invariable o descender en esta especie
en enfermedades inflamatorias, debido a que
su consumo puede exceder a la produccion
(WELLES et al. 1993). También se observa
un incremento de esta proteina en caballos con
procesos inflamatorios (VAN
WUIJCKHUISE-SJOUKE et al. 1984; AUER
et al. 1989)

CONCLUSIONES
La respuesta de fase aguda es un fen6-
meno patofisioldgico importante encaminado

J.J. CERON

areemplazar la homeostasis del animal y pro-
voca una serie de cambios en el organismo
entre los que se encuentra la variacion de las
concentraciones de las proteinas de fase agu-
da. El patrén de produccion y liberacion de
estas proteinas es diferente en las distintas
especies animales y en los distintos procesos
patoldgicos que estas pueden padecer, pudien-
do incrementar sus niveles hasta 1000 veces
durante una infeccion. La utilidad de la
monitorizacion de sus concentraciones en ve-
terinaria ha sido demostrada en numerosas
especies y las investigaciones realizadas en
este campo han llevado al desarrollo de dife-
rentes métodos de analisis e incluso en algu-
nos casos de kits comerciales. El principal
problema encontrado para el uso habitual de
estas proteinas es que existe una escasa
comercializacion de los kits y que poseen una
baja especificidad, ya que hay una gran canti-
dad de procesos patologicos que pueden pro-
ducir variaciones de estos analitos. Sin em-
bargo, los resultados derivados de los estu-
dios realizados sugieren que, en el futuro, los
analisis de proteinas de fase aguda, pueden
tener una aplicacion practica importante en di-
versos campos como: la valoracion del esta-
do sanitario de los animales, deteccion de pro-
cesos subclinicos, control y seguimiento de
tratamientos farmacoldgicos, control sanita-
rio a nivel de matadero y/o monitorizacién y
evaluacion del bienestar animal.
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