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RESUMEN!

El objetivo del presente trabajo es cuestionar lo facil que es hoy en dia obtener
datos, y por otro lado plantear la necesidad de que el historiador intervenga en el proceso de
documentacion e interpretacion de los documentos digitales. Como especialista cientifico debe
convertirse en un gestor de tecnologia, determinando tanto las necesidades de documentacion
digital como proponiendo modelos de registro, documentacion y divulgacion de la informacion
historica. Hoy en dia el historiador est4 confiando demasiado en la tecnologia, quizas olvidando
su principal funcidn en el proceso obviando temas tales como el control de la fiabilidad interna
o externa de los modelos.

PALABRAS CLAVE

Escaner 3D, cartografia, artefactos, divulgacion, documentacion.

ABSTRACT

The aim of the present paper is to question the ease with which we obtain data nowadays
and also to consider the need for historians to take part in the documentation and interpretation
process of digital documents. As a scientific specialist, he must become an expert in technology
in order to determine both the needs of digital documentation and to propose models for the

1 Este trabajo se realiza dentro del proyecto PADCAM-EI Patrimonio Arqueoldgico y documental de la
Comunidad Autéonoma de Madrid: Sistematizacion, gestion, puesta en valor y difusion desde el ambito local del marco
europeo (CM), financiado por la Consejeria de Educacion, Comunidad de Madrid; del proyecto HAR2010-21976,
“Segeda y Celtiberia: Investigacion Interdisciplinar de un Territorio” financiado por el Ministerio de Educacion y
Ciencia y del proyecto I+D: HAR2012-36549 “Segeda y la Serrania Celtibérica: de la Investigacion Interdisciplinar al
Desarrollo de un Territorio”, financiado por el Ministerio de Economia y Competitividad y los fondos FEDER.
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registration, documentation and diffusion of historical information. Perhaps historians rely a
little too much on technology nowadays and are forgetting their most important function in
the process by ignoring topics such as the control of the internal and external reliability of the
models.

KEY WORDS

3D scanning, mapping, artefacts, dissemination, documentation

INTRODUCCION

Al hablar de historia volvemos la vista al pasado desde el presente, para intentar
reconstruir lo que acontecid. Nuestro trabajo plantea la necesidad de introducir una nueva variable
en este analisis, variable que podriamos denominar “perspectiva tecnologica”. Defendemos
que en el proceso de interpretar los hechos y vestigios encontrados, estamos construyendo una
imagen, en la que la tecnologia y los agentes humanos implicados, introducen ruidos que pueden
alterar la verdadera historia.

La tecnologia como parte de la investigacion historica, se plantea en este documento,
desde dos aspectos. El primero de ellos es la posible inadecuacion de aplicacion de los nuevos
equipamientos y metodologias a elementos, objetos o lugares historicos, ya sea por el peso de
su importancia histdrica, o por la inadecuacion entre objetivos de documentacion y tecnologias
disponibles. Elementos muy importantes desde el punto de vista histérico no cuentan con
tecnologias (por problemas de presupuestos, por ¢€j.), y otros que si disponen de ellas, aplican
la Gltima novedad indiscriminadamente (en ocasiones un dibujo o una fotografia son el sistema
optimo de documentacién, y sin embargo se aplican sistemas laser escaner de alto coste
respondiendo a modos y tendencias comerciales).

El segundo aspecto que queremos poner sobre la mesa es la relacion y el modo en qué
los tecnologos estan incorporados a los equipos de investigacion. Se habla de equipos inter y
multidisciplinares, pero la préctica esta lejos de las evoluciones dialécticas. El especialista es
invitado a aplicar una determinada tecnologia con apenas rango de decision, sin conocer los
aspectos de la investigacion, sus argumentos y sus objetivos. Aplicada la técnica desaparece de
nuevo del grupo. En este sentido la escasa contribucion a la reconstruccion historica no es lo mas
importante, para nosotros lo es mas el hecho de que la tecnologia vaya divulgando y creando
historia, sin que los propios historiadores sean conscientes de este flujo paralelo.

PRESENTACION DEL ESTADO DE LA CUESTION

Elpresentetrabajo observalahistoriadesde latecnologia, conuna formacion eningenieria,
y sin conocimientos especificos para analizar lo sucedido en el tiempo, nos incorporamos a
los equipos de investigacion y son ellos los que ponen en nuestras manos artefactos, objetos o
entornos geograficos, abriéndonos la puerta a este fascinante campo cientifico. Nuestra labor
consiste en la digitalizacion de los espacios mostrados, de sus elementos patrimoniales, para
contribuir con representaciones cartograficas y soportes espaciales al proceso de documentacion
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e investigacion historica.

En los procesos de representacion digital podemos citar levantamientos 2D y 3D de
emplazamientos arqueoldgicos: Atapuerca, Spain (Farjas et al. 2009a); Recdpolis, Segeda, Spain
(Rejas et al. 2006, 2008, 2009a) (Farjas et al. 2004); Oukaimeden (Ruiz—Galvez et al. 2011)
y Valle de Tamanart, Marruecos; Honduras (Rejas et al. 2009b); Al Madam (Farjas 2003b),
Jebel Buhais, (Farjas et al. 2011a) en Emiratos Arabes; etc. A nivel metodologico se ensayd
en levantamientos con estaciones totales sin prisma (Alonso et al. 2002); y desde el afio 2003
se utilizan los sistemas laser escaner en Espafa (Farjas and Sardifia 2003); su aplicacion se
generaliza (Farjas 2007, Farjas and Garcia Lazaro 2008), y conforma un lugar propio como
una tecnologia de documentacion (Farjas et al. 2010a, Farjas et al. 2012, Lerma and Biosca
Tarongers 2008).

El primer contacto con las tecnologias digitales produce fascinacion (Fig. 1) tanto por la
captura masiva de puntos y la facilidad de adquisicion de datos, como por los modelos digitales
que se crean y en los que el especialista se mueve con facilidad. Los problemas tecnoldgicos se
van superando en poco tiempo, se aumenta la velocidad de procesado, la intercambiabilidad de
formatos, la facilidad de manejo de software, etc., y se abre un nuevo abismo: datos, modelos
de los que se desconoce en qué medida se ajustan y responden a las necesidades del analisis
histdrico, y como van a ser utilizados por los historiadores.

Figura 1. Nubes de puntos antes y después de efectuar el proceso de fusion o alineamiento en el
levantamiento laser escaner del Monasterio de Escalada (Exposito Garcia 2009)

El planteamiento critico a un enfoque puramente tecnoldgico se inicid analizando el
proceso que lleva de la nube de puntos al documento analitico relacionando el papel de la realidad
virtual en el analisis cientifico (Farjas et al. 2011b), trabajo que enfrenta la modelizacion 3D del
claustro de la catedral de Sigiienza por métodos tradicionales (Peces Rata 2007), al levantamiento
laser escaner del Monasterio de Escalada (Expdsito Garcia 2009). Un segundo eslabon es
cuestionarse la aplicacion real de la cartografia, como ciencia que a través de representaciones
digitales en dos o tres dimensiones (Fig. 2) permite introducir métrica en la documentacion
(Farjas et al. 2010b). La topografia en cuanto que geometria comprobada (Thomas 1958) se
sometia a un control métrico, de modo que la redundancia iba dirigida a permitir comprobaciones
geométricas en gabinete, este aspecto apenas se incorpora a las nuevas modelizaciones digitales.

Se esta trabajando en valorar la relacion existente entre el modelo y la realidad a la que
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representa, describir los posibles parametros de estudio (Farjas et al. 2010c¢) o su relacion con los
procesos metodologicos de documentacion métrica (Farjas and Garcia Lazaro 2011).

Lahistoriase nos muestracomounacienciarodeadade aventura. Algunos descubrimientos
han sido, tal como con frecuencia se ha contado, algo fortuito, fruto de la casualidad, y otros al
contrario el resultado de un trabajo previo, largo e intenso. En muchas ocasiones incluso se
llega a cuestionar la originalidad de los hallazgos. Se trata de una ciencia que contemplando
hechos acontecidos en el pasado, susceptibles de diversas interpretaciones, y apoyandose en
los procesos de documentacién y registro, va dejando a la luz nuestro pasado. Este documento
quiere ser una reflexion sobre todo ello y en concreto sobre la facilidad de recopilar datos, pero
también sobre la facilidad de interpretarlos de diferente manera e incluso alterar los procesos y
los resultados. En este contexto, se presentan los modelos de representacion y documentacion
obtenidos en el estudio de un capitel arquitectonico. Se trata de la “Historia de un Capitel a través
de las Nuevas Tecnologias™.

i
)
LEE | B A
50 =F

o

AL MATAN

Figura 2. Resultados en el proceso cartografico tradicional en dos dimensiones
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Al localizar el capitel se efectud su georreferenciacion y se complemento la informacion
recogida con la cartografia de los alrededores. Se utilizaron metodologias fotogramétricas para
obtener su definicion métrica y también la tecnologia laser escaner. Con la representacion real,
la definicion métrica y el modelo virtual se disefian otras formas de divulgacion y se lanza la
cuestion de donde esta su identidad real con dos miradas al objeto digitalizado: su fiabilidad
espacial y el subjetivismo del autor de la representacion digital.

DOCUMENTACION DIGITAL DEL CAPITEL

La historia comienza con un capitel (Fig. 3) en nuestro laboratorio. El capitel, objeto de
nuestro estudio, tiene unas dimensiones de 39 cm x 26 cm X 24 cm, es de estilo corintio y esta
rodeado de figuras de hojas de acanto. El estudio geologico determind que se composicion era de
caliza secundaria resultante de una precipitacion por origen quimico.

Las tareas comenzaron con la localizacion de la situacion geografica del lugar del
hallazgo, efectuando cartografia a distintas escalas de la zona y enlazando mediante tecnologia
de posicionamiento por satélite, con el sistema de coordenadas geodésico nacional.

Figura 3: Capitel en el lugar del hallazgo.

1. 1. FOTOGRAMETRIA

La primera metodologia de modelizacion tridimensional consistié en su levantamiento
fotogramétrico, como prototipo para analizar las posibilidades de esta técnica en representaciones
de piezas arqueologicas de precision milimétrica (Del Amo, 1996).

Los objetivos concretos de este proyecto consistian en la obtencion de un modelo
digital tridimensional del capitel, aplicando métodos de fotogrametria de objeto cercano, con
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una precision final en las coordenadas del objeto de +2,5 mm, obteniendo una metodologia
que fuera precisa y factible de ser usada en campo con comodidad de transporte y aplicacion.
Este modelo digital podria ser incorporado en la reconstruccion del entorno arqueoldgico, en
la reconstruccion de la pieza si estuviera en mal estado, en la obtencion de perfiles y cortes
transversales, asi como para ser integrado en aplicaciones multimedia con distintos acabados y
secuencias de visualizacion.

Las caracteristicas fisicas del capitel nos situaban en uno de los casos de mayor dificultad
que pueden aparecer, al tratarse de un objeto artificial de formas irregulares muy deteriorado, que
hace dificil la definicion de detalles y el posado estereoscopico en su superficie, por el material
del que esté construido.

El lugar elegido para realizar las observaciones de los puntos de apoyo y las tomas
fotograficas fue un aula con buena iluminacion, tanto natural como artificial y lo suficientemente
amplia para poder emplazar las estaciones totales a una distancia superior al doble del enfoque
minimo, para poder realizar la colimacion reciproca entre ellas. Las posibles vibraciones de la
estructura del edificio que pudieran afectar a la estabilidad posicional de los puntos de apoyo, se
manifestaron despreciables en el transcurso de las observaciones.

Se observaron dos tipos de puntos: los puntos de apoyo y los puntos auxiliares. Para
los puntos de apoyo se usaron sefales esféricas de 4 mm de diametro que permitian una buena
punteria con cualquier angulo de incidencia de la visual. Los puntos auxiliares los materializamos
con dianas adhesivas de forma circular, teniendo cuidado con los dngulos con los que incidian
las visuales.

Los puntos de apoyo se situaron en una estructura de apoyo metalica, en forma de mesa
invertida de 50 cm x 60 cm, con patas de 40 cm de longitud aproximadamente. Se distribuyeron
los puntos de apoyo situando tres en cada pata a tres alturas: una sobre el suelo de la misma, otra
aunos 20 cm y otra en la parte superior de las patas; y 4 mas, uno en cada lateral de la estructura,
en su mitad. Estos puntos de apoyo fueron los utilizados para la calibracion de los fotogramas
y para todo el proceso de orientacion de los mismos. En total se colocaron en la estructura de
apoyo 16 puntos de apoyo.

Los puntos auxiliares se colocaron detras de las estaciones en el suelo y en las paredes
de la habitacion, a distintas alturas, para cubrir un amplio rango de lecturas cenitales. En total se
disponia de 13 senales.

Para dar escala al modelo, se utiliz6 la regla patron de la casa Leica, de una longitud
de 899,867 mm, con una desviacion estandar de = 0,001 mm segun el certificado de calibracion
realizado por el Institute of Geodesy und Photogrammetry de Zurich. Esta regla se coloco en
el lateral de la estructura de apoyo fuertemente ligada a la misma. Se observaron las sefiales de
los extremos de la regla desde dos de las estaciones, de tal manera que una vez obtenidas sus
coordenadas mediante calculos de gabinete se pudo dar escala al conjunto de puntos.

Para realizar las observaciones se dispuso de tres estaciones totales TC 1610 de la
casa Leica con equipo de estacionamiento y estrellas rigidas. Las observaciones se realizaron
simultdneamente con tres operadores, reduciendo los tiempos de observacion y los problemas
que éstos conllevan.

El método de observacion consistié en realizar la colimacion reciproca entre dos de las
estaciones, y desde la tercera se tomaban lecturas de los puntos de apoyo, puntos auxiliares y
regla patron. La colimacion reciproca entre las estaciones se llevo a cabo para dar una mayor
consistencia a la red de puntos, al permitir la introduccion de ecuaciones de observacion entre los
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puntos de estacion. Se iniciaba la observacion tomando una referencia lejana y luego se procedia
a observar los puntos de apoyo y puntos auxiliares tomando lecturas horizontales y verticales con
una vuelta de horizonte en circulo directo y en circulo inverso.

Para el calculo de los puntos de apoyo se usaron los programas Topmodel (ajusta la
posicion relativa de un haz de visuales de teodolito con respecto a otro haz, basdndose en la
condicion de coplaneidad entre cada dos visuales a un mismo punto y la base formada por
los teodolitos), Hel3d (permite realizar transformaciones espaciales de semejanza reduciendo
a un solo sistema de coordenadas los ficheros), Excel 4.0 (para la realizacion de los calculos
matriciales). Los dos primeros han sido desarrollados por el profesor Francisco Garcia Lazaro,
asi como los programas coplana, resectioy DLT empleados en el ajuste fotogramétrico.

En el proceso de calculo en primer lugar se realizo la orientacion relativa analitica de
las estaciones de teodolito, para obtener las coordenadas de los puntos comunes observados
desde las estaciones pero con una escala y orientacion arbitrarios. Las cuatro nubes de puntos
independientes con escalas y orientaciones diferentes, se fundieron en un Unico sistema de
referencia mediante transformaciones espaciales de semejanza.

Para el proceso fotogramétrico del proyecto se decidid utilizar una cdmara tipo reflex,
no métrica, desconociendo sus parametros internos. Este tipo de cadmara tiene la ventaja de ser
mas barata, manejable y facil de usar, ademds de utilizar unas peliculas mas baratas y faciles
de procesar. Al no estar calibradas, se hace necesario la determinacion de los parametros para
cada toma lo que supone un cierto incremento del trabajo en el proceso. La camara empleada
fue una Yashica de focal 35-50-60-70 mm que utiliza negativos de tamafio 24 x 36 mm, de
diafragma manual y aberturas posibles 3,5-5,6-8-11-16-22. Como equipo auxiliar se utilizd un
flash automatico, dos focos y un cable disparador.

La experiencia y estudio de otros trabajos similares aconsejo el uso de la focal =35 mm
y n° £=22. Se calcul6 que la base de las tomas habia de ser de 30 cm y el alejamiento de 90 cm.
Se tomaron las fotografias de cada cara del capitel de manera que se obtuvieron un par en cada
una de ellas, repitiendo las fotografias para poder disponer de dos juegos de cada cara y elegir el
mejor de ellos. Una vez efectuado el revelado y obtenidas las copias en papel, se seleccionaron
las fotografias para el trabajo. Para trabajar con el restituidor digital se escanearon los negativos
con el escaner Horizon Plus de la marca AGFA.

El proceso fotogramétrico de calibrado y orientacion de los pares consto de las siguientes
fases:

* Medida previa para la determinacion de los parametros de orientacion interna de

cada fotograma

* Determinacion de los parametros de orientacion interna de la camara.

*  Orientacion interna de cada camara.

»  Orientacion relativa de cada par de fotogramas

*  Orientacion absoluta de cada par de fotogramas.

*  Verificacion del ajuste.

La restitucion del capitel se llevo a cabo bajo el entorno Microstation que soporta el
restituidor digital. El modelo digital se formo con puntos y lineas obtenidos mediante el posado
estereoscopico en las imagenes epipolares obtenidas. En cada modelo se capturaron tantos puntos
como fueron necesarios para tener una buena distribucion a la hora de triangular el modelo
digital. Las aristas y detalles bien definidos se restituyeron mediante lineas, mientras que las
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zonas uniformes o con un nivel de detalle menor se restituyeron por puntos (Fig. 4). La nube de
puntos obtenida se trianguld mediante el programa de modelizacion de Intergrah.

Desde el punto de vista métrico el proceso de modelizacion puede darse por concluido
con la generacion de la malla de tridngulos con la que se representa la superficie del objeto
mediante un conjunto de elementos superficies finitos (los triangulos). Pero desde el punto de
vista de la representacion los resultados pueden mejorase aplicando texturas a los elementos
superficiales que se asemejan a las del material constitutivo del objeto, simulando luces de
distintos efectos y obteniendo representaciones sombreadas del objeto desde distintos puntos de
vista, que incluyen iméagenes estereoscopicas y animaciones en movimiento.

Figura 4: Triangulacion del modelo

Aunque esto excedia los objetivos del proyecto se realizaron algunas de esas
representaciones. La asignacion de materiales se llevo a cabo definiendo una textura obtenida por
escaneo de una fotografia en color del propio capitel, textura que se ha aplicado a los elementos
finitos de superficie con los que se representa. Después se ha generado una animacion de veinte
imagenes del capitel construidas alrededor del mismo con simulacién de estereoscopia. Las
precisiones obtenidas en puntos restituidos se encuentran dentro de los £ 2,5 mm requeridos en
el trabajo.

1. 2. ESCANEADO LASER ESCANER

Nuestra experiencia con la estacion Leica TC 305 (de medida directa sin prisma) nos
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habia permitido trabajar con haces de puntos discretos, interconectados mediante ajustes minimo
cuadraticos. El equipo Cyrax nos permitia continuar con esta linea de estudio con secuencias
de puntos continuas, y por ello, con el equipo Cyrax 2500 de Leica Geosystem, decidimos
aplicar la tecnologia laser 3D a piezas arqueoldgicas, y en concreto al capitel objeto de nuestra
investigacion (Fig. 5).

Figura 5: Toma de datos con el equipo laser escaner

El proceso metodoldgico consistid en situar el escaner sobre un tripode y conectarlo
a un ordenador portatil. Una vez orientado hacia el objeto del levantamiento se selecciono la
zona a levantar mediante un rectangulo en pantalla, y se dio comienzo a la adquisicion de datos.
El equipo necesitd quince minutos para completar la adquisicion del haz perspectivo desde el
punto de estacion permitiendo en tiempo real la obtencion de las nubes de puntos y de la malla
de triangulos.

En la radiacién de un punto se obtuvo una precision en distancias de +4 mm y de
+60 micro radianes en angulo. La capacidad de captura de datos alcanzé los 1.000 puntos por
segundo, lograndose una precision interna en el haz de 1,2 mm.

La nube de puntos se trat6 dentro del software de Leica denominado Cyclone, que cuenta
con moédulos de calculo y modelizacion en dos y tres dimensiones. Como cuarta coordenada se
registro la intensidad luminosa.

Las fotografias para las texturas se tomaron desde un tripode, procurando que el eje de
colimacion de la camara fuera lo mas perpendicular posible al plano fotografiado. Se tomaron
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imagenes de todas las caras con distintas focales e iluminacion.

Partiendo de la nube de puntos se realizo la triangulacion del modelo digital del capitel,
imponiendo los siguientes algoritmos:

»  Todos los puntos disponibles han sido incluidos en la red triangular.

*  Los triangulos no se solapan.

* Los lados de los tridngulos son de la misma longitud.

*  Los triangulos son lo mas equilateros posibles.

Con el modelo del capitel se procedi6 a efectuar un suavizado de malla para que las
superficies adquirieran un aspecto mas uniforme. Las texturas se retocaron con el programa
de tratamiento fotografico Adobe Photoshop 5, procediendo a ejecutar el mapeado del modelo
utilizando las opciones de cilindrico, plano, caras y ajuste con traccion. Para dotar de coordenadas
de mapeado se asigné a cada uno de los elementos un material teniendo en cuenta su tamafo, asi
como la ubicacion de la fotografia.

Una vez obtenida una representacion realista del capitel se procedio a llevar a cabo la
animacion del modelo, localizando la posicion de las cadmaras y determinando sus caracteristicas
de focal, rango de entorno, planos de corte y trayectorias. Para que el resultado fuese el deseado
se tuvo en cuenta la iluminacion del ambiente, situando luces de distinta intensidad y color.

La animacién de la camara se realizd describiendo la trayectoria tridimensional de
desplazamiento. Con la cdmara ya animada se efectud una concatenacion de imagenes (frames)
para simular el movimiento aparente al proyectar imagenes consecutivas a una alta velocidad.
Finalmente se incorpord el sonido.

Por otra parte el MDT fue enviado a grupos de investigacion en informatica para su
tratamiento en juegos y puzzles informaticos 3D.

1. 3. APLICACIONES MULTIMEDIA

Para dar a conocer y representar la informacion arqueoldgica del capitel, decidimos
aplicar técnicas multimedia, para con un acceso claro y sencillo, dirigir la informacién a todo
tipo de usuario, pensando en mercados educativos, domésticos, ludicos, técnicos y profesionales.

Las diferencias en el proceso de edicion multimedia con respecto a la edicion en
papel son los diferentes medios integrados, la componente de desarrollo y programacion, la
necesidad de crear un guion no lineal, y de establecer los adecuados niveles de interfaz de
usuario e interactividad. Con este objetivo optamos por el software Macromedia Freehand 8.0,
Photoshop 5.0, Microsoft Word y Director 8.0. El resultado final iba a ser un documento capaz
de autoejecutarse y de mostrar todo su contenido, grafico, textual y audiovisual.

Recopilada y tratada la informacion arqueologica del capitel se procedio a confeccionar
la aplicacion multimedia integrando toda la documentacion con el programa Director 8. Esta
herramienta permite trabajar de una forma muy intuitiva y eficiente, utilizando la metafora
de asimilar la creacion de la aplicacion a una pelicula cinematografica, donde el autor de la
aplicacion es el director que coloca a los actores en las distintas secuencias controlando su
aparicion y desaparicion en escena, y sus movimientos. Se utilizd el modulo LINGO, que
programa asociando a los elementos interactivos de nexo con el usuario, unos comandos que
evaluan en todo momento el estado de la aplicacion y el posicionamiento dentro del nivel de la
informacion (Fig. 6).
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La informacion utilizada fue cartografia, textos, imagenes, sonidos, videos. La
informacion textual y grafica puede ser facilitada por la Administracion y por el equipo de
excavacion, y complementada con material bibliografico. El texto ayuda a mostrar lo que
con planos e iméagenes unicamente no podria ser interpretado, relatando parte de la historia,
interpretando el significado de un botén o navegando por distintas pantallas. El contenido de
los textos fue sencillo, conciso y directo para conseguir comunicar de forma clara lo pretendido,
habiéndose seleccionado el estilo, el tamafio y el color en cada caso particular. Los gréficos se
utilizaron en la representacion espacial del capitel para mostrar sus caracteristicas descriptivas.
Las imégenes por otro lado, ofrecen la posibilidad de animacion. De ellas depende una mayor
percepcion y retencion visual de la informacion. Del video se aprovechd que la interaccion
en sus secuencias ofrece un gran potencial descriptivo. Y finalmente el audio se utilizd para
ambientar y realzar la pieza arqueologica. El registro de sonido se produjo a partir de discos
compactos (CDs) y archivos informaticos de sonido.

Figura 6: Aplicacion multimedia

El movimiento del capitel en la pantalla se puede realizar con desplazamientos pequefios
utilizando las flechas hacia arriba, hacia abajo, hacia la derecha y hacia la izquierda, o mediante
desplazamientos mayores en el pequefo croquis en el que aparece un cuadrado que muestra la
zona que se esta visualizando y se puede desplazar al lugar deseado. También lleva integrada
una funcion de zoom que no implica un cambio de escala sino s6lo una mejor visualizacion del
objeto arqueologico. Una caracteristica fundamental de la aplicacion es que permite realizar
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analisis métricos en tiempo real.

La aplicacion tiene una estructura de arbol que permite la navegacion por el programa
pasando por diferentes menus y submenus para poder acceder a un nivel de informacion de
detalle. Para facilitar esta navegacion se cre6 la pantalla de ayuda a la que se puede acceder
desde cualquiera de las pantallas y un localizador que indica el nivel de informacion en el
que nos encontramos, permitiendo el paso a pantallas que se encuentran en el mismo nivel de
informacion sin necesidad de tener que regresar a ningiin menu o submenu.

1. 4. OTRAS FORMAS DE DIVULGACION

Tras todo el recorrido computacional descrito, decidimos enfrentarnos a la realidad de
que en nuestro trabajo subyacia considerar un Unico punto de vista: “el objeto como modelo
tecnologico”; y decidimos romper con €l planteandonos un nuevo principio: “el objeto como
modelo de arte”.

La documentacion métrica del capitel es sin duda muy importante, pero en su
problematica de registro no pudimos dejar de cuestionarnos un “hasta donde”, y un “por qué no
de otro modo”.

El primer eslabon en este sentido, consistio en recuperar el objeto en si, y solicitamos
la colaboracion del fotdgrafo profesional D. Jaime Lopez, para la elaboracion de postales
tradicionales (Fig. 7). Postales que puedan trasladar “el qué” al observador sin obligarle a realizar
planteamientos colaterales.

L iy ‘} ‘ﬁ"”‘: S

Figura 7: Fotografia en tonos sepia

En esta misma linea, retrocediendo un poco mas en el tiempo, trasladamos el capitel al
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taller de arte Latelier (www.latelier.es). Alli fue utilizado como modelo en las clases de pintura y
dibujo que se impartian. Surgieron nuevas formas de expresion de esta experiencia, modelos que
superan en mucho cualquier representacion virtual o modelo digital.

Nuestros trabajos no quedaron ahi, y lanzamos el reto de incorporar la interpretacion
videografica a D. Martin Carrils, poniendo a su disposicion la representacion virtual obtenida
con el sistema de escaneado 3D. Entre sus obras destacan:

*  “El Reflejo en el Agua”

* “La Danza del Meteorito”

» “La Soledad de la Piedra”

*  “Las Cuatro Lunas”

* “La Piedra Vegetal”

Figura 8: Escena de la animacion “El Reflejo del Agua” y “La Piedra Vegetal”

Todas ellas son otra forma de interpretar la realidad del objeto, dotandola de escenografia
y sonido. En la Figura 8 se muestra una escena de la animacion “El Reflejo en el Agua”. Con
esta imagen podemos cerrar un circulo de analisis métrico y de divulgacion en que hemos estado
indagando, recordando el momento en que pudo haberse encontrado el capitel en el cauce del rio,
y como pudo ser asi el instante en que el capitel surgio del agua para convertirse en protagonista
de nuestra historia.

RESULTADOS Y DISCUSION

A lo largo de la exposicion hemos ido mostrando diferentes técnicas que sirven para
documentar y registrar objetos de interés histérico. Podemos dotar al objeto de coordenadas en
un sistema de referencia geodésico, cartografiar todo su entorno, incorporarlo a una historia,
milimetrar su representacion fisica y describirlo geomorfologicamente, obtener su modelado
digital y su representacion virtual. No podemos dejar en el aire la cuestion de hasta qué punto,
mientras realizdbamos todo ello, hemos perdido la realidad.

El capitel es nuestra estrella, pero (lo es del pasado o seremos nosotros quienes
consigamos que lo sea del futuro?, ;en qué ha intervenido el historiador?, ;qué se desea saber de
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la pieza?, ;cudl es el limite entre la técnica y el arte?, ;se complementan?, ;muere la historia en
el proceso?, ;qué debe ser divulgado?, ;a quiénes?, etc.

La historia sin el historiador puede ser sometida a todo tipo de tecnologias, como

hemos venido mostrando a lo largo de la exposicion. Insistimos en que quien conecta el pasado
con el futuro, a través de los hallazgos, debe ser el historiador. La tecnologia queda como un
complemento, que €l debe hacer utilizar, dirigiendola hacia objetivos reales de investigacion.
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P. Brown, El cuerpo y la sociedad. Los cristianos y la renuncia sexual, Barcelona 1993
(traduccion de A. J. Desmonts), pp. 156-157.
M. Fuhrmann, Rom in der Spéatantike. Portrdt einer Epoche, Zuarich 31998, pp. 282-291.
El nombre del autor en versalita, nombre de pila abreviado delante del apellido, titulos en
cursiva.

Articulos/capitulos de libros
P. Leveque, «De noveaux portraits de I’empereur Julien», Latomus 22, 1963, pp. 74-84. Titulo
del articulo entre comillas, nombre de la revista en cursiva.

Citas de fuentes
Ovidio, Tristes IV, 1, 29, es decir, el nombre del autor se adaptara a la lengua en que se haya
escrito el articulo.
A. Canellis, Faustin (et Marcellin), Supplique aux Empereurs (Libellus Precum et Lex
Augusta), Sources Chrétiennes, n° 504, Les Editions du Cert, 2006, pp. 126-127.

447



448



UNIVERSIDAD DE
MURCIA

. N
editum

EDICIONES DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA

GRUPO DE INVESTIGACION
«ANTIGUEDAD Y CRISTIANISMO»

cepo/t

UNIVERSIDAD DE MURCIA
centro de estudios del

proximo oriente y la
antigiiedad tardia

e
CAJAMURCIA

2012




