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RESUMEN

Con el objetivo de comparar la respuesta ovarica y el porcentaje de prefiez de vaquillonas lecheras que
recibieron dos tratamientos con doble dosis de prostaglandina, separadas por 11 dias, para generar presencia o
ausencia de cuerpo luteo funcional al inicio del protocolo Ovsynch., 22 vaquillonas Holando Argentino fueron
distribuidas en dos grupos para recibir dos dosis de 750 pg de tiaprost, los dias -22 y -11 (grupo CLF+, n=11)
o los dias -14 y -3 (grupo CLF-, n=11). La presencia o no de cuerpo liteo funcional fue confirmada por
ecografia y medicion de progesterona plasmatica, con lo cual dos vaquillonas CLF+ y una CLF- fueron
eliminadas. El dia 0 ambos grupos recibieron 8 mg de buserelina; el dia 7, 750 mg de tiaprost y el dia 9, 8 mg
de buserelina. El servicio se realizé por inseminacion artificial a tiempo fijo a las 15 horas post-tratamiento. El
porcentaje de animales con un foliculo > 8 mm al dia 0 y su tamafio fueron similares entre grupos (P>0,05).
Estos foliculos ovularon (94,1%) o se luteinizaron (5,9%) luego de la primera inyeccion de buserelina
(P>0,05). El porcentaje de animales con cuerpo luteo funcional al dia 7 fue de 100% y 90%, para CLF+ y
CLF- (P>0,05), mientras que la concentracion de progesterona de los mismos fue superior en CLF+ (3,5 £ 0,7
vs 2,2 + 1,2 ng/ml; P<0,01). Los porcentajes de luteolisis fueron del 100% (P>0,05). El diametro del foliculo
dominante fue superior en CLF-, tanto al dia 7 (P=0,05) como al dia 9 (P<0,01); en tanto que su porcentaje de
ovulacion luego de la segunda inyeccion de buserelina no difirié entre grupos (88,9% y 100%; P>0,05). Los
porcentajes de prefiez fueron similares entre grupos (66,7% y 70%; P>0,05). En conclusion, la utilizacion de
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dos tratamientos con doble dosis de prostaglandina separadas por 11 dias, para generar presencia (11 dias

post-segunda PGF20) o ausencia (3 dias post-segunda PGF20) de cuerpo liteo funcional al inicio del

protocolo Ovsynch en vaquillonas lecheras produce respuestas ovaricas similares (ovulacion, sincronizacion

de la fase luteal y luteolisis), lo que explicaria la similitud entre los porcentajes de prefiez de ambos grupos.
Palabras clave: Ovsynch, vaquillonas lecheras, cuerpo luteo, progesterona, foliculo

ABSTRACT

With the objective of compare ovarian response and pregnancy rates in dairy heifers that received two
presynchronisation treatments with prostaglandines to induce presence (CLF+) or absence (CLF-) of a
functional corpus luteum at the initiation of the Ovsynch protocol, 22 Holando Argentino heifers were
assigned randomly to receive two injection of 750 ug of tiaprost, at days -22 and -11 (CLF+ group, n=11) or
at days -14 and -3 (CLF- group, n=11). Presence or absence of a functional corpus luteum was confirmed by
ultrasonography and measurement of plasma progesterone concentrations, therefore two CLF+ and one CLF-
heifers were dropped from the experiment. At day 0 both groups received 8 mg of buserelin; at day 7, 750 mg
of tiaprost and at day 9, 8 mg of buserelin. Heifers were bred by fixed-time artificial insemination 15 hours
after treatment. Percentage of animals with a > 8§ mm follicle at day 0 and its diameter were similar between
gropus (P>0.05). Following first buserelin injection ovulation occurred in 94.1% and luteinization in 5.9% of
these follicles (P>0.05). Percentages of animals with a functional corpus luteum at day 7 were similar
between groups (100% and 90%, for CLF+ and CLF-, respectively; P>0.05) while its progesterone
concentrations were greater in CLF+ (3.5 £ 0.7 vs 2.2 £ 1.2 ng/ml; P<0.01). Percentages of luteolysis were
100% (P>0.05). Dominant follicle diameter was greater in CLF- so much at day 7 (P=0.05) as at day 9
(P<0.01); its percentage of ovulation after second buserelin injection was not different among groups (88.9%
and 100%; P>0.05). Pregnancy rates were similar between groups (66.7% and 70%; P>0.05). In conclusion,
used of two presynchronisation treatments with prostaglandines to induce presence (11 days post-second
PGF2a) or absence (3 days post-second PGF20) of a functional corpus luteum at the initiation of the
Ovsynch protocol produces similar ovarian response (ovulation, luteal phase synchronisation and luteolysis),
what would explain similarity between pregnancy rates obtained in both groups.
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INTRODUCCION

Se ha demostrado que para controlar el ciclo
estral, no sélo es necesario manipular la vida
del cuerpo luteo sino también la dindmica
folicular (Thatcher et al. 1989; Twagiramungu
et al. 1992). En funcion de esto, ha surgido un
método de control del ciclo estral basado en el
uso combinado de analogos sintéticos de la hor-
mona liberadora de gonadotrofinas (GnRH) y
de la prostaglandina F2a (PGF2a) asociado a
una inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF;
Pursley et al. 1994; Silcox et al. 1995;
Twagiramungu et al. 1995) denominado
Ovsynch (Pursley et al. 1997).

La aplicacion del método Ovsynch en
vaquillonas lecheras ha producido resultados
variables (Pursley et al. 1997; Callejas et al.
1999; Cala et al. 2000 a; Stevenson et al. 2000;
Callejas et al. 2001) atribuidos fundamentalmen-
te a fallas en el control del desarrollo luteal
(Pursley et al. 1997; Callejas et al. 1999; Cala et
al. 2001) y a caracteristicas propias de la dina-
mica folicular de las vaquillonas (Pursley et al.
1995; Silcox et al. 1995; Pursley et al. 1997), lo
que genera la necesidad de profundizar en el
estudio de esta técnica a fin de aportar conoci-
mientos que permitan mejorar su eficiencia.

En un trabajo propio (Cala et al. 2001) se
observd que el porcentaje de prefiez de las
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vaquillonas que tenian un cuerpo Iuteo funcio-
nal (niveles de progesterona plasmatica > 1 ng/
ml) al comenzar el tratamiento Ovsynch (35,7%)
fue significativamente inferior al de aquéllas que
no presentaban tal estructura (niveles de
progesterona plasmatica < 1 ng/ml; 85,7%). En
funcién de esto, se ha disefiado un estudio con
el objetivo de comparar la respuesta ovarica y el
porcentaje de prefiez de vaquillonas lecheras que
recibieron dos tratamientos con doble dosis de
prostaglandinas, de modo que uno de ellos ge-
nere presencia y el otro ausencia de cuerpo liteo
funcional al inicio del protocolo Ovsynch.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realizd en un establecimiento
lechero del partido de Tandil, perteneciente a la
Cuenca Mar y Sierras, Buenos Aires, Argenti-
na.

Se utilizaron 22 vaquillonas Holando Ar-
gentino de 24-27 meses de edad, en Optimas
condiciones sanitarias, libres de brucelosis y tu-
berculosis, y con una condicion corporal de 7,4
+0,3 (x+d.e.) basada en una escalade 1 a 9 (1:
muy flaca; 9: excesivamente gorda; Richards et
al. 1986). Durante el transcurso del trabajo los
animales se manejaron con el mayor cuidado

posible y permanecieron en un potrero de pra-

dera artificial y oferta de agua ad libitum.

Las vaquillonas fueron distribuidas en for-
ma aleatoria a los siguientes grupos experimen-
tales, para provocar presencia (CLF+) o ausen-
cia (CLF-) de cuerpo luteo funcional al inicio
del tratamiento Ovsynch (dia 0):

— Grupo CLF+ (n=11): recibieron dos dosis
de 750 pg de tiaprost (Iliren®, Intervet Ar-
gentina S.A.) separadas por 11 dias (los dias
-22 y -11), en forma subcutanea. El dia 0 se
les administro 8 pg de buserelina (Receptal®,
Intervet Argentina S.A.), intramuscular. Sie-
te dias posteriores se les inyectd 750 ug de
tiaprost y 48 horas mas tarde 8 ug de
buserelina (Figura N° 1).

— Grupo CLF- (n=11): recibieron dos dosis de
750 ug de tiaprost separadas por 11 dias (los
dias -14 y -3), en forma subcutanea. El dia 0
se les administré 8 pg de buserelina,
intramuscular. Siete dias posteriores se les
inyectd 750 ug de tiaprost y 48 horas mas
tarde 8 ug de buserelina (Figura N° 1).

El criterio para confirmar la pertenencia de
las vaquillonas a cada uno de los grupos experi-
mentales se baso tanto en el estudio ecografico
como en los niveles de progesterona en plasma
presentes al dia 0. Asi, todos los animales del

Grupo CLF+:
dia-22 dia-11 dia0 dia7 dia9
tiaprost tiaprost buserelina tigprost buserelina
IATF
Grupo CLF-:
dia-14 dia-3 dia0 dia7 dia9
tiaprost tiaprost buserelina tiaprost buserelina

Ll
T

IATF

Figura N° 1: Tratamientos que se aplicaron en ambos grupos experimentales.
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grupo CLF+ debieron presentar un cuerpo luteo
observado por ecografia y concentraciones de
progesterona plasmatica > 1 ng/ml, en tanto que
el grupo CLF- se caracterizd por ausencia de
estructura luteal a la ecografia y niveles de
progesterona < 1ng/ml, al dia 0.

Se realizo deteccion de celos dos veces por
dia (cada 10-12 horas), durante una hora en
cada turno, a partir del dia 8 hasta el dia 10. Se
consider6 que el animal estaba en celo cuando
permanecié inmoévil al ser montado por otro.

El servicio se realiz6 por IATF a las 15
horas luego de administrar la segunda inyeccion
de buserelina en ambos grupos y estuvo a cargo
de un solo técnico inseminador, utilizando se-
men congelado en pajuelas de 0,5 ml prove-
nientes de un toro de fertilidad probada.

El diagnostico de gestacion se realizo al dia
60 mediante palpacion a través del recto.

Se realizaron estudios ecograficos de los
ovarios en los dias 0, 3, 7, 9 y 11 mediante el
uso de un ecografo SonoVet 900 (Medison Co.,
Ltd.) provisto de un transductor rectal multifre-
cuencia LV 4-7 (5,0 MHz/65 mm). Cada uno de
los ovarios fue examinado para determinar la
presencia de cuerpo luteo y del foliculo de ma-
yor tamafio (foliculo dominante). La medida de
los foliculos fue determinada considerando el
diametro en los esféricos y el promedio entre el
diametro mayor y el perpendicular a éste, en los
foliculos de forma irregular. La ovulacion fue
determinada por la desaparicion (de un examen
al otro) de un foliculo previamente identificado
con un tamafio > 8§ mm vy, en el caso de ovula-
cion luego de la primera inyeccion de buserelina,
fue confirmada ecograficamente por la apari-
cion de un cuerpo luteo. Este tamaifio folicular
se considero en base a lo informado por Martinez
et al. (1999) quienes lo definieron como folicu-
lo potencialmente ovulatorio. Se considero
luteinizacion del foliculo al observarse en el
interior del mismo un material que le confiere
un aspecto “borroso”.

Se tomaron muestras de sangre los dias 0, 7
y 10, por puncion de la vena yugular. Las mis-

mas se recogieron en tubos con heparina y se
centrifugaron antes de la hora de extraidas. El
plasma obtenido se conservo a -20° C hasta el
momento de realizar la medicion de proges-
terona, la cual se llevd a cabo mediante radioin-
munoanalisis en fase s6lida (ImmoChem™ ICN
Pharmaceuticals, Inc. Costa Mesa, CA 92626)
utilizando '»I como trazador radiactivo. La sen-
sibilidad de la técnica fue de 0,15 ng/ml y los
coeficientes de variacion intraensayo e interen-
sayo fueron de 10,8% y 11,1%, respectivamen-
te. Se considerd que el cuerpo luteo observado a
la ecografia era funcional cuando los niveles de
progesterona en plasma fueron > 1 ng/ml. La
ocurrencia de lutedlisis en respuesta al tiaprost
se determinod cuando niveles de progesterona en
plasma > 1 ng/ml al dia 7 disminuyeron a valo-
res < 1 ng/ml en el muestreo siguiente.

Se evaluaron los siguientes parametros:

» Porcentaje de animales con un foliculo > §
mm al dia 0 y didmetro del mismo.

» Porcentajes de ovulacion y luteinizacion lue-
go de la primera inyeccion de buserelina.

» Porcentaje de animales con cuerpo luteo fun-
cional al dia 7 (sincronizacion de la fase
luteal).

* Concentracién de progesterona plasmatica
(ng/ml) de los animales con cuerpo luteo
funcional al dia 7.

* Porcentaje de luteolisis.

» Porcentaje de celo entre los dias 8 y 10.

» Diametro del foliculo de mayor tamafio pre-
sente al dia 7 (mm).

* Porcentaje de animales con un foliculo > §
mm al dia 9 y didmetro del mismo (mm).

* Tasa de crecimiento del foliculo de mayor
tamafio entre los dias 7 y 9 (mm/dia).

» Porcentaje de ovulacion del foliculo domi-
nante presente al dia 9.

» Porcentaje de prefiez al primer servicio.

El analisis estadistico se realiz6 mediante el
procedimiento CATMOD para las variables dis-
cretas y el procedimiento GLM para las varia-
bles continuas, ambos pertenecientes al paquete
estadistico SAS (1989). El nivel de confianza se
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establecio en 95% (a=0,05). Tres vaquillonas
(dos del grupo CLF+ y una del CLF-) fueron
eliminadas para el analisis de los resultados por
no haber presentado los niveles de progesterona
y estructuras ovaricas correspondientes al grupo
al cual pertenecian al momento de iniciar el
tratamiento Ovsynch. Asi, el grupo CLF+ que-
do constituido por 9 vaquillonas y el CLF- por
10 vaquillonas. En una vaquillona perteneciente
al grupo CLF+ no pudo obtenerse el diametro
del foliculo al dia 7 por problemas ocurridos
durante el estudio ecografico. Ademas, el por-
centaje de prefiez se relacion6 con el tamaiio del
foliculo al dia 9, para lo cual las vaquillonas
fueron divididas en dos grupos segun tuvieran
un foliculo £ 0 >a 11 mm, analizando los efec-
tos grupo (presencia o ausencia de cuerpo lateo
funcional al inicio del tratamiento Ovsynch),
tamafio folicular e interaccion grupo x tamario
folicular. De igual modo se procedi6 para rela-
cionar el porcentaje de prefiez con la presencia
de celo, formandose dos grupos segun hayan
sido o no detectadas en celo.

120
100
80

% 60
40
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RESULTADOS

Tanto el porcentaje de animales con un foli-
culo > 8 mm al dia 0 (100% y 80%) como el
tamafio promedio del mismo (13,2 £ 1,2y 12,1
+1,9; X £ d.e.) fueron similares entre los grupos
CLF+ y CLF-, respectivamente (P>0,05). Los
porcentajes de ovulacion y luteinizacion de di-
cho foliculo, luego de la primera inyeccion de
buserelina, no presentaron diferencias entre gru-
pos (P>0,05; Figura N° 2).

El porcentaje de animales con cuerpo luteo
funcional al dia 7 fue similar entre grupos
(P>0,05; Cuadro N° 1); en tanto que la concen-
tracion de progesterona plasmatica de los mis-
mos fue significativamente superior en las
vaquillonas del grupo CLF+ (3,51 0,7 vs 2,2 +
1,2 ng/ml de plasma, X + d.e., para CLF+ y
CLF-, respectivamente; P<0,01).

Los porcentajes de lutedlisis y de celo no
difirieron entre grupos (P>0,05; Cuadro N°1).
La presentacion de celos se distribuyé entre las
36 y 63 horas post-PGF2a (P>0,05).

111 0

ovulacion

luteinizacion

Figura N° 2: Porcentajes de ovulacién y luteinizacion del foliculo de mayor tamafio (= 8 mm)
presente al momento de la primera inyeccién de buserelina en vaquillonas lecheras con
(CLF+) o sin (CLF-) cuerpo luteo funcional al inicio del protocolo Ovsynch.
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Cuadro N°1: Parametros reproductivos de vaquillonas Holando Argentino con (CLF+) o sin
(CLF-) cuerpo luteo funcional al inicio del protocolo Ovsynch

Parametro CLF+ CLF- P

% de vaquillonas con CL funcional al dia 7 100% (9/9)* 90% (9/10) >0,05
% de luteolisis 100% (9/9) 100% (9/9) >0,05
% de celo 44.4% (4/9) 80% (8/10) >0,05
Tamaiio del foliculo al dia 7 (x + d.e.) 10 £2,2 mm 11,8 £ 1,5 mm =0,05
Tamafio del foliculo al dia 9 (x £ d.¢) 10,3 +2,7 mm 139+ 1,7 mm <0,01
Tasa de crecimiento del foliculo entre los dias 7y 9 (x  d.e) 0,25 £0,8 mm/dia 1,05 % 0,9 mm/dia  =0,07
% de ovulacion a la segunda inyeccion de buserelina 88,9% (8/9) 100% (10/10) >0,05
% de prefez 66,7% (6/9) 70% (7/10) >0,05

*: Valores entre paréntesis indican niimero de animales.

El didmetro promedio del foliculo dominan-
te fue superior en el grupo CLF- respecto de
CLF+ tanto al dia 7 (P=0,05; Cuadro N° 1)
como al dia 9 (P<0,01; Cuadro N°1), este ulti-
mo presentd en todos los casos un diametro > 8
mm.

La tasa de crecimiento del foliculo de mayor
tamafio entre los dias 7 y 9 tendié a ser mayor
en el grupo CLF- (P=0,07; Cuadro N° 1).

El porcentaje de ovulacion del foliculo do-
minante presente al dia 9 fue similar entre gru-
pos (P>0,05; Cuadro N° 1).

El porcentaje de prefiez fue similar entre gru-
pos (P>0,05; Cuadro N° 1). Si se considera la
totalidad de los animales tratados en este estu-
dio, dicho porcentaje tampoco difirié estadisti-
camente (54,5 y 72,7% para CLF+y CLF-, res-
pectivamente, P>0,05).

Al relacionar el tamafio del foliculo al dia 9
con la fertilidad se observo que las vaquillonas
con foliculos £ 11 mm tendieron a presentar un
menor porcentaje de prefiez (33,3%) que aqué-
llas con foliculos > 11 mm (84,6%; P=0,10), sin
existir un efecto grupo ni interaccion grupo X
tamafo folicular (P>0,05).

Cuando se relacionaron los resultados de
prefiez con la presencia de celos se observo un

efecto significativo del celo (donde los anima-
les que presentaron celo tuvieron un mayor por-
centaje de prefiez —91,7%— respecto de los
que no —28,6%—; P<0,05), en tanto que no
existio un efecto grupo (P>0,05) ni interaccion
grupo x celo (P>0,05).

DISCUSION

Para analizar los altos porcentajes de ovula-
cion registrados luego de la primera administra-
cion de buserelina debe considerarse que, de
acuerdo al tratamiento realizado con prostaglan-
dinas, los animales del grupo CLF+ se encon-
trarian mayoritariamente entre los dias 4 y 9 del
ciclo estral y los del grupo CLF- entre los dias
17 y 1. De este modo, las vaquillonas CLF+
presentarian un foliculo dominante de la prime-
ra onda folicular, en crecimiento o iniciando la
fase de meseta lo que le confiere una alta capa-
cidad de responder con ovulacion a la inyeccion
de GnRH (Silcox et al. 1993). Resultados simi-
lares obtuvieron Vasconcelos et al. (1999) al
tratar vacas lecheras entre los dias 5 y 9 del
ciclo (96% de ovulacion). En el caso del folicu-
lo presente en las vaquillonas del grupo CLF-,
corresponderia a la ultima onda de crecimiento
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folicular encontrandose en condiciones de ovu-
lar al momento de aplicar la GnRH, lo que po-
dria compararse con el 100% de ovulacion ob-
servado por Moreira et al. (2000) al inyectar
buserelina en el dia 18 del ciclo estral, en vaqui-
llonas lecheras.

Es importante considerar que cuando la
GnRH ha sido inyectada en vaquillonas en dias
desconocidos del ciclo, el porcentaje de ovula-
cion registrado fue solo del 54% (Pursley et al.
1995). Esta diferencia con lo observado en el
presente estudio se deberia a la presencia de
vaquillonas en las que atin no se ha producido el
proceso de desviacion folicular, mediante el cual
un foliculo adquiere dominancia y expresa los
receptores para LH que le permitirian responder
con ovulacion a la administracion de GnRH
(Ginther, 2000; Ginther et al. 2001). Este seria
el caso de animales que se encuentran en los
primeros dias del ciclo o entre los dias 10y 16
(Vasconcelos et al. 1999; Moreira et al. 2000).

En el 20% de las vaquillonas CLF- no se
registrd un foliculo = 8 mm al dia 0 lo que,
considerando el momento del ciclo en que se
encontrarian al inicio del tratamiento y la pre-
sencia de un cuerpo luteo funcional al dia 7,
permite inferir que ya habria ocurrido la ovula-
cion previo a la administracion del analogo de
GnRH.

Con respecto al porcentaje de luteinizacion,
observado tinicamente en el grupo CLF+, coin-
cide con el informado por Colazo et al. (1999)
en vacas ciclicas con cria al pie.

El porcentaje de animales con cuerpo luteo
funcional al dia 7 resulté semejante al obtenido
en otro estudio, en el que se realizo el trata-
miento en vaquillonas en dias desconocidos del
ciclo y utilizando diferentes dosis de buserelina
(Cala et al. 2002). No obstante, en otros traba-
jos se ha observado entre 59,5 y 81,8% de
sincronizacion de la fase luteal aplicando el
método Ovsynch (Pursley et al. 1997; Callejas
et al. 1999; Cala et al. 2000 a; Cala et al. 2001).
Esta variabilidad en la eficiencia del método
para controlar el desarrollo luteal de los anima-

les tratados no parece estar asociada a la dosis
de GnRH utilizada (Cala et al. 2001 y en pren-
sa) ni, de acuerdo a los resultados obtenidos en
el presente trabajo, a la presencia o no de cuer-
po lateo funcional al inicio del tratamiento. Sin
embargo, existen ejemplos en los que se ha po-
dido inferir el origen de la falta de sincronizacion
de la fase luteal. Tal es el caso de Moreira et al.
(2000) quienes observaron lutedlisis prematura
(previo a la administracion de la PGF2a) en
vaquillonas tratadas con Ovsynch el dia 15 del
ciclo estral, probablemente a causa de la libera-
cion de prostaglandina endogena, la que habria
actuado tanto sobre el cuerpo luteo original como
sobre el inducido por la inyeccion de GnRH.
Por otro lado, en el presente estudio una
vaquillona perteneciente al grupo CLF-, si bien
habia ovulado luego de la primera administra-
cion de buserelina, presentd bajos niveles de
progesterona al dia 7, por lo que se deduce que
el cuerpo luteo inducido seria de vida media
corta. En consecuencia, estas posibles causas de
fallas en el control del desarrollo luteal requeri-
ran de nuevas investigaciones a fin de evaluar
su impacto cuando el tratamiento se aplica so-
bre un mayor niimero de animales.

La mayor concentracion de progesterona
plasmatica de los animales con cuerpo luteo fun-
cional al dia 7 observada en las vaquillonas del
grupo CLF+ puede explicarse considerando que
las mismas presentaron, al dia 7, el cuerpo lateo
original mas el accesorio (8/9) o un foliculo
luteinizado (1/9), mientras que en el grupo CLF-
solo se encontro presente el cuerpo lateo resul-
tante de la ovulacion, ya sea previa (2/10) o
posterior (8/10) a la inyeccion de buserelina.
Estos resultados se asemejan a lo observado por
Twagiramungu et al. (1994) en vacas para carne
ciclicas, quienes atribuyeron los aumentos de
progesterona tanto a la producida por el cuerpo
luteo original, como por el inducido o por una
combinacion de ambos.

E1 100% de respuesta al agente luteolitico es
coincidente con lo observado en otros estudios,
en los que se aplico el método Ovsynch en
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vaquillonas en dias desconocidos del ciclo (Ca-
llejas et al. 1999; Cala et al. 2000 a; Cala et al.
2001 y en prensa). No obstante, estos resultados
difieren de lo sefalado por algunos investigado-
res. Tal es el caso de Twagiramungu et al.
(1994), quienes observaron en un grupo de va-
cas (una con cuerpo luteo accesorio y tres con el
cuerpo luteo original mas el accesorio) la ocu-
rrencia de lutedlisis incompleta, habiendo apli-
cado la prostaglandina 6 dias luego de la inyec-
cion de buserelina. Moreira et al. (2000) tam-
bién detectaron fallas en la lutedlisis en
vaquillonas tratadas el dia 18 del ciclo, es de-
cir que al momento de administrar la PGF2a
presentaban sélo el cuerpo lateo accesorio, el
que de acuerdo a los autores, ain no seria sen-
sible al agente luteolitico. Por lo expuesto, no
resulta posible explicar estas diferencias entre
estudios, generandose la necesidad de determi-
nar con exactitud cuales son los factores que
ocasionan esta respuesta y la forma de contro-
larlos.

Con respecto a la manifestacion de celos
entre los dias 8 y 10, el porcentaje observado
supera levemente al rango obtenido en otros
trabajos (de 26,1 a 54,5%; Callejas et al. 1999;
Cala et al. 2000 a; Stevenson et al. 2000; Cala
et al. 2001 y en prensa), confirmandose la
existencia de variabilidad, que estaria deter-
minada por el grado de desarrollo del nuevo
foliculo dominante y su capacidad de secretar
estradiol.

De acuerdo al estudio realizado por Callejas
et al. (2002), el aumento en los niveles de
progesterona plasmatica produce una menor tasa
de crecimiento del foliculo dominante y un me-
nor tamafio del mismo. Por lo tanto, se puede
inferir que las diferencias observadas en el dia-
metro del foliculo de mayor tamafio de ambos
grupos experimentales, tanto al dia 7 como al
dia 9, se deberian a los efectos de las mayores
concentraciones de progesterona generadas du-
rante el tratamiento en las vaquillonas del grupo
CLF+. Estos resultados coinciden con lo obser-
vado por Vasconcelos et al. (1999) en vacas

lecheras y Twagiramungu et al. (1994) en vacas
ciclicas de aptitud carnica.

Por otra parte, la tendencia a presentar una
mayor tasa de crecimiento del foliculo de ma-
yor tamafio en el grupo CLF- difiere de lo sefia-
lado en el estudio de Twagiramungu et al. (1994)
donde la tasa de crecimiento del foliculo luego
de la inyeccion de cloprostenol fue similar en
las vacas con y sin cuerpo luteo funcional al
inicio del tratamiento. De acuerdo a lo observa-
do, los foliculos del grupo CLF+ experimenta-
ron una detencion del crecimiento, es decir que
al momento de inyectar la prostaglandina ha-
brian iniciado su fase de meseta, lo que resulta
dificil de explicar considerando que todos pro-
vienen de una nueva onda de crecimiento
folicular generada luego de la inyeccion de
buserelina y en todas las vaquillonas se produjo
luteolisis completa en respuesta al tiaprost.

La respuesta ovulatoria a la segunda inyec-
cion de buserelina coincide con lo observado
por Moreira et al. (2000) en vaquillonas y
Vasconcelos et al. (1999) en vacas lecheras.

El porcentaje de prefiez obtenido se aproxi-
ma al limite superior del rango informado en
estudios previos utilizando el protocolo Ovsynch
en vaquillonas en dias desconocidos del ciclo
(entre 35,1 y 71,4%; Pursley et al. 1997; Calle-
jas et al. 1999; Cala et al. 2000 a; Stevenson et
al. 2000; Cala et al. 2001 y en prensa; Cavestany
et al. 2002).

Por otra parte, el hecho de que no existan
diferencias en los resultados de prefiez cuando se
consideran todos los animales tratados, resulta de
importancia desde el punto de vista practico, in-
dicando que tanto 11 como 3 dias posteriores a
un tratamiento con doble dosis de prostaglandina
separadas por 11 dias, son momentos adecuados
para el inicio del protocolo Ovsynch.

La similitud entre los porcentajes de prefiez
de ambos grupos experimentales difiere de lo
observado por Cala et al. (2001), donde los me-
jores resultados se obtuvieron en los animales
sin cuerpo lateo funcional al inicio del trata-
miento. Es probable que, en dicho estudio y
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dentro del grupo con cuerpo luteo funcional, se
hayan encontrado presentes vaquillonas del dia
15 del ciclo, las cuales de acuerdo a lo postula-
do por Moreira et al. (2000) podrian presentar
una respuesta deficiente al tratamiento Ovsynch
y afectar negativamente los resultados de pre-
fiez. En el presente trabajo, no existirian
vaquillonas con estas caracteristicas debido a
los tratamientos con prostaglandinas aplicados
previo al método Ovsynch.

En un estudio reciente, realizado en vacas
lecheras tratadas con Ovsynch (Vasconcelos et
al. 2001), se informd que la ovulacion de un
foliculo mas pequefio (11,5 mm) resulté en un
cuerpo lateo de menor tamafio y menores con-
centraciones de progesterona post-tratamiento,
como asi también en un porcentaje de prefiez
inferior respecto del grupo control (foliculo de
14,5 mm). Estos autores plantearon que la re-
duccién de la fertilidad se produciria fundamen-
talmente a causa de los bajos niveles de
progesterona, los que alterarian el desarrollo del
nuevo embrion. La existencia de una relacion
positiva entre niveles de progesterona post-IA y
prefiez también ha sido observada por Butler et
al. (1996). En consecuencia, estas consideracio-
nes permitirian inferir que el bajo porcentaje de
prefiez obtenido en las vaquillonas con foliculos
< 11 mm seria producto de la formacion de un
cuerpo luteo de menor funcionalidad.

Con respecto a la relacion entre manifesta-
cion de celos y porcentaje de prefiez, probable-
mente el menor didametro del foliculo presente
al dia 9 registrado en las vaquillonas no detecta-
das en celo (9,6 vs 13,7 mm) haya generado
este resultado, como fue discutido anteriormen-
te. En otros estudios se han obtenido porcenta-
jes de prefiez de entre 50 y 83,3% en vaquillonas
que presentaron celo y entre 16,7 y 66,7% en
las que el celo no fue detectado (Callejas et al.
1999; Cala et al. 2000 b y datos inéditos). Si
bien algunos investigadores han informado si-
militud entre los porcentajes de prefiez de los
animales con y sin manifestacion de celo (Roy
y Twagiramungu, 1997; Cala et al. 2000 b), la

variabilidad mencionada, a la que se suma lo
observado en el presente estudio, requerira de
nuevas investigaciones.

CONCLUSION

La utilizacion de dos tratamientos con doble
dosis de prostaglandina separadas por 11 dias,
para generar presencia (11 dias post-segunda
PGF2a) o ausencia (3 dias post-segunda PGF2a)
de cuerpo luteo funcional al inicio del protocolo
Ovsynch en vaquillonas lecheras produce res-
puestas ovaricas similares en cuanto a ovula-
cion luego de la primera y segunda inyeccion de
buserelina, sincronizacion de la fase luteal y
luteolisis, lo que explicaria la similitud entre los
porcentajes de prefiez de ambos grupos. Se re-
querira de nuevos estudios para evaluar la in-
fluencia de los niveles de progesterona en plas-
ma generados durante el tratamiento y el tama-
flo del foliculo dominante al dia 9 sobre los
porcentajes de prefiez.
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