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RESUMEN

La infeccidn del tracto digestivo por el coccidio Aggregata octopiana es muy frecuente en el
pulpo comiin (Octopus vulgaris), especie que presenta una gran potencialidad en acuicultura. En
condiciones de cultivo intensivo se han descrito alteraciones del equilibrio hospedador parasito,
produciendo hiperinfecciones que comprometen la salud y la viabilidad del animal pudiendo
conllevar que no sea apto para consumo humano en aplicacidén de la normativa vigente. En el
presente trabajo se hace la primera valoracion del grado de infeccidon en pulpos cultivados tanto
en tanques como en jaulas en mar abierto en el sureste de Espana, obteniéndose una prevalencia
del 100% de los 49 ejemplares examinados, si bien en ninglin caso se observo desarrollo de
nodulos parasitarios en el tejido muscular, siendo en todos los casos aptos para su consumo.
Aunque no presenta caricter de zoonosis, es importante que las autoridades sanitarias encar-
gadas de la inspeccidon de los productos de la pesca conozcan la existencia y prevalencia de A.
octopiana.
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SUMMARY

Coccidial infection of the intestinal tract by Aggregata octopiana is very frequent in the com-
mon octopus (Octopus vulgaris), a marine species with great potential in aquaculture. Altered
host-parasite relationship under intensive rearing conditions has been described resulting in hipe-
rinfections that compromise the health and viability of the animal and may lead to condemnation
for human consumption, according to present regulations. The present study is the first to evaluate
the degree of coccidial infection in octopus raised in tanks and open sea cages in southeast Spain.
Results showed 100% prevalence of infection among the 49 animals analysed. However, none of
the animals had coccidial nodules in muscle indicating their suitability for human consumption.
Although infections by A. octopiana are not considered zoonotic, the present study indicates that

health authorities should be aware that the parasite can be highly prevalent.
Keywords: Coccidiosis, octopus, Aggregata octopiana, aquaculture

INTRODUCCION

Los cefalopodos presentan de forma habi-
tual coccidios asociados a su tracto digestivo,
los cuales son especificos para cada hospeda-
dor. En el caso del pulpo com@in (Octopus vul-
garis), es parasitado por Aggregata octopiana.
Este coccidio tiene un ciclo complejo, que in-
cluye la participacion de crustaceos decapodos
como hospedadores intermediarios (en los cua-
les tiene lugar la fase reproduccidn asexual) y
que tiene al pulpo como hospedador definitivo,
en el que ocurre la gametogonia y esporogonia
del parasito.

Macroscopicamente se observan nddulos
blanco-perlaceos en diversas zonas del tracto
digestivo, especialmente en eso6fago, intestino y
ciego. La prevalencia de esta infeccidon en pul-
pos silvestres es muy elevada, con porcentajes
que rondan entre el 98 y el 100% en estudios
realizados en las costas gallegas (Estévez et al.,
1996) e italianas (Liccardo et al., 2005). Gestal
(2000) establece que el grado de la infeccion es
mayor en los pulpos procedentes de poblacio-
nes silvestres respecto a los pulpos cultivados,
siendo en estos Gltimos inusual hallar nédulos
parasitarios en localizaciones distintas a las del
tracto digestivo. Sin embargo, en ocasiones se
han detectado estas localizaciones fuera del di-
gestivo (Pascual et al., 2006).

El pulpo presenta unas condiciones que
hacen muy atractivo su cultivo: gran tradicion
de consumo, precio interesante y un indice de
crecimiento muy elevado, si bien ain no se ha
cerrado el ciclo reproductivo ni se han desa-
rrollado piensos adecuados para su engorde
(Cerezo y Garcia, 2007). En la actualidad se
recolectan ejemplares del medio natural y se en-
gordan, tanto con fines de investigacion como
comerciales. Las condiciones de cultivo, ain no
suficientemente desarrolladas, pueden provocar
situaciones de estrés en los pulpos y con ello
romper el equilibrio en el que parece convivir
A. octopiana con su hospedador, provocando
hiperinfecciones. Estas hiperinfecciones, inde-
pendientemente de su desencadenante, pueden
producir un sindrome de malabsorcion en el
pulpo (Gestal et al., 2002a) y la aparicion de
noddulos parasitarios en tejido muscular (Mladi-
neo y Jozic, 2005), lo cual podria comprometer
su aptitud para consumo, tal y como se refleja
en los reglamentos de higiene.

En el presente trabajo se pretende estudiar
la prevalencia de A. octopiana en cultivos de
la Region de Murcia (SE de Espana), tanto en
tanques de laboratorio como en jaulas en mar
abierto, asi{ como dar a conocer este parasito a
las autoridades sanitarias encargadas de realizar
los controles en los productos de la pesca y la
acuicultura. Si bien Aggregata no se transmite
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al hombre, por no encontrarse este entre los
posibles hospedadores intermediarios o defini-
tivos, y por tanto en este sentido no presenta un
peligro para el consumo, los reglamentos de hi-
giene prohiben la comercializacién de produc-
tos de la pesca parasitados, aunque no tengan
caracter de zoonosis.

MATERIAL Y METODOS

Los 49 pulpos del presente estudio fueron
recolectados del medio natural, con las debidas
autorizaciones administrativas, con el fin de ex-
perimentar y optimizar las técnicas de manejo y
alimentacion, asi como determinar la prevalen-
cia de A. octopiana bajo distintas condiciones
de cultivo. La zona de obtencion fue la zona
maritima limitrofe entre Murcia y Alicante. Un
lote de 31 ejemplares fue instalado en una jaula
en mar abierto, en el poligono acuicola de San
Pedro de Pinatar, en la zona Norte de la costa
Murciana. El lote restante, consistente en 18
ejemplares, fue mantenido en tanques de culti-
vo, en las instalaciones del Centro de Recursos
Marinos del Instituto Murciano de Investiga-
cion y Desarrollo Agroalimentario, también
en San Pedro del Pinatar. Los pulpos fueron
alimentados en todos los casos con una dieta
de adaptacion que contenia cangrejo (Carcinus
mediterraneus) y posteriormente se les admi-
nistraron distintas dietas para el ensayo de va-
rios modelos alimenticios.

Tras el periodo de engorde de 2 a 3 meses
y un peso entre 2 y 4 kg, los pulpos fueron
sacrificados e inmediatamente fueron examina-
dos en fresco de forma macroscopica de visu y
mediante lupa para la deteccion de los nddu-
los blanquecinos compatibles con la presencia
de A. octopiana. El estudio macroscopico de
los pulpos se realizd en todos los ejemplares
pero, debido a la finalidad del presente estudio,
las pruebas histologicas se realizaron solo en
16 individuos. Para la realizacion de las prue-
bas histologicas se obtuvieron fragmentos de
tejidos infectados que se fijaron en formol al

10%. Estas muestras fueron remitidas al Depar-
tamento de Sanidad Animal de la Facultad de
Veterinaria de Murcia, donde se incluyeron en
parafina mediante métodos estandar, se cortaron
mediante microtomo a 4 ym de grosor y se tifie-
ron mediante la técnica hematoxilina-eosina.

RESULTADOS

La prevalencia de Aggregata fue del 100%
en los ejemplares muestreados, tanto en los
ejemplares criados en jaulas en mar abierto
como en los ejemplares procedentes del lote
engordado en tanques. Todos los ejemplares
analizados presentaban lesiones macroscopicas
compatibles con A. octopiana, consistentes en
nddulos blanquecinos de aproximadamente un
milimetro, distribuidos por distintas areas del
tracto digestivo de los pulpos (figuras 1 a 4).
El nimero y distribucidon de los nddulos varia-
ba en funcion del grado de parasitacion, sien-
do los organos mas frecuentemente infectados
el intestino, el esdfago y el ciego. Si bien en
determinados animales la presencia de nodulos
fue muy abundante, tal y como se comprueba
en las figuras 1, 2 y 4, en ningin caso se ob-
servaron nddulos en localizaciones distintas al
tracto digestivo.

Con la realizacion del estudio histologico se
comprobd la presencia de los ooquistes (figura
5) repletos de esporocistos en cuyo interior se
observan los esporozoitos tipicos de A. octopia-
na (figura 6).

DISCUSION

En los proximos anos el cultivo del pulpo
sera una realidad en la acuicultura mediterranea,
por lo que es de gran importancia realizar estu-
dios sobre aquellos factores que puedan influir
en su cria. Entre estos factores, los patologicos
son, sin lugar a dudas, los de mayor importancia
una vez se superen las barreras de la reproduc-
cion, el manejo y la alimentacidon. Las condi-
ciones actuales de capturas del medio silvestre
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A

B

Figuras 1 y 2: Nodulos parasitarios en intestino (A), esofago y buche (B).

y su posterior engorde implica que los pulpos
se alimentan durante un periodo importante de
su vida con una dieta que incluye al cangrejo
(C. mediterraneus), el cual parece ser el hos-
pedador intermediario de A. octopiana (Gestal
et al., 2002b), por lo que una proporcion muy
elevada de los pulpos presentardn parasitismo
por este coccidio. En condiciones inadecuadas
de explotacion, el proceso latente puede exacer-
barse, debido a la rotura del equilibrio entre el
parasito y el hospedador y por tanto la salud del
animal puede verse afectada, pudiendo provocar

B

Figuras 3 y 4. Nodulos parasitarios en la espiral del ciego (A) y en el esofago (B).

un descenso en el crecimiento e incluso muerte
(Gestal et al., 2002a; Mladineo y Jozic, 2005).
En cualquier caso, debe tenerse en cuenta que
la infeccidn por este parasito siempre produce
un efecto negativo sobre el hospedador. Ges-
tal et al. (2002c), encuentran relaciones a nivel
histopatologico con el grado de la infeccion, al
igual que en estudios recientes (Gestal et al.,
2007), que demuestran variaciones negativas en
distintos parametros de la hemolinfa en funcidén
de dicho grado de infeccion. Por ello, una vez
que se consiga completar el ciclo en cautividad
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Figuras 5 y 6: Presencia de ooquistes repletos de esporoquistes (A) en cuyo interior se observan

esporozoitos (B).

del pulpo, serd de gran importancia el disefio
de una dieta que excluya la presencia del hos-
pedador intermedio, siendo en estos momentos
una linea prioritaria la obtencion de este tipo de
piensos (Cerezo y Garcia, 2007).

En nuestro trabajo hemos encontrado una
prevalencia del 100%, en concordancia con es-
tudios realizados en las costas gallegas (Estévez
et al., 1996) e italianas (Liccardo et al., 2005).
El diagnostico de esta infeccion es sencillo me-
diante analisis macroscodpico de los pulpos, si
bien, tal y como se realizd en ambos estudios, el
diagnostico se debe confirmar mediante estudio
histologico. Aunque el grado de infeccion ha
sido variable en nuestro estudio, en la totalidad
de los pulpos examinados la infeccion se ha lo-
calizado exclusivamente en el tracto digestivo,
sin haberse detectado en ninglin caso nodulos
parasitarios en tejido muscular, que es el des-
tinado a consumo humado, tal y como se han
descrito por otros autores (Estévez et al., 1996;
Mladineo y Jozic, 2005).

La coccidiosis por Aggregata octopiana no
es una zoonosis, pero resulta de gran impor-
tancia que las autoridades sanitarias que habi-
tualmente realizan las inspecciones y controles
sobre los productos de la pesca y la acuicultura

conozcan su presencia y naturaleza, para poder
realizar, en su caso, diagnosticos diferenciales
y para poder tener un criterio adecuado en apli-
cacion de los reglamentos de higiene. El Regla-
mento 853/2004 establece que los operadores
comerciales tienen la obligacion de realizar los
analisis necesarios para garantizar la puesta en
el mercado de productos de la pesca y la acui-
cultura libres de parasitos visibles cuando su
destino es uso humano. Los controles oficia-
les se especifican en el Reglamento 854/2004,
estableciendo respecto a los parasitos de los
productos de la pesca y la acuicultura, la rea-
lizacion de controles aleatorios para comprobar
el cumplimiento de la legislacion comunitaria.
Para este parésito no existe ninguna legislacion
especifica que permita tener un criterio legal
en la actuacion inspectora. Como la infeccidon
por A. octopiana en pulpo comin es muy fre-
cuente, los ejemplares deben ser considerados
como aptos para consumo humano siempre que
las presencia de los nodulos parasitarios se cir-
cunscriba al tracto digestivo, el cual carece de
interés culinario. La presencia de ndodulos com-
patibles con A. octopiana en tejido muscular
debe ser considerada como criterio de decomiso
en pulpo.
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