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RESUMEN

Con el propósito de estudiar los efectos de los parámetros morfométricos en el rendimiento corporal de 
la tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus), se realizó este trabajo en la Universidad Federal de Lavras-MG, 
Brasil. Fueron mantenidos 1000 juveniles de linajes Supreme y Chitralada, con peso inicial entre 0,5 y 1,0 g, 
en separado, en dos tanques de cemento (40 m3). Fueron retiradas muestras y las medidas del alto, ancho y 
perímetros de las regiones del primer radio de las aletas dorsal, anal y de la circunferencia anterior del pedún-
culo caudal, así como el largo de la cabeza y longitud total, fueron obtenidas de 78 peces de linaje Supreme 
y 93 de Chitralada. Los peces fueron pesados y disecados para obtención de los rendimientos de escamas y 
aletas, vísceras, cabeza, canal, piel, fi lete y residuo. Fueron hechos los análisis de correlación, el agrupamiento 
de variables en el dendograma y la regresión múltiple de los datos por el método backward para el estudio de 
la variación en los rendimientos corporales. Los rendimientos de los componentes corporales, en general, es-
tán poco relacionados con las medidas morfométricas. Los rendimientos de la canal y fi lete fueron calculados 
por las ecuaciones de regresión: RCAR = 43,2426 + 79,6399 LC2/CP (R2=0,096) y RFSP = 36,028 – 1,7415 
AC1/LC2 (R2 = 0,014). Los análisis de regresión indicaron que el ancho a nivel del primer radio de la aleta 
anal, con relación a largura padrón (LC2/CP) y la altura a nivel del primer radio de la aleta dorsal, con relación 
al ancho del primer rayo de la nadadera anal (AC1/LC2) contribuyeron para la variación, respectivamente, en 
los rendimientos de canal y fi lete. 
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 INTRODUCCIÓN

La tilapia (Oreochromis niloticus) es una 
especie de pez originalmente africana, de la re-
gión comprendida entre el centro-sur de África 
y el norte de Siria, explotada en cultivos va-
riados. 

La tilapia del Nilo es la especie con más po-
tencial para la acuicultura, en razón del elevado 
desempeño presentado en muchos sistemas de 
cría y en diversas regiones de Brasil y del mun-
do, por su rápido crecimiento, adaptación a di-
versos climas, tolerancia a diferentes ambientes 
de cultivo y, en general, por el dominio de las 
técnicas de reproducción y cultivo.

La caracterización de la canal por medio de 
las medidas morfométricas puede ser un pro-
cedimiento muy importante para estimar los 
rendimientos corporales de diferentes partes 
del cuerpo, sin necesidad de sacrifi car el pez, 
considerando que las alteraciones en los valores 
o la proporcionalidad entre las medidas mor-
fométricas puedan, indirectamente, afectar las 
características de la canal. Estas medidas po-
drán ser utilizadas como criterio de selección o 

en la evaluación y en el control del crecimiento 
de los peces, en las diferentes fases del ciclo 
de vida.

De acuerdo con Contreras-Gusmán (1994), 
las especies de peces pueden presentar diferen-
tes habilidades en el desempeño, como resul-
tado de la capacidad diferencial de desarrollo 
muscular en determinados puntos del cuerpo 
durante el crecimiento, caracterizando así, la 
forma del cuerpo, la cual afecta el rendimiento 
de fi lete y de las partes resultantes del procesa-
miento. La forma del cuerpo encontrada en las 
sardinas (Cyphocarax gilbert), curimbas (Pro-
chilodus lineatus) y otras especies de peces, es 
caracterizada por la compresión lateral más pro-
nunciada en la región dorsal, con relación a la 
región ventral, como una “forma de pera”. Esa 
forma del cuerpo les da elevados rendimientos 
de fi lete, que corresponden a 54% en compara-
ción con otras especies como carpa (Cyprinus 
carpio), tilapia (Oreochromis niloticus) y tam-
baqui (Colossoma macropomum), por ejemplo, 
que presentan cuerpo fusiforme con compresión 
lateral uniforme, las cuales llegan a valores in-
feriores a 42% de rendimiento de fi lete.

ABSTRACT

The aim of this experiment was to study the infl uence of the morphometric measurements on characteris-
tics of weight and on body yields of Nile tilapia (Oreochromis niloticus), an experiment was conducted in the 
pisciculture sector of the Federal University of Lavras, MG. Fingerlings of the Supreme and the Chitralada 
strains, with an initial weight of 0.5 a 1.0 g, were stocked and reared separately in two ponds (40 m3). During 
fi sh growth, samples were taken in 78 individuals of the Supreme strain and 93 of the Chitralada. Measurements 
of height, width and perimeters on the regions of the fi rst ray of the dorsal and anal fi ns and on the anterior cir-
cunference of the caudal peduncle as well as the head and standard lengths were obtained. In addition, fi sh were 
weighted and dissected for obtaining the weights and yields of scales, fi ns, viscera, head, carcass, skin, fi llet and 
residue. The correlation and grouping analysis of the data obtained revealed a low association degree between 
the morphometric measurements with the yelds of body components. There was a similarity between head and 
standard lengths and between height and perimeter of each region. The regression analysis was accomplished 
for body yelds as related with the morphometric relationship by backward method. The relation between the 
fi rst-ray anal fi n width and CP (LC2/CP) and between the fi rst-ray dorsal fi n and LC2 (AC1/LC2) were related 
to carcass (RCAR) and fi llet (RFSP) yields, respectively. These yields were estimated as, RCAR = 43.2426 + 
79.6399 LC2/CP (R2=0.096) and RFSP = 36.028 – 1.7415 AC1/LC2 (R2 = 0,014). The morphometric relation-
ship was that better explained the yeld of body components had have the measurements LC2/CP and AC1/LC2, 
respectively, of the carcass and fi llet yelds.

Keywords: Morphometry, Multiple Regression, Tilapia,Yelds, Fillet.
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Una gran ventaja de la utilización de medi-
das corporales para obtención de informaciones 
sobre las características de interés de produc-
ción es la posibilidad de hacer estas medidas en 
animales vivos, lo que permitirá el uso de algu-
nas de ellas como criterios de selección (Rutten 
et al., 2004).

Rutten et al. (2005) verifi caron que el ancho 
y la largura patrón pueden ser utilizados como 
criterios de selección para determinación del peso 
y rendimiento de fi lete en tilapia del Nilo. Las 
relaciones entre los altos y el ancho se muestran 
importantes en la caracterización de la conforma-
ción del fi lete y se concluye que el aumento de 
esas relaciones contribuye para un formato del 
cuerpo más robusto (Boscolo et al., 2001).

De acuerdo con Draper & Smith (1988), ci-
tados por Santos (2003), el “forward”, el “bac-
kward” y el “stepwise” son procedimientos uti-
lizados para los análisis de regresión múltiple. 
El backward es un método que, inicialmente, 
considera todas las variables participantes del 
modelo de regresión y, con la secuencial retira-
da de cada una de ellas, se evalua la existencia 
de efecto signifi cativo por la eliminación de una 
o más variables del modelo de regresión, capa-
ces de explicar la variable dependiente.

El objetivo de esta investigación ha sido eva-
luar las relaciones existentes entre las medidas 
y parámetros morfométricos con los rendimien-
tos corporales de la tilapia del Nilo, buscando 

identifi car y seleccionar aquellas que más con-
tribuyen para la variación en la calidad de la 
canal en los diferentes modelos estadísticos.

MATERIAL Y MÉTODOS

El experimento se realizó en el sector de 
piscicultura de la Universidad Federal de La-
vras-MG, durante el periodo de febrero hasta 
diciembre de 2003. Se utilizaron 1000 juveni-
les machos de los linajes GenoMar Supreme y 
Chitralada o Tailandesa, que recibieron 17 α-
metiltestosterona, para la inversión sexual. Los 
individuos de cada linaje fueron mantenidos 
en separado, en dos tanques de cemento de 40 
m3 de dimensión, con peso inicial entre 0,5 y 
1,0 gramas. Las concentraciones de oxígeno, la 
temperatura y el pH fueron controlados cons-
tantemente. En las muestras retiradas al acaso, 
los peces eran anestesiados en hielo y sacrifi ca-
dos. De un total de 68 peces del linage Supreme 
y 93 del linage Chitralada, pesando entre 150 y 
790 g, fueron obtenidas las siguientes medidas 
morfométricas: largura de la cabeza (CC); lar-
gura patrón (CP); alto, ancho y perímetros cor-
porales, medidas en el primer radio de la aleta 
dorsal (AC1, LC1 e P1, respectivamente), en el 
primer radio de la aleta anal (AC2, LC2 y P2, 
respectivamente) y en la circunferencia anterior 
del pedúnculo caudal (AC3, LC3 e P3, respecti-
vamente), de acuerdo con la Figura 1. 

Figura 1. Evaluación morfométrica de los peces.
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Después de la obtención de las medidas 
morfométricas, los peces fueron disecados, de 
acuerdo con el procesamiento ilustrado en el 
diagrama de fl ujo y fueron obtenidos los pesos 
de escamas + aletas, vísceras (que incluyen la 
grasa celomatica y las gónadas), cabeza, canal, 
fi lete y del residuo del fi leteo (Figura 2).

Las correlaciones de Pearson (Draper & 
Smith, 1997) fueron realizadas para las medidas 
morfométricas y rendimientos corporales, uti-
lizándose el programa SAEG – Sistemas para 
Análisis Estadísticas 5.0 (UFV, 1992). 

Las medidas morfométricas y los rendimientos 
corporales fueron agrupados en un dendograma. 
El dendograma utiliza el método de disimilaridad 
1 - | r |, siendo r el coefi ciente de correlación de 
Pearson y el método del vecino más lejos (“Com-
plete Linkage”), para agrupar las variables, con 
el objetivo de visualizar los grupos de variables 
que se presentan más asociadas entre sí. Para este 

procedimiento se ha utilizado el programa “STA-
DISTICA para Windows 5.0”.

La regresión múltiple fue realizada por el 
procedimiento “backward”, con el programa 
“REGRELIN” del SAEG (Windows 5.0) para 
la composición de las ecuaciones que explican 
los rendimientos corporales, sin tener en cuenta 
los linajes.

Los análisis de los datos se hicieron consi-
derando la normalidad de la distribución de los 
errores y la independencia de los mismos. Las 
hipótesis de correlación en serie de los residuos 
no fueron verifi cadas en función de que los datos 
fueron medidos apenas una vez tras el sacrifi cio.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Los coefi cientes de correlación de las medi-
das morfométricas fueron reducidos para todos 
los rendimientos corporales. (Tabla 1). Sin em-

21

Figura 2. Diagrama de flujo del procesamiento manual de los peces.

 Pez  

  Nadaderas 

 Retirada de las Nadaderas  

Cabeza Retirada de Viceras y  Viceras 

 Decaptación  

 Canal  

Residuo del filete Fileteo Piel y escamas 

 Filete  

Figura 2. Diagrama de fl ujo del procesamiento manual de los peces.
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Tabla 1. Coefi cientes de correlación entre las medidas morfométricas y los rendimientos 
corporales de la tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus).

REN RVIS RCAB RCAR RPELE RFSP RRES

CC 0,136* -0,728** 0,571** 0,128* 0,103 0,131* 0,371**

CP 0,119* -0,721** 0,527** 0,074 0,085 0,195** 0,367**

AC1 0,084 -0,632** 0,528** 0,142* 0,112* 0,080 0,333**

AC2 0,032 -0,624** 0,510** 0,097 0,171* 0,112* 0,330**

AC3 0,096 -0,693** 0,529** 0,089 0,098 0,153* 0,342**

LC1 0,096 -0,560** 0,404** 0,033 0,173* 0,196** 0,251**

LC2 0,030 -0,600** 0,310** 0,148* 0,103 0,322** 0,219**

LC3 0,146* -0,390** 0,290** 0,047 0,254** 0,151* 0,204**

P1 0,046 -0,632** 0,521** 0,110* 0,143* 0,121* 0,348**

P2 0,410** -0,309** 0,674** 0,448** 0,421** 0,503** 0,113**

P3 0,067 -0,698** 0,498** 0,052 0,139* 0,176* 0,332**

RVIS 0,360**

RCAB 0,364** -0,718**

RCAR 0,577** 0,175* 0,748**

RPELE 0,175* 0,025 0,015 0,039

RFSP 0,275** 0,103 0,399** 0,683** 0,218*

RRES 0,410** 0,359** 0,565** 0,553** 0,025 0,184*

CC, CP, AC1, AC2, AC3, LC1, LC2, LC3, P1, P2 y P3 son las medidas de largura de la cabeza, largura patrón, altos del 
cuerpo medidos en el primer radio de las aletas dorsal y anal y en la circunferencia anterior del pedúnculo caudal, ancho 
del cuerpo medidas en el primer radio de las aletas dorsal y anal y en la circunferencia anterior del pedúnculo caudal, y 
perímetros del cuerpo medidos en el primer radio de las aletas dorsal y anal y en la circunferencia anterior del pedúnculo 
caudal, respectivamente. REN, RVIS, RCAB, RCAR, RPELE, RFSP y RRES son los rendimientos de escamas y aletas, 
vísceras, cabeza, canal, piel, fi lete y residuo, respectivamente. ** signifi cativo por el teste t (P<0,01); * signifi cativo pelo 
teste t (P<0,05).

bargo, esto no es atribuido a las características 
relacionadas a la morfología del pez, si no a las 
variaciones resultantes de su procesamiento.

El RCAB y el RVIS fueron los compo-
nentes corporales que presentaron coefi cientes 
de correlación más elevados con las medidas 
morfométricas. Solamente el rendimiento de 

las vísceras presentó coefi cientes de correlación 
negativos con las medidas morfométricas. Este 
presentó aún, coefi cientes elevados con las me-
didas relacionadas al RCAB, posiblemente en 
función de que la inversión sexual de los juve-
niles fué inefi ciente, constatada por la presencia 
de hembras en el cultivo. Esto contribuyó a una 
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gran variabilidad del desarrollo gonadal entre 
machos y hembras, considerando que las gó-
nadas fueron incluidas en las vísceras para este 
estudio. Como resultado de la inefi ciencia de la 
inversión sexual, el desarrollo gonadal posible-
mente no acompañó el aumento en las medidas 
morfométricas durante el crecimiento.

De acuerdo con Vilas Boas (2001), el por-
centaje de vísceras, en matrinchã (Brycon ce-
phalus) se reduce en relación al peso de sacri-
fi cio en las fases iniciales del ciclo de vida y 
aumenta con el creciente aumento en el peso 
de sacrifi cio, a medida que el pez llega a la 
madurez sexual, refl ejando en el aumento del 
peso de las gónadas y, consecuentemente, de 
las vísceras. 

Los coefi cientes de correlación del rendi-
miento de canal (RCAR) fueron, en general, 
positivos y demasiados bajos en relación a las 
medidas morfométricas, siendo la medida P2 
(0,448) la más expresiva (P<0,01). El aumento 
del perímetro en la región anal, refl ejando ma-
yores valores de alto y ancho pueden expresar 
mayor área de tejido muscular, favoreciendo el 
rendimiento de canal.

Gonçalves et al. (2001) observaron bajos 
coefi cientes de correlación entre rendimientos 
de canal con las larguras da cabeza y patrón, 
y con el alto del cuerpo, variando entre 0,05 y 
0,07, respectivamente. Estos autores concluye-
ron que las variaciones obtenidas en los rendi-
mientos de canal y fi lete no son afectadas por 
estas medidas.

El RFSP presentó coefi cientes de correlación 
positivos y bajos con todas las medidas morfo-
métricas, destacándose sólo con LC2 (0,321) y 
P2 (0,503). Estos resultados muestran que el an-
cho y el perímetro en la región anal contribuyen 
favorablemente para un formato del cuerpo más 
robusto en los peces, posiblemente por haber 
acumulo lateral de tejido muscular.

Rutten et al. (2004) observaron valores bajos 
para las correlaciones entre las medidas de alto y 
ancho con el rendimiento de fi lete en diferentes 
linajes de tilápia del Nilo, las cuales variaron en-

tre 0,02 y 0,19. Estos coefi cientes son inferiores 
a los encontrados en este trabajo.

Las correlaciones realizadas entre los rendi-
mientos corporales, rendimientos de fi lete y ca-
nal se presentaron altas y positivas, confi rman-
do que el rendimiento de fi lete es mayor a la 
medida en que el rendimiento de canal aumen-
ta. Sin embargo, el RCAB presentó correlación 
alta y negativa con el rendimiento de vísceras y 
de canal. Contreras-Gusmán (1994) observaron 
que las pérdidas de tejido muscular pueden ser 
infl uenciadas por el mayor tamaño de la cabeza 
en el proceso de decapitación, durante el proce-
samiento y este hecho afecta los rendimientos 
de las partes comestibles.

Es posible constatar una gran similaridad 
entre las medidas CC y CP, y entre el alto y 
perímetro del cuerpo en las tres regiones (AC1 
y P1; AC2 y P2; AC3 y P3) (Figura 3). Sin 
embargo, el ancho (LC1, LC2 y LC3) se mos-
tró divergente en relación a las demás medidas 
morfométricas. Los rendimientos de las dife-
rentes partes del cuerpo se mostraron con poca 
asociación.

Para una mejor elucidación de la importan-
cia relativa de cada una de las medidas morfo-
métricas en la predicción de los rendimientos de 
las partes componentes del cuerpo de la tilápia, 
fueron evaluados tres modelos. (Tabla 2).

El modelo 1 incluye todas las medidas mor-
fométricas; el modelo 2 descarta el CC y los 
perímetros, pues estas medidas son similares al 
CP y a los altos, teniéndose en cuenta la eleva-
da asociación de ellos en el dendograma; y el 
modelo 3 es como el 2, pero sustituye los altos 
por los perímetros, a fi n de verifi car si los altos 
o los perímetros tuvieron un mejor ajuste en las 
ecuaciones de regresión y si pudieron ser más 
explicativos para los pesos corporales.

Los coefi cientes de determinación de las 
ecuaciones de rendimientos corporales han sido, 
en general, bajos, con excepción del RVIS, que 
ha presentado el mayor coefi ciente de determina-
ción, en comparación con las ecuaciones de los 
demás componentes, indicando que las medidas 
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Tabla 2. Medidas morfométricas que componen los modelos de regresión por el método 
“backward”, con los coefi cientes de determinación para los rendimientos corporales de la 
tilápia del Nilo (Oreochromis niloticus).

Rendimiento Modelo 1 R2 Modelo 2 R2 Modelo 3 R2

REN CC, LC1 0,17 CP, LC1 0,15 CP 0,08
RVIS CC 0,53 CP 0,52 CP 0,52
RCAB CC 0,32 AC2 0,26 CP 0,27
RCAR LC2 0,02 LC2 0,02 LC2 0,02
RPELE P2 0,03 AC2 0,02 P2 0,03
RFSP LC2 0,01 LC2 0,01 LC2 0,01
RRES CC 0,13 CP 0,13 CP 0,13

CC, CP, AC2, LC1, LC2, P1 y P2 son las larguras de la cabeza y largura patrón, alto del cuerpo medida en el primer radio 
de la aleta anal, ancho del cuerpo medidas en el primer radio de la aleta dorsal y anal y perímetros del cuerpo medidos 
en el primer radio de la aleta dorsal y anal, respectivamente. REN, RVIS, RCAB, RCAR, RPELE, RFSP, RRES son los 
rendimientos de escamas y aletas, vísceras, cabeza, canal, piel, fi lete y residuo.

Figura 3. Resultado de los análisis de agrupamiento “cluster analysis”, para las medidas 
morfométricas y los rendimientos corporales de la tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus).
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morfométricas no pudieron expresar la variación 
ocurrida en los rendimientos corporales.

Las ecuaciones y los coefi cientes de deter-
minación de RCAR y RFSP fueron los mis-
mos en los tres modelos, siendo el ancho en 
la región 2, la medida que más infl uyó en el 
rendimiento de las partes comestibles (canal 
y fi lete), evidenciando, una vez más, la mayor 
infl uencia de esta medida en el rendimiento de 
estos componentes.

Algunas medidas fueron sustituidas por sus 
similares en los diferentes modelos, como puede 
ser observado para CC, el cual fue sustituido por 
la medida CP en las ecuaciones del rendimiento 
de vísceras, cabeza y de residuo, con excepción 
de la ecuación de RCAB, en el modelo 2. Lo 
mismo ocurrió para las medidas AC2 y P2.

Teniéndose en cuenta las pequeñas correla-
ciones entre los rendimientos corporales y las 

medidas morfométricas, se hizo la inclusión de 
las relaciones de las medidas morfométricas, 
evaluadas con los rendimientos corporales, a 
fi n de verifi car la mejora en los valores de los 
coefi cientes de correlación. 

Para componer las relaciones de las medi-
das morfométricas, sólo la largura patrón, los 
altos y ancho de las regiones 1, 2 y 3 han sido 
utilizados. Esta selección se basó en la simili-
tud existente entre los altos y los perímetros y 
entre la largura patrón y la largura total, así que 
se optó por la utilización de los altos y de la 
largura patrón.

En el agrupamiento de las relaciones mor-
fométricas, realizado en el dendograma, algu-
nas medidas se mostraron altamente asociadas, 
permitiendo elegir la utilización de una de ellas 
para el posterior análisis con los rendimientos 
corporales (Figura 4).

Figura 4 Resultado de los análisis de agrupamiento “cluster analysis”, para las relaciones de 
las medidas morfométricas para tilápia del Nilo (Oreochromis niloticus).



AN. VET. (MURCIA) 24: 45-55 (2008). MORFOMETRÍA Y RENDIMIENTO CORPORAL DE TILAPIA DEL NILO. DIODATTI, F.C., ET AL. 53

De acuerdo con el perfi l de asociación de las 
variables en el dendograma, se optó por la eli-
minación de las medidas AC2/LC3, LC2/LC3, 
AC2/LC1 y AC1/LC2. Este procedimiento ha 
favorecido la reducción de variables analizadas 
con los rendimientos corporales.

En la regresión múltiple, realizada para los 
rendimientos corporales, los coefi cientes de 
determinación de las ecuaciones de regresión 
han sido bajos. Sin embargo, estos valores au-
mentaron cuando las relaciones morfométricas 
fueron utilizadas en el modelo de regresión, en 
comparación con las medidas morfométricas. 
Así, estas medidas son consideradas más efi -
cientes para estimar los rendimientos corporales 
(Tabla 3).

Las relaciones LC2/CP y AC1/LC2 han 
participado de las ecuaciones de predicción de 
RCAR y RFSP, respectivamente. Ambas las 
medidas que explicaron tales rendimientos cor-
porales han sido constituidos por el ancho en 
la región 2, que ha mostrado infl uenciar favo-
rablemente los rendimientos de estos compo-

nentes, en función del coefi ciente de regresión 
haber sido positivo para la relación LC2/CP y 
negativo para AC1/LC2.

La participación del ancho con valores po-
sitivos fue verifi cado también por Boscolo et 
al. (2001), que pudieron observar que las re-
laciones ancho/alto y ancho/largura del tronco 
representaron la conformación del fi lete.

CONCLUSIONES

Las medidas CC y CP fueron similares, así 
como los altos y los perímetros obtenidos en 
la misma región, posibilitando que sólo una 
de estas medidas similares pueda ser utilizada 
en la evaluación de las características de la 
canal.

Las relaciones morfométricas explicaron 
mejor los rendimientos corporales en compa-
ración con las medidas morfométricas, siendo 
LC2/CP y AC1/LC2 las medidas más indicadas 
para evaluación de los rendimientos de canal y 
de fi lete, respectivamente.

Tabla 3. Ecuaciones de regresión de los rendimientos corporales de tilápia del Nilo (Oreochromis 
niloticus), obtenidas por lo método “backward”, utilizando medidas y relaciones morfométricas 
para la composición del modelo y coefi cientes de determinación de las ecuaciones.

Rendimiento R2

REN = 14,3288 – 26,2525 LC2/CP 0,500

RVIS = -1,6995 + 93,2533 LC1/CP 0,400

RCAB = 45,8254 – 99,7484 LC1/CP 0,230

RCAR = 43,2426 + 79,6399 LC2/CP 0,096

RPELE = 3,13079 + 20,8280 LC3/CP 0,085

RFSP = 36,028 – 1,7415 AC1/LC2 0,014

RRES = 7,1131 + 48,4587 LC1/CP 0,140

CP, AC1, LC1, LC2 y LC3 son la largura patrón y alto del cuerpo, medidas en el primer radio de la aleta dorsal, ancho del 
cuerpo medidas en el primer radio de la aleta dorsal y anal y en la circunferencia anterior del pedúnculo caudal, respecti-
vamente. REN, RVIS, RCAB, RCAR, RPELE, RFILE, RRES son los rendimientos de escamas y aletas, vísceras, cabeza, 
canal, piel, fi lete, residuo, respectivamente.
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La caracterización de la canal por medio de 
las medidas morfométricas utilizadas en este tra-
bajo es un procedimiento muy importante para 
estimar los rendimientos corporales de diferen-
tes partes del cuerpo, sin necesidad de sacrifi car 
el pez, considerando que las alteraciones en los 
valores o la proporcionalidad entre las medidas 
morfométricas afectan, indirectamente, las ca-
racterísticas de la canal. Además, estas medidas 
podrán ser utilizadas como criterio de selección 
y control del crecimiento de las tilapias, en di-
ferentes fases del ciclo de vida. 
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