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Resumen

En este trabajo se analizan los aprendizajes de los futuros maestros sobre problemas de
conservacion de la biodiversidad y sobre el tipo de estrategias didacticas que consideran
adecuadas para abordar estas tematicas en Primaria. En concreto, se pretende responder a
dos interrogantes principales:

- ¢Como alcanzan a relacionar los futuros maestros la biodiversidad en su vida
diaria y contextos sociales proximos?

- ¢Que estrategias didacticas valoran y proponen para abordar de forma efectiva los
problemas de conservacion de la biodiversidad en la escuela?

En el primer interrogante se analiza la evolucion de las ideas de los futuros maestros
respecto a cuatro aspectos clave relacionados con las problematicas socioambientales: el
valor que otorgan a la biodiversidad, la percepcion socioambiental que tienen sobre las
consecuencias de su pérdida, el reconocimiento de la influencia de las actividades
humanas en la génesis de estas problematicas y la asuncion de responsabilidades
individuales. En el segundo se evaltan otros dos aspectos clave referidos a qué criterios
de tipo metodoldgico, propuestos desde la Educacion para la Sostenibilidad, tienen en
cuenta al analizar actividades y disefiar sus propuestas.

Para ello, se ha disefiado una investigacion en la que se ha realizado la planificacion y
puesta en practica de una propuesta didactica, basada en la estrategia de planteamiento y
resolucion de problemas, que se ha desarrollado en el curso 2012/2013 en el Grado de
Primaria.

Nuestra propuesta se compone de cuatro problematicas socioambientales relacionadas
con la pérdida de biodiversidad, a través de las cuales los estudiantes pueden desarrollar
una serie de cuestiones clave y analizar o disefiar propuestas para Primaria sobre estos
contenidos.

En total se han analizado las respuestas de 78 futuros maestros sobre los 60 items de los
que consta la propuesta, constituidos basicamente por cuestiones de tipo abierto, y las
obtenidas mediante los restantes instrumentos. Esto ha supuesto el estudio de numerosas
respuestas de futuros maestros sobre los aspectos clave de las problematicas sobre
conservacion de la biodiversidad y su ensefianza en Primaria.

Los resultados apuntan a que la estrategia didactica asociada al planteamiento y
resolucion de problemas ha sido adecuada y ha permitido a los alumnos evolucionar de
forma significativa en sus ideas. Desde una lectura conjunta se puede concluir entonces
que:

- Las mayores dificultades han estado relacionadas con la percepcion
socioambiental, pero que ésta puede favorecerse mediante el reconocimiento del
valor de la biodiversidad para las personas, que permite, ademas, establecer
relaciones complejas entre la naturaleza y la sociedad.

- Sobre la influencia del ser humano, los alumnos han sido capaces de evidenciar
que sus actividades diarias, sobre todo vinculadas a su consumo, pueden afectar a
la conservacién de la biodiversidad, y han sido capaces de identificar algunos
cambios necesarios en su estilo de vida.



- Aunque los futuros maestros necesitan mejorar sus competencias en el disefio de
actividades, son capaces de valorar si se cumplen algunos de los criterios
metodoldgicos establecidos desde la Didactica de las Ciencias, en la seleccion de
propuestas para su utilizacion en las aulas de Primaria.

- Cuando disefian se centran en la promocién de aprendizajes interactivos y en que
los nifios expliciten y confronten sus ideas; sin embargo no contextualizan sus
propuestas, ni parecen ofrecer oportunidades para la reflexion sobre las causas o la
valoracion de las consecuencias socioambientales implicadas en los problemas de
conservacion de la biodiversidad.

Se estima necesario seguir estudiando como hacer significativa la conservacion de la
biodiversidad para los futuros maestros y que reconozcan su importante papel como
ciudadanos pero, sobre todo, como mejorar sus competencias para que promuevan
actitudes ambientales en la escuela.



Abstract

In this research, the future teachers’ learning on biodiversity conservation issues are
analyzed, as well as the teaching strategies which are considered appropriate to address
these issues on Primary Education. Specifically, we are intended to study two main
questions:

- How do future teachers reach the connection between the biodiversity and their
lifes and close social contexts?

- Which teaching strategies do they value and propose in order to address
effectively the problems of biodiversity conservation at school?

In the first question, we analyze the enhancement of future teachers about four key issues
related to some socio-environmental problems: the value they bring to biodiversity, the
socio-environmental perception about the consequences of their loss, the recognition of
the influence of human activities in these problems and the assumption of individual
responsibilities. In the second question, we try to assess other key issues which are the
methodological criteria, proposed from the Education for Sustainability, taken into
account when analyzing activities and design their proposals.

With this aim, a research was designed in which the planning and the implementation of
an educational proposal was conducted, based on a strategy and problem solving
approach and developed in the course of 2012/2013 in Primary Education Grade.

Our proposal consists of four socio-environmental problems related to biodiversity loss,
by means of which students may develop a set of key issues and assess or design
proposals for Primary Education regarding these contents.

The responses of 78 future Primary teachers were analyzed about the 60 items which
comprise the proposal, basically consisting on open questions and those obtained from the
remaining tools. This means the assessment of numerous responses from the future
teachers about the key ideas regarding the biodiversity conservation and it teaching in
Primary Education.

The results indicate that the teaching strategies in relation to the problem statement and
solving approach were adequate and they allowed the significant evolution of the
students’ ideas. We can conclude that:

- The greatest difficulties were found regarding the socio-environmental perception,
but it can be promoted by recognizing the value of biodiversity for people, which
also allows the establishment of complex relationships between nature and
society.

- Regarding the influence of human beings, students were able to demonstrate that
their daily activities, especially related to their consumption, may affect the



conservation of biodiversity, and they were able to identify some necessary
changes in their lifestyle.

- Despite of the fact that future Primary teachers need to improve their competences
in designing activities; they are capable of assessing whether some of the
methodological criteria established from the Science Education in the selection of
proposals for Primary Education.

- When they design, they focus on the promotion of interactive learning and on the
fact that children specify and confront their ideas. However, they do not
contextualize their proposals, nor they offer opportunities for reflexion about the
causes or the assessment of socio-ecological consequences involved in the
biodiversity conservation problems.

It is considered necessary to continue studying how to make significant the conservation
of biodiversity for future teachers, as well as they recognize its essential role as citizens
but, especially, how to improve their skills to promote environmental attitudes in school.
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CAPITULO 1. JUSTIFICACION.

CAPITULO 1. JUSTIFICACION.

1.1. Laimportancia de la biodiversidad.

1.1.1. Evidencias e impulsores principales de la pérdida de biodiversidad.

La trasformacion social a la que estamos asistiendo en las ultimas décadas, apoyada sobre
una aproximacion economicista del bienestar, ha derivado en un incremento continuado
de la presidn sobre la biosfera.

Los complejos procesos que han resultado de esta presidn han determinado la
problematica ambiental denominada Cambio Global (Figura 1), en el que se manifiesta
una pérdida de biodiversidad entre cien y mil veces superior a la tasa de fondo esperable
por causas naturales, y se reconoce, por tanto, una Crisis de Biodiversidad (Agencia
Ambiental Europea, 2004, Elredge, 2001).

Es cierto que la extincion de especies no es un hecho novedoso en la historia de la Tierra,
pero desde el conjunto de las evidencias cientificas registradas, incluso desde las mas
conservadoras, la tasa actual se estima en 27.000 especies extintas al afio, lo que
supondria la pérdida de 3 especies cada hora (Wilson, 1992).

Los procesos globales de cambio antropogénico y la intensa velocidad que los caracteriza,
sobrepasan los limites biofisicos de la Tierra. La humanidad representa una fuerza con
capacidad aparente de control e intervencion sobre los flujos ecoldgicos fundamentales.
Esto ha llevado a investigadores como el doctor Crutzen, Nobel en 1995, a definir una
nueva era denominada Antropoceno, que se distinguiria por el intenso impacto de las
actividades humanas sobre el clima y la biodiversidad de nuestro planeta (Crutzen y
Stoermer, 2000).

Se acepta, de este modo, que los sucesos a los que estamos asistiendo son Unicos y
preocupantes. Es cierto que histéricamente otras sociedades ya enfrentaron la degradacion
ambiental, la sobreexplotacion o incluso algunos cambios climéticos intensos, que
supusieron importantes impactos sociales, y que incluso les condujo a su desaparicién
(Diamond, 2006). Pero la convergencia del crecimiento demogréafico y el desarrollo
tecnoldgico en las dltimas décadas, ha llevado a una fuerte alteracion de la estructura y
funcionamiento de los ecosistemas, a una escala y un ritmo muy superior a cualquier otro
periodo de la historia humana (Duarte, 2006).

A todos los niveles, han sido muchos los esfuerzos realizados en el estudio y seguimiento
cientifico de la biodiversidad, que permiten constatar la existencia de dicha alteracion,
comprender sus causas, establecer modelos de progresion segun distintos escenarios de
futuro y proponer, en coherencia, las medidas de gestidn pertinentes.
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Entre algunos de los datos mas significativos, recurrentes en la divulgacion de la pérdida
de biodiversidad, figura la transformacion de la superficie de bosque tropical, como
sistema de gran riqueza ambiental. Por ejemplo, se perdieron un promedio de méas de
18.100 km? al afio de selva Amazdnica en Brasil entre 1988 y 2006, pero con picos
alarmantes como el registrado en 2004, donde la pérdida llegé a los 27.400 km? Un
suceso que no se limita solo a esta zona, sino que se extiende por Africa o el sureste de
Asia, entre otros lugares del mundo (FAO, 2006; Malhi et al, 2008).

LA NATURALEZA . LA BIODIVERSIDAD
Sus entidades

ecoldgicas conforman

Las presiones Lastasas de
continuadas de extincion
origen humano actuales
determinan determinan

EL CAMBIO GLOBAL

Unreflejo que lo
evidenciaes

LA CRISIS DE
BIODIVERSIDAD

Figura 1. Relacion entre el cambio global y la crisis de la biodiversidad.

Por su parte, en los habitats acuaticos de zonas tropicales y templadas de todo el planeta
también existen claras evidencias de la devastacién de poblaciones naturales, como la
degradacion de méas de la mitad de los sistemas de arrecife de coral (Dugeon, 2005;
Pandolfi, 2005).

Ante estas evidencias, algunos cientificos han manifestado que estamos inmersos en la
sexta extincion masiva (Ehrlich y Ehrlich, 1981; Lewin, 1997), en la que el ser humano es
el principal origen vy, a igual tiempo, una victima de sus consecuencias (Vilches y Gil,
2007).

Frente a la situacion descrita, es necesario conocer los factores que han llevado a este
escenario de crisis de biodiversidad. En el marco mas general del cambio global y desde
la perspectiva historica, se pueden establecer las claves de la incursion de un modelo
socioecondémico insostenible en nuestro estilo de vida, que residen en dos momentos
trascendentales de desacoplamiento de la interfase naturaleza-sociedad (Carpintero,
2005):

e El primero referido a la terciarizacion, es decir, a la quiebra del sistema tradicional
agrario, basado en una produccion ajustada a un flujo renovable de los recursos.

26



CAPITULO 1. JUSTIFICACION.

e El segundo, se vincula a la consolidacion de la economia de la adquisicién, donde
se requieren insumos externos y a ritmos muy alejados a los de la biocapacidad de
renovacion. Actualmente, para responder a las demandas en Espafia, se consume
un 30% de recursos de otros lugares del mundo, lo que supone una vulnerabilidad
frente a los mercados y situaciones de crisis globales.

Ambos momentos, que para el caso de Espafia tuvieron lugar en la década de los 60 y los
80, respectivamente, han supuesto que la presion sobre la biodiversidad se multiplique
por un factor de entre 10 y 15 veces desde la revolucion industrial (Cohen, 1995). Por
ejemplo, respecto al afio 1960, en nuestro pais se consume hoy unas cuatro veces mas de
energia y materiales por unidad de Producto Interior Bruto (PIB), que entonces
(Ministerio de Medio Ambiente, 2007).

Para el analisis de la influencia de estos cambios, tradicionalmente, se ha seguido un
modelo de fuerzas motrices, presiones e impactos que condicionan un estado y generan
una respuesta (Martinez-Fernandez y Esteve, 2009). No obstante, de forma mas reciente,
se hace referencia los impulsores, de tipo directo o indirecto que se traducen en una
afeccion sobre el medio natural y més concretamente sobre la biodiversidad (Ciscar et al,
2011).

En el conjunto de impulsores directos de pérdida de biodiversidad destacan los
cambios en los usos del suelo, dado que suponen la fragmentacion y la pérdida de
habitats. EI mas relevante a nivel internacional es la extension de los cultivos a costa de
areas naturales, que ha llevado a que la superficie domesticada en el planeta se haya
incrementado de un 6 a un 40% desde el siglo XVIII, actualmente sobre todo para el
cultivo de soja y palma aceitera (WWF, 2009). Para aproximarnos a la velocidad del
proceso, en 20 afios, entre 1950 y 1970, se convirtieron mas tierras en cultivo que entre
1700 y 1850 (Goldewijk y Battjes, 1997).

En Espafa la artificializacion del suelo es la mayor de toda Europa, con una tasa de 3
ha/hora, aunque la superficie de los cultivos se ha mantenido estable en nuestro pais, con
una ocupacion de los agrosistemas que supera el 50% del territorio (Prieto et al, 2010).
Sin embargo, como el Observatorio de Sostenibilidad de Espafia (OSE) afirma, el proceso
de intensificacién agraria, con una sustitucion continuada de areas de secano por cultivos
intensivos de regadio, ha sido mas acentuado aqui que en ninguna otra parte en Europa,
con especial atencion al sureste espafiol.

Esta transformacion ha supuesto la homogeneizacion del mosaico de ecosistemas de
nuestro medio rural, con una baja capacidad de recuperacion (Observatorio de
Sostenibilidad de Espafia, 2011a). Los impactos sobre la biodiversidad son inmediatos,
pero también suponen una afeccién difusa, por ejemplo a través del flujo de nutrientes y
fitosanitarios en la cuenca hidrografica, con un efecto multiplicador en otros entornos.
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Junto a la transformacion e intensificacion agricola, la urbanizacion se eleva como otra de
las causas principales de cambios de uso del suelo en nuestro pais. El crecimiento de las
areas urbanas, facilitado por el abandono de las zonas rurales, ha llevado al sellado de
terrenos productivos como las huertas, en un proceso de escasa reversibilidad. Pero la
ocupacion urbana llega a sus maximos en los litorales espafioles, ya que el arco
mediterraneo presenta casi un 60% de las playas urbanizadas, al objeto de un modelo de
desarrollo de sol y playa (Martinez-Fernandez y Esteve, 2006).

Al cambio de uso de suelo se suman otros impulsores directos como la contaminacion de
las aguas, suelo y atmosfera, la transferencia de enfermedades de especies domesticas a
silvestres, la sobreexplotacion de los componentes fisicos y bidticos de los ecosistemas o
la introduccion de especies exoticas (Tabla 1).

IMPULSORES PRINCIPALES DE LA PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD
Destruccion y Fragmentacion de hébitats.

Procesos de contaminacion atmosférica, de las aguas y el suelo.
Sobreexplotacion de los componentes bi6ticos y fisicos.

Directos ., .
Introduccion de Especies invasoras.
Enfermedades.

Cambio climatico.
Explosion demografica.
) Sistema econdémico y de mercado.

Indirectos

Desarrollo cientifico-tecnoldgico.
Valores y cultura consumista social.

Tabla 1. Impulsores principales, directos e indirectos, de la pérdida de biodiversidad.

Los efectos de estos impulsores son sinérgicos, actlan y se retroalimentan entre si. Un
ejemplo clasico en la Region de Murcia es la situacion del Mar Menor, que responde a
todo un conjunto de impulsores: la intensificacion agricola de la zona ha supuesto la
entrada masiva de nutrientes a la laguna; junto al proceso macrourbanizador del litoral y
la consiguiente masificacion; ademas de la apertura del Estacio, que conectd de forma
artificial la laguna con el Mediterraneo y derivo en la entrada de especies y cambios
abioticos. Esta situacion ha llevado a un panorama de eutrofizacidén, con efectos
socioambientales muy evidentes, desde el desequilibrio ecosistémico y una plaga de
cnidarios, a malos olores, pérdida de la calidad del bafio y posibles molestias a los
veraneantes (Martinez-Fernandez et al, 2013). Todo ello a pesar de las muy diversas
figuras de proteccion de esta zona y areas circundantes.
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Otro de los impulsores clave, que ademas es el de mayor atencion mediatica, es el cambio
climatico, donde Esparfia parece ser uno de los paises que, segun los distintos modelos y
escenarios de futuro, podria verse mas afectado préximamente. En comparacion con los
anteriores impulsores, éste supone el de mayor incertidumbre, mas aun considerando las
posibles interacciones con el resto.

Para el horizonte de 2060, con un escenario de 2,5°C de aumento de temperatura y un 8%
menos de precipitaciones, se estima una reduccién global de aproximadamente el 17% de
los recursos hidricos y una mayor variacién interanual (Benito et al, 2005).

Ante estos desafios, nuestro pais juega un papel clave en la conservacion para el conjunto
de Europa, como un territorio de gran riqueza de especies. De hecho la aportacion de la
biodiversidad espafiola a la Red Natura se aproxima al 40%, donde mucha, es endémica
(Proenca et al, 2009).

Sin embargo, los ratios de biodiversidad amenazada son elevados y las estrategias para
hacer frente a esta situacién no son sencillas, puesto que los efectos causados por los
impulsores directos no son inmediatos y sus sinergias son complejas, lo que resulta mas
acusado al conjugar los impulsores de tipo indirecto.

Entre estos ultimos destacan los patrones demograficos y la tendencia permanente de
crecimiento. Desde la mitad del siglo pasado han nacido mas personas que en toda la
historia de la humanidad, lo cual supone aceptar que las necesidades de recursos
continuardn en aumento y, por tanto, la presion sobre el medio natural (Sartori y
Mazzoleni, 2003).

No obstante, junto a la explosién demografica se reconocen otros factores destacados
como el metabolismo econémico, el desarrollo cientifico-tecnoldgico, valores culturales o
la ética, porque el entramado de todos ellos condiciona la actuacion social frente a la
conservacion de la biodiversidad. De hecho, se podria admitir que la actual crisis
ambiental se sustenta en el conjunto de las valoraciones que la sociedad y los individuos
realizan todos los dias, en sus actividades cotidianas (Marcén et al 2004).

Estas valoraciones se asocian a determinados conflictos de intereses, los cuales se
suceden en distintos niveles: el individual, como conflictos personales entre necesidades y
deseos; a nivel social, entre distintos grupos o sociedades, y a nivel estructural de la
sociedad, entre decisiones politicas y tendencias de mercado (Morguensen et al, 2009).

El ejemplo més claro de los impactos debidos a factores culturales es el arraigado estilo
de vida consumista de nuestra sociedad, basado en la cultura de lo efimero, que evidencia
cémo desde actividades diarias se toman decisiones que afectan a la conservacion de la
biodiversidad y a las personas (Cortina, 2002).

Se podria considerar que la cesta de la compra constituye una herramienta de gran valor y
eficacia frente a los sistemas de mercados. El modelo actual de produccion y distribucion
de alimentos resulta ilogico y acentla situaciones de pobreza y menoscabo de derechos en
algunos lugares del mundo, ademéas de procesos de destruccion de habitats y otros
impulsores de pérdida de biodiversidad (Duch, 2010).
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Caélculos recientes apuntan a que serian necesarias casi 3,5 Espafias para satisfacer las
demandas de consumo de nuestra poblacion, que evidencia la sobreexplotacion de
nuestros sistemas naturales y los de otros paises (WWF, 2010).

El exceso de consumo repercute en elevadas tasas de produccién de residuos dificiles de
gestionar que, entre otras consecuencias, ha derivado en una situacion generalizada de
contaminacion en los mares y océanos del mundo en poco més de medio siglo. Se estima
una entrada anual al mar de 6,4 millones de toneladas de basura, donde el plastico es el
principal componente (UNEP, 2009). Este escenario, donde los principales responsables
son los ciudadanos de los paises denominados desarrollados, pero frente al que las
sociedades de subsistencia son mucho mas vulnerables, impone también un desafio a
nivel de justicia social y medioambiental.

Una lectura conjunta de la situacion actual de pérdida de biodiversidad y sus factores de
presion, pone en evidencia que esta problematica no puede abordarse Unicamente desde
una perspectiva ambiental, sino que requiere comprender los aspectos sociales, culturales
y politicos subyacentes, asi como la compleja y estrecha relacién entre todos ellos (Novo,
2002; Kramer, 2002).

La proteccion efectiva de la biodiversidad no se limita entonces a la investigacion
cientifica y la gestion de espacios y especies, requiere ademas de un empoderamiento de
los ciudadanos, para que sean criticos ante esta situacion y participen activamente en la
conservaciéon, como mecanismo de cambio sociopolitico y cultural (Brinkman y Scott,
1994).

1.1.2. El valor de la biodiversidad en nuestra vida.

La biodiversidad ha sido reconocida importante a nivel social y econdémico tanto para la
poblacién actual como para las futuras generaciones (Braat y De Groot, 2012). La
revision de la multitud de valores permite diferenciar tres grandes tipos: los de uso, donde
estarian los directos e indirectos, los valores de opcién y los valores de existencia, tal
como queda recogido en la Figura 2 (Primack y Ros, 2002).

Los valores de uso son los mas basicos, y se centran en el suministro de productos y
bienes o en la regulacion de los procesos naturales que los sustenta. Por su parte, los
valores de opcion corresponden al potencial para ser utilizados en un futuro mas o menos
inmediato.

El valor de existencia es aquél que se atribuye a la biodiversidad por el hecho de existir, y
por tanto se trata de un valor de no uso, que responde a la ética de conservacion. Dentro
de estos valores de no uso también se han diferenciado los de herencia, que se asignan a
aquellos bienes y servicios de la biodiversidad que deberian ser disfrutados por
generaciones futuras, los cuales responden a una concepcion moral de respeto del legado
(Colino y Martinez-Paz, 2012).
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VALORDE LA BIODIVERSIDAD

Valores de uso Valor de existencia
Valores de opcion Proteccion de Ia

Productosiuturos diversidad biologica

Suministro de agua Preservacion de la cultura
Medicinas local

Valores de uso directo Valores de uso indirecto
Plantasy frutos Agua potable

comestibles Fertilidad del suelo
Came Controlde la
Lefia contaminacion
Maderay otros mateniales Control de crecidas

de construccién Transporte

Recursos genéticos Mantenimiento de los
Investigacion biolégica procesos ecologicosy
Recursos alimentarios evolutivos
Materiales parala

construccion

Plantas medicinales Esparcimientoy
Forraje ecoturismo
Educacion

Servicios bioldgicos
(control de plagas,
polinizacion)

Figura 2. Valores ligados a la biodiversidad (Primack y Ros, 2002).

El valor de la biodiversidad va ligado a las estrategias de su conservacion, asi pues, ante
la realidad actual de crisis de biodiversidad, considerar este conjunto de valores puede
suponer una herramienta interesante para aproximar su importancia a la poblacion. Por
tanto, hay que dotar a los ciudadanos de oportunidades y herramientas para reflexionar
sobre las interdependencias naturaleza-sociedad (Ehrlich y Wilson, 1991).

1.2. Laconservacion de la biodiversidad como objetivo internacional.

Ante el desafio de pérdida de biodiversidad y la multiplicidad de dimensiones implicadas,
se reconoce un esfuerzo considerable en cuanto a propuestas, normativas y politicas que
se han ido desarrollando a nivel internacional e intergubernamental.

Desde 1885 a 1950 se fueron sucediendo distintos acuerdos internacionales para evitar
rendimientos decrecientes de especies comerciales como el salmén o de pesquerias, por
ejemplo la del Atlantico Norte. Otros ponian atencion a la conservacion de especies
salvajes como las focas, las ballenas o la fauna y flora en estado natural de Africa. En
1902 ya se promueve la proteccion de pajaros Gtiles para la agricultura, un acuerdo que
vuelve a revisarse en 1950, donde ademas de los servicios ambientales de estas aves, se
recoge la necesidad de proteccion de las especies raras (Esteve et al, 2012). Luego, desde
un inicio, se han combinado estrategias de conservacion asociadas a distintos valores de
la biodiversidad.
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No obstante, es desde la década de los 70, que la pérdida de biodiversidad esta
considerada como una cuestion de relevancia (Tabla 2) y se configura una constante en
los discursos sobre conservacion (Haila y Kouki, 1994). Si bien, no fue hasta 1986 que se
empled de forma especifica este término, en el denominado Forum Nacional de
BioDiversidad (Washington), siendo Eduard O. Wilson quien, dos afios después, publica
el neologismo por primera vez (Sarkar, 2002, Wilson, 1988).

En 1992, la Cumbre de la Tierra (Rio de Janeiro) fue un punto de inflexion respecto a los
compromisos internacionales para la conservacion de la naturaleza. Situo la biodiversidad
como un eje estratégico en las politicas de conservacion internacionales, con la firma del
Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB) que vincula ya a 196 afiliados. A igual
tiempo se firmd la Convencion Marco del Cambio Climatico, por lo que ambas
problemaéticas se sitian en un mismo nivel de prioridad en las agendas internacionales. De
hecho, ambos convenios, se reconocen como los principales instrumentos a nivel mundial
al objeto de la sostenibilidad (Naciones Unidas, 1992a y 1992b).

Los ejes fundamentales del CDB son tres: la conservacion de la diversidad bioldgica, la
utilizacion sostenible de sus componentes y la participacion justa y equitativa en los
beneficios derivados de la utilizacion de los recursos genéticos. Para su consecucion son
numerosas las reuniones, compromisos, resoluciones y protocolos establecidos desde la
Convencién (pueden consultarse en las publicaciones (Treaty Series) de las Naciones
Unidas).

En la décima reunidn, que tuvo lugar en el 2010 y, precisamente, como contribucion al
Afio Internacional de la Biodiversidad (Resolucién 61/203), la Conferencia de las partes
declar6 el periodo 2011-2020 como Decenio de las Naciones Unidas sobre la
Biodiversidad y aprobé el Plan estratégico para la Biodiversidad.

Este Plan constituyo el marco de accidon decenal y se adoptaron 20 metas, conocidas
como Metas de Aichi, que se organizan en cinco objetivos estratégicos. Los tres primeros
ponen una atencién directa a reducir las presiones sobre la biodiversidad y mejorar su
estado, donde el ser humano representa la causa principal de los problemas de
conservacion. En los otros dos, el ser humano se reconoce también como beneficiario
inmediato de las politicas de proteccion y como una herramienta importante para alcanzar
los objetivos del Convenio, mediante la participacion y la capacitacion ciudadana.
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ANO EVENTO INSTRUMENTO DE ACCION
1972 Conferencia de las Naciones Unidas “Human  Programa Internacional de Educacion
Environment’ (Estocolmo) Ambiental (IEEP)
1975 Seminario de las Naciones Unidas de Belgrado La Carta de Belgrado
1977 Coqferenma Intergubernamental de la UNESCO Declaracion de Tbilisi
(Thilisi)
1980 IéJCN’ IEI.E,P i 2 FumeEen Wikl g 12 La Estrategia Mundial para la Conservacion
onservacion
1987 Confergr]0|a Internacional de Educacion Ambiental y Estrategia Internacional para la Accion
Formacion (Moscow)
1988 Com|§|<.>,n Al 6B hheele Amyen i Desemall Informe Brundtland: Desarrollo Sostenible.
(Comisién Brundland)
Conferencia sobre Medio Ambiente y Desarrollo,
1992 conocida como Cumbre de la Tierra (Rio de Janeiro) CDB y Agenda 21
Conferencia Internacional de las Naciones Unidas de L .
i Medio Ambiente y Sociedad (Thessaloniki) DSBS 05 IEESEE
Compromiso Mundial de Desarrollo Sostenible  Declaracion de Johannesburgo sobre el
2002 X
(Johannesburgo) Desarrollo Sostenible
. . Década de Educacion para el Desarrollo
2002 Asamblea General de las Naciones Unidas Sostenible (2005-2014)
2007 Cuarta Conferencia Internacional de Educacion  Declaracion de Ahmedabad. Una llamada
Ambiental (Ahmedabad) a la Accion.
Afio Internacional de la Biodiversidad
Décima reunién del Convenio de la Diversidad DS 69 1915 WEROIES MlLss €00 i
2010 Bioldai Biodliversidad (2011-2020)
iologica
Plan estratégico para la Biodiversidad para
este periodo
2012 Conferencia de las Naciones Unidas de Medio Declaracion Rio+20

Ambiente y Desarrollo

Tabla 2. Eventos destacados es instrumentos de relevancia en la conservacion de la biodiversidad y la

sostenibilidad.
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1.2.1. Lasostenibilidad y la educacién como herramientas para la conservacion.

El articulo 13 de la CDB, denominado “Concienciacion y Educacion Publica” advierte
que ambas son cruciales la educacion y la concienciacion, y especifica que los afiliados a
la Convencion deben:

e Promover y fomentar la comprension de la importancia y las medidas necesarias
para la conservacion de la biodiversidad, la difusion de estos temas a través de los
medios de comunicacion, y su inclusion en los programas educativos.

e Cooperar, segun proceda, con otros Estados y organizaciones internacionales en el
desarrollo de programas educativos y de concienciacion ciudadana, con respecto a
la conservacion y el uso sostenible de la diversidad bioldgica.

A este fin la Convencion crea el Programa de “Comunicacion, Educacion vy
Concienciacion Ciudadana”, cuyo objetivo principal es la promocién de una conciencia a
favor de la biodiversidad, mientras se alcanza su integracién en los sistemas educativos de
los Estados miembros.

Respecto a la idea de sostenibilidad, en la que centra su atencion este y otros articulos de
la CDB, fue consolidandose de forma paralela a la preocupacion por conservar la
biodiversidad. De hecho, el mantenimiento de la biodiversidad ha sido identificado como
una de las principales vias para alcanzar la sostenibilidad (Gayford, 2000).

Ya en 1972, en la Conferencia de las Naciones Unidas “The Human Environmental”
quedd recogido que el avance de la industrializaciéon y el crecimiento econémico no
debian suponer riesgos para el medio ambiente (Adams, 2004). En esta y posteriores
conferencias, ya era sefialada la necesidad de una perspectiva intergubernamental para
alcanzar este fin (Naciones Unidas, 1987).

En el informe Brundland (1988) se empled por primera vez el término “Desarrollo
Sostenible”, y se incorpord asi una dimension de futuro a la ética ambiental: la
responsabilidad de las presentes generaciones hacia el bienestar de las generaciones
futuras y su medio ambiente. Cuatro afios después, en la Cumbre de la Tierra se adopta la
Agenda 21, y este concepto de sostenibilidad y, mas en concreto, el de desarrollo
sostenible, parece globalizar al conjunto de las problematicas ambientales y las
dimensiones que, de una u otra forma implican, con un énfasis en el contexto social y el
economico (Kassas, 2002a). La Agenda 21 intenta abordar los desafios que enfrenta la
compatibilizacion de la conservacion del medio ambiente y el desarrollo.

En 1996, en su Carta 36, esta Agenda 21 reorienta la educacién hacia una nueva
configuracion: la Educacion para el Desarrollo Sostenible, que enfatiza en la necesidad de
puentes de entendimiento entre sociedad, economia y medio ambiente (Smyth et al, 1997;
McKeown y Hopkins, 2003).
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Este proceso es resultado de la politica internacional y de los foros econémicos, mas que
de una presion de los grupos de conservacion o de la comunidad educativa, que ya
situaban este reto en el marco de la Educacion Ambiental (McKewon, 2002).

En la Comision Econémica de las Naciones Unidas (2012) se identificaron hasta 40
competencias en relacion a la Educacion para el Desarrollo Sostenible dirigidas a los
educadores. Estas competencias, a su vez, fueron englobadas en cuatro grandes grupos:

e Aprendizaje para saber: referido a la comprension de los desafios
socioambientales a nivel local y global y del potencial de los maestros y sus
alumnos.

e Aprendizaje para hacer: que se orienta al desarrollo de destrezas y competencias
para la accion.

e Aprendizaje para ser: dirigido al desarrollo de juicios personales y una
responsabilidad individual.

e Aprendizaje para una vida en comun: contribuir a la construccion de relaciones
personales positivas, aceptar el pluralismo y la mutua comprension.

Por tanto se trata de aprendizajes basados en procesos de reflexién y toma de accion, que
ponen el énfasis en el desarrollo de actitudes.

El papel de la educacion y la participacion ciudadana ante los problemas ambientales
también fue tejiéndose desde finales de la década de los 60, cuando comenzaron diversos
eventos como la conferencia en Paris de la UNESCO (1968), la ya mencionada
Conferencia de Estocolmo (1972), el seminario internacional de Belgrado (1975) o los
simposios regionales celebrados en Helsinki, Kuwait o Bogota, entre otros, de 1975 a
1977.

Por ejemplo, en la Conferencia de Paris sobre Reservas de la Biosfera se enfatizo en la
necesidad de disefiar materiales curriculares sobre el medio ambiente y la importancia de
su conservacion, asi como en la importancia de promover herramientas para incrementar
la concienciacion ciudadana a este respecto (IUCN, 1971). A este fin, William Stapp en
1969 defini6é la Educacion Ambiental como una estrategia adecuada para alcanzar una
ciudadania bien alfabetizada sobre las problematicas del ambiente biofisico, concienciada
de las formulas para resolverlas y motivada para una participacion activa en estas
soluciones.

Por otra parte, de la recomendacion 96 de la Conferencia de Estocolmo, se derivo el
establecimiento de un Programa Internacional de Educacion Ambiental (que vio la luz en
1975). Este programa estaba enfocado en la educacion formal y no formal a todos los
niveles, y se dirigié a implicar a los ciudadanos al cuidado de la naturaleza desde
practicas cotidianas.

En la Carta de Belgrado se dispuso, entre otros objetivos, la creacion de una nueva ética
global, apoyada en una reforma de los procesos educativos con atencién al desarrollo de
actitudes y comportamientos proambientales de los ciudadanos y de la sociedad en su
conjunto.
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Se planted orientar esta ética hacia la reduccion de la pobreza, la reduccién de los niveles
de contaminacion, el acceso equitativo a los recursos y la regulacion del consumo de
éstos. Queda constancia asi que, desde el inicio de los movimientos hacia la conservacion
del medio ambiente, eran reconocidas las complejas relaciones entre la sociedad vy el
medio ambiente (Navarro-Pérez y Tidball, 2012).

El conjunto de estas reuniones, y en particular la celebrada en Belgrado, fructificaron en
una primera reunion intergubernamental de gran significacion, organizada por la
UNESCO en Thilisi (Georgia) en 1977. De hecho, aun hoy se configura la base para el
desarrollo de la concienciacion ciudadana en muchas regiones (Palmer, 2003). La
Declaracion de Thilisi recoge como objetivos:

e La concienciacion y preocupacion por la interdependencia econdémica, social y
ambiental en areas urbanas y rurales,

e Proveer a todas las personas de oportunidades para adquirir conocimientos,
valores, actitudes, compromisos y capacidades necesarias para proteger y mejorar
el medio ambiente.

e Establecer nuevos patrones de comportamiento en un marco integral a nivel
individual, como grupo y sociedad, hacia el medio ambiente.

Posteriores declaraciones vienen a poner la atencion en los mismos aspectos. En 1991 la
Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) junto al Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP) y WWF elaboraron un informe
sobre la estrategia para la vida sostenible, bajo la cual fomentar que todos los ciudadanos
tomaran su responsabilidad ante los problemas ambientales y adoptaran compromisos en
favor de las generaciones futuras (IUCN, UNEP y WWF, 1991).

La Declaracion de Thessaloniki (1997), derivada de la Conferencia Internacional de
Medio Ambiente y Sociedad: Educacion y Conciencia Publica para la Sostenibilidad
considera que la educacidn y la capacitacion deberian ser reconocidas como pilares de la
sostenibilidad. En el Compromiso Mundial de Desarrollo Sostenible (Johannesburgo en el
2002) quedaron patentes los lazos entre la conservacion del medio ambiente y la
universalidad de la dignidad humana, ya en el marco del desarrollo sostenible.

También en 2002, con la Resolucion 57/254 de la Asamblea General de las Naciones
Unidas, se proclamé el Decenio de la Educacién para el Desarrollo Sostenible. En su
contexto, en la cuarta Conferencia Internacional de Educaciéon Ambiental, en
Ahmedabad, quedo constancia de que la educacién se eleva clave para alcanzar estilos de
vida sostenibles, que apoyen la integridad ecoldgica, la justicia social y la econémica;
orientados a prevenir y resolver conflictos asi como a respetar la diversidad cultural.

De la revision de estas reuniones y toma de decisiones internacionales se deduce cémo la
resolucion de las problematicas ambientales ha adquirido una vision cada vez mas
globalizadora y compleja, al poner énfasis en los aspectos sociales, culturales y
economicos que las envuelven.
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Asimismo se hace evidente la trascendencia de la educacién, en particular de aquélla que
se orienta al empoderamiento de los ciudadanos, como estrategia imprescindible para la
resolucion de los conflictos socioambientales (Ehrlich y Pringle, 2008).

Este empoderamiento resulta entonces un aspecto clave, también frente al escenario de
pérdida de biodiversidad, como ya reflejan los tres objetivos basicos establecidos en su
Afo Internacional:

« Mejorar la conciencia publica sobre las amenazas subyacentes a la biodiversidad y
también sobre la importancia de salvaguardar la diversidad bioldgica.

e Aumentar la conciencia de los logros para salvar la diversidad bioldgica que ya
han sido realizados por las comunidades y los gobiernos.

o Alentar a las personas, las organizaciones y los gobiernos a tomar las medidas
inmediatas necesarias para detener la pérdida de la biodiversidad.

Sin embargo, desde los informes de la CDB se ponen de manifiesto resultados
desalentadores que reconocen como un obstaculo la falta de una adecuada divulgacion,
sensibilizacion y concienciacion de la ciudadania ante los problemas de conservacion de
la biodiversidad (CDB-COP6 Decision VI1/26, 2010). Por tanto y, a pesar de todos los
esfuerzos, no se esta logrando, interesar y motivar a la poblacién en este sentido, para
actuar a favor de la biodiversidad. EI mensaje de la importancia de conservar la
biodiversidad no esta llegado a la poblacion.

La consecucion de estas aspiraciones, con un caracter tan ambicioso y centradas en hacer
participe a la poblacién, requiere de un anélisis profundo de las dimensiones implicadas
en la problemética de pérdida de biodiversidad y sus interdependencias; asi como de los
contenidos, orientaciones y enfoques educativos apropiados para abordar de forma
efectiva su puesta en valor y alcanzar una alfabetizacion de la ciudadania en este sentido,
y de los desafios para su integracion en los programas curriculares.

La investigacion de la Ensefianza de las Ciencias y la relacionada con la Educacion
Ambiental o la Educacion para el Desarrollo Sostenible se han elevado como las
principales responsables para afrontar dicho analisis (Lindemann-Matthius et al, 2009).

La revision de los referentes bibliograficos y la identificacion de las discusiones
principales en estas tematicas permitirdn definir las cuestiones mas relevantes respecto a
la educacion para la conservacion de la biodiversidad, asi como las directrices
fundamentales para su planificacion e implementacion, en este caso, en el marco de la
formacion inicial del maestro.
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1.2.1.2.Interés de formacion inicial del maestro respecto a la conservacion de la
biodiversidad.

La escuela es identificada como la etapa adecuada para enfatizar en los aspectos afectivos
y emocionales en relacion a la biodiversidad (Chawla, 1998). Sin embargo, la preparacion
especifica en los programas de formacion inicial del maestro respecto a conflictos
ambientales es mas una excepcion que una norma. De hecho, es muy probable que los
estudiantes del Grado de Primaria, o equivalentes, completen sus estudios sin recibir
formacion respecto a los conflictos sobre pérdida de biodiversidad, y ain menos sobre
estrategias didacticas para abordarla de forma efectiva en la escuela (McKeown-Ice,
2000).

Existen muchas barreras que son importantes de analizar, y que basicamente se refieren al
curriculum, a las metodologias de ensefianza de los programas de formacion y sus
orientaciones, a los conocimientos, las creencias y las percepciones de los futuros
maestros (Kadji-Beltran, 2002).

Este andlisis debe dirigirse a identificar férmulas para que, en la formacion del maestro,
puedan para indagar sobre esta problematica, reflexionar sobre ella y profundizar en
metodologias y recursos didacticos apropiados para la escuela (Jensen y Schnack, 2006).

En concreto, para una formacion efectiva respecto a la importancia del medio ambiente,
se requiere que los futuros docentes realicen un uso critico del conocimiento, y que
consideren los beneficios y valores ligados con la biodiversidad y su conservacion;
ademés de una toma de decisiones participativa e inclusiva, orientada al desarrollo de
actitudes en pro del medioambiente (Sims y Falkenberg, 2013)

De hecho, aunque son pocas, existen muy buenas experiencias en la formacion inicial del
maestro a este respecto que ponen en evidencia el interés de estas propuestas, mas aun
considerando la potencialidad para involucrar a los nifios desde edades tempranas, en la
conservacion de la biodiversidad (Collins-Figueroa, 2012; Elster et al, 2014).
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO.

2.1. La biodiversidad y la complejidad de su caracter multidimensional.

El conjunto de evidencias cientificas recogidas en la justificacion confirma la denominada
crisis de la biodiversidad, aunque no existe un acuerdo unanime en la lectura e
interpretacion de estos datos, de forma que esta problemética puede ser considerada una
controversia.

Bingle y Gaskell en 1994 afirman que una controversia sociocientifica nace por
incertidumbres asociadas a la por falta de conocimiento cientifico, lo que no permite un
consenso, bien porque los resultados de las investigaciones ofrecen resultados diferentes o
porque pueden conducir a distintas inferencias. En este sentido, algunos autores
consideran que no existe un acuerdo entre los expertos sobre aspectos que podrian
entenderse fundamentales en el contexto de la pérdida de biodiversidad (Gayford, 2005).

El primer debate, se refiere directamente a si existe esta pérdida, méas alla de lo que puede
considerarse la dindmica natural de los fenémenos ecolégicos. Sin embargo, desde el
conjunto de investigaciones y los esfuerzos politicos y normativos este debate ya parece
superado.

En segunda linea, y en el caso de asumir unos rangos mayores a los esperados, tampoco
hay consenso sobre si éstos responden principalmente a la actividad humana o se trata de
un proceso evolutivo, como los ya acaecidos, 0 en qué grado es uno u otro. Como en el
anterior caso, las evidencias cientificas reflejan que la actividad antrépica es la principal
responsable de la situacion actual de los problemas de conservacién de la biodiversidad.

La tercera discusion se centra en la significacion o alcance. Es decir, si se trata de una
problematica a escala sociocultural, econdémica y ética, tanto como a nivel ambiental. Esta
discusion es sobre las que convergen las mayores discrepancias.

Ademas a estas discrepancias, se suma el caracter globalizador del propio término
biodiversidad, pues no existe un descripcion o interpretacion simple del concepto, de
forma que sea valida para todos los contextos (van Weelie y Wals, 2002).

En Takacs (1996) se hace mencion a que el concepto de biodiversidad es tan grande como
el mundo mismo. Se trata entonces de un concepto dificil de reducir o simplificar, que
tiende a ser incluso mas que exclusivo, puede ser interpretado de muy distintos modos
segun diferentes esferas (normativa, de valores, econémica, etc.) y donde ademas se
incluyen dimensiones que no pueden ser medidas o evaluadas facilmente (Wood, 1997).
La biodiversidad es un constructo social, que por tanto esta sujeta a interpretaciones.

Esta realidad, donde biodiversidad supone un término tan abarcador, sugiere que sea
preciso asumir el pluralismo, la ambivalencia y la incertidumbre en los procesos de toma
de decision que subyacen a su estudio, interpretacion e incluso a las estrategias de
conservacion (Wals, 1999).
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Deyfrus et al (1999) sefalan definiciones politicas, simbdlicas y cientificas: biodiversidad
como base de sostenibilidad, como resultado de evolucion, como un recurso 0 como el
impulso de procesos ecosistémicos, que son necesarios para el bienestar humano. De
hecho, los significados del término fueron evolucionando en la comunidad cientifica,
pasando de una mayor abstraccion a una conceptualizacién mas evolutiva y ecoldgica,
como se recoge en la Figura 3.

Por ejemplo, Magurran en 1988 ya otorgaba a los estudios biolégicos distintos énfasis:
desde una perspectiva genética, de especies, de gremios, de habitats, de ecosistemas o de
paisajes, por lo que ya se reconocia la amplitud de dimensiones que pueden abarcarse.

Afios después, en 1990 en un extenso informe elaborado en conjunto por entidades
distinguidas como la IUCN o el Bando Mundial, comenzaron a asociar la diversidad
bioldgica a la diversidad de especies, de ecosistemas y de entidades genéticas (McNeely
et al 1990). Pero es en el marco de la CDB que se acepta a nivel internacional la
definicion, quedando recogida del siguiente modo:

“La variabilidad de organismos vivos de toda procedencia incluyendo los
ecosistemas terrestres, marinos y otros acuaticos y los complejos ecolégicos de los
cuales forman parte: esto incluye la diversidad dentro de especies, entre especies y
de ecosistemas” (Naciones Unidas, 1992a).

Perspectiva universal, abstracta, deslocalizada. Décadas de los 80 y 90.

|
| | | |

Diversidad genética, de
4 especies, comunidades,
ecosistemas e interacciones

Predominio taxondmico que deviene de la historia natural

Diversidad genética, de

Diversidad de especies — Diversidad genética . .
especies y comunidades

———> Espacio y tiempo, perspectiva evolutiva y ecologica <—

y

Diversidad de genes, poblaciones, especies que forma parte
de una comunidad local y las comunidades que componen
los ecosistemas del mundo (Wilson, 1997)

[

Dimension local-global

Figura 3. Evolucion del concepto de biodiversidad (Pérez-Mesa, 2011).
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Desde esta definicion y los objetivos marcados en la CBD junto a la Agenda 21, se pone
en relieve la necesidad de buscar un lenguaje comun, al fin de poner en debate tematicas
sobre la conservacion del medio ambiente en relacion a la sostenibilidad. Se trata de una
discusioén sociocientifica que supone una excelente oportunidad para profundizar sobre la
relevancia, las percepciones y la controversia subyacente de las interconexiones entre
ciencia, tecnologia y sociedad que involucra el concepto de biodiversidad.

La importancia de atender a las conexiones de los problemas ambientales con los de
caracter social y econémico, ha sido sefialada de forma reiterada en la literatura
especializada. De hecho la pérdida de biodiversidad se ha llegado a definir como una
crisis socioecoldgica o socioambiental, una denominacién que refleja la complejidad y
multidimensionalidad de esta problematica, y por ende de sus soluciones (Menzel, 2007;
Hardin, 1968).

En este sentido, biodiversidad es un concepto cargado de valores, donde diferentes
actores emplean argumentos distintos, basados en razones cientificas, ecologicas,
culturales, estéticas y/o economicas, para justificar su conservacion. Segln recoge
Mohamed Kassas, de la Universidad del Cairo, en 2002, al abordar la biodiversidad debe
considerarse al menos que:

e EIl conocimiento existente sobre biodiversidad es aun limitado como refleja el
documento “Estrategia Global sobre Biodiversidad” realizado por el Instituto
Mundial de los Recursos (WRI por sus siglas inglesas), la IJUCN y la UNEP
(WRI-IUCN-UNEP, 1992). Se asume que existe ain un margen muy amplio de
especies y variedades por descubrir y son muchos los procesos ecosistémicos que
aun no se comprenden en profundidad, y ain menos sus interdependencias
(Kassas, 2002b). Esto que supone reconocer que no hay conocimiento suficiente
para evaluar el impacto de la extincion de un determinado componente biotico
(Glowka et al, 1994).

e Los sistemas humanos dependen del buen funcionamiento de las entidades
bioldgicas y los procesos ecosistémicos, una realidad que se desprende del
término, cada vez mas empleado, de “socioecosistema”. La merma o extincion de
la biodiversidad tiene una influencia, a corto o largo plazo, en el bienestar social
(Evaluaciéon de los Ecosistemas del Milenio de Espafia, 2011). Los recursos
naturales como los materiales y bienes biolégicos o los activos genéticos son
esenciales a nivel financiero, mas aun considerando la potencialidad existente por
descubrimiento y desarrollo de otros nuevos (TEEB, 2010).

e La biodiversidad, incluida la humanidad, se constituye por entidades de la
biosfera resultado de la evolucion de millones de afios y el ser humano tiene la
responsabilidad ética y moral de asegurar su supervivencia.
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La biodiversidad, en todas sus dimensiones, se configura un foco de interés para
muchas personas, a titulo individual, como asociacion ciudadana o institucion. De
hecho existe un alto nivel de especializacion entre los distintos grupos o gerencias
conservacionistas, que por ejemplo centran sus esfuerzos sobre determinadas
especies, ecosistemas o variedades locales. Este avance de los acuerdos y
normativas son, en muchas ocasiones, una respuesta a esta implicacion y presion
ciudadana.

Estas consideraciones responden asi a perspectivas distintas, que podrian englobarse
basicamente en dos: una mas relacionada con la ética y el valor intrinseco de la naturaleza
(biocentrista), y la otra, mas focalizada a los aspectos sociales e intereses para las
personas (antropocentrista).

La discusion sobre cada una de estas concepciones resulta de gran interés, dado que
puede dibujar las lineas sobre las que orientar la educacién para la conservacion. Si bien
desde ambas perspectivas, el mantenimiento y la mejora de la biodiversidad a nivel global
es concebido como una urgente prioridad (Wilson, 1992).

En este sentido son necesarios los datos empiricos, mediante la identificacion, medicion y
evaluacion de las entidades bioldgicas, para, a continuacion, establecer cémo frenar la
pérdida de biodiversidad, es decir, cuales son las estrategias adecuadas de conservacion.
Pero también son precisas ideas mas simbolicas sobre este problema, centradas en las
demandas de gestion y presion ciudadanas que se requieren y como potenciarlas desde el
ambito educativo.

2.1.1. Elvalor de la biodiversidad desde distintas concepciones.

En el marco de la alfabetizacion ciudadana sobre las probleméaticas ambientales, existen
cuatro concepciones (Figura 4), en las que es preciso profundizar dado que pueden tener
importantes implicaciones en el proceso de ensefianza: enfoque lineal o complejo; escala
local o global; responsabilidad individual o colectiva y relacién con la naturaleza
biocéntrica o antropocéntrica (Caravita y Valente, 2013).

Sobre la primera concepcion parece que es esencial una vision del medio ambiente como
un sistema complejo, es decir, un enfoque sistémico. Desde este enfoque se puede abordar
la Tierra como un sistema, constituido, a su vez, por subsistemas interrelacionados e
interdependientes entre si; haciendo especial énfasis en los efectos producidos por las
actividades humanas en cada uno de estos diferentes subsistemas (Mayer, 1995).

42



CAPITULO 2. MARCO TEORICO.

Respecto a la segunda concepcion, algunos autores se han referido a la escala glocal, para
hacer evidente la importancia de abordar escenarios a un nivel local y cercano junto a
otros mas generalizados o globales. De esta forma que podria alcanzarse una vision
integral de las problemaéticas, comprender sus sinergias y reconocer su extension (Novo,
2006).

CONCEPCIONES DE LA BIODIVERSIDAD

|
Enfoque Responsabilidad
>
Escala Relacion conla naturaleza
=L - L

Débil Fuerte

Figura 4. Concepciones distintas de la biodiversidad.

Con una reflexion similar, en el tercer punto se puede poner atencién a los estilos de vida
de la sociedad vy, asi identificar responsabilidades evitando su simplificacion y siempre al
objeto de que los ciudadanos puedan reconocer cdmo sus habitos influyen en la
naturaleza y también asuman compromisos personales.

Por ultimo, plantear una relacion con la naturaleza ecocéntrica o antropocéntrica es
precisamente donde se concentran las mayores discrepancias, pues existen distintos
posicionamientos y las discusiones son intensas.

El anélisis de las dos ultimas concepciones (responsabilidad y relacién con la naturaleza)
conduce a un examen mas profundo de los vinculos entre la biodiversidad, el consumo, la
sostenibilidad y las estrategias de conservacion.

2.1.1.1. Responsabilidad, consumo y sostenibilidad.

Desde el inicio de la preocupacién por el medio natural en las sociedades modernas, se ha
puesto atencion al riesgo del rapido crecimiento de la poblacion humana y la necesidad de
estabilizarlo (Meadows et al, 1972; Turner, 2008); e incluso se ha planteado el
decrecimiento economico, como medidas esenciales para la proteccion de la
biodiversidad (Latouche y Harpageés, 2011).
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Estas orientaciones, frente las que parece existir un cierto rechazo politico y social, han
quedado eclipsadas en la actualidad ante el paradigma de la sostenibilidad, que busca el
equilibrio entre el desarrollo socioecondémico y la proteccion ambiental pero que, en
ocasiones, sufre de situaciones ciertamente contrapuestas. Por ejemplo, cuando algunos
programas de Educacion para el Desarrollo Sostenible son promovidos o financiados
desde grandes corporaciones del consumismo o entidades neoliberales (Mosse, 2010). De
hecho, es ingenuo creer que puede existir dicho equilibrio econémico, social y de
conservacion ambiental desde los parametros actuales de explotacion y consumo
(Kopnina, 2013).

No obstante, se diferencian varias visiones en el marco de la sostenibilidad, que van desde
una “sostenibilidad débil”, basada en orientaciones econémicas, hasta una “sostenibilidad
fuerte”, que corresponde a una perspectiva ecologica (Primack y Ros, 2002). En esta
ultima, autores como Guiddens (2009) plantean que la sostenibilidad no debe ir ligada a
la idea de desarrollo, dinamismo o cambio, sino a la de equilibrio y continuidad. De esta
forma los grupos conservacionistas se concentran en la sostenibilidad, mientras que desde
el marco politico y financiero se promueve el desarrollo, centrado en el Producto Interior
Bruto (PIB).

Se podria asumir, entonces, que la idea de progreso es relativa aunque en el modelo actual
se potencian desequilibrios entre la poblacion y el medio ambiente y otros pueblos. desde
una monocultura del pensamiento (Blaser et al, 2004). Esta se centra en el consumismo
recalcitrante en el que queda difuminada la relevancia de las relaciones con los demas y
con el entorno natural y donde la idea de nivel de vida se impone sobre la de calidad de
vida.

Es por ello que se hace necesario promover en la sociedad estilos de vida mas proximos a
la concepcidn socioldgica y sostenible del bienestar humano, desplazando la perspectiva
del nivel de vida como aproximacion econémica de la calidad de vida.

Sin embargo, existen voces que cuestionan esta necesidad de estilos de vida mas
ajustados a los limites biofisicos, que se refieren a la denominada paradoja del
ambientalista (Raudsepp-Hearne et al, 2010). Esta plantea que la dependencia del ser
humano respecto a la biodiversidad no es tan fundamental, ya que mientras el bienestar de
la sociedad esta en aumento, existe una degradacion generalizada del medio ambiente.

Desde la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (2011) esta paradoja ha sido resuelta al
ampliar los indicadores del bienestar social, para ir mas alla de aquéllos referidos
Unicamente a la idea de desarrollo, tales como los Indicadores del Desarrollo Humano
(IDH). Este IDH esta en continuo crecimiento, un 18% en nuestro pais desde la década de
los 90, debido a que se basa en criterios de Salud, Educacion y Producto Interior Bruto
(PIB). De hecho, todos los parametros ligados al mercado monetario como el consumo de
energia o de carne estan en progresion.
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Otros indicadores desmarcados del sesgo economicista que deriva de incorporar como
criterio fundamental el PIB (indice del Planeta Feliz), si constatan un descenso del nivel
de vida, en paralelo a la degradacion de los sistemas naturales y la pérdida de
biodiversidad, dado que ambas esferas, sociedad y medio ambiente tienen una interaccién
dindmica e interdependiente (Happiness Planet, 2012).

De hecho, el Informe Stern (2006) sobre el impacto econémico del cambio global,
califica a éste como un fracaso colosal para la economia, pues se generan grandisimos
dafios monetarios a través de procesos que inciden fundamentalmente en bienes directos o
indirectos al sistema de mercado.

Conclusiones similares son obtenidas por Jackson (2009), al preguntar a la poblacion por
los factores que mas influyen en su bienestar. La inmensa mayoria se decanta por las
relaciones sociales como el factor mas importante (47%), seguido de la salud (24%),
mientras el afan por incrementar los ingresos y aumentar el consumo parece perjudicar
seriamente las relaciones sociales a la vez que reduce considerablemente el tiempo de
disfrute de los individuos.

Precisamente hay una degradacion de la cohesién social, valorada por el nimero de
divorcios, denuncias de malos tratos, tasas de alcoholismo o consumo de television, entre
otros factores. En Espafia, parece estar imponiéndose un estilo de vida individualista,
sedentario y aislado que se sustenta en una organizacion social en torno a las ciudades,
que nos esta haciendo olvidar el sentido comunitario de la vida y la dependencia de los
ecosistemas que durante siglos caracterizd a numerosas sociedades.

Por tanto no es el incremento del bienestar humano el que esta degradando el medio
ambiente en general, y la biodiversidad en particular, sino la concepcién mercantilista de
este bienestar, entendida como nivel de vida y ligada a un estilo de vida consumista,
despilfarrador y contaminante (Evaluacion de Ecosistemas del Milenio, 2011). De esta
forma, se refuerzan los movimientos sociales que surgen desde la mitad del siglo pasado,
y que tratan de romper la creencia de que un mayor ingreso econémico supone
directamente mayor bienestar.

No obstante, hemos de reconocer que el crecimiento econdmico continuado, asociado a
una forma de vida consumista es una sefia de identidad de nuestra sociedad, donde las
capacidades de la Tierra parecen percibirse infinitas (Brown y Mitchell, 1998; Folch,
1998). De forma continuada se generan nuevas necesidades 0 modas que promueven
incesantemente la utilizacion de bienes y servicios, situando el consumo, basado en la
cultura de lo efimero, en el vértice de las prioridades (Lebergott, 1993; Bauman, 1999).

Esta realidad implica una insatisfaccion perpetuada en los ciudadanos, una frustracion que
su vez incita a seguir comprando, al objeto de superarla o al menos compensarla, por lo
que se crea un circulo viciado, que repercute sobre la conducta y también sobre la salud
mental y emocional (Aznar y Canovas, 2008).
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No obstante las consecuencias no quedan ahi, nuestro sistema de mercado ha supuesto
problemas que van mas alla del individuo consumista, y que se relacionan con el abuso de
productos tecnoldgicos, la moda textil o el sistema de produccion y distribucion de
alimentos, entre los mas importantes. Son muchos los ejemplos que ponen de manifiesto
las implicaciones socioambientales, en forma de pobreza, pérdida de derechos humanos,
contaminacion, destruccion de habitats o0 merma de los recursos naturales (Duch, 2010).

Los medios de comunicacion son un elemento clave en la motivacion hacia el consumo, a
través de la publicidad. La television es un medio de excepcion en este campo, sobre todo
considerando el elevado tiempo que tanto nifios como adultos dedican a lo largo del dia
frente a esta pantalla, y que se vinculan a una pasividad intelectual y a un papel sumiso de
toma de decisiones en nuestras compras (Tojo, 1990).

En esencia, el consumo estd basado en la produccion en serie, por lo que mantener la
uniformidad, es decir, crear pautas masivas de consumo o deseos en la sociedad, es una
estrategia basica (Galeano, 2005). La diversidad en todas sus vertientes, ya sea en los
alimentos, la vestimenta o incluso en la cultura, es claramente opuesta a los principios que
subyacen el consumismo, porque simplemente se alejan de la rentabilidad. De hecho la
renuncia a ciertos bienes superfluos parece haberse vinculado al retroceso o atraso, méas
que a una relaciéon de mayor equilibrio con nuestro medio natural y social.

Este tiempo exige entonces de un compromiso social razonado ante estas nuevas
necesidades de productos y servicios creadas, basado en un andlisis profundo de las
distintas dimensiones asociadas a este fendmeno del consumo y a sus diferentes escalas,
desde la individual hasta la global o ecol6gica (Martinez-Navarro, 2000).

En este sentido, la educacién alcanza un papel significativo, orientada a la asuncion de
responsabilidades. Estudios como el de Gamez (2010) ya ponen de manifiesto que los
jévenes no consideran que su entorno influya en su toma de decisiones sobre lo que
consumen, y ademas no creen tampoco que lo hagan de forma compulsiva, lo cual se
aleja de la realidad que perciben los adultos de su contexto. EI consumo es axiomatico en
sus vidas, aunque no reconozcan esta permeabilidad a las modas o las marcas. De hecho,
a pesar de no tener ingresos propios, los nifios y los adolescentes son una fraccién
significativa del mercado de consumo y vectores de éste en sus familias.

Sin embargo su percepcion, ciertamente ingenua, condiciona que se planteen cambios en
sus formas de consumo, puesto que no llegan a advertir un problema. Asi, se pone de
manifiesto la importancia de generar espacios en la escuela o el instituto para que los
alumnos reflexionen y adquieran un sentido critico respecto a la conducta consumista y a
sus propias necesidades (Vilches y Gil, 2008). Un ciudadano comprometido y consciente
dispone, en su decisién de consumo, de una herramienta de gran valor y eficacia frente a
los sistemas de mercados.
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Educar en un consumo responsable es necesario en el camino hacia una sociedad mas
sostenible y equitativa, para lo cual parece importante abordad de forma profunda una
ética del consumo, basada mas en la libertad o la solidaridad que en la capacidad de
consumir (Cortina, 2002).

Si bien, también es preciso recordar que mientras el hiperconsumo supone un importante
riesgo, hay que admitir que otras sociedades requieren mejorar sus condiciones de vida,
su acceso a derechos basicos como alimentos o agua (Gordmier, 1999; premio Nobel de
literatura). Un nifio europeo puede llegar a consumir hasta 50 veces mas que otro de
paises en vias de desarrollo; desigualdades que se acentiian ademas en el caso de nifias y
mujeres (Sen, 2010; premio Nobel de economia). Es por ello que las consecuencias
sociales de los problemas ambientales seran, y estan siendo, mas evidentes segun las
caracteristicas concretas de las distintas sociedades.

2.1.1.2. Estrategias de conservacion de la biodiversidad, segun concepciones
ecocéntricas o antropocéntricas.

Respecto a la relaciones con la naturaleza basadas en una perspectiva ecocéntrica o
antropocéntrica, Hubbard (1997) ya hacia mencion al reconocimiento del valor intrinseco
de la biodiversidad y a su importancia en el mantenimiento de funciones ecosistémicas
gue nos prestan bienes y servicios para nuestra vida y nuestro bienestar.

La biodiversidad ha sido reconocida como un importante valor a nivel social y econémico
tanto para la poblacion actual como para las futuras generaciones (Braat y De Groot,
2012).

La revision de la multitud de valores que se asocian a la biodiversidad de tipo
instrumental o antropocéntricos, tales como los econdmicos, culturales o esteticos, se
centran en la biodiversidad como un recurso béasico para la supervivencia de la
humanidad, que debe ser conservado.

Algunos autores consideran que estos enfoques no aluden al valor de la biodiversidad en
si misma, lo cual destacan como un punto débil relevante, dado que la idea de recurso
puede ser directamente asociada a la posibilidad de negociacion (Wood, 1997). De esta
forma, la pérdida de biodiversidad que derivara de un proyecto, podria asumirse si
compensa o reporta otros recursos supuestamente mas utiles o inmediatos. Por lo tanto, la
idea de recurso podria vincularse a cualquier material bioldgico que es consumido o
intercambiado en el mercado, o que es empleado con fines recreativos, culturales o
incluso artisticos.
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Se tendria que aceptar entonces que existen asimismo recursos potenciales, es decir, que
existe la oportunidad de descubrir nuevos recursos valiosos, como demuestra el desarrollo
de la ingenieria genética. Junto a todo ello, hay que tener en cuenta ademas que son
maltiples los factores que contribuyen y afectan al buen funcionamiento de los
ecosistemas, y por tanto de los organismos y servicios que ofrece.

La comprension integrada de todo lo anterior es, sin duda, altamente compleja, donde el
riesgo de asumir la vision utilitarista, mas que atender a los valores intrinsecos es si la
sociedad aceptara esfuerzos para resolver también aquellos problemas ambientales no
directamente relacionados con el bienestar humano (Cafaro y Crist, 2012).

Este escenario podria derivar en que las afecciones al medio ambiente pasaran a ser
preocupantes unicamente si implican a su vez perjuicios para nuestra sociedad pero no a
otras formas de vida, tal como apuntan las obras de Robyn Eckersley (2004) o Joel Spring
(2004). Este ultimo menciona como obstaculo para alcanzar una adecuada politica
ambiental, que los ciudadanos se concentren méas en la calidad de vida, la pérdida de
recursos o su reparto equitativo, y que no alcancen una vision integrada de las
problematicas.

George Schaller (2010) ya apuntaba a que no puede concebirse a la naturaleza como una
etiqueta de precios, y ponia atencion a aquellos valores intangibles y espirituales que
estan ligados a la biodiversidad.

Por otra parte, también hay que asumir que la conservacién medioambiental desde
principios de los 70, se ha fundamentado en sus valores intrinsecos, en su valor de
existencia. No obstante, los esfuerzos a nivel cientifico, social y también normativo se
han concentrado en determinados grupos taxondmicos, especialmente en grandes
vertebrados, donde han destacado algunas especies carisméticas. Mientras, otros grupos
como los hongos, invertebrados o plantas han sido mas obviados. Lo que evidencia que,
incluso desde este planteamiento, existe un cierto sesgo o asimetrias tanto en el
conocimiento como en la gestion de las estrategias de conservacion.

De hecho, durante los afios 2000-2007 los fondos que fueron invertidos en la
conservacion de especies se destinaron basicamente a aves y mamiferos; aun cuando no
representan la principal diversidad de nuestro pais (OSE, 2011b).

Sin embargo, la realidad es que aun hoy existen amenazas importantes sobre los
vertebrados y el resto de especies y la biodiversidad en general. Es importante reconocer
que los paises desarrollados, a pesar de los esfuerzos normativos, una mayor
preocupacion ambiental y la aceptacion de la sostenibilidad, se destruye la biodiversidad
en aras del desarrollo (Keating, 1993).

Los bosques y paisajes en los que dominan masas arboladas de montafia, corresponden al
estereotipo de espacio natural valioso y han centrado gran parte de los esfuerzos de
conservacion, en convergencia a un abandono progresivo de actividades rurales y
silvicolas tradicionales, con el consiguiente incremento de matorrales y posterior aumento
del terreno boscoso.
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La FAO afirma un incremento neto del area de bosque en Europa pasando de 12 millones
de hectareas a 18 millones en 2011; las especies que albergan estos espacios también se
han recuperado significativamente.

Sin embargo, los paisajes aridos son entendidos por la poblacion como 4&reas
improductivas, carentes de valor ambiental y social, y han sido intensamente sometidos a
un proceso urbanizador y de transformacion agricola. En consecuencia, las especies
esteparias y agroesteparias albergan unos estatus de proteccion muy altos, aunque se
reconocen insuficientes las medidas de conservacion y gestion implementadas en estos
ambientes (Calvo et al, 2000).

Otro ejemplo clasico que refleja como la percepcion desigual de la sociedad sobre los
ecosistemas ha tenido un efecto inmediato sobre su gestion y conservacion, es el caso de
los humedales. Mientras que siglos atrds se trataba de ambientes muy apreciados, y
estrechamente vinculados a la cultura y al progreso, en décadas mas recientes, con un
acceso al agua corriente normalizado, pasaron a considerarse espacios improductivos e
incluso insalubres, lo que supuso una gestion basada en la desecacién y la transformacién
de muchos de ellos a cultivos de regadio.

Fue en la década de los 70 cuando se reinicio la puesta en valor por estos espacios, pero
por su relevancia para la conservacion de las aves, mas que por su significacion intrinseca
0 por su papel fundamental para el mantenimiento de la calidad de las aguas (Ramsar,
2015).

En cuanto a los ecosistemas marinos y a los acuiferos al ser, en cierta medida, invisibles a
los ojos de un organismo terrestre como el ser humano, existe una inercia a considerarlos
una fuente inagotable de servicios y también como un sumidero de residuos de carécter
ilimitado. Este hecho no facilita el desarrollo de una conciencia social sobre los
problemas que trae consigo el uso insostenible de estos ambientes (Naciones Unidas,
2012).

El conjunto de estas evidencias invita a asumir que, incluso desde una perspectiva
biocéntrica, la percepcion de los seres humanos sobre la biodiversidad ha marcado los
parametros de toma de decisiones a niveles de evaluacién, gestion y conservacion.

Por otra parte, establecer una relacion lineal positiva entre la ausencia de usos
tradicionales y el incremento de la naturalidad, en cualquiera de sus expresiones,
supondria recaer en una simplificacion inadecuada. Por ejemplo, la agrodiversidad es
resultado de un proceso histérico de relacion entre el ser humano y la naturaleza y, en la
actualidad, esta sufriendo un proceso intenso de extincidn, a nivel de razas ganaderas y de
variedades horticolas (Egea et al, 2009). La pérdida de esta biodiversidad, ademas, esta
intimamente vinculada a la degradacion de los saberes populares y del sentimiento de
identidad cultural (Ramirez, 2005).
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Ante todo el escenario de degradacion, desde una vision biocéntrica, la relacion del ser
humano y la biodiversidad ha llegado a reducirse hasta llegar a entender a las personas
Unicamente como causantes de impactos e interferencias negativas sobre la conservacion
de la naturaleza (Figura 5). En esta vision, suele promoverse la conservacion de espacios
0 de especies, a modo de burbujas aisladas de biodiversidad, donde el resultado es un
modelo territorial de antinomias protegido versus no-protegido, que no llega a ser
efectivo pues contindan los conflictos entre uso y conservacion, y se siguen considerando
los espacios protegidos como un fin en si mismo.

Frecuentemente, el objetivo de gestion de estas areas protegidas es la inmutabilidad o
incluso revertir el estado de los ecosistemas, pero estos objetivos no consideran
suficientemente el caracter dindmico de los ecosistemas ni que, inevitablemente, el
cambio global impone también transformaciones sobre las &reas protegidas (Miller,
2005). El funcionamiento de los procesos naturales impide un aislamiento efectivo de
estas zonas, como ponen en evidencia lugares no habitados por humanos pero colmados
de residuos o contaminados (Vilches y Gil, 2007). Como defiende Marris (2011), hay que
considerar el mundo desde una perspectiva integral, como un inmenso jardin.

Por ello se avanzO hacia la tendencia actual en la que se propone un modelo de
integracion en el cual, las areas protegidas del siglo XXI, deben pasar a incluir la
presencia humana como parte esencial del area protegida, con el fin de mantener su
funcionalidad y enfatizar en la capacidad adaptativa al cambio (Duarte, 2006). Esto
implica tender puentes entre la politica de conservacion y la de ordenacion del territorio,
en la que los espacios protegidos pasan de ser un fin en si mismo a ser una herramienta
esencial en la gestion para su conservacion (Garcia Mora y Montes, 2003).

Desde este modelo basado en la resiliencia, los humanos y la naturaleza no son entidades
independientes sino que conforman el sistema socioecoldgico o socioecosistemas, por lo
que tienen que ser gestionados como un todo, es decir, como una entidad integrada y
unitaria. De este modo un socioecosistema es sostenible si conserva las capacidades
adaptativas al cambio a la vez que se generan y se mantienen las oportunidades de
autoorganizacion (Folke et al, 2002).

Por lo tanto, para la ordenacion y gestion de la conservacion de la naturaleza se requiere
de la comprension de la biologia de los organismos y del funcionamiento de los procesos
ecoldgicos; pero también es preciso reconocer los factores culturales, politicos y
econdmicos involucrados, para alcanzar una perspectiva completa y poder tomar
decisiones ajustadas para la resolucion de las problematicas. La sociedad debe admitirr
las razones de la conservacién, tanto como, los conservacionistas o gestores
medioambientales deben considerar los valores sociales en los programas de manejo de la
biodiversidad (Grace y Hare, 2008).
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Estrategias de aislamiento iniciales Estrategias de integracion actuales

Solo reservas grandes. Mezcla de reservas grandes y pequefias.
Proteccion de un habitat uniforme . Proteccion de diversos habitats.
Reservas gestionadas individualmente.  Reservas gestionadas regionalmente.
Exclusion de las personas. Integracion de la poblacion.
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Figura 5. Principios para la conservacion de reservas de biodiversidad, adaptado de Primack y Ros (2002).

El desafio real en la conservacion de la biodiversidad es entonces hacer participe a los
ciudadanos, que exista una conciencia social bajo la comprensién de la interdependencia
socioambiental. Asi contintia reconociéndose a las personas como causantes de impactos,
pero también como generadores de soluciones.

Ademas, en las ultimas décadas también ha crecido la conciencia de la importancia de la
biodiversidad para la humanidad, para su supervivencia y la calidad de vida (Balmford y
Bond, 2005). Se han desarrollado proyectos de diversa indole, entre los que puede
destacarse el esfuerzo invertido a escala internacional en el informe denominado
Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

Este proyecto trata de evitar el reduccionismo de asociar el beneficio o el valor de la
biodiversidad como un bien de mercado, y refiere a los servicios ecosistémicos como las
contribuciones directas e indirectas de la biodiversidad para el bienestar humano
(Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, 2011), donde quedan reconocidos los
servicios de abastecimiento (inmediatos), regulacion (indirectos) y también culturales
(intangibles), recogidos en la Tabla 3. Los primeros son facilmente reconocibles por la
poblacién, dado que son los mas inmediatos, especialmente alimentos y medicinas, sin
embargo, los servicios de regulacién, por la complejidad de los procesos implicados, son
mucho menos perceptibles y valorados (Yorek et al, 2008).
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En definitiva, y como se desprende de las publicaciones de Scosystem Service, esta
Evaluacion no esta orientada a catalogar bienes y servicios que obtenernos de la
biodiversidad sino, mas bien, a tener evidencias empiricas de nuestra dependencia y
promover su puesta en valor en la sociedad.

Por ejemplo Farley (2012) hace una clara distincion entre las perspectivas economicistas
de la biodiversidad y diferencia la economia convencional y la economia ecoldgica. La
primera busca la eficiencia y la maximizacion del valor de mercado, lo que puede derivar
en importantes impactos ambientales. La segunda se orienta a la calidad y a la capacidad
de resiliencia de la biodiversidad; donde las instituciones deben ser las que se adapten a
los parametros biofisicos y no a la inversa.

Es mas, desde este Gltimo enfoque se defiende tenazmente que la conservacion supone un
menor ingreso que la restauracion, puesto que se reconoce que la biodiversidad tiene un
valor econémico de entre 10 y 100 veces mayor que el coste relacionado con su
conservacion (Informe Stern, 2006).

Otros investigadores como Bas Haring, en su obra “Plastic panda’s” (2011), ofrecen
perspectivas mas extremas de la vision de la biodiversidad desde su importancia para las
personas, y alude que la poblacion no debe ser influenciada desde las preocupaciones
ambientales y sus urgencias. De hecho plantea que existe biodiversidad redundante y que
las interconexiones ecosistémicas sirven de pretexto para los conservacionistas, mas que
ser una razon real; y considera que debe conservarse solo aquello que nos resulta util.

En este enfoque, que podria denominarse antropocéntrico fuerte o puro, la sostenibilidad
no estd en aras de alcanzar una sociedad mas ajustada a los limites biofisicos y mas
equitativa, sino que plantea asegurar las materias primas para el futuro, en una conversién
del medio ambiente a capital natural (Ren et al, 2014). Esta perspectiva ha sido
profusamente criticada, porque niega el valor intrinseco de la biodiversidad y no se
adecua a los paradigmas cientificos. Se investiga el valor de la biodiversidad para
promover su conservacion no para subyugarla a una idea utilitarista para el ser humano.
Este es el posicionamiento mas aceptado, correspondiente al antropocentrismo débil.

No obstante, otra fuerte critica frente a la perspectiva antropocéntrica se centra en que los
instrumentos de evaluacién de la biodiversidad sobre pardmetros de mercado pueden no
ser adecuados, al no reflejar la complejidad de los procesos ecoldgicos y sus
interconexiones. Ademas existen beneficios que no pueden ser medibles, como los
servicios culturales, la identidad cultural o el deleite paisajistico, entre otros (Hooper et
al, 2005; Boyd, 2007; Tengberg et al, 2012).
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TIPO DE SERVICIO EJEMPLOS DATOS DESTACADOS
Agua para consumo humano u otros usos.
Alimentos procedentes directamente de los
ecosistemas o de la agricultura, ganaderia, - En Murcia se han registrado
apicultura, pesca, etc. 1028 variedades locales,
ABASTECIMIENTO Medicinas naturales, por ejemplo a partir de adaptadas a las condiciones
Contribuciones lantas silvestres. por- €jemp P climaticas de nuestra zona. El
inmediatas. P ' 80% de las horticolas esta en
Materias primas de origen bidtico, geoldgico o peligro de extincion. (Egea et
genético. al, 2009).
Energias renovables como biomasa, eodlica o
hidroeléctrica.
Polinizacion de plantas tanto  agricolas, - E| valor econémico anual de
medicinales o aroméaticas. la abejas en Europa se cifra
Co . ] en 15 billones de euros
’ Regulacién climatica y de la calidad del aire. (TEEB, 2010).
REGULACION Regulacién hidrica y depuracion. ,
- Los humedales son mas
Contribuciones Regulacion de las perturbaciones naturales tales  eficientes sobre nitratos y
indirectas. como inundaciones. fosfatos en la depuracion de
las aguas que las
Control de los procesos erosivos y la fertilidad del depugr]adorgs-desalinizadoras
suelo. (Martinez-Fernandez et al,
Control biologico, por ejemplo de las plagas. 2013)
Conocimiento cientifico.
) ) i - El uso del paisaje litoral-
CULTURAL Identidad cultural y sentido de pertenencia. marino ha llevado a un

Contribuciones
intangibles a partir
de experiencias
cercanas.

Conocimientos tradicional y ecolégico local.
Sentimientos espirituales y religiosos.

Disfrute estético de los paisajes, actividades
recreativas y ecoturismo.

Educaciéon ambiental.

proceso de litoralizacion en
Espafia, donde el 40 % de la
poblacion vive de forma
estable y se reciben mas 40
millones de turistas al afio
(WWF/Adena, 2005).

Tabla 3. Servicios asociados a la biodiversidad (Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, 2011).

En este sentido, para abordar la valoracion econémica de la biodiversidad pueden
implementarse dos formulas distintas (Costanza et al, 1997):

e La primera consiste en la realizacién de una evaluacion sistematica en términos
monetarios asociados a la biodiversidad y sus servicios. Esto supone una
mercantilizacion de la biodiversidad, en funcion de los beneficios que obtenemos,
como por ejemplo de regulacion ecosistémica.
Aquello gue no resulta atil, puede ser considerado improductivo desde el marco
financiero, lo que puede llevar confundir el valor econdémico y el valor de
conservacion. Por otra parte, y sobre todo cuando se realizan calculos a nivel
nacional o internacional, los resultados llevan a unas cifras tan elevadas que
pueden perder significacion para el lector.
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Sin embargo esta estrategia se ha empleado para aproximar la biodiversidad a los
actores politicos, los foros econdémicos e incluso la ciudadania, y entre otras
ventajas puede demostrar como la biodiversidad y su conservacion puede llegar a
ser mas eficientes que las soluciones tecnoldgicas o su restauracion (Martinez Paz,
2007; TEEB, 2010).

e En la segunda férmula, la biodiversidad se configura como una condicion limite

en la toma de decisiones sobre la planificacion o desarrollo de un éarea. Desde
luego esta formula se ha extendido menos que la anterior, para la puesta en valor
de la biodiversidad por parte de la poblacion. Si bien, si es una herramienta bésica
en la gestion de espacios protegidos, principalmente en relacion a especies
emblema (San Miguel, 2010). Aunque, en ocasiones, las restricciones derivadas
son causa de conflictos entre determinados sectores y los conservacionistas.
Desde esta estrategia se evita que la biodiversidad se convierta en una coleccién
de productos, y se reconocen limites no negociables, sin embargo su
implementacién a nivel politico requiere de acuerdos dificiles de alcanzar, que
suponen conflictos de intereses y que retrasan dilatadamente aprobar planes
administrativos. Un ejemplo claro es el retraso en aprobar planes de gestion,
planes de ordenacién o planes rectores de uso y gestion de los espacios naturales
protegidos, como un mal endémico de nuestro pais (WWF, 2015).

Ninguna de estas estrategias llega a ser ideal, y se propone un modelo mixto, denominado
“Modelo de proceso” (Kamppinen y Walls, 1999), que basa la evaluacion de la
biodiversidad segun cuatro aspectos basicos: a) Evaluar la biodiversidad en sus tres
dimensiones; b) Valorar los condicionantes biolégicos y sociales positivos que
intervienen, incluyendo la contribucion al estado de los negocios; ¢) Reconocer la
influencia de la biodiversidad sobre las dimensiones ambientales y sociales, y d) El
analisis del impacto de las acciones, segun las investigaciones en el ambito de la
conservacion.

La asignacién de un valor instrumental a los argumentos ecoldgicos continda, aun asi,
teniendo detractores como advierte Takacs en 1996. Sin embargo, ante las tasas de
pérdida de biodiversidad y el riesgo que suponen para la humanidad, hay que dotar a los
ciudadanos de oportunidades y herramientas para evidenciar sobre las interdependencias
naturaleza-sociedad (Wilson, 1992), que incluya la necesidad de biodiversidad y también
las limitaciones de la tecnologia (Bybee, 1991).

De hecho, también hay que reconocer que existe una idea dominante, basada en que la
innovacion y la capacidad de invencion humana es suficiente para superar las
problematicas ambientales. Por tanto es preciso una reflexion profunda a este respecto,
sobre todo porque las dindmicas de mercado y de produccion de bienes y servicios,
contintan en la misma trayectoria, no estan adaptandose a criterios de sostenibilidad
(York y Rosa, 2003).
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Asi, desde la sociedad deben aceptarse, entonces, las fortalezas y, también, las
debilidades de los argumentos basados en la percepcion de la biodiversidad como un
recurso. Sin embargo, la situacion actual de crisis ambiental empuja a asumir que es
necesario que la poblacion esté concienciada respecto a la importancia de la biodiversidad
en sus vidas y de su valor instrumental para que, ademas de emplearlos, estos recursos se
sigan manteniendo (Ehrlich y Wilson, 1991).

La comprension de este tipo de argumentaciones requiere de una alfabetizacion cientifica
de la ciudadania, para advertir de forma clara nuestro estado de obligada dependencia de
biodiversidad (Miller, 1983; Bingle y Gaskell, 1994). Por tanto, y a pesar de que los
recursos tengan una faceta mercantil, ha de asumirse que su manejo no debe suponer, en
ningun caso, tasas de reduccion o pérdida de biodiversidad. Se trata entonces de una
alfabetizacion orientada, no al conocimiento, sino a la toma de decisiones y a resolver
problemas donde ciencia, tecnologia y sociedad se interconectan.

Sin menospreciar en ningun caso el valor intrinseco de la biodiversidad, y por supuesto
asumiendo su relevancia, la mayoria de educadores ambientales no los consideran
suficientemente convincentes para que se configuren la base de una educacion sobre las
problematicas ambientales. Se deben buscar razones mas proximas a la sociedad, que
motiven a las personas a involucrarse y a participar de forma activa en la conservacion de
la naturaleza (Dreyfus et al, 1999).

Algunos autores defienden un enfoque ecopedagdgico, por encima del antropocentrismo
(Gadotti, 2010), sin embargo, en estudios sobre la percepcion de los jovenes respecto a la
biodiversidad se demuestra que aquéllos con una perspectiva ecolégica no llegan a
comprender la problemética de su pérdida, las dimensiones implicadas. De hecho el foco
ecolégico no supone autométicamente un elevado conocimiento bioldgico en los
participantes; y tienden a emplear argumentos débiles o erréneos y a ser menos empaticos
con personas en situaciones desfavorecidas (Menzel y Bogeholz, 2009).

Es maés, otros estudios muestran la efectividad del enfoque humano-orientado, basado en
comprender los vinculos entre la biodiversidad y la sociedad, mediante la toma de
decisiones frente a la influencia de determinadas actividades humanas. Sus resultados
constatan que los participantes alcanzan a involucrar valores que ponen en evidencia la
construccién social que encierra la gestion medioambiental, y el interés de la implicacién
ciudadana en la resolucion de conflictos socioambientales (Grace y Ratcliffe, 2002;
Grace, 2009).

De esta forma, no se trata de imponer una visién economicista de la naturaleza, que la
deprecie limitandola en exclusiva a su funcionalidad para el ser humano. Se configura
esencial conceptuar la biodiversidad bajo una mentalidad integradora basada en el
reconocimiento de la coevolucién secular de los procesos naturales y culturales. Somos
parte de la biodiversidad, y por tanto no se puede entender la misma sin considerar su
dimensidn sociocultural, y la interfase naturaleza-humanidad.
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Desde la presente investigacion, abordar los valores antropocéntricos se configura un
instrumento didactico para evidenciar la interdependencia existente entre la sociedad y la
biodiversidad, al objeto Gltimo de promover la asuncién de compromisos Yy
responsabilidades.

2.1.2. Dimensién social de la biodiversidad.

Existe un acervo de conocimiento, practicas culturales y valores asociados a la
biodiversidad,desarrollados histéricamente por las comunidades en una relacion estrecha
con el medio natural, cuya trasmision también se halla en riesgo de desaparicién (Brodt,
2001). De hecho, esta erosion de conocimiento ancestral se estd interrumpiendo a un
ritmo equivalente al de extincion de la flora y la fauna (Contreras, 2009).

Esta pérdida supone un mayor desconocimiento de la biodiversidad local que es dificil de
recuperar y que incide en su conservacion; de hecho la CDB reconocia la importancia de
mantener y proveer de estos conocimientos.

Ademas estas relaciones son de doble sentido, si la cultura afecta en la proteccion
ambiental, la degradacion de la naturaleza también influye considerablemente en las
sociedades. Se ha demostrado, por ejemplo, que la desertificacién genera hambrunas en la
poblacion y los alzamientos y revueltas populares (Delibes y Delibes, 2005). Es mas,
muchos escenarios de conflicto y violencia, vienen ligados a desequilibrios de la biosfera
y de la insostenibilidad (Mayor Zaragoza y Bindé, 2000).

Ante estos vinculos tan estrechos, en la Estrategia Global para la Biodiversidad, se acepta
que la diversidad cultural podria considerarse parte de la biodiversidad y se precisa de un
protocolo que incluya su proteccion (WRI-UICN-PNUMA).

Para autores como Ramén Folch (1998), la diversidad cultural es la garantia para una
pluralidad de respuestas ante los problemas ambientales los que la humanidad ha de hacer
frente. Tanto la diversidad cultural como la bioldgica estan amenazadas y en peligro
(Toledo y Barrera-Bassols, 2008), y las causas subyacentes responde a un conjunto de
factores de distinto rango, desde una gobernanza débil hasta la falta de conocimiento y
concienciacion sobre la importancia de la biodiversidad para nuestra calidad de vida.

Asi pues la pérdida de biodiversidad es una problematica multidimensional que tiene
repercusiones ambientales, amenaza las formas de vida e incrementa nuestra
vulnerabilidad como especie.

En este sentido, se requiere avanzar en la investigacion de la influencia del cambio global
sobre asuntos relevantes a nivel social, tales como la desigualdad social, relaciones de
poder, pobreza o la justicia social, que son fundamentales para el funcionamiento,
adaptacion y supervivencia de las sociedades (Adams et al, 2004).
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Pero sobre todo, se requiere avanzar en enfoques holisticos que permitan avanzar en la
comprension de los factores socioambientales, en las interconexiones e interdependencias
existentes. El logro de la sostenibilidad aparece hoy indisolublemente asociado a la
necesidad de universalizacién y ampliacion de los derechos humanos.

2.1.2.1. Percepcion social del valor de la biodiversidad.

Las personas atribuyen valor a las formas de vida en términos de belleza, utilidad, rareza
0 atractivo visual. Son estas caracteristicas las que dan forma y modelan sus opiniones
sobre la necesidad o no de proteger la biodiversidad (Kellert, 1993).

Las creencias y valores tienen un fuerte impacto respecto a la importancia que se otorga
ade la biodiversidad y por tanto influyen fuertemente en los comportamientos. Segun
Kollmuss y Agyeman (2002) el comportamiento pro-ambiental es muy complejo y dificil
de representar mediante un simple esquema o diagrama. Es necesario considerar factores
externos como los economicos, los culturales e incluso los institucionales. Pero también
es preciso considerar los factores internos, entre los que se recogen los siguientes:

e La motivacion: Es la razon para un comportamiento. Los motivos para el
comportamiento pro-ambiental pueden ser conscientes o inconscientes, y se
distinguen entre motivos primarios, como el altruismo y motivos selectivos
relacionados con las necesidades propias.

e Conocimiento ambiental: solo una pequefia fraccion del comportamiento
ambiental esta directamente relacionado con el conocimiento de datos o sucesos.
Burnett (1998) ya hacia referencia a que los mensajes conservacionistas estan a un
mismo nivel que los lanzados respecto al tabaco o las armas. Tienden a presentar
o describir los hechos, lo cual es necesario pero no suficiente.

e Valores: son los responsables de desarrollar nuestra motivacién intrinseca. La
cuestion sobre la que se desarrollan nuestros valores es compleja, aunque parece
que estan influenciados por el entorno inmediato, la familia, los amigos o los
vecinos, asi como por el contexto cultural.

e Actitudes: Se definen como la intencionalidad, el sentimiento positivo 0 negativo
sobre otras personas, objetos o ideas. Estas parecen tener un impacto variado, en
el comportamiento pro-ambiental.

e Conciencia ambiental: se refiere a la comprension del impacto del
comportamiento humano en el medio natural, donde se incluye un componente de
conocimiento y otro de percepcion. El desarrollo de esta conciencia pude verse
restringido por la complejidad de los procesos ecoldgicos y porque muchos
problemas ambientales no son inmediatos, sus efectos son graduales.
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e Compromiso emocional: Se puede ver como la capacidad de tener una reaccion
emotiva cuando nos enfrentamos a la degradacion ambiental. Cuanto mas se
emociona una persona, mayor podria ser su compromiso de comportamiento pro-
ambiental.

Por otra parte, las diferencias culturales en la percepcién de la biodiversidad y su
importancia también son relevantes para planificar programas de formacion efectivos al
objeto de promover una concienciacion ambiental ciudadana.

Por ejemplo, en el estudio de Ibrahim Ali (2006) se puso en evidencia que los alumnos
keniatas son conscientes de la necesidad de biodiversidad para su bienestar. Su realidad
social, en contacto inmediato con la vida silvestre influye en su percepcion y actitudes; la
biodiversidad es muy valorada y conservada por ellos. En el caso de Brasil, también se
mostro que aquellos jovenes con mayor contacto con paisajes naturales, tenian un mayor
afecto y preocupacion por su proteccién (Bizerril, 2004).

Wijkman y Rockstrom (2012) ponen en evidencia que la poblacion de los paises de
mayor nivel econémico y desarrollo tecnoldgico, no estd necesariamente ma&s
concienciada ambientalmente; y tiende a un escaso reconocimiento de la magnitud de los
desafios ambientales y la limitacion de recursos a las que la humanidad se enfrenta
(Kopnina, 2013).

Sin embargo, en estos paises la presencia del cambio global en los medios de
comunicacion ha aumentado exponencialmente en la Ultima década, aunque suelen
presentar las tematicas ambientales desde términos neutrales, poco criticos y alejados de
la perspectiva y urgencia que demanda la investigacion cientifica (Michail et al, 2007).

Ademas, el flujo de informacidn es tan intenso y presenta tantas contradicciones internas
que los ciudadanos, los gestores publicos y el sector privado pueden verse confundidos, lo
que debilita su capacidad de responder a estos desafios. No obstante, como Shirley
Malcom reconoce, los medios de comunicacion, bien orientados, tienen un gran potencial
para divulgar el conocimiento sobre temas ambientales y contribuir al incremento de la
consciencia ciudadana (Malcom, 2002).

Existen sucesos relevantes de movilizacion ciudadana gracias a la divulgacion de los
problemas ambientales y a un incremento en la concienciacion ambiental. De entre los
mas importes se encuentra en que tuvo lugar a partir de la obra de Racher Carson
Primavera Silenciosa, publicado por primavera vez en 1962 (Carson, 2010).

Sin embargo, de forma general y a pesar la mayor cobertura mediatica de los problemas
de conservacion, la poblacién no considera la proteccion de la biodiversidad como un
asunto prioritario (Graves et al, 1993). Investigaciones como la realizada por Fischer y
Young (2007) estudiaron las asociaciones mentales en relacion al término biodiversidad
del publico general de Escocia (montafieros, turistas, residentes de un espacio natural,
estudiantes de técnicas agricolas, etc).
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De los resultados se desprende que algunos participantes expresan conceptos muy ricos
sobre la biodiversidad, independientemente de sus conocimientos cientificos. También
hubo un gran consenso con respecto a que la biodiversidad debe conservarse per se,
aunque las formulas para ello fueron muy distintas. Ademas reconocieron facilmente que
el ser humano afecta a la conservacion de la biodiversidad y que esto influye a otras
especies, incluida el ser humano, pero los efectos fueron inciertos. Se deducen, entonces,
que existen dificultades evidentes para interpretar las relaciones biodiversidad-sociedad.

Desde esta investigacion también identificaron tres visiones basicas del rol del ser
humano en la gestion ambiental: los humanos como enemigos potenciales; los humanos
como gestores activos; y los humanos como usuarios:

e En el primer caso domina una percepcion biocéntrica, en el que las actividades
humanas son las responsables de la situacion actual de crisis de la biodiversidad, y
la tendencia clara de proteccion es la exclusion del ser humano en extensiones
naturales. Las limitaciones de esta vision ya se han discutido anteriormente.

e En la segunda concepcion, que responderia a una idea antropocentrista basada
Unicamente en criterios de utilidad, y dinamismo del sistema natural, capaz de
adaptarse a los cambios generados. Es un enfoque mucho mas pragmatico, y a la
par también denota cierta ingenuidad, puesto que, si bien existe capacidad de
adaptacion, también que hay fendmenos irreversibles e irremplazables debidos a
la intensa actividad humana.

e Respecto al tercer posicionamiento, se asume que el ser humano puede tener un
impacto negativo sobre la conservacion de la naturaleza. Se alude a los servicios y
beneficios que obtenemos de la biodiversidad y su importancia, asi como al riesgo
de que puedan perderse o dafiarse por fendGmenos como la sobreexplotacion. Esta
visidn se reconoce como la mas interesante para la alfabetizacion ambiental de la
ciudadania (Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

Junto a este estudio hay otros muy interesantes que reflejan las visiones, el valor y las
creencias en relacion a la biodiversidad (Tabla 4). Destaca el realizado por Menzel y
Bogeholz (2009) dado que compara la percepcion de 433 jovenes chilenos y alemanes, de
entrel5 y 19 afos. Los resultados apuntan a que tienden a asociar fuertemente los dafios
de la pérdida de biodiversidad a efectos en el medio ambiente, y muestran mayores
dificultades para identificar aquéllas relacionadas con el ser humano. Esto tiene dos
lecturas, que consideran que los efectos son méas dramaticos en el medio natural o que
simplemente les resultan mas plausibles. De hecho, una de las dificultades mas
importantes es alcanzar una adecuada comprension de coémo la destruccion de la
naturaleza afecta la vida de las personas y la vulnerabilidad de las sociedades mas pobres,
debido a que se trata de relaciones no lineales y que suceden a distintas escalas espacio-
temporal.
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ESTUDIOS SOBRE LA PERCEPCION DE LA BIODIVERSIDAD

Participantes Breve resultado
N 433 jovenes entre 15y Escasa percepcion socioambiental de los
Menzel y Bogeholz (2009) 19 afios problemas de pérdida de biodiversidad.
La caza y la industria se perciben
Grace y Sharp (2000) 405 jovenes de negativas, pero Ias_practlcas agricolas
Secundaria intensivas pueden incluso favorecer la

biodiversidad.

El ser humano es el centro de la naturaleza.

191 jovenes de Algunas especies son mas plausibles de

Yorek et al (2008)

Secundaria
conservar que otras.
Gallup Organization (2007 | >25.000 personas Existen dificultades asociadas a la
y 2010) mayores de 15 afios comprension del término biodiversidad.

Tabla 4. Estudios de interés sobre la percepcidn social de la biodiversidad.

Por tanto puede ser interesante plantear contextos donde enfatizar con otras personas o
pueblos ante contextos de pérdida de biodiversidad asi como poner una especial atencion
en la interdependencia humano-naturaleza, ya que podran hacer evidente la complejidad
de estos sucesos, lo cual tiene una gran significacion para incrementar el nivel
compromiso (Stern et al, 1999).

En el 2000, el estudio realizado por Marcus Grace y John Sharp, tratan de analizar si la
juventud considera las especies en extincién como una consecuencia justificada de la
actividad econémica. Ademas profundizan sobre qué tipo de especies consideran que
merecen ser conservada y cuales no.

De sus resultados, sobre un total de 405 alumnos de Secundaria, se desprenden los vacios
entre la percepcién de los jovenes y la emergencia impuesta por los cientificos. Por
ejemplo los participantes consideraron inaceptables las actividades asociadas a la caza o
la industria, pero la agricultura no la entienden como una practica que afecte de forma
importante la biodiversidad. De hecho consideran que las practicas agricolas, incluidas las
intensivas, son generalmente buenas para la vida salvaje (Grace y Sharp, 2000).

Los estudiantes mostraron también un consenso mayor en la proteccion de mamiferos y
aves, en menor medida de plantas y aun menos de invertebrados, refiriéndose a estos
ualtimos como horripilantes. Incluso habia participantes que no estaban de acuerdo con su
conservacion. Todo ello por una percepcidon negativa de estos seres, que se entienden
como molestos, irritantes e innecesarios, cuando en realidad son la base de procesos de
regulacion tan basicos y necesarios como la polinizacion. Una realidad que
investigaciones mas recientes contintan reafirmando (Shepardson, 2005; Prokop, y
Tunnicliffe, 2008).
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Junto a esto también mostraron percepciones de que el ser humano es la forma de vida
mas avanzada, e incluso el centro de la naturaleza, como afirmaron méas de una cuarta
parte de los participantes. Una percepcion que se ha puesto de manifiesto en estudios
posteriores como los de Yorek et al (2008), con un total de 191 alumnos de Secundaria
encuestados.

Parece claro, entonces, que domina una estructura cognitiva antropocéntrica, y serian
eficientes estrategias que aproximen la biodiversidad desde este enfoque, para fomentar
una alfabetizacion cientifica adecuada y desarrollar una conciencia que conduzca a
reflexiones mas profundas, de fondo ético, cercanas a concepciones biocéntricas.

De hecho las investigaciones orientadas a valorar la importancia para el ser humano de la
biodiversidad se complementan con otras centradas en aspectos no antropocéntricos, es
decir, que ambas visiones se complementan de forma factible (véase por ejemplo el
volumen 4(2) de la revista Journal of Education for Sustainable Development, en 2010).

Ademas, es relevante considerar que, al referirse a los problemas ambientales, el
protagonismo se lo ha llevado el cambio climético (Fernandez Reyes y Mancinas-Chavez,
2013), pero los ciudadanos contintan refiriéendose, como ya se ha mencionado, a la
industria o la polucién, como causas principales, apenas se reconocen la influencia de las
actividades humanas, desde préacticas diarias en los hogares o a titulo personal
(Lindemann-Matthies, 2002).

Por ejemplo en 1996, en encuestas realizadas a jovenes de entre 15 y 16 afios, se observo
que solo el 34% considera como una problematica “muy seria” la pérdida de
biodiversidad y de hecho la situaron por debajo de la destruccion de la capa de ozono, la
desaparicion de los bosques tropicales o el efecto invernadero (Morris y Schangen, 1996).

Otras encuestas realizadas en 1996 y 2002 en el marco del Proyecto Biodiversidad, para
evaluar las actitudes del pablico general americano, mostraron un elevado nivel de
preocupacion sobre la pérdida de especies, puesto que mas del 40 % de los encuestados
(41 y 47% respectivamente) declararon que la pérdida de biodiversidad era importante a
nivel personal (Biodiversity Proyect 1998 y 2002). Es mas, el 69% de los participantes en
el 2002 reconocieron una responsabilidad moral en la conservacion de plantas y animales.
Incluso casi tres cuartas partes reconocen que la naturaleza es fuente de inspiracion, de
paz, otorgandoles valores estéticos, éticos, patridticos y religiosos, entre otros.

A pesar de la preocupacion que muestran estos resultados sobre la pérdida de
biodiversidad, otras entrevistas a la poblacion muestran que la salud, el terrorismo, la
educacion o la economia, e incluso la calidad de gobernanza estan por delante de las
problematicas ambientales, puesto que son mucho mas inmediatos a la realidad de la
sociedad (Keating, 1993; Curry et al, 2007). Sin embargo la pérdida de biodiversidad,
estan directa o indirectamente integrada en todos estos asuntos que la sociedad reconoce
criticas: salud, bienestar, riqueza, etc., por lo que no esta en competencia con ellos.
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En 2007 y 2010, la Comision Europea también realizo, a traves del Eurobarémetro,
encuestas en los 27 estados miembros, que supuso evaluar a 27.000 europeos mayores de
15 afios, con resultados proximos a los americanos (Gallup Organization, 2007 y 2010).
Entorno al 38% conocia el término biodiversidad y su significado; mientras que
aproximadamente una tercera parte solo lo reconoce de oidas pero no puede definirlo; el
resto, nunca lo habia oido.

Aunque los austriacos y los alemanes son los méas familiarizados con el término, Espafia
se encuentra entre los paises donde los ciudadanos han oido hablar mas de la
biodiversidad (alrededor de un 70%). No obstante sigue fuertemente asociada a la idea de
diversidad de especies.

En cuanto a las causas de los problemas de conservacion, los espafioles sefialan en su
mayoria (mas de un 60%) sucesos puntuales como derrames de petroleo o accidentes, y a
procesos de contaminacién del agua y el aire. Luego no parece que construyan vinculos
claros entre practicas diarias asociadas a la cotidianeidad de los ciudadanos. De hecho, en
términos de sentirse afectados, los europeos en general y los espafioles en particular, no
consideran que les vaya a afectar la pérdida de biodiversidad. Por ejemplo en nuestro
pais, casi un 40% de los encuestados supone que no se ve ni se vera afectado por esta
problematica.

Todo ello a pesar de que una amplisima mayoria, proxima al 95% asegura que la
naturaleza es fuente de bienestar y de calidad de vida y que es indispensable para la
produccion de bienes (alimentos, combustible y medicinas), aunque en menor medida se
asocia su pérdida a consecuencias negativas econémicas.

De los anteriores resultados podria pensarse que en Espafia, aunque los ciudadanos
reconocen que obtienen bienes y servicios de la biodiversidad, éstos no son tan
significativos como para asumir que su pérdida pueda tener una repercusion importante
en sus vidas. Incluso, respecto a los esfuerzos, a excepcion de un 34% que afirma que le
gustaria haber hecho algo mas la biodiversidad, el resto de espafioles o esta satisfecho con
sus esfuerzos o no pone atencién a este aspecto.

Ante el conjunto de percepciones que tiene la poblacién en general, y con los resultados
obtenidos desde los informes de la CDB (Airbus, 2010), se denota el gran esfuerzo que
aun queda pendiente para implicar a la poblacién. Es evidente la necesidad de seguir
incrementando los esfuerzos para informar, hacer participe y empoderar a las futuras
generaciones en torno a la importancia de conservar la biodiversidad.

Ademas, reconocer la vision de los ciudadanos es cada vez mas importante precisamente
porque desde las estrategias de conservacion actuales, se promueven procesos de
participacién de la poblacion donde se requiere a la ciudadania para la toma de decisiones
en la gestion ambiental, de forma que se lleguen a consensos entre distintos agentes
sociales (Renn, 2006). En Espafia estos procesos estan tomando un mayor protagonismo
con la planificacion de los espacios de la Red Natura 2000 (EUROPARC, 2007). Si bien,
la limitacion de la formacion de la poblacion podria llevar incluso a que su participacion
sea considerada poco util; alejandola de estos asuntos.
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Este escenario en el que la sociedad no reconoce la urgencia de actuar frente a las
problematicas ambientales, puede responder a la dificultad para cambiar de habitos, a la
preponderancia de otros intereses y preocupaciones con los que muchas veces entra en
competencia, pero también a la falta de una adecuada educacién a este respecto,
(Kopnina, 2012; Wijkman y Rockstrém, 2012). A esto se suma la falta de interés de los
medios, la poca efectividad en términos de comunicacion del ambito cientifico y a la
carencia del interés publico sobre estas teméaticas (CBD-UNESCO, 2001).

Asi pues, décadas después de la CDB, las estrategias de comunicacion y educacion siguen
siendo insuficientes, lo que de nuevo hace evidente el desafio de la formacion de los
ciudadanos. La sociedad percibe que es el sistema educativo quien tiene la
responsabilidad principal en este proceso de educacion ambiental de los nifios y jovenes
(Roth, 1992).

Autores como Burnett (1998) o Sauvé (2010) vuelven a insistir que para lograr la
comprension y el compromiso ciudadano en este sentido, las estrategias para abordar la
importancia de la biodiversidad, deberian ser disefiadas con objetivos més alla de la
simple presentacion de informacion de las problematicas de conservacion.

A este respecto Coffin y Elder (2005) concluyen que los mensajes deben otorgar a la
poblacidén una razén para interesarse y deben referirse, entonces, a valores e intereses
personales, lo que reverbera en la necesidad de partir desde un enfoque antropocentrista.
Por supuesto deben referirse a las amenazas, pero, como también han de proporcionarse
soluciones accesibles y realistas, para que los ciudadanos se sientan involucrados, con
capacidad para actuar, con una atencién muy especial a la reduccion del consumo.

De otra parte, la divulgacion o actividades educativas no deben tener un caracter
abrumador o conducir a la desesperacion o apocalipsis, que pueden derivar en la inaccion,
sino intentar subrayar la relacion con otras especies, habitats y otras personas o pueblos,
con énfasis a las responsabilidades y oportunidades de intervenir (Hicks y Holden, 1995).
De esta forma, la insostenibilidad sirve como diagnoéstico y justifica la necesidad de
cambio social, con énfasis en las posibilidades de accion, al refuerzo del sentimiento de
poder, generando expectativas para la accion (Folch et al, 1999).

También parece importante que se ofrezcan y se promuevan oportunidades para que los
ciudadanos puedan admirar, reflexionar y desarrollar una sensibilidad para el cuidado de
la biodiversidad, que pueda conducir a la conexion como individuo con la naturaleza
(Kassas, 2002a; Dunn et al, 2006).

Sera preciso el uso de hechos especificos, huyendo de indeterminaciones, mediante un
lenguaje apropiado, para aproximar la biodiversidad, resaltando problematicas locales que
tengan una afeccion directa o cercana a las personas. EI mensaje debe estar entonces
hecho a la medida de la audiencia (CDB-The Biodiversity Proyect, 1999). Por ejemplo,
los resultados del estudio de Nisiforou y Charalambides (2012), apuntan a que la
concienciacion hacia los problemas ambientales debe enfatizar en los vinculos entre el
consumo o acciones individuales y la calidad ambiental.
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En este sentido, la educacion se reconoce entonces como una herramienta crucial para
alcanzar la sostenibilidad y la proteccién de la biodiversidad desde cambios en las
percepciones, actitudes y comportamientos de las personas hacia la naturaleza (Ehrlich y
Pringle, 2008).

La toma de decisiones que se promueve desde la alfabetizacion ambiental, permite a los
ciudadanos enfrentar de forma efectiva las controversias respecto a la conservacion y esto
incluye una discusion explicita e implicita de aspectos relacionados con la biodiversidad.
Asi, en el contexto de un aula, por ejemplo, podrian escuchar otras ideas y opiniones y
fomentarse la reflexion del punto de vista propio. Se movilizan conceptos cientificos,
valores sociales y personales que son importantes para una participacion significativa,
especialmente cuando se consideran escenarios de conservacion donde se incluye el ser
humano. Todo ello ayuda a una construccion social de las practicas de conservacion
(Grace y Byrne, 2010).

2.2. Laeducacién, un instrumento esencial para conservar la biodiversidad.

Las tematicas relacionadas con la biodiversidad y sus problemas de conservacion se
consideran una controversia crucial, clasica y a la par contemporanea, potencialmente
relevante para todos los ciudadanos a nivel individual y social, y representa una
oportunidad de interés en el contexto educativo (Benayas y Marcén, 1995).

Los impactos sobre el medio ambiente fueron especialmente evidentes desde la mitad del
siglo XX, y de forma paralela a su visibilidad social la preocupacion desde grupos
sociales y las investigaciones en ecologia fueron incrementandose, ocupando cada vez
mas espacio en los medios de comunicacion. Sin embargo, la importancia de estos medios
no es comparable al papel que deberia jugar la escuela respecto a la concienciacién
ambiental y el desarrollo de competencias para la accion (Morris y Schagen, 1996)

En este contexto se configura una herramienta importante la educacion, en relacion a las
probleméticas ambientales, donde ademéas de la trasmision de informacion, sera
imprescindible promover el desarrollo de actitudes y comportamientos responsables, de
forma intencionada, donde se tengan en cuenta los intereses de las generaciones futuras
(Aramburu, 2000).

Se trata de una evolucion importante hacia un enfoque holistico de estas tematicas, donde
ademas del hecho de conocer bien el funcionamiento de los ecosistemas naturales y las
manifestaciones visibles de la problematica medioambiental, se comprenden las causas
Gltimas (sociales, econdmicas y culturales) que pueden explicar el deterioro del entorno
humano (Kramer, 2002).
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2.2.1 Proceso de conceptualizacion de la Educacion para la Biodiversidad.

La necesidad de conservacion de la biodiversidad no es un tema emergente, ni tampoco la
necesidad de involucrar a la sociedad, como evidencia el conjunto de esfuerzos
internacionales en forma de reuniones, convenios o conferencias. Sin embargo, si lo es el
enfoque de la educacion encaminada a la conservacion de la biodiversidad (Navarro-
Pérez y Tidball, 2012).

En este sentido, y valiéndonos de los tres enfoques para la alfabetizacion ambiental
sefialados por Lucas (1980), se podria diferenciar:

e Una ensefianza basada en la comprensién de los conceptos bioldgicos o los
fundamentos de la ecologia, que se reconoce como aprender sobre el medio
ambiente.

e Una ensefianza dirigida a fomentar experiencias para aproximarse y vivenciar a la
naturaleza y su diversidad biolégica, por ejemplo, en formato de salidas de campo,
que se podria denominar aprender en el medio ambiente.

e Una ensefianza orientada al planteamiento y resolucion de los conflictos sobre la
conservacion de la naturaleza, a la comprensién de las dimensiones implicadas y a
la toma de decisiones; que se reconoce como aprender para el medio ambiente.

Es en esta ultima es donde se encuadran los objetivos basicos de la formacion ciudadana
identificados por la CDB, por lo que la ensefianza en relacion a las problematicas de
conservacion de la biodiversidad, enfocada a la puesta en valor y la adquisicion de
actitudes responsables, puede pasar a denominarse, de forma especifica, como educacion
para la biodiversidad.

Dreyfus et al (1999) afirman que las herramientas necesarias para el desarrollo del
conocimiento, de argumentos, y empoderamiento ciudadano respecto a las problematicas
de conservacién de la biosfera solo pueden lograrse desde la educacion para la
biodiversidad.

Hay que admitir que esta ensefianza, dirigida a la proteccion de la diversidad bioldgica, ha
sido cada vez més importante, si bien, su incorporacion en la escuela esta siendo lenta
(Barker y Elliot, 2000). Es mas, existen pocas oportunidades para que los jovenes
discutan sobre las problemaéticas ligadas a la biodiversidad, mas aun en contextos
formales, y se observa que los argumentos que emplean cuando abordan estas tematicas
son simplistas 0 generales y existen pocas expectativas de que mejoren en el futuro
(Grace y Sharp, 2000).
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El proceso de integracion de una ensefianza para la biodiversidad efectiva supone, en
primera instancia, concretar el marco didactico en el que se situa, establecer directrices y
estrategias metodoldgicas adecuadas, asi como establecer los objetivos de aprendizaje. En
este sentido, la investigacion sobre la Ensefianza de las Ciencias y la relacionada con la
Educacion Ambiental, son los principales referentes al abordar los problemas de
conservacion socioambientales (Disinguer, 1997; Yus, 2000; Dresner, 2002).

Las conclusiones conjuntas de los estudios de Gayford (2000), de Barker y Elliot (2000) y
de Cross y Price (1994) establecen que la educacion sobre las problematicas de
conservacion de la biodiversidad debe enfocarse a dotar a los alumnos de las siguientes
competencias:

e Alcanzar una vision compleja de estas problematicas, incluyendo todas sus
dimensiones: ecoldgicas, socioculturales y economicas, es decir lograr una
percepcion socioambiental sobre sus causas, y especialmente, sobre sus
consecuencias.

e Considerar evidencias, acceder a la informacion, realizar predicciones, debatir y
plantear conclusiones, como estrategias cientificas relacionadas con lo anterior.

e Lograr un pensamiento holistico para interrelacionar e interpretar las sinergias con
otros problemas, por ejemplo el cambio climatico.

e Aceptar distintos puntos de vista, ambivalencias, limitaciones y controversias
vinculadas a la conservacion de la biodiversidad; y construir un criterio propio.

e Explorar las alternativas y realizar una toma de decisiones argumentada e
involucrarse de forma activa en la conservacion ambiental.

La educacion para la biodiversidad esta por tanto méas cerca de una educacién en valores
que de una educacion en el ambito de las Ciencias Naturales, y se requieren enfoques de
ensefianza orientados a la adquisicion de competencias para la accion (Tilbury, 2011). De
hecho, en palabras esta autora “se trata de un aprendizaje para plantear cuestiones
criticas y argumentadas o reflexivas [sobre los problemas de conservacion], para
clarificar valores, para plantearse futuros mas sostenibles, para pensar sistematicamente
y para responder a partir del aplicacion de estos aprendizajes y para explorar el
dialecto entre tradicion e innovacion”.

En este contexto, los enfoques de la Educacion Ambiental y la Educacion para el
Desarrollo Sostenible serian adecuados para fundamentar la educacion para la
biodiversidad, puesto que ambas se orientan a la concienciacion ambiental, en la que se
debe reconocer la dinamica del ambiente biofisico y sociecondémico, y sus
interdependencias. Si bien cada una emergié en distintos tiempos y desde diferentes
contextos.
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Desde una perspectiva historica, la Educacion Ambiental (EA) emergio en la década de
los 70 como un campo importante para abordar temas de conservacion de la naturaleza
(Palmer, 2003). No obstante fue en la Agenda 21 (1992) donde esta EA se reorient6 hacia
una Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS), al fin de construir puentes de
entendimiento entre la sociedad, la economia y el medio ambiente (McKeown y Hopkins,
2003).

La EA ha sido objeto de controversia por no ser socialmente relevante en ciertos aspectos
y su escaso caracter interdisciplinar (Hungerford, 2010). Por su parte, la EDS, lo ha sido
por estar basada en la ética, la cultura y conceptos que representan una perspectiva
antropocéntrica que, no bien orientada, podrian reforzar la distancia entre el ser humano y
la naturaleza (Sauvé, 1999)

Pero tanto en la EA como en la EDS, con el tiempo, se han ido redefiniendo sus &mbitos,
propositos y perspectivas, para abordar cuestiones como la proteccién de la biodiversidad
y otras problematicas ambientales. Esto llevo a que en el afio 2000 la IUCN organizara
un debate a este respecto, para clarificar las diferencias entre la EA y la EDS, en el que no
hubo un acuerdo global pero si se establecieron tres posibles enfoques (Hesselink et al,
2000):

e De superposicién, donde ambas concurren o se solapan entre si, por lo que aunque
existirian coincidencias, también se identifican diferencias suficientes entre ellas.

e Globalizadora: en la que la EA absorbe a la EDS o a la inversa, de forma que una
seria mas amplia y podria englobar a la otra.

e De continuidad: donde la EDS se identifica como una segunda generacion de la
EA, al admitir la inclusion de cuestiones de tipo ético y de equidad social. En la
presente investigacion se asume este Gltimo enfoque.

La EDS comparte que los problemas ambientales tienen facetas sociales, culturales y
econdmicas de relevancia, por lo que su enfoque no es resultado de una necesidad
educativa como tal, pues muchos educadores ambientales ya lo asumian (Novo, 2009),
sino producto de los foros politicos (McKeown, 2002).

La evolucion de la educacion para la conservacion de la naturaleza a Educacion
Ambiental y posteriormente Educacion para el Desarrollo Sostenible se caracteriza por un
incremento de los vinculos e interdependencias entre medio ambiente y sociedad (Tabla
5). Se pasa desde una educacidn para la proteccion de la naturaleza, cuya material central
es la Biologia a la Educacion para la Sostenibilidad centrada en los problematicas
socioambientales.
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Denominacion Materia central Enfasis

I Educacién para la proteccion
de la naturaleza.

N Conocimientos de los procesos
Biologia -
ecolégicos.
Educacion para la proteccion Lo Conceptos teoricos y actitudes
. Ciencias Naturales o .
ambiental individuales pro-ambientales

m Educacién ambiental Naturaleza y  ser Alfabetizacion cientifica, comportamiento

humano. pro-ambiental individual y social.
v Educacion para la  Problematicas Alfabetizacién cientifica, Pensamiento

sostenibilidad socioambientales critico y estilo de vida sostenible.

Tabla 5. Evolucion de los paradigmas de la educacién sobre problematicas ambientales, adaptado de
Geesteranus (1999).

En la revision realizada por Moramay Navarro-Pérez y Keith Tidball (2012), puede
vislumbrarse una discusion profusa sobre la EDS y la EA, en relacion directa a la
educacion para la biodiversidad. Se analizan sus implicaciones en funcién de los
objetivos fundamentales y las orientaciones basicas de cada una de ellas:

e En el caso de la EA, estd enfocada a la alfabetizacion cientifica de la
ciudadania a través de modelos didacticos que proporcionan destrezas para la
resolucion de problemas y la gestion ambiental, donde se considera la realidad
social y se intenta cambiar el comportamiento de los individuos y la sociedad,
en su conjunto, hacia el medio ambiente. La biodiversidad permite explorar las
causas, las consecuencias y las conexiones de las actividades humanas sobre la
pérdida de la calidad ambiental (Pitman et al, 1998).

e Respecto a la EDS: comparte el objetivo comdn de proteccion de los sistemas
ambientales, la justicia social, la diversidad cultural, politica y ética y la
garantia de un desarrollo econémico adecuado. Plantea las probleméticas como
conflictos socioambientales y promueve un pensamiento critico para la
incorporacion de un estilo de vida sostenible (Ulbrich et al, 2010). La
biodiversidad es un constructo muy adecuado para la EDS, puesto que muestra
claramente la interdependencia medio ambiente-sociedad.

Tanto la EA y la EDS buscan como desafio Gltimo la alfabetizacion y concienciacion
ciudadana, dirigida hacia una transformacion social. Si bien, desde la literatura especifica,
la educacion para la biodiversidad se enmarca en la EDS dado que refleja particularmente
bien las interacciones entre las dimensiones ecoldgicas, econdmicas y sociales; sin recaer
en la perversion de la sostenibilidad promovidas por el antropocentrismo puro.

De hecho, las estrategias para hacer participe a la sociedad frente a la crisis de la
biodiversidad, pasan por hacer reconocibles las relaciones entre la naturaleza y la
humanidad, desde mensajes claros y convincentes sobre la importancia de su
conservacion y del riesgo que nos supone su pérdida (Novacek, 2008).
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Las jornadas de 2009 realizadas en Alemania sobre “Biodiversidad en la EDS: reflexiones
sobre la investigacion escolar”, supuso la reunion de expertos en la ensefianza,
planificadores de programas educativos e investigadores en el ambito de la Didactica de
las Ciencias. Entre las conclusiones alcanzadas destaca que la EDS permite un cambio
efectivo de actitudes, creencias y comportamientos desde un pensamiento critico sobre las
problematicas de conservacion de la biodiversidad, a través de la integracion de multiples
dimensiones sociales.

La educacion para la biodiversidad puede considerarse entonces como un instrumento
social de las politicas de conservacion, que permite ayudar a los ciudadanos a determinar
sus propias vias para una vida sostenible, basada en una toma de decision bien
argumentada y critica. A igual tiempo busca que puedan ser adquiridas las competencias
para la accién necesarias y lograr cambios de habitos coherentes a dicha toma de decisién
(Gutiérrez y Marcén, 2003).

Por otra parte, los enfoques didacticos necesarios en la ensefianza sobre los problemas de
conservacion de la biodiversidad requieren de superar modelos tradicionales (Tabla 6). El
proceso de aprendizaje debe estar basado en el diadlogo y la discusién argumentada, mas
gue en un adoctrinamiento; se deben aceptar las ambivalencias y distintos puntos de vista,
al objeto de facilitar que los alumnos construyan un criterio propio y asuman
responsabilidades (Anderson y Wallin, 2000).

PROCESO DE ENFOQUE TRADICIONAL ENFOQUE ACTUAL
ENSENANZA Y Difusion de modelos de Procesos para promover

APRENDIZAJE responsabilidad ecoldgica responsabilidad ecoldgica

Instrumental:  un  medio para De didlogo: un medio para fomentar la

Enfoque educativo o . A
transmitir un mensaje participacion.

Proceso de aprendizaje Cerrado y rigido. Abierto y flexible.

Valorar: considerar distintos puntos de

Estrategia de ensefianza Convencer: transmitir conocimientos. vista

Objetivo didéctico Mejorar el conocimiento: dotar de Promover competencias: alfabetizacion,

datos e informaciones. destrezas, pensamiento critico.
Contexto de aprendizaje Ciencias Naturales. Vida diaria, problematicas de interés.
Organizacion Jerarquica Transversal
Funcionalidad didactica llustrar como un experto Facilitar la toma de decisiones

Tabla 6. Proceso de ensefianza y aprendizaje segn distintos enfoques, adaptado de Geesteranus (1999).
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Se puede desarrollar un vinculo personal con la naturaleza mediante actividades en las
que se promueve la admiracion de la diversidad bioldgica, la comprension de su
importancia y la sensibilidad para su cuidado. Los nifios, y por tanto sus docentes, son un
grupo objetivo importante en este sentido, puesto que durante la infancia pueden construir
estos vinculos y asi se fomenta que participen en la conservacion, y que esto forme parte
de sus valores y principios personales y socioculturales (Bogeholz, 2006).

En este sentido, se pone especial atencion a la importancia de reconocer, desde edades
tempranas, las interconexiones entre el conocimiento cientifico y las estructuras sociales
y econOmicas implicadas en el interés de la conservacion de la biodiversidad.

2.2.2 Desafios de la educacion para la biodiversidad.

Mdltiples investigaciones ponen en evidencia los grandes retos a los que la ensefianza
para la biodiversidad se enfrenta al intentar involucrar a la sociedad en la conservacion de
la naturaleza. La encuesta desarrollada en 2010 por Survey Sampling International (SSI),
promovida desde la CBD, supuso la participacion de 10.000 nifios y adolescentes de entre
5y 18 afios, de un total de diez paises del mundo, entre ellos Espafia.

De sus resultados destaca que la juventud, en su gran mayoria, reconoce el significado de
especie en peligro de extincidn, sin embargo anteponen como prioridad jugar a la consola
o0 ver la television (26% y 14%, respectivamente) frente al cuidado de animales (9%) o
salvar el medio ambiente, solo un 4% (Airbus, 2010).

No obstante, hay buenas oportunidades para una educacién que promueva jovenes y
ciudadanos, en general, bien informados, criticos y competentes; y que, en consecuencia,
puedan actuar en favor de la biodiversidad. Lamentablemente no se aprovechan de forma
efectiva, puesto que los objetivos de la CDB no se estan alcanzando, entre otros factores,
por la falta de énfasis en la concienciacion respecto a los conflictos socioambientales
(CDB- Informe Nacional de Espafia, 2011).

En 2012 solo 70 articulos publicados en revistas especializadas en Educacion estaban
relacionados con la comunicacion, sensibilizacion o desarrollo de actitudes en relacion a
la biodiversidad, pero poco mas del 25% estaba dedicado especificamente a la ensefianza
para su conservacion. Ademas, en ninguno de estos articulos quedaba recogida una
definicion para la denominada “biodiversity education” 0 educacion para la
biodiversidad, aunque si proponen directrices, criterios o sugerencias. Por tanto, podria
considerarse un campo emergente en el ambito de la ensefianza (Fuentes Silveira, 2015).

El conjunto de investigaciones ha llevado a identificar cinco grandes desafios principales
respecto a la ensefianza de los conflictos asociados a la pérdida de biodiversidad (Figura
6).
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Amplitud del término biodiversidad

+ Existe una tendencia a limitar el término a diversidad de especies.
+ Se requiere de distintos contextos para abarcar la continuidad de significados del término.
+ Ofrece oportunidades de aprendizaje en las que abordar distintos valores, usos e incertidumbres.

Dimensiones socioeconomicas

+ La biodiversidad se relaciona basicamente con cuestiones ambientales.
+ No son faciles de considerar las dimensiones sociales, econémicas, culturales, estéticas o de equidad subyacentes.
+ En el contexto educativo hay que plantear conflictos donde se aprecien las distintas dimensiones e interdependencias.

Desconexion entre la naturaleza y las personas

+ Puede influir en una indiferencia de la poblacion, sobre todo la urbana, hacia la biodiversidad y su conservacion.
+ Elinterés por la biodiversidad es elevado en la infancia pero disminuye profusamente entre los 12 y los 15 afos.
+ Hay que promover la empatia , el contacto con la naturaleza y el reconocimiento del valor la biodiversidad.

Comunicacion adecuada

+ El ciudadano ademas de consumidor y productor de residuos, es generador de opinion publica.
+ Debe promoverse una ciudadania alfabetizada ambientalmente y critica frente a los conflictos socioambientales.
+ Los mensajes deben considerar expectativas de mejora, no ser catastrofistas.

Cambio de habitos

+ La preocupacion por lo ambiental es elevada, pero no implica adoptar los cambios de habitos necesarios .
+ Donde existe una mayor reticencia es a la participacion activa en la comunidad.
+ Las orientaciones metodoldgicas deben fortalecer el sentimiento de responsabilidad y compromisos.

Figura 6. Desafios principales de la Educacion para la Biodiversidad.

La amplitud del término biodiversidad, abordada en apartados anteriores, determina la
necesidad de concretar la educacion para la biodiversidad en escenarios determinados y
contextualizarla, a fin de manejar sus distintos niveles: especies, ecosistemas y
variedades.

Sin embargo, incluso en estudios dirigidos a futuros profesores de Biologia, el término
biodiversidad se plantea basicamente ligado a la diversidad de especies, y de forma mas
secundaria, incluyen la diversidad de habitats o las relaciones entre las sucesiones de
diferentes especies (Dikmenli, 2010).

Pero mas alla del propio término y sus niveles, existen multitud de enfoques, asunciones y
valores relativos a la nocion de biodiversidad, los cuales se configuran un importante
desafio. Se ha de convenir como afrontar la continuidad de los distintos significados que
la componen; aunque también se ha de tener en cuenta que los alumnos se enfrentan a
conceptos de caracteristicas similares en su dia a dia.

Algunos autores ya proponen que la naturaleza abarcadora del término biodiversidad
puede crear oportunidades de aprendizaje interesantes, pues, desde un enfoque
postmoderno, ofrece ocasiones para asumir el pluralismo y a admitir las incertidumbres
existentes. Ademdas promueve una ensefianza asentada en contextos multiples, que
permiten comprender las interrelaciones e interdependencias vinculadas al medio
ambiente y su conservacion (van Weelie y Wals, 2002).
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Mediante el reconocimiento de los usos politicos, simbolicos y cientificos de la
biodiversidad y la exploracion de sus distintos significados, valores y usos, se puede
fomentar el pensamiento critico y la consideracion a las diferentes formas de ver el
mundo, valorarlas y comprenderlas; y se puede abordar la idea de biodiversidad y de
sostenibilidad.

En cuanto al siguiente desafio, relativo a las dimensiones socioeconémicas, el hecho de
que la educacidn para la biodiversidad esté enmarcada en la Educacion para el Desarrollo
Sostenible, supone abordar las esferas a nivel social y econdmico, que estan asocidas a los
problemas de conservacion.

Estudios como los de Susanne Menzel (2007) muestran la complejidad de alcanzar una
percepcion socioambiental; ya que no son faciles de distinguir los aspectos
socioculturales que subyacen de la desaparicion de la biodiversidad, la importancia de
ésta para las personas y la equidad social. Generalmente la biodiversidad se vincula
Unicamente a los aspectos ambientales.

Las complejas sucesiones causa-efecto en los vinculos entre la naturaleza y la sociedad y
sus escalas espacio-temporales, tampoco facilitan comprender el alcance de la pérdida de
la diversidad biologica, y resulta dificil percibir la relevancia de este fendmeno.

En la investigacion sobre los argumentos que emplean los estudiantes entre 16 y 18 afos,
se concluye que son pocos los que alcanzan una percepcion integral de los aspectos
ecoldgicos, sociales y econémicos. Se refieren principalmente a argumentos ecolégicos, y
suelen recaer en errores o discursos vagos cuando tratan de profundizar en ellos. Ademas
no parece existir un empatia con las personas o los pueblos desfavorecidos; los aspectos
sociales aparecen de la mano de los econdémicos; y resultan visiblemente incomodos
(Menzel, 2007).

En otros estudios como el Fuentes Silveira y Garcia Barros (2012), se obtienen resultados
similares, los alumnos de Secundaria tienden a ser conservacionistas cuando se plantean
conflictos con el medio ambiente, derivados de las actividades humanas, pero emplean
argumentos simplistas, son poco criticos y generalistas.

Como implicaciones educativas de estos resultados se deduce que incluir los aspectos
sociales supone un nivel mas complejo en el contexto de ensefianza, y conduce a la
introduccion de las perspectivas econdmicas, ademas de las ecoldgicas. Se deben
presentar dilemas o conflictos que permitan abarcar todos los aspectos socioecondmicos,
poniendo especial énfasis en sus interdependencias, como un aspecto esencial y
fundamental en la educacion para la biodiversidad (Van Weelie, 2002; Barkmann y
Bdgeholz, 2003).

También es importante, no obstante, que los conceptos y valores implicados, sean
utilizados en otros contextos nuevos; puesto que esto supone contribuir a una
competencia de gran valor en el proceso de aprendizaje (Bingle y Gaskell, 1994). Otro
desafio importante, en este sentido, es lograr que los estudiantes conecten la significacion
de esta problematica en escenarios donde se sientan interesados e involucrados (van
Weelie y Wals, 2002).

72



CAPITULO 2. MARCO TEORICO.

intimamente relacionado con lo anterior, se configura esencial superar la desconexion
entre la naturaleza y las personas, mediante situaciones para incrementar la empatia, el
contacto con la naturaleza y la comprension de su importancia para nuestras vidas (Ali,
2006; Bizerril, 2004).

Aproximadamente la mitad de la poblacion mundial vive en areas urbanas, y por tanto es
preciso tener en cuenta los importantes cambios en el medio ambiente y en el medio
social derivados del proceso urbanizador. Es evidente que se esta incrementado la
distancia entre la sociedad y la biosfera, un hecho que podria favorecer la pérdida de
empatia e incrementar la indiferencia de las personas hacia la biodiversidad (Miller,
2005).

Esta desconexion genera una miopia ambiental, en la que se pierde la percepcion sobre la
importancia de los procesos ecosistémicos en nuestra vida, por tanto se eleva como una
méaxima que la ciudadania se interese por su entorno natural y que tenga destrezas para
actuar a favor de su proteccion (Hungerford, 2010).

Sin embargo, los jovenes pasan muchas horas frente a las distintas pantallas y, cada vez
mas, perciben la naturaleza como un lugar peligroso. Por ejemplo en un estudio de
Deborah Simmons en el afio 1994, ya se observaba que los nifios y las nifias preferian
espacios urbanos o los patios de sus colegios, a las areas naturales. Una realidad que
continlia acentuandose, pues en la actualidad los nifios se mueven en espacios de interior,
pasan la mitad del tiempo en espacios abiertos respecto a hace 20 afios; y la naturaleza ha
dejado de verse como un espacio de juego o diversion (Burdette y Whitaker, 2005;
Clements, 2004).

Es mas, se ha demostrado que mientras los nifios de las primeras etapas sienten un claro
interés y atraccion por la biodiversidad, ésta disminuye significativamente entre los 12 y
los 15 afios (Simpson y Oliver, 1990).

Esta y otras evidencias reflejan que otro de los grandes desafios es alcanzar una
comunicacién_adecuada, es decir, conseguir que el mensaje sobre la importancia de
conservar la biodiversidad sea significativo y alcance a la ciudadania.

En la Estrategia de Sostenibilidad Europea de la cumbre de Rio de Janeiro, ya se ponia de
manifiesto que ademas de consumidor y productor de residuos, la poblacion es
generadora de opinion puablica, con una fuerte presion en la toma de decisiones.

No obstante, las encuestas sefialadas anteriormente ponen de manifiesto que hay un
amplio margen de progreso para involucrar a la sociedad en este sentido, y es necesaria la
planificacién de estrategias para mejorar que los mensajes lleguen al conjunto de la
ciudadania e instrumentos de evaluacién sobre su eficacia (Novacek, 2008).

Si bien, se trata de alfabetizar a la poblacion, no de recaer en el adoctrinamiento ajeno a la
argumentacion, de forma que sera mas adecuado ayudar a los ciudadanos a estar bien
informados y sean criticos y competentes, a que sean bien intencionados pero ignorantes
o fanaticos (Deyfrus et al, 1999). Igualmente hay que evitar escenarios de catastrofismo,
es decir deben incluirse tanto las causas y consecuencias de las problematicas, como las
posibilidades de accion (Folch et al, 1999).
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Otro de los importantes retos estaria relacionado, precisamente, con las dificultades que
tiene la puesta en practica, es decir, conseguir los cambios de hébitos necesarios para
colaborar activamente en la solucion de los desafios ambientales.

Por ejemplo en estudios como los de CBD-Informe Nacional de Espafia (2011),
Fundacion BBVA (2006), CIS (2007) o Nisiforou y Charalambides (2012), se muestra
que aunque la preocupacion por los problemas ambientales es elevada, y se asume incluso
que puedan empeorar con el tiempo, no hay una relacion directa con la asuncién de
compromisos encaminados a la sostenibilidad. EIl exceso de confianza con el desarrollo
tecnoldgico y la preponderancia del consumo de bienes, es contradictorio con la
preocupacion ambiental.

El activismo, entendido como la participacion a nivel comunitario, es el que tiene una
menor aprobacion entre los jovenes, por lo que constata que aunque la pérdida de
biodiversidad les preocupa, son reticentes a involucrarse activamente. La mayoria
prefieren cambiar conductas personales, como mejorar la gestion de sus residuos, que
participar en la movilizacion ciudadana (Esteve y Jaén, 2013).

Las conductas personales se pueden definir como la propia expectativa para realizar
acciones especificas en situaciones concretas, construidas por el individuo. Las estrategias
didacticas tendrian que enfocarse a promover estas conductas personales y las
competencias para la accién, aunque también habra que considerar las creencias y otros
valores relevantes. En este sentido, es preciso poner el foco en la aceptacion de
responsabilidades y la percepcién sobre la capacidad para intervenir en la resolucion de
las problematicas, ya que se asocian al potencial para asumir compromisos.

Resulta esencial ser consciente de opciones realistas para la proteccion de la
biodiversidad. Por tanto, los formadores deben enfrentar a la ciudadania a los problemas
de pérdida de biodiversidad en paralelo a definir formulas realistas de actuacién o
comportamientos, para incrementar las capacidades de accién y fortalecer los
sentimientos de responsabilidad (Menzel y Bégeholz, 2010).

Todo este conjunto de desafios hace evidente la necesidad de seguir incrementando los
esfuerzos para informar, aproximar y hacer participe a las futuras generaciones de la
importancia de la conservacion de la biodiversidad. No se trata Unicamente de que esté en
las agendas politicas o en la elaboracién de planes para su proteccion, hemos de ir méas
alla. Son precisas la declaracion y la discusion sobre los valores y los conceptos
cientificos, sobre la formacion y la concienciacién adecuadas para que las personas
valoren la biodiversidad e intervengan en su proteccion, incluyendo cambios en sus
habitos, especialmente los de consumo (Grace y Byrne, 2010; CBD press release, 2010).
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Puede ser destacado, en este sentido, que todas las personas, incluidos los nifios, tienen
alguna percepcion intuitiva del significado de biodiversidad, son capaces de reconocer su
existencia, puesto que la experiencia diaria, con sus familias o incluso en el colegio les
permite descubrir, al menos, que hay una gran diversidad de seres vivos, que existen
variedades o razas, a nivel mundial; aunque sea desde ideas tan sencillas como las
diferencias entre un gato y un elefante; que una montafia es distinta al mar en sus
caracteristicas y las especies que contiene o que hay manzanas rojas y verdes (Dreyfus et
al, 1999).

Hemos de sefialar que, aunque los nifios y nifias tiene un conocimiento con respecto a la
biodiversidad local muy escaso, no es por falta de capacidades o recursos cognitivos, de
hecho son capaces de nombrar mas animales imaginarios (Pokemon) que especies de su
entorno (Balmford et al, 2002). Por lo tanto, tendremos que impulsar que los alumnos
comprendan que la biodiversidad les rodea en su ciudad, jardines y espacios naturales
proximos, y proporcionarles oportunidades para conocerla.

Los nifios, en general, tienen unas claras preferencias por los grandes vertebrados, sobre
todo por los mamiferos, los cuales consideran mas meritorios de conservarse, mientras
que deprecian a los pequefios organismos o las plantas. Esta realidad se acentuta en el caso
de los insectos y otros invertebrados que suelen ser percibidos como insignificantes e
incluso molestos (Shepardson, 2002; Greaves et al, 1993).

Esto pone en evidencia algunos de los retos a los que se enfrenta la educacion para la
biodiversidad. Ademas de desarrollar estos conocimientos, es esencial incrementar la
preocupacion por las problematicas de conservacion relacionadas, y poner énfasis en que
las razones de conservacion no deben vinculares exclusivamente a los beneficios
humanos (Hunter y Rinner, 2004).

2.2.3 Integracidn de la conservacion de la biodiversidad en los programas de formacion
inicial del maestro.

Abordar los temas ambientales en la formacion inicial del maestros seria una estrategia
fundamental puesto que el curriculum de ciencias en Primaria se eleva particularmente
adecuado al objeto de hacer participes a los nifios, de involucrarlos en una ensefianza
sobre y para la biodiversidad, aprovechando su caracter multidimensional (Forbes y Zint,
2010; Barker y Ellitot, 2000).

Ademas, el poder de la formacion de los futuros docentes esta en su efecto multiplicador,
puesto que a lo largo de su experiencia profesional impactaran sobre un elevado nimero
de alumnos. Los docentes que se estan formando hoy dia van a ser los responsables de la
ensefianza de las nuevas generaciones durante 30 afios.
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A la par el planeta estara en manos de los nifios y las nifias, por lo que su aprendizaje
sobre la importancia de la conservacion la biodiversidad, debe ser sélido (Grace y Byrne,
2010).

Agquellos maestros que sienten una responsabilidad personal para ayudar a resolver
probleméticas ambientales, involucran con una mayor frecuencia a sus estudiantes en
actividades sobre el medio ambiente local y promueven compromisos en ellos (Palmer y
Suggate, 1996).

Para lograr que las orientaciones de la educacion para la biodiversidad lleguen a la
escuela, en la planificacion de la ensefianza, ademas de posibles directrices, hay que
considerar el soporte institucional con el que se cuenta y especialmente la calidad de los
programas formativos, junto a la motivacion, la confianza y percepcion de competencias
de los futuros maestros (Hargreaves, 1998).

Son varios los estudios que apuntan a que la educacion superior no ha puesto suficiente
énfasis en la integracion de las problematicas ambientales en los programas para los
futuros docentes, de forma que su inclusion es mas una excepcion que una norma
(McKeown-Ice, 2000; Powers, 2004; Van Petegem, et al, 2005). Esta realidad, mas
recientemente, y en relacién especifica a la educacién para la biodiversidad, sigue
manteniéndose (Nolet, 2013).

Una revision sobre su integracion en 26 programas de formacion inicial del maestros, de
cuatro paises europeos: Chipre, Suiza, Reino Unido y Alemania, demuestra que son pocos
los programas que abordan las controversias relacionadas con la conservacion de la
biodiversidad y los intereses sociales, politicos, econdmicos, culturales, éticos, etc.
implicados. De hecho, es muy probable que los estudiantes del Grado de Primaria, 0
equivalente, completen sus estudios sin recibir formacion sobre la importancia de la
biodiversidad, y ain menos sobre estrategias didacticas para su planteamiento en la
escuela (Lindemann-Matthius et al, 2009).

En este estudio y en el de Dikmeli (2010) se pone en evidencia que las planificaciones,
incluso de aquéllas en las que los formadores de docentes manifiestan un interés en las
probleméaticas ambientales, siguen dominando contenidos disciplinares como
fundamentos de la ecologia o la variabilidad de plantas y animales, asi como su
interrelacion dentro del ecosistema. Estos enfoques no garantizan la comprensién integral
de los procesos ni la adquisicion de competencias para su ensefianza. Un ejemplo clasico
de estas propuestas podria ser el programa planteado en Brook (2012).

Sin embargo, parece existir un acuerdo unanime en que los futuros maestros se formen
para plantear problematicas ambientales en sus clases, aunque son discutidas las
estrategias para alcanzar este objetivo, es decir, no existe un marco solido sobre codmo
preparar e incentivar a los futuros maestros para abordar la educacion para la
biodiversidad en la escuela (Sims y Falkenberg, 2013).
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Esa falta de consenso, por ejemplo, se relaciona con el modelo de transversalidad
adecuado para ofertar la educacion para la biodiversidad en los programas. De modo
general pueden diferenciarse dos perspectivas: una interdisciplinar y la otra
multidisciplinar.

Desde la perspectiva interdisciplinar, conformaria un area de conocimiento con entidad
propia donde precipitan aportaciones de otras materias o disciplinas. Adquiere por tanto
status de asignatura, integrada en distintos niveles del curriculum, donde los contenidos
tienen idéntica prioridad a los de otras asignaturas.

En la perspectiva multidisciplinar, la educacion para la biodiversidad no tendria caracter
de asignatura, pasaria a convertirse en una materia integrada que invade a todo el
conjunto de esferas del conocimiento escolar. En esta perspectiva existen a su vez dos
formulas de transversalidad; una basica, donde en distintas unidades didacticas se
incluirian aspectos de la biodiversidad y su conservacion; y otra donde se configura como
principio didactico de conexion disciplinar, donde cada area puede enfocarse desde la
perspectiva de la educacion para la biodiversidad.

Dentro de estas dos estrategias, parece que la multidisciplinar se eleva como la mas
adecuada, y por tanto la ensefianza sobre estas tematicas debe incluirse en los programas
existentes, no en cursos especificos nuevos (Heimlich et al, 2004). Las problematicas de
conservacion de la biodiversidad pueden plantearse entonces como eje vertebrador, a
partir del cual desarrollar distintos contenidos relacionados con las Ciencias Naturales, la
Educacion para la Sostenibilidad y otras materias, de forma integrada.

No obstante la segregacion de disciplinas no facilita este enfoque trasversal, que es
fundamental para abordar la educacion para la biodiversidad (Brinkman y Scott, 1994).
Ademas, los docentes de disciplinas no cientificas no se sienten formados y no consideran
que sea su responsabilidad abordar las teméticas ambientales (Van Petegem et al, 2005).

2.2.3.1 Condicionantes y barreras para la implementacion de la educacion para la
biodiversidad en la formacion inicial del maestro. Influencia de sus percepciones y
creencias.

Se podria asumir que existe un cierto estancamiento de la integracion de las
problematicas ambientales en la formacion de los docentes, lo cual responde a todo un
conjunto de factores, no sencillos de simplificar, y que estdn relacionados con las
particularidades de las instituciones de formacion de maestros y las escuelas (Kadji-
Beltran, 2002).
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Powers en 2004 realizé un analisis pormenorizado mediante encuestas en 18 facultades o
instituciones de formacion de maestros en diez Estados de Norteamérica, al objeto de
investigar sobre los obstaculos de la integracion de la ensefianza sobre las problematicas
de conservacion de la biodiversidad.

De este trabajo concluye que las principales barreras estan referidas a aspectos
relacionados con el curriculum, con las orientaciones metodoldgicas, los recursos
didacticos disponibles, los contenidos cientificos involucrados y las creencias y
percepciones de los futuros maestros (Figura 7). A continuacion se pormenoriza en cada
una de ellos.

CONDICIONANTES PRINCIPALES
PARA LA INTEGRACION DE LA EDUCACION PARA LA
BIODIVERSIDAD EN LA FORMACION INICIAL DEL MAESTRO

> Planificacion curricular

> Orientaciones metodoldgicas

> Recursos didacticos

> Contenidos cientificos

> Percepcion de competencias

Figura 7. Condicionantes principales.

Respecto a la planificacién curricular, de manera global puede hacerse mencion a la
politica educativa, que es una de las barreras interesantes a considerar y se refiere a que la
Educacion para el Desarrollo Sostenible, esta incluida en algunas agendas politicas y esto
ha derivado en conflictos de tipo ideologico. Asi, desde el curriculum puede aportarse
mayor o menor atencion a las tematicas ambientales, en funcion de los intereses
gubernamentales.

78



CAPITULO 2. MARCO TEORICO.

Otro freno importante podria ser la burocracia administrativa y la politica universitaria,
pues existe una dificultad intrinseca en la implementacion de nuevas materias, puesto que
se requiere un proceso relativamente complejo entre que se acepta la necesidad de su
inclusion, hasta que ésta tiene lugar de manera efectiva (Plevyak, 2001; Collins-Figueroa,
2012).

A esto hay que sumar también una posible falta de concienciacion, carencias de soportes
0 recursos de las instituciones e inexistencia de acuerdos sobre como realizar la
integracion, que ralentizarian la inclusion oficial (Sims y Falkenberg, 2013).

En este sentido, parece que juega un papel importante que en las instituciones haya
lideres comprometidos, pues reportan confianza y decision en este proceso de innovacion
docente. Segun afirma Swayze et al (2012) la adopcién de las tematicas ambientales
como la pérdida de biodiversidad responde todavia mas a compromisos individuales de
miembros de las facultades, que de una responsabilidad de la institucion en su conjunto.
La presencia de estos lideres supone que sea mas plausible la definicién de objetivos
claros y formulas adecuadas para la integrar la educacion acerca de los problemas sobre
conservacion de la biodiversidad en la corriente curricular principal.

Por tanto, los departamentos, con una especializacion mayor, tienen un rol relevante en
las reformas educativas, puesto que tienen capacidad para identificar las necesidades
curriculares y analizar los efectos de la implementacion de nuevas tematicas (Fullan,
2002).

En este contexto, una adecuada formacién, a nivel de conocimientos, actitudes y
estrategias didacticas de los miembros de los departamentos, en este caso de los
formadores de maestros, seria relevante para la innovacion docente en temaéticas de
Educacion para la Sostenibilidad en las facultades, y su integracién en los programas
docentes (Lane et al, 1995).

No obstante, existe un predominio actual de la bioquimica o la genética en las
instituciones de ensefianza de Biologia, lo cual podria condicionar la formacion
académica de los formadores de maestros, limitando experiencias y conocimientos sobre
la ecologia y la biodiversidad (Barker et al, 2002).

Entonces los propios formadores de maestros pueden carecer de una vision compleja
sobre las controversias socioambientales y las cuestiones subyacentes relativas a la
sostenibilidad y su ensefianza, que limitaria advertir la necesidad de su incorporacion en
la planificacion de las asignaturas, mas alla del curriculum (Summers et al, 2000).

Las posibles inseguridades y resistencia, activa o pasiva, a incorporar los conflictos
socioambientales pueden suponer ralentizar el proceso de integracion; si bien, son
preferibles a la apatia total; e incluso deben ser percibidas como una realidad admisible en
la iniciacion del proceso de innovacion docente.
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En cuanto a los planteamientos metodoldgicos, la carencia de formulas consensuadas o
validadas supone otro freno relevante para la integracion de la educacion para la
biodiversidad.

Los profesores tienen unos planteamientos generales donde pueden encontrarse patrones
en ideas y actuaciones que permiten establecer distintos modelos didécticos. Por tanto, es
importante abrir un debate sobre los modelos apropiados como un incentivo para
consensuar formulas y familiar a los formadores sobre metodologias propias para abordar
las problematicas de conservacion de la biodiversidad. De este modo, puede fomentarse
su implementacion ya que, en ocasiones, los docentes consideran estar haciendo
Educacion para el Desarrollo Sostenible, cuando en realidad sus planteamientos estan
centrados en la descripcion del medio (Chrovak et al, 2006; Lopez Rodriguez y Jiménez
Aleixandre, 2001).

Esta ensefianza tradicional, basada en un modelo de trasmision de conocimientos donde el
profesor controla el proceso y los alumnos tienen un papel pasivo, parece dominar adn
hoy. De hecho los programas que engloban planteamientos orientados a la exploracion de
los valores propios, actitudes y comportamientos son muy escasos (Colling-Figueroa,
2012). Existe una falta de coherencia entre la preocupacion y la urgencia expresada desde
la comunidad internacional, y las estrategias de ensefianza en el sistema educativo formal.

Las dinamicas asociadas al modelo constructivista necesarias en la educacién para la
biodiversidad, se enfocan a la participacion activa de los alumnos y al flujo de
informacion multidireccional, donde se facilitan situaciones que ayudan a la construccion
de significados. Estas orientaciones metodoldgicas demandan una planificaciébn mas
flexible, y es recurrente entre los formadores una falta de tiempo para abordarlas, como
otra de las barreras més importantes.

Ademas, en la formacion del maestro no solo es preciso el desarrollo de esquemas de
conocimiento, destrezas o actitudes; también se requiere la adquisicion de competencias
profesionales para abordar metodologias y estrategias didacticas para Primaria, orientadas
a facilitar los aprendizajes activos sobre las controversias relacionadas con la pérdida de
la biodiversidad y a involucrar a los nifios en su conservacion.

En Gayford (2005) se confirma la escasa competencia de los maestros en cuanto a
metodologias de ensefianza para abordar los problemas sobre conservacion de la
biodiversidad. Las estrategias didacticas no ocupan atencion en los programas de
formacion de maestros, con algunas excepciones como los de Suiza. En aquellos
programas donde se pone atencién particular a los conocimientos en Ciencias Naturales,
con pocos espacios para las estrategias didacticas, es donde los alumnos se confiesan
menos competentes para integrar la educacion para la biodiversidad en la escuela
(Lindemann-Matthius et al, 2011).

Junto a esto, otro impedimento para que estas tematicas lleguen a las aulas de Primaria,
radica en que no se dispone de un amplio abanico de recursos didacticos, que puedan
adaptarse a distintos contextos (May, 2000).
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A nivel de la formacién de maestro, la carencia de una diversidad de recursos, puede
limitar que tengan oportunidades para valorar distintas actividades o propuestas
didacticas, e incluso para disefiar y practicar la ensefianza para la biodiversidad.

Los resultados del cuestionario que realizaron las autoras Forbes y Zint (2010) sobre 121
maestros en activo, mostraron que el 60% habia recibido algun tipo de curso o formacion
sobre tematicas ambientales; un menor porcentaje (el 40%) admitieron haber participado
en el desarrollo de experiencias profesionales, es decir, en el disefio de materiales
didacticos, para abordar en el aula dichas tematicas, y solo el 20% indicaron haber
recibido formacion especifica para el disefio de recursos didacticos relacionados con la
Educacion para la Sostenibilidad.

Otros estudios ponen atencion a las deficiencias de los manuales escolares de Biologia,
entre los que puede destacarse el elaborado dentro del proyecto BIOHEAD-Citizen
(Caravita y Valente, 2013). En él se concluye que:

e Las tematicas sobre medio ambiente no se presentan interconectadas, tienen un
enfoque puramente disciplinar en el que no se incluyen las dimensiones sociales,
culturales, politicas, econdémicas y otras.

e Prevalece una descripcion invariable de los componentes y los procesos
bioldgicos, reducidos a un espacio-tiempo concreto.

e Domina la concepcion de recurso mas que de servicio, valor o dependencia social
del buen funcionamiento o salud del medio ambiente.

e La promocion de espacios para la reflexién ética o el pensamiento critico es
insuficiente, no se abordan los valores implicados en la conservacion de la
biodiversidad.

e Son escasas las posibilidades para un uso de la informacion enfocado a lograr un
posicionamiento argumentado frente a los conflictos ambientales, asi como para
fomentar cambios de actitudes o asuncién de responsabilidades.

Por tanto, los manuales o libros de texto, que son un recurso muy extendido en la
Educacién Primaria, no permitirian superar los desafios principales asociados a la
ensefianza para la biodiversidad.

Es mas, incluso podrian considerarse recursos incongruentes con el desarrollo de una
ética ambiental en la escuela, como muestra la revision de 60 libros de textos de
Educacion Primaria y Secundaria, en una investigacion sobre los libros de texto realizado
por Ecologistas en Accion (2005).

De su andlisis se concluye que los libros permanecen ajenos a la grave crisis ecoldgica
actual. En la mayoria parecen rehuir problematizar respecto a las incoherencias
relacionadas con la sostenibilidad o la equidad social y el modelo de consumo
preponderante en nuestra sociedad. No se mencionan la biocapacidad o los limites
biofisicos.
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La tendencia en este sentido es a emplear términos relativamente ilusos o anecdoticos, e
incluso a simplificar la calidad de vida a términos economicistas. Domina una exaltacion
de la tecnologia, mientras que la dependencia respecto al buen estado de la biodiversidad
no se considera. Las soluciones, cuando se incluyen, suelen ser poco significativas y poco
relacionadas a cambios de consumo.

Estudios como los anteriores muestran que la ensefianza sobre las problematicas
ambientales continla compartimentada, empleando enfoques reduccionistas Yy
simplificadores, ademas de poco atractivos, por lo que no serian eficientes en el marco de
una educacion para la biodiversidad efectiva (Romero et al, 2013).

Los manuales se dirigen fundamentalmente a la adquisicion de conocimientos teoricos, e
invierten poco esfuerzo en asegurar que los alumnos han logrado comprender su
complejidad y hagan frente a las controversias que giran en torno a la conservacion de la
biodiversidad (Lopez y Jiménez, 2001).

El riesgo de una vision sesgada o reduccionista de los libros de texto es evidente, y
pueden ser responsables de algunas deficiencias constatadas en los estudiantes, como por
ejemplo las dificultades que muestran para relacionar la conservacién de la biodiversidad
con la mejora de su bienestar (Haury, 1998)

En contraposicion a estos manuales escolares, el Consejo de Educacion Ambiental
(McLeish, 1997) propone que la ensefianza para la biodiversidad debe permitir:

e La comprensién de los diferentes significados de biodiversidad y sus dimensiones,
considerar la biodiversidad como parte de nuestro patrimonio cultural, espiritual y
econdmico.

e Apreciar la dindmica de la biodiversidad y entender que tanto las especies como
los hébitats y los ecosistemas estan en un cambio continuo, son dindmicos no
estaticos.

e Tomar conciencia de nuestro nivel de interaccion con la biodiversidad y su
relacion con la calidad de vida; y mejorar nuestras competencias, en particular
aquellas que mejoran nuestra comprension y promueven acciones adecuadas para
su conservacion.

e Advertir los impactos sobre la biodiversidad, tanto positivos como negativos,
derivados de nuestras acciones y las de otras personas, con atencién especial a
estilos de vida y de consumo. Musa Dikmenli (2010) afirma que la falta de
claridad en las limitaciones, la ética y los fundamentos de la pérdida de la
biodiversidad es un gran reto.

e Reconocer aquellas acciones con las que podemos preservar y mejorar la
biodiversidad y actuar en consecuencia.

e Aceptar que nuestras ideas y nuestra comprension sobre la biodiversidad puede ir
evolucionando.
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En relacion a las orientaciones metodologicas dominantes a lo largo de la formacion del
maestro y los enfoques reduccionistas, también es preciso destacar los conocimientos
cientificos, pues parece que las Ciencias, se consideran una materia dificultosa para los
futuros maestros.

En este sentido, es posible que al no haber adquirido los conocimientos y las
competencias suficientes en este &mbito a la largo de su formacion, exista un cierto
rechazo a los contenidos cientificos, (Howitt, 2007).

Esta realidad debe ser considerada de forma importante para una planificacion adecuada
de los contenidos, que permita generar un interés de los estudiantes por los temas
cientificos, en general, y sobre la biodiversidad y su conservacion, en particular.

Para la ensefianza sobre los problemas de conservacion, es necesaria una buena
comprension a nivel funcional de los fendbmenos naturales, sobre todo para superar la
percepcion lineal de las interacciones entre el medio ambiente y la sociedad, y asumir que
existen incertidumbres (Wood, 1997).

Precisamente los educadores involucrados en la Educacion para el Desarrollo Sostenible
son, en ocasiones, criticados por sus carencias disciplinares, que condicionarian una
ensefianza efectiva y por considerar que tratan de incitar en los escolares un exceso de
celo y una actitud poco reflexiva frente al medio ambiente (Gayford, 2000). Estas voces
aluden sobre todo a materiales de ensefianza cientificamente débiles, sin una construccion
progresiva del conocimiento, e incluso politicamente motivados, donde dudan de la
objetividad de los docentes al desarrollar estos valores.

De ahi que la Asociacion sobre Educacién Ambiental de Estados Unidos enfatizara en
que los docentes que plantean las controversias ambientales, incluida la pérdida de
biodiversidad, necesitan de una adecuada formacion en ciencias y ser capaces de abordar
la multiplicidad de factores involucrados; ademas de disefiar materiales de ensefianza
congruentes a nivel disciplinar y didactico (Disiguer, 1997).

El conocimiento cientifico es entonces un componente basico, y debe estar orientado a
disponer de una fuente fiable de informacién para ser empleada en las discusiones o la
resolucion de problemas donde ciencia, tecnologia y sociedad se interconectan, para una
toma de decisiones argumentada. Una persona alfabetizada cientificamente tendrd més
capacidades para evidenciar la interdependencia entre la sociedad y la biodiversidad o las
limitaciones de la tecnologia, como aspectos fundamentales de la ensefianza sobre las
problematicas socioambientales (Bybee, 1991; York y Rosa, 2003).

Por tanto, el objetivo no es hacer a los ciudadanos expertos a nivel cientifico, sino
otorgarles destrezas que permitan hacer preguntas adecuadas; analizar y valorar
criticamente la calidad de las informaciones o argumentos implicados, alcanzar unos
fundamentos sélidos e intervenir de forma coherente. Se trata de un conocimiento
cientifico funcional aplicado al tratamiento de problematicas socioambientales (Garcia-
Gomez y Martinez-Bernat, 2010).
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Estudios como los de Dove (1996) o Fermin y Ponte (2005) muestran que la formacion de
los maestros y estudiantes de postgrado es mejorable ya que, aungue tienen conocimiento
sobre los conflictos ambientales, se trata mas bien de ideas pocos consistentes, que
parecen estar derivadas de la divulgacion mas que de una formacion solida sobre estos
asuntos.

De forma especifica sobre biodiversidad, en Summers et al (2000), se entrevistan a 12
maestros con una amplia experiencia docente, y los resultados revelan que todos admiten
que las actividades humanas afectan a la conservacion ambiental. La mayoria son
conscientes de la pérdida de biodiversidad, e incluso aceptan que pueden tener lugar
pérdidas irremplazables. Algunos menos, reconocen que la biodiversidad supone un
beneficio para el bienestar social, donde principalmente se refieren al abastecimiento de
medicinas o al valor econémico de ciertas actividades. En cuanto a la diversidad genética,
aplicada a las variedades de alimentos y cémo su pérdida nos supone una mayor
vulnerabilidad, solo algunos pudieron hacer referencias adecuadas.

En un estudio sobre las concepciones de biodiversidad en 55 futuros maestros en Esparia,
se pone de manifiesto que muchos no saben argumentar la importancia de la
biodiversidad para las personas, y aquéllos que lo hacen se refieren Unicamente a la
obtencion de recursos; ademas las soluciones frente a la pérdida de especies también
tienden a ser simplistas (Aguaded et al, 1999).

Se vuelve a evidenciar, entonces, que no resulta sencilla la construccion de relaciones
entre la biodiversidad y las personas, sobre todo las orientadas a reconocer su valor y
nuestra dependencia de su conservacién. Para comprender estos vinculos se requiere de
una mayor capacidad de interpretar las conexiones entre las esferas ambiental y social.

Sin embargo, la comprensién en este sentido tiende a ser poco profunda, es decir, los
maestros parecen identificar aspectos a grandes rasgos pero tienen mas dificultades para
concretar situaciones o ejemplos especificos, o para explicar los procesos implicados.

Al objeto de superar estas circunstancias es preciso integrar, en el proceso de ensefianza,
escenarios 0 hechos complejos y los distintos valores y aspectos implicados. Si bien este
enfoque sistémico puede resultar complicado tanto para los nifios, como para los docentes
(Summers et al, 2005). La formacion de estos ultimos es clave entonces, y debe
permitirles superar sus reservas a implementar la educacion para la biodiversidad en el
aula.

Por otra parte, junto a los conocimientos cientificos, las percepciones sobre sus
competencias y las creencias de los maestros juegan también un componente crucial en
el proceso de ensefianza y aprendizaje (Roechring et al, 2007).

La confianza que los maestros brindan a las cuestiones esta fuertemente atribuida a la
percepcion individual de sus competencias, asi como a la determinacion personal y
motivacion. Las personas que confian en sus destrezas y competencias para llevar a cabo
una tarea estardn mas dispuestas a realizarla, y por tanto las posibilidades de que estos
temas lleguen a ser abordados en Primaria sera mayor (Moseley et al, 2002).
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En Lindemann-Matthius et al (2011) se recoge el resultado de encuestas sobre 680
futuros maestros, en una continuacion de su evaluacion de programas de formacion en
Europa, respecto a la integracion de la ensefianza para la biodiversidad. El objetivo fue
valorar su confianza y percepcion de competencias para abordarla en la escuela.

De los resultados se desprende que no estan familiarizados con el término biodiversidad y
que esto no mejora al avanzar en su formacién universitaria. Ademas, se sienten
especialmente insatisfechos en cuanto a su aprendizaje sobre aspectos de tipo
actitudinales, y tampoco confian en su preparacion disciplinar.

Donde advierten que tienen mas competencias es en actividades como el uso de
experimentos para entender los fendmenos naturales e incluso sobre la discusion acerca
de cuestiones sociocientificas. Si bien, la formacion sobre estrategias didacticas,
metodologias o recursos de ensefianza para abordar la educacion para la biodiversidad en
Primaria es muy limitada, y es en lo que menos seguridad perciben.

Las conclusiones de este estudio apuntan entonces, a que podria ser poco probable que
finalmente integren en las aulas de Primaria los conflictos ambientales y fomenten
comportamientos sostenibles en la escuela.

Todo ello a pesar de que consideran que el momento mas adecuado para tratar estas
tematicas es en 4° curso y anteriores; incluso 5° lo sitian por detras de Infantil. Segun su
punto de vista, la biodiversidad es un tema fascinante para los nifios, que debe ser
ensefiado para que, desde edades muy tempranas, puedan comprender la importancia de
su conservacion (Chawla, 1998).

Otros estudios indican que los docentes tenderian a percibir la Educacion en Ciencias y la
Educacion para la Sostenibilidad como un componente no prioritario a la hora de realizar
sus planificaciones (Christenson, 2004).

La conjuncion de estos estudios podria sugerir que, aunque las cuestiones sobre la
conservacion del medio ambiente les parecen muy importantes, en la préctica, el conjunto
de barreras para su implementacion, puede llevar a que finalmente no pongan énfasis en
ellas.

Esta circunstancia vendria a ser una respuesta de los propios programas de formacion del
maestro, es decir, que finalmente, la percepcion de una falta de competencias para
abordar las probleméticas de conservacion les llevaria a no considerarlas. Hay una
correlacion positiva entre el contenido tedrico y actitudinal, las experiencias practicas
durante la formacidn, y la percepcion de competencias para abordar las problematicas de
conservacion de la biodiversidad en la escuela (Lane et al, 1995).

Por lo tanto, si los maestros no tienen competencias, es dificil que ofrezcan ocasiones
para que los nifios se aproximen a la biodiversidad, y podrian acentuarse la desconexién
con la naturaleza y la indiferencia hacia sus problematicas. Asi pues, es fundamental
lograr que tengan oportunidades para incrementar su confianza y seguridad respecto a
estas tematicas, que mejoren sus conocimientos, que reconozcan los modelos de
ensefianza adecuados, los recursos con lo que pueden desarrollarlos y que comprueben el
potencial de su planteamiento en las aulas.
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2.2.3.2 Criterios y objetivos de la integracion de la conservacion de la biodiversidad en
la formacion inicial del maestro.

Todas las dificultades y obstaculos descritos en el apartado anterior, puede explicar la
escasez de intervenciones educativas disefiadas para fomentar compromisos hacia la
conservacion del medio ambiente en la formacion inicial del maestro.

Sin embargo, esto no debe limitar el analisis de los criterios y los objetivos que pueden
ser efectivos para integrar la educacion para la biodiversidad en los programas educativos
universitarios. De modo que se consiga que estos estudiantes, en el futuro, sean capaces
de disefar propuestas para el aula de Primaria eficaces, desde el punto de vista de la
Educacion para el Desarrollo Sostenible.

Los resultados de entrevistas realizadas a formadores de maestros ponen en evidencia un
acuerdo unanime entre ellos y gran parte de sus alumnos, respecto a la importancia de la
biodiversidad, empleando razones ecoldgicas, éticas y de utilidad. Donde ponen una
mayor atencion es, precisamente, a los aspectos actitudinales y, a la par, enfatizan en la
necesidad de desarrollar competencias para enfocar los problemas ambientales de forma
holistica, y familiarizarse con metodologias y estrategias sobre la conservacion de la
naturaleza. De hecho, reconocen que los programas que equilibran contenidos
disciplinares, motivacion, contenidos didacticos y oportunidades para practicar la
educacién para la biodiversidad son los que tienen més posibilidades de ser efectivos,
dado que, de una parte, permite que los alumnos superen sus reticencias a la ensefianza de
aspectos cientificos, y, por otro, les ofrece estrategias para su implementacion en el aula
(Lindemann-Matthies et al, 2011).

En el estudio de Powers (2004), los docentes participantes llegan a un consenso sobre
cinco lineas basicas para la integracién de la conservacion de la biodiversidad en los
programas educativos:

e Incluir procesos de ensefianza y aprendizaje fuera de clase, donde proponen desde
semanas de la ciencia en verano a proyecto de trabajo semestrales, viajes o salidas
de campo.

e Disponer de estrategias o proyectos de ensefianza especificos para involucrar a los
alumnos, donde la mitad de las instituciones se refieren a proyectos muy
similares; por lo que no parece existir una gran diversidad de propuestas. Disponer
de estrategias innovadoras y eficientes puede servir de inspiracion para las
facultades.

e Enfatizar en la modelizacién, es decir, aportar demostraciones de lecciones o
recursos apropiados que los futuros maestros puedan evaluar e incluso
implementar en sus préacticas docentes. Segun afirman, asi podrian experimentar el
entusiasmo de los nifios por la naturaleza y su potencial para implicarse en su
conservacion. De hecho, una ventaja de los docentes en formacion es que tienen
oportunidad y flexibilidad para innovar en sus practicas.

86



CAPITULO 2. MARCO TEORICO.

Ademas, ellos mismos también podrian sensibilizarse con la biodiversidad, y por
ejemplo, promover la empatia hacia los invertebrados en lugar del temor (Grace y
Sharp, 2000).

e Poner atencion a las conexiones con el mundo real, promover la participacion en
la comunidad local; incluida la estrategia denominada service-learning, enfocada
en la resolucién de problemas reales. Plantean distintas formas de involucrar a los
alumnos en este sentido; como por ejemplo acudir a un supermercado para hacer
una encuesta sobre las variedades comerciales.

e Evaluar y estandarizar la concienciacion sobre el valor de la biodiversidad en la
escuela; asi como valorar las expectativas de los formadores y los futuros
maestros para abordarla en las aulas.

Estas grandes ideas, requeririan una mayor especificacion; en este sentido, Gayford
(2000) plantea una investigacion muy interesante, sobre todo porque se basa en la
participacién de cinco grupos de discusion formados por maestros, a partir de los cuales
busca consensuar indicadores de una educaciéon para la biodiversidad efectiva, para
promover una reflexidn sobre la practica y el desarrollo profesional de los docentes.

Se diferenciaron dos tipos de criterios, los disciplinares y los no disciplinares (que por su
contenido podrian entenderse como actitudinales), siendo estos Gltimos en los que todos
los grupos enfatizaron (tabla 7). Es mas, la mayoria de participantes consideraron que el
proposito Gltimo es lograr en los estudiantes un cambio de actitud y de comportamientos.

CRITERIOS DISCIPLINARES CRITERIOS NO DISCIPLINARES

Comprender la biodiversidad como diversidad de  Distinguir las dimensiones sociales, éticas,
especies, intraespecifica y de ecosistemas. culturales, econdmicas y politicas que subyacen.

Percibir la relacién entre los organismos como

compleja e interdependiente; asi como las  Explorar los propios valores, actitudes vy
sinergias con otros fenémenos como el cambio  comportamientos.

climatico.

Apreciar que las especies amenazadas no son
solo las emblematicas, sino que se incluyen
también plantas, insectos y otros organismos
socialmente obviados.

Identificar y considerar valores, actitudes y
creencias de otras personas, incluyendo distintas
culturas, circunstancias econémicas o politicas.

Reconocer como areas apropiadas de Promover una visidn critica a distintos niveles,
conocimiento la genética, la ecologia y la comenzando por la propia institucion o
evolucion. comunidad.

Comprender que la pérdida de biodiversidad  Ofrecer oportunidades para abordar tematicas
como una controversia; y manejar su escala a  donde no existe acuerdo o bien donde no existe
nivel local y global. una solucion sencilla.

Tabla 7. Criterios disciplinares y no disciplinares (Gayford, 2000).
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En el mismo sentido y con un nivel de concrecion mayor, Kassas (2002a) identifica unas
directrices basicas que deberian ser consideradas al disefiar los programas educativos con
atencion a la conservacion de la biodiversidad:
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Englobar _todos los significados asociados con la biodiversidad. Por ejemplo
para los gestores politicos es un indicativo, los conservacionistas se centran en la
diversidad bioldgica en peligro, los técnicos o especialistas lo manejan desde
enfoques distintos, tales como los agronomos, forestales, taxdnomos, etc; de esta
forma se evita un tratamiento atomizado del concepto (Fuentes Silveira y Garcia
Barros, 2012).

Pero ademas se necesita definir el alcance en la escala espacio-temporal, puesto
que pueden percibirse a nivel de continente, de ecoregion o region, area rural o
espacio protegido local, una ciudad o incluso un jardin o patio. Se puede entonces
abordar problematicas a distintas escalas para alcanzar percibir la pérdida de
biodiversidad como un problema glocal (Vilches, 2009).

Especificar las perspectivas de la biodiversidad, de forma que trascienda lo
simple y lo lineal, aproximandose asi a la complejidad subyacente. Se busca
entonces que se comprendan aspectos de ecologia (degradacién del paisaje,
disrupcion de los ciclos biogeoquimicos) y vinculos sociales con la naturaleza,
como las presiones sociales, que incluyen la demografia o el consumo, e incluso
aspectos economicos, pero también las limitaciones cientificas a modo de
incertidumbres o carencias de conocimiento. En concreto propone tres
perspectivas:

o Alfabetizacion ecoldgica: Comprender los procesos ecologicos, asi como
los impactos generados por el ser humano y sus fundamentos
socioeconémicos. Debe prestarse especial atencién a las contribuciones de
la ciencia y la tecnologia en estos problemas y posibles soluciones, asi
como sus limitaciones (Yorek et al, 2008).

o Aproximacién a la naturaleza: participar en la conservacion y el uso
sostenible de la biodiversidad, donde es relevante desarrollar un vinculo
personal con la naturaleza, y la apreciacion de sus valores cientificos,
estéticos y para el bienestar humano (Freire, 2011, Navarro-Pérez y
Tidball, 2012).

o Aproximacion de la sociedad: se requiere aproximar a los ciudadanos a las
consideraciones cientificas, asi como a los valores involucrados al fin de
que, como individuos o sociedad, estén dispuestos a participar y contribuir
en los programas de accion.
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e Disponer temas y contextos apropiados para la educacion sobre las
probleméaticas de pérdida de biodiversidad, que pongan énfasis en esta
multidimensionalidad, y por tanto referidos las interacciones entre la biosfera, la
sociosfera y la tecnosfera, donde se incluyen procesos socioeconOmicos,
sociopoliticos y socioculturales asi como las estructuras y avances humanos
usando y aplicando la tecnologia y el conocimiento cientifico disponible (Cross y
Price, 1994).

Una educacion efectiva debe generar espacios para que los estudiantes, en este
caso del Grado de Primaria, puedan explorar los distintos aspectos politicos,
culturales, econdmicos y sociales.

e Definir_los objetivos y relacionarlos con los intereses de los participantes, donde
hay que considerar aspectos estéticos, valores y estandares morales; aspectos
politicos, 0 aln mas importantes, aspectos emocionales a partir de los cuales crear
significados personales, y aspectos cientifico-ecoldgicos con los que comprender
los procesos biofisicos y las dimensiones locales y globales.

e Evaluar, es decir, asegurar la consecucion de los objetivos y evaluar el papel de
todos los actores y factores implicados en el proceso. Hay que disefiar
instrumentos para validar que los futuros maestros han logrado las competencias y
los valores implicados, especialmente si han asumido responsabilidades y si
consiguen interconectar aspectos socioeconémicos con los ambientales.

Para pormenorizar en algunas de estas directrices Daan van Weelie y Arjen Wals (2002)
ponen su atencién en la contextualizacion. Esta estrategia no garantiza la biodiversidad
como una cuestion relevante para la Educacién, por lo que, ademas, realizan un analisis
didactico, para cada uno de los cuatro pasos claves que determinan.

Bajo esta estrategia definen enfoques apropiados de ensefianza; las fundamentaciones
basicas para el establecimiento de objetivos de aprendizaje; y la determinacion de
cuestiones clave sobre las que disefiar las actividades (Tabla 8).

La contextualizacion supone que en el disefio de las propuestas, tendrian que presentarse
escenarios distintos para, entre todos ellos, hacer funcional la idea de biodiversidad y las
controversias implicadas en su conservacion.

Desde estos distintos escenarios se pueden promover oportunidades para hacer juicios
propios argumentados en relacion a la importancia de la biodiversidad, evaluar
criticamente los impactos sobre la misma, sus implicaciones y las urgencias que
manifiestan los cientificos.
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PASOS CLAVE PARA LA CONTEXTUALIZACION DE
LA ENSENANZA PARA LA BIODIVERSIDAD

DESCRIPCION

Se diferencian tres enfoques:
1) Naturaleza y uno mismo: experiencia personal con la naturaleza.

1. Determinar el 2) Alfabetizacion ecol6gica: relaciones ser humano y biodiversidad.

enfoque. 3) Actuacion sobre la naturaleza: que incluye la consideracién social
de la biodiversidad, relaciones norte-sur y equidad.
Se debe promover cuatro tipo de fundamentaciones, considerando
2. Establecer inevitable su superposicion:
objetivos 1) Emocional.
concretos de 2) Ecologico.
aprendizaje. 3) Etico.

4) De intervencion.

Se requieren tres procesos:
1) Elegir la tematica o tematicas de interés, que pongan en relieve la
relacién sociedad y biodiversidad.

3. Seleccionar

teesg]eis%ficos y 2) Definir el centro de. atencion: un escenario_ contlrovertido en el que
contextos. el alu_mno se sienta involucrado y le sea de interés. 3

3) Enfatizar sobre aspectos clave, que promuevan la reflexién, el

pensamiento critico y la discusion en el aula.
Las cuestiones claves son:
1) Qué tipo de biodiversidad esta referida en esta situacion
2) Qué hechos son conocidos sobre esta biodiversidad y cuales son
4. Disefar aun inciertos.

actividades. 3) Qué valoraciones, demandas y usos hacen grupos de interés hacia

esta biodiversidad.
4) Que valores, demandas y usos realizamos a nivel individual.

Tabla 8. Pasos clave para la contextualizacion de la biodiversidad en el disefio de materiales de ensefianza (van
Weelie y Wals, 1999).

De esta forma, la contextualizacion se presenta como un recurso con el que dejar al
descubierto los conflictos de intereses vinculados a la conservacion de la biodiversidad
donde explorar y asignar causas, y de forma coherente, proponer soluciones (Garcia-
Gomez y Martinez-Bernat, 2010).

La educacion para la conservacion de la biodiversidad debe, entonces, promover la
construcciéon de conocimientos aplicados a resolver problemas en distintos escenarios.
Las estrategias efectivas para ello serian la indagacién, el desarrollo del pensamiento
critico y la resolucion de problemas.

Estas estrategias deberian ser consideradas en la formacion inicial de los maestros, pues la
participacién en conflictos socioambientales es una excelente oportunidad para aprender
la elevada relevancia, controversia y carga emocional del cruce ciencia-tecnologia y
sociedad (Sauvé, 2010). La resolucion de problemas, es una estrategia eficaz para lograr
aprendizajes significativos sobre esta interaccion entre los procesos naturales y las
actividades humanas (Figura 8).
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Es una actividad importante en la vida cotidiana, que no se puede solventar de una
manera automatica. Se trata de un proceso que todas las personas abordan a diferentes
niveles de sofisticacion cada vez que realizan una tarea o toma una decision (Martinez y
Jaén, 2005).

LA EDUCACION PARA LA SOSTENIBILIDAD DESDE EL
PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

¢S

permite

evila

Y Y Y Y
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Figura 8. Mapa conceptual del uso de problemas en el marco de la educacion para la sostenibilidad (Marcén,
2004).

De hecho el conflicto de intereses, como punto de partida para el estudio de problemas
ambientales, ha sido objeto de diversos estudios donde se han demostrado que fomenta
que los estudiantes lleguen al trasfondo de los problemas ambientales (Breiting et al
1999).

Esta estrategia permite alcanzar las destrezas basicas relacionadas con la capacidad de
razonamiento analitico, el pensamiento creativo o la argumentacion, ademas de conceptos
y procedimientos (Figura 9). Respecto a la dindmica de clase, puede favorecer los
procesos de interaccion y reflexion colectiva sobre situaciones socioambientales reales, la
participacion y el trabajo en grupo (Watts, 1991).

La investigacion en el aula desde esta perspectiva de resolucion de problemas debe estar
complementada con propuestas de accion (Aramburu, 2000). Este modelo de
investigacidn-accion constituye un ejemplo de congruencia, entre los métodos de
investigacion de ambito educativo y la complejidad propia de la Educacién para la
Sostenibilidad (Mayer, 1998).

91



CAPITULO 2. MARCO TEORICO.

ARGUMENTOS AFAVORDEL PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

+ Permite que los estudiantes adquieran nuevos conocimientos,
procedimientosy destrezas.

: e + El planteamiento de situaciones problematicas abiertas, ofrece espacios

De ] po pedagog ICO para que los alumnos expliqueny defiendan sus ideas.

+Los alumnos pueden comparar sus ideas iniciales con las que han obtenido
a If? Ia_rgo de laresolucion del problema sobre labase de su propia
reflexion.

+Favorece una vision mas real del trabajo cientifico, al plantear problemas
gl;ieﬂ_os los estudiantes puedenaproximarse alaincertidumbre de la
iencia.
De ti po cientifico +Seranecesario trabajar en equipo, lo que fomenta la discusiony
argumentacion.
+Da la oportunidad de desarrollar actitudes cientificas esenciales como la
curiosidad y la perseverancia.

+ Enel marco de un problemalas personas buscan distintas informaciones
para encontrar posibles soluciones, por o que es una estrategia cotidiana.
. . *Lasociedad necesitade ciudadanosbien entrenados cientificay
De ti po 50(;|a| técnicamente, que sean capaces, creativos e innovadores en la blsqueda
de soluciones.
+Se aprende mediante problemas y estos aprendizajes puedentransferirse a
otros nuevos contextos, incluidos los del entorno o la vida de los alumnos.

Figura 9. Argumentos a favor del planteamiento y resolucidn de problemas (Wheatley, 1991).

La toma de decisiones durante la formacién del maestro puede implicar compromisos de
cambios voluntarios, que pueden suponer el punto de partida necesario para acciones
siguientes, para involucrarse activamente en la sostenibilidad. De hecho la toma de
decisiones participativa e inclusiva es importante para empoderar a los futuros maestros
en teméticas medioambientales (Sims y Falkenberg, 2013)

Establecidas las estrategias didacticas de contextualizacién y la resolucion de problemas,
es preciso identificar posibles asuntos de interés. Trombulak et al, 2004 diferencia un
total de cinco grandes tematicas:

e Objetivos de la conservacion de la biodiversidad.
e Conceptos para comprender la biodiversidad.

e Importancia de la biodiversidad y su conservacion.
e Amenazas sobre la biodiversidad.

e Proteccion y restauracion de la biodiversidad.

Del conjunto de estos temas Yy, dados los objetivos principales de la educacion sobre las
problematicas de conservacién de la biodiversidad, esta investigacién se centra en los tres
ualtimos, cuyas ideas principales y secundarias quedan recogidos en la tabla siguiente
(Tabla 9).
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TEMA IDEAS PRINCIPALES ‘ IDEAS SECUNDARIAS
El sistema de valores determina como se percibe la biodiversidad, y
cémo varia entre distintos contextos culturales.
Los valores intrinsecos se relacionan con el valor en si mismo de la
biodiversidad, independientemente de su beneficio para las personas.
La conservacion de la | Los valores instrumentales estan basados en los servicios de
IMPORTANCIA naturaleza es abastecimiento, regulacion o culturales de la biodiversidad para el
DELA importante y responde | bienestar humano. No siempre pueden ser medidos econémicamente o
BIODIVERSIDAD a valores intrinsecos, | forman parte del sistema de mercado.
Ysu instrumentales y . . .
CONSERVACION. psicoldgicos. En ocasiones los va!ores |n§trumentales y los intrinsecos confrontan, lo
que genera un conflicto de intereses.
Los valores psicoldgicos se relacionan con las emociones, la
espiritualidad, la inspiracion o la importancia estética de la biodiversidad
para la sociedad. Estos valores estan muy vinculados a las experiencias
con la naturaleza.
Los ratios de pérdida de biodiversidad actuales son muy superiores a los
esperados, no existe precedentes en la historia humana y son
equiparables a los de una extincion en masa. La extincion de especies
puede favorecer la extincion de otras, en una cascada de efectos.
Los principios de la economia ecoldgica, derivados de la teoria
econdmica neoclasica, son una fuerte amenaza en la conservacion de la
biodiversidad.
La biodiversidad ha | Las sociedades humanas tienen una larga trayectoria en generar la
sufrido y contina extincion de biodiversidad y fuertes cambios en los ecosistemas. Si bien,
sufriendo numerosas | |as acciones humanas afectan cada vez mas a la naturaleza por su
AT amenazas por parte de frecuencia, intensidad y expansion.
SOBRE LA las actividades El ser humano causa extincion por la destruccion, modificacion y
BIODIVERSIDAD | humanas. Seincluye la | sopreexplotacion de los habitats. Ha generado un proceso de
pérdida directa, la calentamiento global con consecuencias severas sobre los sistemas
destruccion de habitats | paturales.
o laintroduccién de
especies exoticas. La condicién de la mayoria de los sistemas naturales ha ido cambiando
y continta haciéndolo resultado de un sistema de valores humano sobre
como debe o deberia ser modificado.
Existe un cambio de estandares, es decir las ideas sobre la condicion
“normal” de la naturaleza estan influenciadas por las experiencias de las
personas, independientemente si esta condicién es natural o resultado
de modificaciones humanas pasadas. La pérdida de biodiversidad puede
convertirse en una situacién normalizada para las generaciones
actuales, lo que influiria en su toma de decisiones hacia la proteccion.
Proteger las especies del riesgo de extincion, restaurar los ecosistemas
0 poblaciones que han sido degradados y disefiar reservas naturales; y
i otras estrategias conservacionistas.
PROTECCION Y
RESTAURACION Conservar requiere la | Reduccidn de la magnitud de los impactos humanos sobre la
DE LA combinacion de muy | biodiversidad.
BIODIVERSIDAD distintas estrategias.

Comprender y participar en el proceso de toma de decisiones en la
gestion medioambiental.

Educar sobre la importancia de la biodiversidad a la poblacién.

Tabla 9. Temas, ideas clave y secundarias ligadas a tematicas relevantes sobre la biodiversidad, adaptado de

Trombulak et al (2004).
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Una vision conjunta de estas ideas principales y secundarias de cada tematica, pone en
relieve la necesidad de relacionar la biodiversidad con aspectos préximos a los alumnos
para pasar, a través de su analisis, a una visibn mas compleja de las problematicas
(Sanmartin, 2002).

Ademas, es preciso que los alumnos tengan oportunidades para profundizar en las
repercusiones de las acciones cotidianas sobre la biodiversidad y tener una perspectiva
critica sobre nuestro estilo de vida (Kim, 2010). Por lo que en la eleccidn de las tematicas,
seria conveniente que reflexionen sobre las elecciones de consumo propias y colectivas y
sus efectos socioambientales.

Los procesos de reflexion son herramientas adecuadas, ya que ser consciente de los
problemas y su magnitud puede suponer un mayor compromiso a nivel de cambio de
conductas o implicacion activa (Garcia-Gomez y Martinez-Bernat, 2010).

2.2.3.3 Experiencias de la ensefianza sobre los problemas de conservacion de la
biodiversidad con futuros maestros.

En la literatura cientifica contintan siendo escasas las investigaciones sobre experiencias
especificas de educacién para la biodiversidad en la formacion inicial del maestro, aunque
pueden destacarse dos, que por su planteamiento y evaluacion, se configuran como
buenos ejemplos de propuestas efectivas.

Desde el estudio de Marceline Collins Figueroa (2012), se presentan los resultados de un
proyecto denominado Proyecto Biodiversidad llevado a cabo en instituciones de Jamaica
entre 2006 y 2009. En él realizan entrevistas a formadores y futuros maestros, centradas
en el desarrollo de competencias relacionadas con la educacién para la biodiversidad en la
formacion inicial del maestro.

De su marco conceptual y competencial se puede observar que se trata de un proyecto
muy completo, donde se combinan los aspectos basicos de una ensefianza para la
biodiversidad efectiva. Es decir, quedan incluidos contenidos disciplinares, pero también
ponen atencion a explorar valores, aceptar responsabilidades y desarrollar competencias
para la accion, junto a estrategias para la ensefianza y aprendizaje para la biodiversidad
(Figura 10).
En la evaluacion de su implementacién se revel6 que:
e Se foment6é un equilibrio entre el conocimiento tradicional e innovador. La
comunidad educativa, incluidos docentes no pertenecientes a disciplinas
cientificas, se involucrd en la construccion del conocimiento asi como en el

desarrollo de destrezas y actitudes positivas en relacion a la biodiversidad,
especialmente dentro de sus contextos locales.
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la transmisién de conocimiento,

fomentaron un clima de aula participativo basado en el pensamiento critico, el
planteamiento y resolucion de problemas y procesos de reflexion.

e Se consiguio que los futuros maestros participantes mostraran capacidad para
abordar distintas dimensiones: ecoldgica, cultural, social y econémica, pero
también revelaron dificultades para una vision sistémica de los mismos.

e Los futuros maestros dispusieron de espacios para desarrollar sus practicas
educativas de forma autbnoma, con atencion a técnicas creatividad y de

ensefianza significativa.

¢Qué es la biodiversidad?

Biodiversidad ecosistémica, de especies y genética;
la naturaleza indefinida de biodiversidad.

¢Por qué es la biodiversidad importante? Calidad
del medio ambiente; calidad de vida.

¢Cudl es el estado de conservacion de la
biodiversidad a nivel nacional y global?

Factores que estan afectando a la biodiversidad.

¢ Como podemos nosotros proteger la
biodiversidad? Conservacion y restauracion de la
biodiversidad.

Ensefnanza y aprendizaje para la biodiversidad:
Aprendizaje para la accion.

Aprendizaje del lugar: Estudio de la biodiversidad
local.

Aprendizaje multidisciplinar/ interdisciplinariedad
cuando sea posible.

Aprendizaje cooperativo.
Aprendizaje constructivista.

Valores relacionados con la conservacion de la
biodiversidad; intereses de distintos actores
sociales.

Consideracion de cuestiones ecolégicas, sociales y
economicas en la toma de decisiones y en la toma

de accion para el uso sostenible de la biodiversidad.

Uso de la ciencia y la tecnologia para comprender la
biodiversidad.

Desarrollo de competencias para la
informacion y comunicacion.

Recopilacién y organizacion de informacion.

Analisis, interpretacion y aplicacion de la
informacion.

Evaluacion y presentacion de la informacion.
Comunicacion de conclusiones.

Desarrollo de competencias para la
accion.

Capacidades para la toma de accién.
Trabajo en grupo.

Alcanzar consenso y compromisos.
Reflexionar sobre la accion.

Evaluacién de los resultados de accién.

Participar in la toma de decisiones
comunitaria.

Valoracion.

Comprender la dimension moral de la toma
de decision.

Aceptar la responsabilidad de las
consecuencias de la toma de acciones.

Explorar firmezas e inconsistencias entre
valores y acciones.

Determinar los valores, reivindicaciones y
usos atribuidos a la biodiversidad a nivel
individual o de intereses.

Figura 10. Marco conceptual y de competencias basicas la formacion inicial del maestro (Collins-Figueroa,

2012).
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La segunda experiencia que destaca es el Proyecto europeo FP-7 INQUIRE, coordinado
por la Universidad de Innsbruck (Austria), que conto con la participacion de formadores
en el area de Ciencias, maestros de Primaria en activo y futuros maestros (Elster et al,
2014). En este caso el objetivo era evaluar la efectividad de una formacién especifica
sobre biodiversidad, centrada en las plantas.

Al igual que en el proyecto anterior se combind una formacién disciplinar y didactica. En
total, se incluyeron tres modulos: el primero centrado en aspectos mas teoricos; el
segundo sobre la planificacion de proyectos de ensefianza por indagacion; y el tercero
sobre la conduccion de proyectos en laboratorios o jardines botanicos. Centrandonos en el
segundo mdédulo, se observa que los participantes se organizaron en grupos de trabajo con
un maestro en activo y varios futuros maestros, y se obtuvieron un total de 12 de
propuestas, que después implicaron a més de 300 alumnos de Primaria y de primeros
cursos de Secundaria. Lo cual vuelve a evidenciar la potencialidad de la formacion inicial
de los maestros.

Los resultados muestran que todos los participantes, con un conocimiento inicial limitado
sobre la biodiversidad y las estrategias educativas adecuadas, destacaron los espacios para
la reflexion durante la progresion del proyecto, y manifestaron un incremento a nivel de
conocimientos cientificos y de metodologias de indagacion.

En coherencia con lo anterior, adquirieron una mayor seguridad en sus competencias
especialmente en la planificacion e implementacion de propuestas; y se consideraban mas
dispuestos a abordar estos procesos de reflexion en el aula. Por tanto, nuevamente se
reafirma que la percepcién de competencias y la iniciativa para implementar las
propuestas de educacion para la biodiversidad estan intimamente relacionadas con la
formacion.

En Espafia los estudios sobre la biodiversidad y su conservacion se han centrado
basicamente en Secundaria (Garcia-Gomez y Martinez-Bernal, 2010; Fuentes Silveira y
Garcia Barros, 2015).

En este ultimo estudio, centrado en alumnos de 4°ESO se ha puesto de manifiesto, entre
otros resultados, que el disefio de una propuesta permite ampliar el concepto de
biodiversidad, y no existen dificultades significativas sobre los aspectos descriptivos. Los
problemas de aprendizaje se centran en reconocer la influencia socioeconémica, lo que se
extiende a alumnos y docentes. Ademas, existe una conciencia sobre los impactos de las
actividades humanas sobre la biodiversidad, pero no sobre como el modo de vida propio
también interfiere en su conservacion.

En este sentido parece interesante plantear una investigacion acerca de la ensefianza de
los futuros maestros en relacion a las problematicas sobre conservacion de la
biodiversidad, centrada en nuestros programas de Grado de Primaria. En concreto podria
disefarse, al fin de evaluar su efectividad, una propuesta para abordar los escenarios mas
relevantes asociados a los problemas de conservacion de la biodiversidad recogidos en la
bibliografia; en combinacion con una formacion sobre las estrategias didacticas
adecuadas para su implementacién en las aulas de Primaria.
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CAPITULO 3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

La revision de antecedentes y el establecimiento del marco teérico abre un abanico de
posibles objetivos, donde parece destacarse como fundamental que los futuros maestros
tengan oportunidades de relacionar la biodiversidad con sus propias vidas, asi como de
analizar y plantear propuestas de ensefianza, que les permitan abordar algunos problemas
sobre la conservacion de la biodiversidad en las aulas de Primaria.

Hemos de tener en cuenta que los programas que equilibran contenidos disciplinares,
motivacion y analisis de recursos didacticos son los que tienen una mayor incidencia en la
confianza de los maestros y las competencias que perciben para disefiar y plantear
propuestas relacionadas con la conservacion de la biodiversidad en sus clases.

Desde estos dos aspectos basicos, se pueden a su vez definir preguntas mas concretas y
delimitadas, sobre las que debera girara el planteamiento metodoldgico y el analisis de los
resultados.

En este sentido, permitir a los futuros maestros reconocer las dimensiones sociales,
econdmicas y culturales de las problematicas de conservacion de la biodiversidad, es
decir, advertir su caracter socioambiental, es imprescindible. También lo es que se
vinculen estos escenarios a practicas mas o menos diarias, es decir, comprender que los
estilos de vida de las personas tienen una relacion inmediata sobre la biodiversidad,
especialmente los habitos de consumo, individuales y colectivos, que definen claramente
a nuestra sociedad actual.

Respecto a las competencias profesionales de los futuros maestros, se deberian disponer
de oportunidades para valorar, pero también para disefiar sus propias propuestas
didacticas. Por lo tanto, serd muy importante evaluar los criterios que tienen en cuenta al
analizar y seleccionar actividades, asi como la utilidad profesional que otorgan a estas
propuestas.

En este contexto se plantea un problema general sobre como evolucionan las ideas de los
futuros maestros ante el planteamiento de problematicas asociadas a la conservacion de la
biodiversidad y como analizan su puesta en practica en un aula de Primaria. Es decir, nos
interesard estudiar cuéles son sus ideas sobre las causas y las consecuencias de dichas
problematicas, si evolucionan a través de una secuencia de ensefianza y aprendizaje
concreta y como implementarian, en lineas generales, estos contenidos en Primaria.

Mediante este analisis obtendremos informacion sobre el valor que dan a la biodiversidad,
en gqué medida reconocen la influencia de las actividades humanas, su percepcion
socioambiental respecto a los efectos y si aceptan responsabilidades ligadas a sus habitos.
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Este problema general puede concretarse entonces en dos interrogantes principales (IP)
que se dividen en distintos subinterrogantes. Para resolver estos dos grandes interrogantes
hemos tratado de encontrar respuesta a varios subinterrogantes, mediante la formulacién
sus correspondientes hipotesis (Figura 11 y Figura 12):

IP1. ¢Cdbmo alcanzan a relacionar los futuros maestros la biodiversidad en su vida
diaria y contextos sociales préximos?

Hipotesis 1: Los futuros maestros logran relacionar de forma significativa la
biodiversidad con su vida diaria o situaciones cercanas.

Subinterrogante 1.1 ;/Qué valor otorgan a la biodiversidad en su dia a dia o
escenarios cercanos?

Hipotesis 1.1: Son capaces de apreciar el papel de la biodiversidad y
relacionarlo con situaciones reales y cotidianas.

Subinterrogante 1.2 ¢ Alcanzan a percibir como un conflicto socioambiental las
problematicas relacionadas con la conservacion de
biodiversidad?

Hipotesis 1.2: Consideran de forma manifiesta las consecuencias ambientales
y también sociales de los problemas relacionados con la
conservacion de la biodiversidad.

Subinterrogante 1.3 ¢En qué medida reconocen la influencia de las actividades
humanas en la pérdida y/o conservacion de la
biodiversidad?

Hipotesis 1.3: Reconocen la importancia de la actividades humanas como
responsables en las causas de pérdida y/o conservacién
de la biodiversidad.

Subinterrogante 1.4 ;Cual es el grado de responsabilidad que llegan a asumir y
cémo se vincula con sus habitos, en especial los de
consumo?

Hipotesis 1.4: Identifican posibles formulas para colaborar en la conservacion
de la biodiversidad, relacionandolas especialmente con el
consumo de productos habituales.
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IP 2. ¢Qué estrategias didacticas valoran y proponen para abordar de forma efectiva
los problemas de conservacion de la biodiversidad en la escuela?

Hipdtesis 2: Los planteamientos metodoldgicos que proponen para la ensefianza en
Primaria se alejan de propuestas tradicionales de tipo transmisivo.

Subinterrogante 2.1 ¢Cual es la utilidad profesional que los futuros maestros
confieren al estudio de estas problematicas?

Hipdtesis 2.1. Consideran de utilidad para su futuro profesional el estudio de
estas problematicas porque les pueden permitir promover
la puesta en valor de la biodiversidad y su conservacion
en Primaria.

Subinterrogante 2.2 ¢Reconocen y valoran actividades apropiadas para
conseguir proponer actitudes y comportamientos
responsables en la escuela?

Hipotesis 2.2. En los analisis de las actividades son capaces de destacar
criterios clave para abordar la importancia de conservar
la biodiversidad, y contrastarlas con actividades
tradicionales, como las incluidas en los libros de texto.

Subinterrogante 2.3 ¢Qué criterios basicos contemplan sus propuestas para
abordar de forma efectiva las problemaéticas sobre la
conservacion de la biodiversidad?

Hipotesis 2.3: En el disefio de actividades, los futuros maestros tienen en
cuenta criterios compatibles con las orientaciones
metodoldgicas de la Educacién para la Sostenibilidad.
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PROBLEMA GENERAL DE LA INVESTIGACION
¢Coémo evolucionan las ideas de los futuros maestros ante
el estudio de problematicas relacionadas con la conservacion

de la biodiversidad y cdmo analizan su puesta en practica en Primaria?

se concreta en

INTERROGANTE PRINCIPAL 1
¢Como alcanzan a relacionar la conservacion
de la biodiversidad en su vida diaria
y contextos sociales proximos?

INTERROGANTE PRINCIPAL 2
¢Qué estrategias didacticas valoran y
proponen para abordar de forma efectiva los problemas
sobre la conservacion de la biodiversidad en la escuela?

se concreta en

SUBINTERROGANTE 1.1
¢Qué valor otorgan a la biodiversidad en
su dia a dia o en escenarios cercanos?

SUBINTERROGANTE 1.2
¢Alcanzan a percibir como un conflicto socioambiental
las problematicas relacionadas con la
conservacion de la biodiversidad?

SUBINTERROGANTE 1.4
¢Cudl es el grado de responsabilidad que
llegan a asumir y cémo lo vinculan a sus
habitos, en especial los de consumo?

se concreta en

SUBINTERROGANTE 2.3
¢Qué criterios basicos contemplan sus
propuestas para abordar de forma efectiva
las problematicas sobre la conservacion
de la biodiversidad?

SUBINTERROGANTE 1.3

SUBINTERROGANTE 2.2
¢Reconocen y valoran actividades eficaces
para conseguir promover actitudes y
comportamientos responsables en la escuela?

¢En qué medida reconocen la influencia

de las actividades humanas en la pérdida y/o
conservacion de la biodiversidad?
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SUBINTERROGANTE 2.1
¢Cual es la utilidad profesional que los futuros
maestros confieren al estudio de estas problematicas?

Figura 11. Problemas e interrogantes de investigacion.
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[HIP()TESIS DE LA INVESTIGACI()NJ

son
] HIPOTESIS 2
HIPOTESIS 1 ; -
Los planteamientos metodoldgicos que
Los futuros maestros logran relacionar propc?nen para su ensefianza e?n Prir?1aria
de forr'f:jaas(;_ganl_faicgtlsytea Li,gfg;vfgségzgscon su se alejan de propuestas tradicionales
ica giall e & 3 de tipo transmisivo
se concreta en se concreta en
SUBHIPOTESIS 1.1 SUBHIPOTESIS 2.3
Son capaces de apreciar el papel de la En el disefio de actividades los futuros
biodiversidad y relacionarlo maestros tienen en cuenta criterios compatibles
con situaciones reales y cotidianas SUBHIPOTESIS 1.4 con las orientaciones metodoldgicas de
Identifican posibles formulas la Educacion para la Sostenibilidad
SUBHIPOTESIS 1.2 para participar en la conservacion

de la biodiversidad, relacionandolas
especialmente con el consumo de
productos habituales.

SUBHIPOTESIS 2.2
En los analisis de las actividades son
capaces de destacar criterios clave,

Consideran de forma
manifiesta las consecuencias ambientales
y también sociales

de los problemas relacionados con para abordar la importancia de conservar
la conservacion de la biodiversidad la biodiversidad, y contrastarlas con
actividades tradicionales, como las
SUBHIPOTESIS 1.3 incluidas en los libros de texto
Reconocen la importancia de las actividades
humanas como responsables en las causas de SUBHIPOTESIS 2.1
pérdida y/o conservacion de la biodiversidad Consideran de utilidad para su

futuro profesional el estudio de estas
problematicas porque les pueden permitir
promover la puesta en valor de la
biodiversidad y su conservacion en Primaria

Figura 12. Hipodtesis de investigacion.
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CAPITULO 4. METODOLOGIA.

4.1.

Contexto educativo.

Esta investigacion, centrada en la formacion inicial del maestro, se ha desarrollado en el
marco del Grado de Educacién Primaria impartido en la Facultad de Educacién de la
Universidad de Murcia, durante el curso 2011/2012.

En el Plan actual de esta titulacion, las competencias que deben desarrollar los futuros
maestros quedan definidas en la Orden ECI1/3857/2007, de 27 de diciembre, por la que se
establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesion de Maestro en Educacion Primaria (Tabla 10).
En particular, esta investigacion estaria relacionada estrechamente con el desarrollo de las
competencias especificas CET8, CET9 y CET10.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL TITULO DE GRADO DE PRIMARIA

CET1

Conocer las éreas curriculares de la Educacion Primaria, la relacion
interdisciplinar entre ellas, los criterios de evaluacion y el cuerpo de
conocimientos didacticos en torno a los procedimientos de ensefianza y
aprendizaje respectivos.

CET2

Disenar, planificar y evaluar procesos de ensefianza y aprendizaje, tanto individualmente como
en colaboracion con otros docentes y profesionales del centro.

CET3

Abordar con eficacia situaciones de aprendizaje de lenguas en contextos multiculturales y
plurilingties. Fomentar la lectura y el comentario critico de textos de los diversos dominios
cientificos y culturales contenidos en el curriculo escolar.

CET4

Disefiar y regular espacios de aprendizaje en contextos de diversidad y que atiendan a la
igualdad de género, a la equidad y al respeto a los derechos humanos que conformen los valores
de la formacion ciudadana.

CETS

Fomentar la convivencia en el aula y fuera de ella, resolver problemas de disciplina y contribuir
a la resolucién pacifica de conflictos. Estimular y valorar el esfuerzo, la constancia y la
disciplina personal en los estudiantes.

CET6

Conocer la organizacion de los colegios de educacion primaria y la diversidad de acciones que
comprende su funcionamiento. Desempefiar las funciones de tutoria y de orientacién con los
estudiantes y sus familias, atendiendo las singulares necesidades educativas de los estudiantes.
Asumir que el ejercicio de la funcién docente ha de ir perfeccionandose y adaptandose a los
cambios cientificos, pedagogicos y sociales a lo largo de la vida

CET7

Colaborar con los distintos sectores de la comunidad educativa y del entorno social. Asumir la
dimensién educadora de la funcién docente y fomentar la educacion democratica para una
ciudadania activa.

CET8

Mantener una relacion critica y auténoma respecto de los saberes, los valores y las instituciones
sociales publicas y privadas.

CET9

Valorar la responsabilidad individual y colectiva en la consecucion de un futuro sostenible.

CET10

Reflexionar sobre las précticas de aula para innovar y mejorar la labor docente. Adquirir habitos
y destrezas para el aprendizaje autbnomo y cooperativo y promoverlo entre los estudiantes.

CET11

Conocer y aplicar en las aulas las tecnologias de la informacion y de la comunicacion. Discernir
selectivamente la informacion audiovisual que contribuya a los aprendizajes, a la formacion
civica y a la riqueza cultural.

CET12

Comprender la funcion, las posibilidades y los limites de la educacion en la sociedad actual y las
competencias fundamentales que afectan a los colegios de educacién primaria y a sus
profesionales. Conocer modelos de mejora de la calidad con aplicacion a los centros educativos.

Tabla 10. Competencias especificas del titulo de Grado de Primaria.
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En el conjunto de la planificacion académica del Grado, la materia Ensefianza y
Aprendizaje de las Ciencias Experimentales, se configura adecuada para el desarrollo de
los contenidos relacionados con tales competencias profesionales (Dresner, 2002). Las
competencias especificas y resultados de aprendizaje de esta materia, que pueden
relacionarse con la investigacion se recogen en las tablas 11 y 12.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE
LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

Comprender los principios basicos y las leyes fundamentales de las ciencias experimentales

CM1 (Fisica, Quimica, Biologia y Geologia).

Conocer y valorar el curriculo escolar de ciencias experimentales, asi como su contribucién a

Gz las finalidades de la Educacion Primaria.

CM3 | Plantear y resolver problemas cercanos a la vida cotidiana asociados con las ciencias.

CM4 | Valorar las ciencias como un hecho cultural.

Reconocer la mutua influencia entre ciencia, sociedad y desarrollo tecnolégico, asi como las

CMS conductas ciudadanas pertinentes, para procurar un futuro sostenible.

Desarrollar y evaluar contenidos del curriculo mediante recursos didacticos apropiados y

CM6 A S .
promover la adquisicion de competencias basicas en los estudiantes.

Conocer las orientaciones basicas de la didactica de las ciencias experimentales para adecuar
las propuestas de ensefianza a la Educacion Primaria y promover el desarrollo personal de
los estudiantes y la sostenibilidad del planeta Tierra, asi como la igualdad de género, la
equidad y el respeto de los derechos humanos.

CM7

Planificar propuestas de ensefianza innovadoras sobre contenidos de ciencias en Educacion
CM8 | Primaria, que promuevan el desarrollo del pensamiento y conocimiento cientifico, de la
actitud critica y de la autonomia.

Tabla 11. Competencias especificas de la materia Ensefianza y Aprendizaje del Medio Natural.

A esta materia pertenece la asignatura Ensefianza y Aprendizaje, donde se desarrolla la
investigacion. Se trata de una asignatura obligatoria de segundo curso, en la que los
futuros maestros ya han cursado una primera asignatura sobre contenidos y estrategias de
ensefianza en Ciencias (Didactica de las Ciencias Experimentales en Educacion Primaria)
y, ademas, ya han tomado su primer contacto con las aulas de Primaria (Practicas
Escolares I).

Este estudio se ha realizado en uno de los siete grupos de Grado de Primaria, en concreto
el Grupo 3, con un total de 78 futuros maestros participantes. La amplia mayoria mujeres
y de primera matricula. Se asume, no obstante, que a lo largo del desarrollo de la
investigacion tendra lugar una variacion del nimero de alumnos que asisten a clase, por
lo que quedara recogido el numero de participantes en cada uno de los andlisis realizados.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE RELACIONADOS CON LA INVESTIGACION

RA7

Asumir las responsabilidades propias que como individuos afectan a otros.

RA8

Abordar situaciones de conflicto y tomar decisiones mediante el dialogo, la
argumentacion, la negociacion y el consenso con sus comparieros.

RA10

Mostrar un pensamiento critico y una capacidad para definir y resolver problemas propios
de la didactica de las ciencias experimentales.

RA12

Gestionar la informacion (incluye seleccion, tratamiento, interpretacion,
evaluacion y transferencia de la informacion), mostrando capacidad de
andlisis y sintesis.

RA14

Establecer relaciones conceptuales adecuadas, elaborando esquemas que sinteticen las
principales ideas cientificas a partir de los conceptos estructurantes de diversidad, unidad,
propiedad y cambio.

RA21

Conocer estrategias coherentes con la metodologia cientifica para el planteamiento y
resolucion de problemas.

RA24

Establecer conclusiones coherentes con los datos y analisis realizados, justificando su
validez y limitaciones, y elaborando un informe escrito sobre el problema resuelto.

RA28

Identificar en medios de comunicacién problemas actuales resultado de la interaccién
ciencia, tecnologia y sociedad, aportando datos relevantes y estableciendo relaciones
causales que muestren la complejidad de los mismos.

RA29

Analizar y valorar los efectos que producen nuestros habitos y conductas en la degradacion
del medio ambiente (contaminacién, degradacion de ecosistemas, destruccion de
biodiversidad, desertizacion,...).

RA30

Conocer y proponer cambios en el comportamiento individual y social, justificando su
necesidad y adecuacion para lograr un futuro sostenible.

RA33

Analizar proyectos o propuestas de ensefianza de ciencias para la Educacion Primaria,
identificando los contenidos, métodos de ensefianza y evaluacion utilizados, valorando su
adecuacion y realizando modificaciones coherentes con las competencias bésicas que deben
adquirir los alumnos.

RA37

Identificar situaciones didacticas que contemplan el desarrollo de un mundo sostenible, la
igualdad de género, la equidad y el respeto a los derechos humanos, y realizar propuestas de
ensefianza que promuevan estas finalidades.

Tabla 12. Resultados de aprendizaje de la materia relacionados con la investigacion.

Respecto a los contenidos relacionados con la biodiversidad, forman parte del Blogue 2
denominado Medio Natural y Sostenibilidad, que se centra en la comprension de los
procesos bioldgicos y las interrelaciones de las actividades humanas en el entorno
medioambiental (Tabla 13).

En el tema 7 se pone atencion a la biodiversidad y su importancia para el ser humano,
donde se desarrolla la propuesta ¢Necesitamos biodiversidad para sobrevivir en el
planeta?, base de esta investigacion.
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PROGRAMA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DEL MEDIO NATURAL |

1.1 Funciones, clasificacion y composicion
de los alimentos. Alimentacion vy
conocimiento cotidiano.
Tema 1. - .
BLOQUE “EL 1.2 Disefio de propuestas para mejorar la
CUERPO alimentacion de los escolares en
HUMANO Y LA Primaria.
SALUD”

2.1 Perspectiva global de los procesos de

nutricion humana. ¢Cémo soy por dentro?

3.1 Estilos de vida saludables. El desarrollo

de héabitos saludables en la escuela.

4.1. La Tierra en el espacio

4.2. Los minerales y las rocas y la utilizacion

en nuestra vida diaria. Su estudio en Primaria.

4.3. Interferencia de algunas actividades

humanas en los procesos naturales de la

superficie terrestre.

4.4. El agua. Ciclo de utilizacién. Su estudio en

Primaria.

5.1 Caracteristicas de los seres Vvivos.

BLOQUE “MEDIO _ 5.2. Estudio de los animales en Educacion
NATURAL Y Tema 5. Los seres vivos | Primaria. Quién es quién animal.

SOSTENIBILIDAD” 5. Estudio de las plantas en Primaria. Muerte en

el Botanico.

6.1. Andlisis de impactos ambientales en

algunos  ecosistemas  correspondientes  a

situaciones actuales y cercanas. La primavera

silenciosa. Posibles medidas de actuacion.

Tema 2.

Tema 3.

Tema 4. El medio fisico

Tema 6. Ecosistemas

Tema 7. Importancia de
la biodiversidad para
los seres humanos

7.1 ¢Necesitamos biodiversidad para sobrevivir
en el planeta?

Tabla 13. Programa de Ensefianza y Aprendizaje del Medio Natural I.
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4.2. Fases de la investigacion.

Para investigar sobre los cambios que se producen en los futuros docentes en relacion a
sus conocimientos y actitudes hacia la conservacion de la biodiversidad y su ensefianza,
se ha planificado un estudio cuasi experimental con un disefio pre-post de Unico grupo,
que permite evaluar el impacto de la intervencion educativa, en un contexto donde no es
posible una asignacion aleatoria de los sujetos participantes.

Este disefio ha sido empleado extensamente en el campo de las ciencias sociales. En él se
asume que pueden existir otras variables que han intervenido en el proceso y no han
podido ser involucradas en el estudio, por lo que los resultados reflejan tendencias mas
que constataciones o0 generalizaciones amplias.

Este estudio estd compuesto por dos grandes fases en las que se diferencian otras mas
concretas, la cuales quedan definidas mediante todo un conjunto de tareas (Tabla 14):

FASE 1. Planificacion de la propuesta: Esta primera fase estd orientada al anélisis
de los distintos aspectos implicados en la organizaciéon de la propuesta. Desde las
competencias profesionales que los futuros maestros deben desarrollar, al conjunto de
ideas en relacién a la biodiversidad y sus problematicas de conservacion.

Fruto del conjunto de este analisis se establecen los objetivos y se procede a la
seleccidn de contenidos, con una especial atencién a las dificultades de aprendizaje en
su proceso de ensefianza. Esto permite definir los escenarios mas adecuados para el
planteamiento y resolucion de problemas.

Finalmente, se realiza el analisis de las estrategias didacticas, donde se determinan
objetivos basicos de esta etapa y se planifica su desarrollo en el conjunto de la
propuesta. Se incluye, ademas, el disefio e implementacién de materiales para
Primaria en los mismos escenarios, que permitan disponer de actividades de
referencia.
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FASES DE LA INVESTIGACION TAREAS

1.PLANIFICACIO

Establecimiento de
objetivos

- Andlisis de las competencias generales y
especificas que segln el Plan de estudios de
Grado de Primaria de la Universidad de Murcia
deben desarrollar los futuros profesores, en
relacion a la ensefianza de las ciencias y la
sostenibilidad.

- Estudio de las ideas de los futuros docentes
ante  algunas situaciones  problematicas
socioambientales,  relacionadas con la
conservacion de la biodiversidad

-Anélisis y discusion de las ideas clave de los
conocimientos implicados sobre la
biodiversidad y su conservacion.

-Analisis de la problemética de aprendizaje de

N DE LA Seleccion de contenidos los cqn_te_nldos. . . -
PROPUESTA —_ArlaI|S|s de las orientaciones basma_s, para el
disefio de propuestas sobre conservacion de la
biodiversidad
-Contextualizacion 'y  eleccion de las
probleméticas ambientales de intereés.
- Disefio de actividades de referencia de
ensefianza/aprendizaje para Primaria.
Analisis de las Implementacién de las actividades para obtener
estrategias didacticas producciones realizadas por los escolares.
- Seleccidn de objetivos béasicos y planificacién
del blogue especifico de estrategias didacticas.
Disefio de los - Elaboracion de los distintos instrumentos.
instrumentos de recogida | - Definicion de los criterios de andlisis y los
de informacion estadisticos inferenciales.
- Implementacion del material especifico.
P - Recogida de las respuestas generadas por los
Diagndstico inicial ;
uturos maestros.
- Identificacion de los participantes.
- Preparacion del material y su disposicion para
los alumnos.
2-,PUESTA EN - Distribucion en pequefios equipos de trabajo
PRACTICAENEL Desarrollo de la de los participantes.
GRADO DE propuesta - Planificacion de las sesiones, direccion de las
PRIMARIA puestas en comun y resolucién de dudas.

- Recogida de las producciones de los futuros
maestros.

Evaluacion final

- Disposicion de los distintos materiales para la
evaluacion final.
- Recogida de
participantes.

las producciones de los
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CAPITULO 3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

FASE 2. Puesta en practica: se diferencian tres etapas con tareas y objetivos
concretos:

a. Diagndstico Inicial: tiene por objetivo una primera aproximacion a la
percepcion inicial de los alumnos respecto a distintas dimensiones de los
conflictos de conservacion de la biodiversidad, su importancia, los
responsables de esta situacion, su papel individual y como futuro maestro.

b. Desarrollo de la propuesta: el planteamiento estd orientado a estudiar
como los futuros maestros relacionan la biodiversidad con situaciones
cercanas o diarias y qué tipo de estrategias didacticas y propuestas valoran
y son capaces de proponer para la escuela. Entre otras tareas, se organizan
los equipos de trabajo y se planifican las correspondientes sesiones.

c. Evaluacion Final: corresponde a la ultima etapa de la puesta en practica,
donde se recogen la valoracion y opiniones finales de los participantes
sobre aspectos clave de la ensefianza de la biodiversidad y su propio
proceso de aprendizaje.

4.3. Criterios para el disefio de la propuesta.

Para establecer los criterios en los que se basa nuestra propuesta, se han utilizado fuentes
procedentes de investigaciones especificas sobre la ensefianza de las problematicas de
conservacion de la biodiversidad, que marcan las bases para su planteamiento en el aula.

Hemos tenido en cuenta la seleccién de los contenidos, las ideas de los futuros maestros
ante algunas situaciones conflictivas de tipo socioambiental, las posibles problematicas de
aprendizaje y orientaciones metodoldgicas que se indican desde el ambito de las
Educacion para la Sostenibilidad.

Los contenidos referidos al valor de la Biodiversidad se han seleccionado y organizado
utilizando los criterios de Gayford (2000) y McLeish (1997), que promueven una
perspectiva critica sobre las relaciones entre la sociedad y medio ambiente y ademas,
fomentan la participacion ciudadana como eje fundamental. Otro aspecto relevante de sus
propuestas es que alcanzan a definir y desarrollar los aspectos disciplinares y actitudinales
vinculados a la ensefianza para la biodiversidad.

En la correlacion entre los criterios aportados por ambos autores (Figura 13) puede
observarse que los vinculos existentes entre los aspectos disciplinares son mas
inmediatos, por lo tanto se trata de criterios mas precisos.
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Sin embargo, en los aspectos actitudinales esta relacién es mas intrincada, lo cual
evidencia la complejidad de su planteamiento. Si bien, este andlisis permite esclarecer las
orientaciones que deben tener las propuestas de ensefianza; pues pone en relieve que la
educacidn sobre las problemaéticas de conservacion de la biodiversidad estd mas enfocada
a una educacion en valores, que a la ensefianza de Ciencias Naturales.

ASPECTOS CIENTIFICOS
DIRECTRICES CRITERIOS CLAVE
(McLeish, 1997) (Gayford, 2000)
Seincluye las tres dimensiones de la biodiversidad
Lacomprension de los diferentes Se incluye una visién interdisciplinar donde tienen cabida la genética, la
significados de biodiversidad, o sus dimensiones. ecologia, principios de la evolucidn, etc.

Se permite entender la pérdida de biodiversidad como una tematica
controvertida.

Se permite comprender que la relacion entre organismos es compleja e
interdependiente.
Apreciarla dinamica de la biodiversidad y entenderque tanto
las especies como los habitatsy los ecosistemas estan en un Se aborda desde una escala local y global.
cambio continuo.
Se interconecta con otros fenémenos como el cambio climatico o la
destruccion de ecosistemas.

ASPECTOS NO CIENTIFICOS

DIRECTRICES CRITERIOS CLAVE
(McLeish, 1997) (Gayford, 2000)

Considerarla biodiversidad como parte de
nuestro patrimonio cultural, espiritual y econémico.

Tomarconciencia de nuestro nivel de interaccion con la

S e o < i Se aprecia la controversia entre la biodiversidad y aspectos sociales,
biodiversidad y su relacién con la calidad de vida.

econdmicos, politicos, éticos y espirituales.

Reconocerque nuestrasideas y nuestra comprension sobre la Seincluyen oportunidades para identificar y considerar los valores,
biodiversidad puede ir evolucionando con eltiempo } actitudesy comportamientos adecuados de las personas desde

"/ diferentes culturas, circunstancias econémicas, y otros contextos.

Tomarconsciencia de los impactos sobre la biodiversidad de JA\ El enfoque metodoldgico fomenta explorar en los alumnos sus propias

nuestrasaccionesy los de otras personas, incluyendo de forma VI’ ideas, valores, actitudes y comportamiento.
especifica estilos de vida y de consumo. /

Se fomenta que los estudiantes sean criticos socialmente empezando por
Concienciarse de aquellas acciones con las que podemos su institucion y comunidad.
preservary mejorarla biodiversidad y actuar en consecuencia.

/ Se permite que los alumnos evidencien que existen distintas
Mejorarnuestras destrezas en relacion a la biodiversidad, en perspectivas, los desacuerdos y la complejidad de alcanzar soluciones.

particularaquellas que mejoran nuestra comprension y
promueven acciones adecuadas para su conservacion.

Conocerlos factores que incluyen en la biodiversidad y
comprenderque la actividad humana puede dafiary mejoraria.

Figura 13. Criterios clave utilizados para el disefio de la propuesta.
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Respecto a las ideas de los alumnos sobre los conflictos de conservacion del medio
ambiente, se han considerado distintos estudios (Tabla 15) que ponen de manifiesto cierta

tendencia a simplificar los procesos naturales, asi como los problemas de conservacion.

REFERENTES

Graves et al (1993); Gallup
Organization (2007): Ibarra
y Arlegui (2010); Gonzélez
y Salinas (2002).

IDEAS DE LOS ALUMNOS

La idea de biodiversidad es poco clara y sigue vinculada

fuertemente a la de diversidad de especies. Existe una
tendencia a sobredimensionar el papel de los animales,
invirtiendo incluso la relacion de dependencia animal-vegetal y
dotando de superioridad a especies emblematicos como el lobo.

Fuentes Silveira y Garcia
Barros (2009); Boyes et al
(1995).

Dominan posiciones conservacionistas, es decir, consideran
importantes todos los seres vivos, pero las argumentaciones
tienden a ser poco precisas, centradas en cuestiones ecoldgicas.

Pickett et al (2007);
Bermudez y De Longhi
(2006); Garcia  (1995);
Salinas (2002).

Tienen una vision estatica y de fragilidad respecto al equilibrio
ecoldgico, que equiparan a una situacion ideal, mas que a
procesos dinamicos, en continua reorganizacién. Dominan
concepciones de causalidad y linealidad sobre los procesos
ecoldgicos.

Asfolfi y Drouin (1986)
citado en Salinas (2002).

Consideran la naturaleza como fuente de recursos ilimitada, de
donde pueden satisfacer necesidades y deseos.

Gutiérrez y Marcén (2003);
Meira et al (2009).

Mantienen que los problemas ambientales globales como el
cambio climatico son importantes, pero a su vez otorgan mayor
relevancia, a la escasez de agua o la contaminacion. Estos
problemas de conservacion medioambientales los vinculan a
grandes industrias contaminadoras, no a préacticas diarias de
ciudadanos individuales cuyos efectos son acumulativos.

Bybee
(1998).

(1991);  Mayer

Es generalizado un exceso de confianza hacia la tecnologia,
que tiene o tendrd potencial para solucionar los problemas
sociales y ambientales. Una vision del mundo que todavia
considera posible el dominio de la naturaleza por el ser
humano.

CBD-Informe Nacional de
Espafia (2011); CIS (2007);
Fundacion BBVA (2006);
Oliver y Casero (2004);
Nisiforou y Charalambides
(1999).

Los alumnos manifiestan sentimientos y actitudes de respeto
hacia el medio ambiente, y suponen que la situacion ambiental
actual empeorara con los afios, pero se decantan mas porque
sean los gobiernos los que solucionen los problemas, que por
cambios de comportamientos individuales. Afirman no sentirse
involucrados en el proceso de toma de decisiones y tienden a
adoptar un papel pasivo frente a los problemas
socioambientales.

Lindemann-Mathhius et al
(2009); Chawla (1998).

Los futuros maestros consideran la biodiversidad una tematica
de gran interés para su ensefianza en Primaria. La reconocen un
contenido bésico en la educacion de los nifios, pero no
consideran que tengan competencias suficientes para abordar
sus problematicas de conservacion.

Tabla 15. Ideas de los alumnos respecto a la biodiversidad y sus problematicas de conservacion.
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Para las dificultades de aprendizaje, los distintos referentes (Tabla 16), ponen de
manifiesto la complejidad de abordar las relaciones entre aspectos ambientales y sociales,

construir relaciones que superen la linealidad y asumir responsabilidades individuales.

REFERENTES

PRINCIPALES DIFICULTADES DE
APRENDIZAJE

Kassas (2002a); Wals (1999).

Existen fuertes dificultades para alcanzar un
enfoque sistémico de los procesos naturales, donde
se consideren las distintas dimensiones de las
problematicas, y se reconozca el caracter
globalizador del propio término de biodiversidad.

Van Weelie (2002); Yorek et
al (2008); Freire (2011);

Resulta muy compleja la construccion de relaciones
entre naturaleza y personas, dado que se perciben

o como esferas ajenas. No se consideran las
Bizerril (2004). interdependencias.
Detectan dificultades para superar conexiones

Wood (1997);
(1996a; 1996b);
Wilson (1991).

Leach et al
Ehrlich 'y

simplistas o lineales, relativas a las causas y las
consecuencias de las probleméaticas ambientales,
aproximandose asi a la complejidad subyacente de
las interdependencias socioambientales.

Genovart et al (2013); Kadji-
Beltran, (2002).

Existe una cierta aversién a las ciencias y poca
atraccion de las tematicas ambientales por parte de
los futuros maestros, que pueden dificultar el
aprendizaje. A esto se le suma escasas experiencias
en la naturaleza y con especies locales.

Menzel y Bogeholz (2010);
Grace y Byrne (2010);
Kopnina (2012); Esteve y Jaén
(2012).

Hay una dificultad para asumir responsabilidades
ligadas a habitos de consumo propios. Se tienden a
plantear en el marco social, mas que personal. No
sentirse parte de la problematica puede ser un
obstaculo para incorporar los cambios de
comportamiento necesarios.

Tabla 16. Principales dificultades respecto a la biodiversidad y sus problematicas de conservacion.

4.4.

Instrumentos de recogida de datos.

En total se han disefiado quince instrumentos de recogida de datos, que se encuentran
integrados en el ANEXO 1, 1l y IIl. Sus objetivos y breve descripcion quedan recogidos
en la tabla siguiente (Tabla 17).

e Respecto a los cuestionario inicial y final, se aplican, respectivamente, en la fase
de diagnostico inicial y dentro de la evaluacion final (ANEXO 1). En ellos se
plantean items para valorar cuatro dimensiones del problema de conservacion de
biodiversidad:
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Dimension 1. Identificacion de posibles responsables en las problematicas
de conservacion de la biodiversidad.

Dimensién 2. Importancia del valor de la biodiversidad para las personas
Dimension 3. Expectativas para contribuir a la solucion de las
problematicas de conservacion.

Dimensién 4. Prioridad en los objetivos para abordar las probleméticas de

conservacion de la biodiversidad en Primaria.

e La propuesta ¢Necesitamos biodiversidad para sobrevivir en el planeta? se
compone del planteamiento y resolucion de cuatro problemas, por lo que en total
se han disefiado:

Cuatro hojas de planificacion.

Cuatro hojas de informe.

Dos hojas de evaluacion de actividades de ensefianza para Primaria.
Dos hojas de planificacién de propuestas para Primaria.

Su descripcion queda pormenorizada en el capitulo 5 y el disefio completo se
recoge en el ANEXO II.

e En la actividad “En mi aula” se presentan tres planteamientos metodologicos
distintos, disefiados sobre la base de las consideraciones sobre buenas préacticas e
innovacion didactica de Mellado (2011). Los alumnos, de forma justificada, los
futuros maestros deben elegir aquél con el que se sienten mas identificados:

o

El primero (maestro Matias) representa una metodologia tradicional,
basada en la transmision de conocimientos teoricos sobre el
funcionamiento de los ecosistemas y caracteristicas de las especies.

El segundo (maestra Carmen) simboliza una dinamica de aula activa donde
los alumnos tienen un gran protagonismo, pero en el que se abordan
basicamente aspectos de Ciencias Naturales, sin énfasis en los conflictos
de conservacion de la biodiversidad.

El tercero (maestra Diana) personifica un modelo de ensefianza basado en

el planteamiento y resolucion de problemas cercanos, orientado a
interrelacionar naturaleza y sociedad.
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INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE DATOS

Instrumento

Objetivo

Aproximacion a las ideas

Descripcion
Se analizan cuatro dimensiones del
problema de conservacién de la

. . . iniciales de los alumnos | biodiversidad: su valor,
DIAIGNII\IS?A\TLICO Cu?itilcoig?rlo respecto aspectos clave | responsables,  expectativas de
de la biodiversidad y su | actuacién y objetivos de la
ensefianza. ensefianza de los problemas de
conservacion.
Actividades iniciales que los
alumnos  completan tras el
Estudiar las ideas | planteamiento de cada problema,
Hojas de iniciales de los alumnos | en las que tratan de identificar el
planificacion | respecto a los problemas | conflicto, explicitan sus ideas y
planteados. realizan la planificacion de la
investigacion posterior. En total
son cuatro hojas de planificacion.
Informes finales que los alumnos
DESARROLLO Analizar las ideas y contestan una vez desarrollado el
DE LA Hojas de reflexiones finales de los Fr:ga ?I?’r:t:.cioEnr:as e:cli?];ersealslozgpe si::
PROPUESTA informe alumnos sobre cada P - .
' NECESITAMOS roblema causas, consecuencias y posibles
GBIODIVERSIDA P ' soluciones. En total son cuatro
D PARA hojas de informe.
SOBREVIVIR Evaluaciones que realizan los
. . . futuros maestros sobre diversas
EN EL Hojas de Estudiar coémo valoran - :
. actividades implementadas en
PLANETA? evaluacién de | los futuros  maestros o L o
actividades de | distintas actividades para Prlmar!a. _Identlflpan CIJEHTES CE
ensefianza para | abordar en Primaria la aprendizefle,  difielliats @

Primarig biodiversidad motivacion, entre otros aspectos.

' En total son dos hojas de
evaluacion.

. . - Los futuros maestros disefian dos
de propuestas | de planificar los futuros p_rob]ema_s e conservacion fje. -
ara Primaria | maestros nara Primaria biodiversidad, en relacion a habitos
P P ' de consumo. En total son dos hojas.

Aproximacion a las ideas
. . finales de los alumnos .
Cuestionario respecto aspectos clave Su planteamiento es exacto al
final Pecto aspect cuestionario inicial.
de la biodiversidad y su
ensefianza.
Examinar qué | Tras la implementacion de la
EVALUACION Actividad “En planteamiento secuencia, los maestros
FINAL l.Vll ” metodoldgico consideran | seleccionan, justificadamente, un
me autd. .. mas adecuado los futuros | planteamiento metodoldgico, entre
maestros. tres posibles sobre la biodiversidad.
Conocer las opiniones de | Cuestiones tipo test y abiertas
Valoracion los alumnos sobre la donde valoran la  propuesta
final propuesta, su efectividad | desarrollada, posibles mejoras, sus
y su grado de aprendizajes o el potencial de la
implicacion. propuesta para aplicarse a Primaria.
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CAPITULO 3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

e Respecto a la valoracion final (ANEXO Il1lI), es an6nima y se compone de los
siguientes apartados:

o Percepcion sobre el desarrollo de las actividades: se plantea mediante
cinco cuestiones para que valoren, mediante respuestas de tipo cerrada, la
secuencia en conjunto, su nivel de esfuerzo, su motivacion, sus
aprendizajes y las tareas realizadas por la docente.

o Perspectiva general de la propuesta: donde pueden expresar los aspectos
mejor y peor valorados.

o El ambiente de aula, donde valoran las oportunidades y la confianza para
expresar sus ideas y opiniones.

o Metodologia utilizada, aprendizajes conseguidos y potencial de aplicacion
a Primaria: en este caso se ofrecen cuatro enunciados para cada aspecto,
que los alumnos valoran mediante una escala Likert.

45. Métodos de analisis.

45.1. Criterios de analisis.

Se consideran dos grandes grupos de criterios de analisis, donde los primeros estan
enfocados a estudiar las relaciones que los futuros maestros establecen entre la
biodiversidad y las personas (Tabla 18). Mientras, los segundos se orientan a analizar las
estrategias educativas que valoran y proponen para la ensefianza de las problematicas de
conservacion (Tabla 19)
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CRITERIOS CLAVE DE ANALISIS RESPECTO A LA CONSTRUCCION DE
RELACIONES ENTRE LA BIODIVERSIDAD Y LAS PERSONAS

CRITERIO
CLAVEY
REFERENTE

Nivel bajo de
relacion

Nivel de relacién
medio

Nivel alto de
relacion

Consideran valores de

CRITERIO 1. : o
No reconocen tipo indirecto

Valor de la - | I | laci I
biodiversidad para las ningln  valor o Aluden, al menos, a|re acwnad_os con la

ersonas hacen alusiones | valores  inmediatos o | importancia social de la

P exclusivas a la | directos, como por ejemplo | biodiversidad, tales

importancia de la | los de abastecimiento, mas | como servicios
(YYorek et al, 2008; nportanc . '
EME, 2011) biodiversidad en el | sencillos de reconocer. culturales 0 de
' medio natural. regulacion, mas
complejos de reconocer.
CRITERIO 2.

Percepcidn Emplean Recurren a argumentos
socioambiental de las | exclusivamente Son capaces de emplear | de tipo
consecuencias de los | argumentos algln tipo de argumento de | socioambientales, es

problemas de ecoldgicos cuando | tipo social o econdmico | decir, reconocen las
conservacion de la se refieren a los | cuando valoran los efectos | consecuencias sobre las

biodiversidad. efectos  de la | de la  pérdida  de | personas y la naturaleza
pérdida de | biodiversidad. de la pérdida de
(Menzel y Bdgeholz, biodiversidad. biodiversidad.
2009)
Asumen que las
CRITERIO 3. No Ilegan a S
. gan a1 octividades humanas . N
Influencia de las reconocer  ningun | . Consiguen identificar
L . ; : influyen pero solo o
actividades humanas | tipo de influencia o . alguna  afeccion no
. , referencian algunos | . . .
en el origen de los desconocen  como | . . . inmediata que refleja
L impactos  inmediatos o PR :
problemas de las actividades . . una vision mas compleja
L . poco precisos. Manifiestan . .
conservacién de la humanas  podrian L de las interferencias de

- . una vision lineal de las L

biodiversidad afectar a la las actividades humanas

(Grace y Sharp, 2000)

conservacion de la
biodiversidad.

interferencias de las
actividades humanas sobre
la biodiversidad.

sobre la biodiversidad.

CRITERIO 4
Asuncién de
responsabilidades
individuales y su
relacion con habitos de
consumo

(Lindemann-Matthies,
2002)

No asumen ninguna
responsabilidad, no
consideran que sus
habitos de consumo
afecten a la
conservaciéon de la
biodiversidad.

Tienden a externalizar las
responsabilidades y a ser
poco precisos, se refieren a
la sociedad en su conjunto
mas que a nivel personal.

Reconocen
responsabilidades
concretas, especialmente
vinculadas a hébitos de
CONSUMO propios.

Tabla 18. Criterios clave de andlisis utilizados para identificar las relaciones entre la biodiversidad y las
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CAPITULO 3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

Para las estrategias educativas, se ha considerado un conjunto de referentes que ofrecen y
aplican criterios de la Educacién para el Desarrollo Sostenible en la valoracion de
propuestas, junto a los objetivos establecidos en el marco de un consumo responsable y
los criterios de riqueza competencial en Ciencias (Idman, 1985; citado por Gamez, 2010;
Benayas et al, 1999; Mayer, 2006; Castelltort, 2007; CESIRE-CDEC, 2008; Mogensen et
al, 2009; UNESCO, 2010; SCEA, 2011 y Tilbury, 2011). Del andlisis de estos trabajos se
han establecido un total de diez criterios de analisis (Tabla 19).

CRITERIOS DE ANALISIS DE ESTRATEGIAS EDUCATIVAS

1 | Laactividad parte de buenas preguntas mas que de explicaciones sobre la problematica.

La actividad da la oportunidad a los alumnos de expresar y confrontar sus propias ideas

2 L
sobre la problematica.

3 La actividad se contextualiza en la vida cotidiana de los alumnos o se centra en situaciones
préximas a ellos.

4 La actividad promueve el interés, la autonomia y la iniciativa del alumno, implicandolo en
su aprendizaje.

5 La actividad propicia un aprendizaje interactivo entre los alumnos, donde se fomenta hablar,
argumentar y consensuar respecto al problema.

6 La actividad permite que los alumnos se enfrenten a la realidad actual de la problemética,

incidiendo en las causas en relacién a actividades humanas.

La actividad plantea la relacion de nuestros habitos con la conservacion de la biodiversidad
7 |y el bienestar de otras personas como centro de interés. Ayuda a comprender las
consecuencias.

La actividad facilita el pensamiento critico de los alumnos respecto a su propia conducta

8 - - . s
como consumidor o a sus actitudes en relacion con la problematica.

9 La actividad invita a asumir compromisos guiando a los alumnos a comprender su propio
potencial como ciudadano para participar en la conservacién de la biodiversidad.

10 La actividad fomenta la transferencia de los aprendizajes logrados sobre la problemética a

los &mbitos familiares o el entorno préximo

Tabla 19. Criterios de andlisis para de las estrategias educativas.
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CAPITULO 4. METODOLOGIA.

Bajo los mismos referentes, también se han diferenciado tres modelos basicos cuando los
alumnos valoran distintos objetivos de ensefianza para abordar la conservacion de la
biodiversidad:

o Modelo actitudinal: Se priorizan objetivos caracteristicos de la Educacion
para el Desarrollo Sostenible frente a los disciplinares.

o Modelo disciplinar: Se anteponen los contenidos disciplinares frente a los
actitudinales.

o Modelo indefinido: No existe un orden concluyente respecto a los
objetivos de tipo actitudinal y de tipo disciplinar.

Por ultimo, cuando los futuros maestros realizan valoraciones sobre distintas propuesta
didacticas, sus respuestas seran analizadas en funcién de los diferentes tipos de
argumentos identificados por van Weelie y Wals (1999), especificos para la ensefianza
sobre las problematicas de conservacion de la biodiversidad en la escuela (Tabla 20).

CRITERIOS DE ANALISIS DE LA VALORACION

DE LA PROPUESTA DIDACTICA

Criterios de analisis Breve descripcion

Reconexién y  sensibilizacion  hacia la
biodiversidad, creando significados propios sobre
la misma.

Comprensién  de las interrelaciones e
interdependencias entre el ser humano y la
biodiversidad.

Valores y reflexion sobre nuestra influencia a
nivel social y personal sobre la biodiversidad.
Toma de decisiones y desarrollo de competencias
para la accibn en la conservacion de la
biodiversidad.

Emplean argumentos de tipo
emocional

Utilizan argumentos s de tipo
ecoldgico

Usan argumentos de tipo ético

Aluden argumentos de tipo de
intervencion

Tabla 20. Criterios de andlisis utilizados para la valoracién de la propuesta.
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CAPITULO 3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

45.2. Tratamiento de los datos.

Todos los estadisticos, descriptivos e inferenciales, se han efectuado mediante el
programa SPSS version 15.0 para Windows (Visauta, 2002), que se describen a
continuacion en funcién de la fase y el instrumento sobre el que se aplican (Tabla 21).

INVESTIGACION INSTRUMENTOS TRATAMIENTOS

FASE DE LA

L . L Frecuencias
Diagndstico inicial Cuestionario inicial .
Cuartiles
Frecuencias
. e . . H de Kruskal-Wallis
Hojas de planificacion y de informe final W Mann Whitney
. W de Wilcoxon
Desarrollo de la . ., L .
propuesta Hojas de evaluacion de actividades de Frecuencias.
ensefianza para Primaria. W Mann Whitney
Hojas de planificacién de propuestas para Frecuencias
Primaria W Mann Whitney
Frecuencias
Cuestionario final Cuartiles
S McNemar
Evaluacién final W de Wilcoxon
Act1v1dz}c,1 En mi aula... Frecuencias
Valoracion final

Tabla 21. Estadisticos utilizados en el tratamiento de los datos.

Cuestionario inicial

Las tres primeras cuestiones de tipo cerrado, serdn analizadas desde estadisticos
descriptivos al fin de valorar dimensiones bésicas de los futuros maestros respecto al
primer interrogante, es decir, sobre relaciones que establecen entre la biodiversidad y
entornos proximos.

En la dltima cuestion, se analizan las frecuencias de los modelos de ensefianza
establecidos en los criterios de andlisis, segin la prioridad que otorgan a cada objetivo
educativo. Ademas se calcularan los cuartiles para cada uno de estos objetivos, donde la
diferencia entre el tercer y el primer cuartil (Q3-Q3) refleja la homogeneidad del grupo:

o Se asumird que el grupo es homogéneo, es decir, que existe acuerdo, cuando
esta diferencia sea inferior a 2, lo que indica que situan el objetivo dentro de
un mismo tercio.

o Cuando la diferencia sea igual a 2, se supondra que no se alcanza un consenso
y que por tanto el grupo es heterogéneo en su valoracion.
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CAPITULO 4. METODOLOGIA.

o Si la diferencia es mayor a 2, se asume una fuerte heterogeneidad en el grupo,
es decir, hay grandes diferencias respecto a como de relevante estiman el
objetivo en concreto.

Hojas de planificacion y de informe final

Las cuestiones incluidas en las cuatro hojas de planificacion y las cuatro hojas de informe
final son basicamente cuestiones de tipo abierto, un total 34 sobre 40 (85%), y estan
relacionadas con el interrogante 1 ;Cémo alcanzan a relacionar los futuros maestros la
biodiversidad en su vida diaria y contextos sociales proximos?.

En el célculo de las frecuencias se requiere, inicialmente, una simplificacion de las
respuestas a cada item, mediante categorizacion inductiva y codificacion. Para reportar
fiabilidad a este proceso se ha estimado un contraste entre investigadora y directora de
tesis, de modo que se ha categorizado de forma independiente y se han considerado
categorias inductivas fiables aquéllas que han superado un 80% de acuerdo.

En el andlisis inferencial, las respuestas de las hojas de planificacion seran consideradas
la fase de Identificacion del problema, y las hojas de informe final, como fase de
Resolucidn del problema.

Las variables con categorias inductivas de cada subinterrogante seran recategorizadas tal
como se muestra en las siguientes tablas 22, 23, 24 y 25, donde quedan recogidas las
cuestiones clave que incluye cada subinterrogante.

Esta transformacion conduce a la confeccion de variables con categorias ordinales de tres
niveles, al objeto de uniformar los resultados y que puedan aplicarse entonces los
estadisticos de contraste (Mc Millan y Schumacher, 2005).

120



CAPITULO 3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

SUBINTERROGANTE 1.1

Valor de la biodiversidad para las personas

Cuestiones clave

Recategorizacion

¢Cual es el papel de la
biodiversidad?

¢Qué valor tiene la biodiversidad
en nuestra sociedad?

Aspectos positivos y negativos de
la biodiversidad para las personas.

¢De qué modo afectaria la
desaparicion de biodiversidad a
nuestra sociedad?

¢Puede ser la biodiversidad una
solucion mas efectiva que la
tecnologia?

Categorial. ~ Ningun valor o alusion

exclusiva a valor en el
medio natural.

Categoria Il. Valor inmediato o0
directo.
Categoria I11. Valor indirecto

relacionado con su
importancia social.

Tabla 22. Cuestiones clave y recategorizacion del subinterrogante 1.1.

SUBINTERROGANTE 1.2.

Percepcién socioambiental de las problematicas
de conservacion de la biodiversidad

Cuestiones clave

Recategorizacion

¢La humanidad depende de la
biodiversidad?

¢Cudles  son los  efectos,
ecoldgicos, sociales y econémicos,
de los cambios en el medio
natural?

¢ Qué consecuencias derivan de los
procesos de contaminacion por
actividades cotidianas?

Categoria I. Argumentos
ecoldgicos.
Categoria Il. Argumentos

socioecondmicos.

Categoria I11. Argumentos

socioambientales.

Tabla 23. Cuestiones clave y recategorizacion del subinterrogante 1.2.
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SUBINTERROGANTE 1.3.

Influencia de las actividades humanas en
la conservacion de la biodiversidad

Cuestiones clave

Recategorizacion

;Tienen influencia las
actividades humanas sobre la
biodiversidad?

¢El sistema de produccion de
alimentos interfiere en la
conservacion de la
biodiversidad?

¢Coémo influye la produccion de
residuos en la biodiversidad?

Categoria I.

Categoria ll.

Categoria Ill.

Ningun tipo de
influencia o
desconocida.

Identificacion de una
influencia simple o
poco precisa.

Identificacién de una
influencia no
inmediata o
especifica.

Tabla 24. Cuestiones clave y recategorizacion del subinterrogante 1.3.

SUBINTERROGANTE 1.4.

Asuncion de responsabilidades y su relacidon con habitos de consumo

Cuestiones clave

Recategorizacion

¢ Qué valor tiene la accidn social
en la conservacion de la
biodiversidad?

¢En qué medida te consideras
responsable de las situaciones de
pérdida de biodiversidad?

¢Tu forma de consumo afecta a
la conservacion de la
biodiversidad?

¢Cudles  serian  soluciones
posibles ante los conflictos de
pérdida de biodiversidad?

¢Cuales seria tu papel como
ciudadano respecto a los
conflictos de conservacion de
biodiversidad?

¢Cudles serian los efectos de
adoptar los cambios necesarios
en tu vida diaria?

Categoria I.

Categoria ll.

Categoria Ill.

No asume ninguna
responsabilidad.

Asume una
responsabilidad poco
precisa, o bien en el
marco de la sociedad.

Asume
responsabilidades
concretas,
especialmente
vinculadas a hébitos o
estilo de consumo
propios.

Tabla 25. Cuestiones clave y recategorizacion del subinterrogante 1.4.
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Se asume que la correspondencia de las categorias inductivas con las deductivas puede no
resultar sencilla. Por tanto, para una mayor fortaleza del procedimiento, solo se han
considerado las categorias fiables de mayor valor (tipo Ill) cuando existen referencias
explicitas con un acuerdo 100% investigadora y directora de tesis. Para las otras dos
categorias el acuerdo fijado es del 80%.

Para cada etapa, Identificacion del problema y Resolucion del problema, se calculan las
medias alcanzadas por los participantes en cada uno de los subinterrogantes de
investigacion, al fin de realizar los distintos analisis (Figura 14):

Se realiza un analisis comparativo Identificacion-Resolucion de cada uno de
los cuatro subinterrogantes, en el que se aplicard la W de Wilcoxon, puesto
que se contrastan dos muestras relacionadas. Este es un estadistico potente
cuando no pueden suponerse, como este caso, poblaciones continuas, y
ademas se emplean variables de escala ordinal (Le6n y Montero, 2015).

La hipdtesis nula (H,) postula que las muestras proceden de poblaciones con la
misma distribucion de probabilidad; la hipétesis alternativa (H) establece que
hay diferencias respecto a la tendencia central de las poblaciones, pudiendo ser
direccional o no.

Esta prueba se basa en la asignacion y ordenacion de rangos. Si la hipotesis
nula es cierta, antes y después, estos rangos tienen el mismo valor central y es
de esperar que se distribuyan aleatoriamente entre las diferencias positivas y
negativas y, por tanto, que ambas sumas de rangos sean aproximadamente
iguales.

Este estadistico, ademéas de aplicarse en la fase de identificacién y de

resolucion en cada subinterrogante, se aplica a la media global obtenida por el
sumatorio de los cuatro, para una lectura final global.
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CAPITULO 4. METODOLOGIA.

METODOLOGIA DE ANALISIS PARA ELINTERROGANTE PRINCIPAL 1.
¢ COMO ALCANZAN LOS FUTUROS MAESTROS A RELACIONAR LA BIODIVERSIDAD
CON SU ENTORNO SOCIAL Y SU VIDA DIARIA?
RELACION DE LA BIODIVERSIDAD CON RELACION DE LA BIODIVERSIDAD CON
SUENTORNO SOCIALY SU VIDA SUENTORNO SOCIAL Y SU VIDA
DIARIA DIARIA
A X Valor biodiversidad para las personas. X Valor biodiversidad para las personas. A
X Percepcion socioambiental de los ,FASES DE X Percepcion socioambiental de los
conflictos relacionados con la Iﬁgglgll\jigﬁ) iEY conflictos relacionados con la
F\}V dzIeI_Kruskall(- biodiversidad. RECOGIDA DE biodiversidad. ';'N dcﬁ'Kruska‘l(-
allls para allls para
muestras _ DATOS _ muestras
independientes X Influencia de las actividades humanas X Influencia de las actividades humanas independientes
en la conservacion de la biodiversidad. EN CADA UNO DE  en la conservacion de la biodiversidad.
LOS CUATRO
PROBLEMA i
X Asuncién de responsabilidades y su X Asuncioén de responsabilidades y su v
W relacion con habitos de consumo. relacion con habitos de consumo.
2 X total Fase de identificacion TX total Fase de resolucion
&< W de Wilcoxon para 2 variables dependientes e

Figura 14. Metodologia estadistic
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e En segundo término se realiza una comparacion entre los subinterrogantes en
una misma etapa (ldentificacion o Resolucion), que mostrara si se encuentran
o no al mismo nivel, es decir, si existen diferencias entre ellos més alla de las
esperadas por azar, o por el contrario las respuestas de los alumnos son
similares para todos los casos.

Al tratarse de cuatro muestras independientes categorizadas mediante una
escala ordinal, se empleara el estadistico no paramétrico de H de Kruskal-
Wallis (San Martin y Pardo, 1989; Cubo et al, 2011).

Este estadistico determina si los rangos promedios son 0 no aproximados para
cada poblacion. El nivel de significacion se establece en 0=0,05, aunque, se
sefnalaran, en el caso de obtenerse, niveles mayores (0=0,01; 0,005 o0 0,001).

En el caso de obtener significacion estadistica, se procedera a un analisis post
hoc mediante la W Mann Whitney, comparando todos los 6 pares de
combinaciones posibles, con un alfa critico igual al anterior (0=0,05). Asi
podrd determinarse entre cudles de los cuatro subinterrogantes existen las
evidencias detectadas. Disponer de los resultados descriptivos de las categorias
inductivas, sera relevante para interpretar los resultados obtenidos y poder
valorar cdmo influyen en este sentido los contexto planteados.

Hojas de evaluacion de actividades de ensefianza para Primaria

El tratamiento de este instrumento esta orientado a responder al segundo interrogante de
investigacion, en concreto a la valoracion que realizan de distintas actividades para
Primaria.

Para los estadisticos descriptivos se obtendran categorias inductivas de cada uno de los
items; mientras en los analisis de contraste estas categorias seran recategorizadas, tal
como se especifica en la tabla 26.
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. La actividad parte de

CRITERIO DE ANALISIS

buenas
preguntas.

ASPECTOS BASICOS DE LA ENSENANZA DEL VALOR DE LA BIODIVERSIDAD

RESPUESTAS CONSIDERADAS EXITO

Se incluye metodologia no tradicional, que no se
basa en transmision de conocimientos.

Se incluye planificacion y realizacion de una
investigacion.

. La actividad da la oportunidad de

expresar y confrontar ideas.

Se incluye fase de explicitacién de ideas.
Los alumnos comentan experiencias propias y/o
aportan sus opiniones.

. La actividad se contextualiza en

situaciones proximas.

Se incluye relacién biodiversidad-personas.

Se incluyen contextos 0 tematicas cercanos,
conectados con la vida.

Se pone en valor la biodiversidad en el dia a dia.

. La actividad implica a los alumnos

en su aprendizaje.

Actividad motivadora o amena.
Se promueve la iniciativa, la implicacion y/o la
autonomia de los alumnos.

. La actividad propicia un aprendizaje

interactivo entre los alumnos.

Los alumnos asumen un papel activo.

Se incluyen procesos de reflexién.

Se favorece el trabajo cooperativo.

Se realizan puestas en comin en un clima
participativo.

. La actividad permite incidir en las

causas del problema en relacion a
actividades humanas.

Se identifican las actividades humanas de forma
especifica y concreta.

. La actividad ayuda a comprender las

consecuencias socioambientales.

Se abordan en detalle los efectos que tiene el
problema planteado en el medio natural y social.

. La actividad facilita el pensamiento

Se incluyen contenidos de tipo actitudinal.

De desarrolla una actitud critica.

Se valora la intervencion individual al problema
desde el estilo de vida del alumno.

critico respecto a las propias
conductas como consumidor.
. La actividad invita a asumir

compromisos y participar en la
conservacion de la biodiversidad.

Se invita a proponer y valorar posibles soluciones y
se implican en lograrlas.
Se promueven habitos respetuosos.

10. La

actividad fomenta la
transferencia de los aprendizajes.

El planteamiento de la actividad promueve la
implicacion de otras personas (familia, comunidad
escolar, etc.)

Tabla 26. Criterios de andlisis de las actividades de ensefianza y aprendizaje y las categorias asociadas.

Para su analisis en el paquete SPSS, cada actividad dispondra de once variables, diez
correspondientes a cada uno de los criterios y, una ultima, producto de la media final
obtenida. Estas variables seran codificadas dicotomicamente éxito/fracaso (Tabla 26), y
seran comparadas dos a dos mediante el estadistico no paramétrico McNemar. Este sirve
para contrastar hipotesis de proporciones, es decir, para valorar si los aciertos que los
futuros maestros reportan a cada actividad son equivalentes a los que conceden a las
otras.

126



CAPITULO 3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

Para la discusion de los resultados, sobre todo en el caso de obtener diferencias
significativas (p-valor<0,05) se prestara atencion a las categorias inductivas identificadas.
Ademas, aunque las tendencias generales quedaran establecidas mediante todo este
proceso, para complementarlo, se llevara a cabo un analisis comparativo entre las medias
obtenidas para cada actividad, a nivel de participante.

Hojas de planificacion de propuestas para Primaria

Este instrumento permite analizar de forma comparada las actividades que proponen los
futuros maestros. El tratamiento de datos de es equivalente al considerado en la anterior
seccion, por tanto, para el analisis de los disefios realizados por los alumnos se
diferenciardn las mismas 11 variables, codificadas como éxito, si hacen una alusion
explicita para cada criterio, o fracaso si no lo hacen (Tabla 26).

Las variables entre las planificaciones seran contrastadas mediante el estadistico
McNemar. El nivel de confianza fijado es del 95%, pero, en su caso, seran destacadas
diferencias significativas mayores.

A continuacion, con los valores medios alcanzados en cada actividad, se realizard un
estudio individual por alumno al fin de explicar, en su caso, la existencia de diferencias
de interés.

Cuestionario final

Se aplican los estadisticos descriptivos equivalentes a los realizados en el cuestionario
inicial: célculo de frecuencias de las respuestas tipo test y de los modelos de ensefianza,
ademas de los cuartiles para cada objetivo educativo, al fin de valorar la homogeneidad
del grupo respecto a su prioridad.

Para los estadisticos de inferencia, las respuestas se recodificaran mediante categorias
dicotémicas de éxito/fracaso en funcidon de que los alumnos sefialen o0 no la respuesta
deseable (Tabla 27).

Las variables obtenidas en el cuestionario inicial y en el cuestionario final seran
comparadas mediante la prueba no paramétrica de datos pareados McNemar. Esta prueba
nos permite determinar si el tratamiento, en este caso la propuesta educativa, ha inducido
cambios, donde cada elemento actla como su propio control. Para rechazar la hip6tesis
nula de que la secuencia no ha generado cambios, se impone un alfa critico a priori
a=0.05.
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DIMENSION

DIMENSION 1. Sobre
responsabilidades
individuales en la

problematica de
pérdida de
biodiversidad.

EXITO

Asumen una responsabilidad
individual, asociada a practicas
diarias. Se sienten, a nivel
personal, parte de la
problemética.

FRACASO

Plantean que la pérdida de
biodiversidad responde solo a un
proceso natural, o no se consideran
parte de esta problematica; externalizan
las responsabilidades.

DIMENSION 2. Sobre
la importancia de la
biodiversidad en
contextos cercanos.

Admiten una interdependencia
del ser humano respecto a la
biodiversidad y  consideran
necesaria su conservacion.

Su confianza estd puesta en la
tecnologia mas que en la conservacién,
no reconocen que sea importante o
plantean que la proteccién debe ser a

modo de burbujas de biodiversidad.

Contemplan que desde cambios
en sus habitos de consumo y su
estilo de vida pueden contribuir
a la resolucion de la
problematica. Reconocen la
importancia de participar
activamente en grupos de accion
social.

Conceden un escaso valor a la
intervencion ciudadana, plantean la
necesidad de mayor informacion sobre
las problematicas para poder actuar o
consideran que debe ser la
Administracién, y no los ciudadanos,
los que protejan la biodiversidad.

DIMENSION 3. Sobre
expectativas personales
de actuacién para
conservar la
biodiversidad.

Tabla 27. Categorizacion de las respuestas para el estadistico de contraste en el cuestionario.

Actividad “En mi aula...”

Los resultados de este instrumento seran analizados mediante estadisticos descriptivos en
funcion de los criterios relativos al analisis de los distintos argumentos que empleen los
alumnos en la valoracion de distintas propuestas educativas.

Valoracién final

Todas las respuestas, de tipo test y abiertas (mediante categorias inductivas) seran
analizadas mediante estadisticos descriptivos, en concreto frecuencias y cuartiles.
Ademas, se incluyen cuestiones con escala Likert, compuestas por cuatro afirmaciones
sobre los que los participantes estiman su conformidad segun cuatro grados de acuerdo:
Totalmente de acuerdo, parcialmente de acuerdo, parcialmente en desacuerdo y
totalmente desacuerdo. En estas cuestiones, se analizara cada afirmacién mediante
estadisticos descriptivos de frecuencias, después se hara una lectura global, mediante el
sumatorio de las puntuaciones obtenidas. Esto requiere que todas las afirmaciones estén
orientadas en la misma direccion o su reconversién. Por Ultimo se establecen tres
intervalos simétricos para su discusion, de esta forma es posible una aproximacion a la
distancia entre los participantes y la homogeneidad como grupo:
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e Intervalo | (puntuaciones hasta 8 puntos): los alumnos no consideran la propuesta
adecuada, no creen que haya facilitado su aprendizaje o que les sea de utilidad
para su futuro profesional.

e Intervalo Il (puntuaciones mayores de 8 y hasta 12 puntos): los participantes
otorgan un valor medio a la propuesta, no han alcanzado los aprendizajes
esperados Yy solo le otorgan un cierto potencial como futuros docentes.

e Intervalo Il (puntuaciones mayores de 12 y hasta 16 puntos): los estudiantes
aprecian elevados sus aprendizajes respecto a los problemas de la biodiversidad y
consideran que tiene aplicacién para Primaria.
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CAPITULO 5. PROPUESTA DIDACTICA.

5.1. Objetivos de aprendizaje.

Los objetivos de aprendizaje estdn organizados en dos generales y seis especificos, de
forma que por una parte se orientan a la construccion de relaciones de la biodiversidad y
contextos proximos, y por otro, se centran en estrategias educativas para abordarlos en
Primaria (Tabla 28).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

GENERALES

RECONOCER LAS
INTERRELACIONES
ENTRE LA
BIODVIERSIDAD Y LAS
PERSONAS, Y SU
SIGNIFICACION.

ESPECIFICOS

Puesta en valor de la biodiversidad en situaciones
cercanas 0 proximas. Comprender su significacion a
nivel social y personal.

Admitir que las problemaéticas de conservacion no

solo suponen perjuicios ambientales, también
sociales, culturales o econdmicos. Identificar la
pérdida de biodiversidad como un conflicto

socioambiental.

Aceptar que las préacticas diarias de los ciudadanos
influyen en las problematicas de conservacion de la
biodiversidad.

Asumir responsabilidades colectivas e individuales, y
contemplar los cambios necesarios de las formas de
consumo personales para contribuir a la conservacion
de la biodiversidad.

VALORAR
ESTRATEGIAS
EDUCATIVAS PARA
FOMENTAR EL CUIDADO
DE LA BIODVIERSIDA EN
LA ESCUELA.

Aproximar a los escolares a la naturaleza, es decir, a
apreciar su valor desde situaciones cercanas, con
énfasis en las relaciones de interdependencia de la
sociedad y la biodiversidad.

Promover en la escuela el cuidado de la
biodiversidad, hacer participes a los alumnos en su
conservacion.

Tabla 28. Objetivos de aprendizaje de la propuesta didactica.
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5.2. Criterios para el disefio.

Para el disefio de la propuesta se han considerado dos criterios basicos: la estrategia de
planteamiento y resolucion de problemas y la estrategia de contextualizacion de la
ensefianza.

5.2.1 Planteamiento y resolucién de problemas.

De la revision del conjunto de investigaciones se deduce que aquellos programas que
equilibren el desarrollo de conocimientos, contenidos pedagdgicos y oportunidades para
practicar la ensefianza para la biodiversidad, son los que tienen mas posibilidades de
alcanzar una formacion efectiva.

En este sentido, el planteamiento y resolucion de problematicas, la indagacion, el
desarrollo del pensamiento critico y de destrezas interpersonales relacionadas con la
puesta en valor del medio natural se determinan estrategias didacticas de gran valor en la
ensefianza para la biodiversidad (Lindemann-Matthies et at, 2011).

De este conjunto de estrategias y en consideracion con los interrogantes de investigacion
planteados, la resolucion de problemas se erige adecuada, siguiéndola desde los modelos
propuestos por los referentes recogidos en la figura 15.

MODELOS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS Y SUS FASES

Williams y Jinks (1985) APU (1987) Sauvageot-Skibine (1995) Aramburu (2000)

1.Necesidad del problema | 1.Planteamiento del problema | 1.Planteamiento del problema |1.Fase diagnéstica y de
sensibilizacion

2.Generacion de ideas 2.ldentificacion del problema [ 2.Recopilacion de informacion
3.Busqueda de informacion | 3.Planificacion de la] 3.Analisis de datos PR e
4 Eleccion de ideas [EEICHEIh 4 Establecimiento de L AL
& Realizacion 4 Realizacion conclusiones 4Fase de planificacion y
6 Evaliacion 5.Recogida de datos 5.Planteamiento de nuevos el

’ T e T o s problemas 5.Fase de comunicacion
1.Aceptacion/Modificacion/ |

Rechazo 71.Evaluacion

Figura 15. Modelos de resolucién de problemas.
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Del compendio de estos referentes, se han diferenciado cinco grandes fases:

e Fase 1) Diagndstica: inicia con el enunciado del problema, mediante el que se
contextualiza la problematica socioambiental sobre la biodiversidad; para que, a
continuacion, los alumnos exploren y expliciten sus ideas, conocimientos, valores
y/o actitudes.

e Fase 2) Analitica e investigadora: esta fase se orienta a que los estudiantes valoren
informaciones que consideran relevantes para abordar la problemaética, y realizar
una planificacion de la investigacion.

e Fase 3) Busqueda de informacion/Recogida de datos: en esta fase los alumnos
solicitan la informacion que consideran oportuna y a partir de ella profundizan
sobre la probleméatica. Es la fase de construccion del conocimiento, el
pensamiento critico y la reflexion.

e Fase 4) Generacion de ideas: en esta fase deben alcanzarse las conclusiones sobre
la problemética planteada, generalmente mediante la realizacion de un informe
final donde es posible contrastar las ideas iniciales y las alcanzadas en el
desarrollo del problema.

e Fase 5) Posibles soluciones y actuaciones ciudadanas: tiene un alto valor en la
ensefianza para la biodiversidad, puesto que fomenta hacer participes a los
alumnos, es decir, que comprendan y valoren su papel como ciudadanos en la
conservacion medioambiental.

Desde esta estrategia de resolucion de problemas se aborda con los futuros maestros tanto
aspectos disciplinares como los propios de la educacion para la sostenibilidad, aunque el
dominio de unos u otros dependera de la seleccion de contenidos.

No obstante, como ya se ha reconocido, ademas de los aprendizajes sobre las
interdependencias entre la biodiversidad y las personas, es condicion incorporar la
formacion didactica. De esta forma se precisa una adaptacion de los modelos originales
de planteamiento y resolucién de problemas, con la incorporacién de una nueva fase
(Figura 16), pasando a tener asi seis:

e Fase 6) Estrategias educativas: En esta sexta fase los alumnos podran valorar la

aplicacién de cada problema para Primaria, a partir del analisis, valoracién o
disefio de propuestas o actividades adaptadas a esta etapa.
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FASES GENERALES Y ESPECIFICAS DEL PLANTEAMIENTOY

RESOLUCION DE PROBLEMAS
FASE DE APLICACION
DEL PROBLEMA FASE DE IDENTIFICACION DEL
EN PRIMARIA T PROBLEMA
- N [ Diagndstico/
Estrategias Identificacion T
educativas ] \‘(PlamﬁcacwnJ
\_

+

( \ ’ - .’
Soluciones/ Generacién Busqueda_lnformamon/
kActuaciones) ideas Recogida datos

FASE DE RESOLUCION DEL PROBLEMA

Figura 16. Fases del planteamiento y resolucion de problemas utilizadas en la propuesta.

De hecho, esta ultima fase tiene una especial importancia en la investigacion, pues
pueden establecerse qué tipo de actividades consideran adecuadas los futuros maestros,
qué dificultades asocian a la ensefianza para la biodiversidad o qué propuestas son
capaces de planificar.

La estrategia de resolucién de problemas, con esta Gltima fase, cumple con los criterios
necesarios para la formacién efectiva de los futuros maestros en cuanto a la ensefianza
para la biodiversidad.

5.2.2 Contextualizacién de la ensefanza.

Establecidas las fases, se procede a definir los pasos para contextualizar la ensefianza
sobre la biodiversidad y sus problemas de conservacion, que ademas seran una importante
base para la seleccion de los contenidos (van Weelie y Wals, 1999).

Estos pasos clave o “stepping stones” son los siguientes, cuya descripcion queda incluida
en la figura 17 siguiente:

1) Determinar el enfoque.

2) Establecer los objetivos concretos de aprendizaje.

3) Selecciona temas especificos y relevantes.

4) Disefio de actividades para la puesta en valor de la biodiversidad.
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PASOS CLAVE PARA LA CONTEXTUALIZACION DE LA ENSENANZA PARA LA BIODIVERSIDAD

DESCRIPCION

1. Determinar

el enfoque.

Establecer
objetivos
concretos de
aprendizaje.

Seleccionar
temas
especificos y
contextos.

Disefar
actividades.

Se diferencian tres enfoques:

1) Naturaleza y uno mismo: Valorar la biodiversidad a partir de experiencias propias o aproximacion de la biodiversidad en el dia a dia.

2) Alfabetizacion ecoldgica: Discutir las interacciones del ser humano sobre la biodiversidad: impactos, relacion entre especies, ecosistemas,
fuentes de alimentos y otros recursos, etc.

3) Actuacién sobre la naturaleza: Plantear las relaciones sociales Norte y Sur, el reparto equitativo de los recursos, responsabilidad o toma
de decisiones democrética, entre otros.

Se debe promover cuatro tipo de fundamentaciones, considerando inevitable su superposicion:

1) Emocional, basado en la reconexién con la naturaleza o sensibilizacion hacia la biodiversidad, creando significados propios sobre la
misma. Este tipo de fundamento se vincula con la experiencia propia (naturaleza y uno mismo) asi como en la participacion emocional y
personal para la conservacion (actuacion sobre la naturaleza).

2) Ecoldgico, centrado en la comprension de interrelaciones e interdependencias, y cambio continuo, se asocia directamente con la
alfabetizacion ecoldgica.

3) Etico, enfocado a abordar valores, planteamiento de cuestiones o situaciones de relevancia o criticas. Se relaciona con la capacidad de
reflexion de nuestra influencia como sociedad y a nivel personal sobre la biodiversidad (naturaleza y uno mismo).

4) De intervencién, donde se tratan temas controvertidos, toma de decisiones o desarrollo de competencias para la accion. Estos
fundamentos conciernen tanto a la alfabetizacion ecolégica como a la capacidad para involucrarse (actuacién sobre la naturaleza).

Los temas o ejes centrales para el disefio de los problemas dependerdn de la eleccion inicial del enfoque metodoldgico y los objetivos de
ensefianza. Sera necesario no obstante realizar una transicién desde estos contenidos o contextos especificos hacia la ensefianza de los mismos,
para ello se requieren tres procesos:

1) Elegir la temética o tematicas de interés, que pongan en relieve la relacion sociedad y biodiversidad.

2) Definir el centro de atencion: un escenario controvertido en el que el alumno se sienta involucrado y le sea de interés.

3) Enfatizar sobre aspectos clave, que promuevan la reflexion, el pensamiento critico y la discusién en el aula.

Las cuestiones claves para alcanzar un escenario de discusion centrado en la controversia sociocientifica de pérdida de biodiversidad:

1) Qué tipo de biodiversidad esta referida en esta situacion

2) Qué hechos son conocidos sobre esta biodiversidad y cuéles son adn inciertos.

3) Qué valoraciones, demandas y usos hacen grupos de interés hacia esta biodiversidad.

4) Que valores, demandas y usos realizamos a nivel individual.

Figura 17. Contextualizacion de la ensefianza para la biodiversidad, adaptado de van Weelie y Wals (1999).
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5.3. Seleccion de contenidos.

Para la seleccion de contenidos se establecen como tematicas esenciales las establecidas
por Trombulak et al (2004), dado que se vinculan estrechamente a las directrices basicas
de la educacién para la biodiversidad.

e Importancia de la biodiversidad y su conservacion.
e Amenazas sobre la biodiversidad.

e Proteccion y restauracion de la biodiversidad.

Cada tematica puede desarrollarse mediante uno o varios problemas de conservacion
representativos, tal como se describe a continuacién y se sintetiza en la figura 18.

5.3.1. Importancia de la biodiversidad y su conservacion.

Wilson (1988) constat6 la importancia de que se reconozca el valor de la biodiversidad y
su importancia para las personas. Los servicios que obtenemos de los ecosistemas y la
biodiversidad en su conjunto, se han englobado en tres grandes grupos: de
abastecimiento, de regulacion y culturales (Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

Los primeros son inmediatos y por tanto faciles de reconocer, mientras que los de
regulacién son mucho mas complejos, dadas las relaciones no lineales que los sustentan y
la necesidad de una adecuada interpretacion de los fendémenos socioecoldgicos
implicados.

Los servicios de regulacién son los que se encuentran mas amenazados, precisamente
porque los efectos de su pérdida son menos evidentes y se dan a escalas, en ocasiones,
lejanas a la del ser humano. Por tanto, en el disefio de la secuencia, se configura adecuado
poner énfasis en estos servicios.

En concreto, uno de servicios de este tipo mas destacados es la polinizacion. Esta es
esencial en la reproduccion de la gran mayoria de plantas y por ende constituye la base de
nuestra alimentacion, ademas de otras muchas aplicaciones derivadas de la fitotecnia.

Existe toda una iniciativa cientifica y ciudadana ligada al riesgo que supone la mortandad
de los insectos polinizadores que esta teniendo lugar como destacan por ejemplo la
campafia “salvemos las abejas” de Greenpeace.
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A nivel politico, el eurodiputado britanico NeiParish, vicepresidente de la Comision de
Agricultura del Parlamento Europeo empled, en 2008, la frase conocida de Albert
Einstein “Si desaparecen las abejas, la humanidad sera la siguiente en hacerlo”, para
advertir la importancia de estos seres para nuestras vidas.

Sin embargo las abejas, como polinizadores mas relevantes, suelen relacionarse
Unicamente con la produccion de miel y se limita asi su importancia (Yorek et al, 2008).
Es més, los insectos y los invertebrados, en general, suelen percibirse como organismos
poco importantes (Airbus, 2010).

Por tanto, parece que abordar la importancia de estos seres para la polinizacion y otras
funciones, tendria un alto valor didactico, sobre todo asociado a establecer relaciones
entre ellos y situaciones cercanas o cotidianas. Es decir, aproximandolos a contextos
diarios, de forma que una situacion global se acerque a otra mas local. Esta temética
ademas permite plantear la biodiversidad a nivel de especie, para la puesta en valor de
estos organismos frente a los que la poblacion general tienen una percepcion negativa e
incluso siente aversion (Shepardson, 2002).

Otro importante servicio de regulacion esta ligado a la depuracion de las aguas, al
mantenimiento de su calidad. En este sentido, y poniendo de nuevo la atencién en
organismos invertebrados (las medusas) y la interconexion de ecosistemas, se eleva de
interés el planteamiento de la situacion del Mar Menor.

La plaga de medusas es un problema muy bien percibido por la sociedad murciana, y sin
embargo existe un conocimiento limitado de sus causas, los factores que intervienen y las
posibles soluciones. En este sentido, constituye un marco didactico de excepcidn porque
se trata de un escenario relacionado con experiencias propias, que pueden ayudar a
reforzar el clima de participacion en el aula. Ademas, esta problemética permite
comprender algunos aspectos que evidencian el complejo equilibrio entre ecosistemas-
especies-sociedad, y comprobar el valor de la biodiversidad para nuestras vidas.

Concretamente, el incremento de la poblacion de medusas en esta zona se ha relacionado
con ciertas actividades agrarias, que han inducido cambios en las condiciones y
funcionamiento del ecosistema lagunar. Las medusas juegan un papel esencial en el
mantenimiento de la calidad del agua, lo que puede suponer un conflicto con la opinion
de la poblacién que, en general, las consideran como parte del problema.

Ademas, permite abordar posibles soluciones como, por ejemplo, la funcionalidad de los
humedales frente a alternativas de tipo tecnoldgico, como las depuradoras. De esta forma
se ofrece una oportunidad para abordar las limitaciones de la tecnologia respecto a la
biodiversidad (Bybee, 1991). Asi pues, en este escenario se parte de un problema local
que, desde esta reflexion, puede extrapolarse a otros mas globales.

Por su parte, los servicios culturales, ofrecen una oportunidad de excelencia para abordar
las relaciones biodiversidad-personas, y ponen en relieve como nuestra vida esta
fuertemente ligada al patrimonio natural local y global.
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La identidad cultural, el sentido de la pertenencia y los conocimientos tradicionales estan
en intima relacién con la puesta en valor de la biodiversidad, es decir, influyen en cémo la
sociedad percibe la importancia de conservar el medio ambiente.

Los sentimientos y sensaciones, asi como el disfrute estético y actividades recreativas,
configuran el otro gran grupo de servicios culturales, y son muy evidentes. Las formas en
las que percibimos la naturaleza y cémo nos relacionamos con ella también tienen
repercusiones importantes en su proteccion.

En todos los escenarios deben ofrecerse oportunidades para que sean valorados estos
servicios y reconocer su importancia, sobre todo desde la reflexion de como hébitos en
espacios naturales pueden afectar a su preservacion.

La consideracion de los servicios, en general, se realizara siempre con el objetivo de
poner en evidencia la dependencia del ser humano del buen estado de la biodiversidad,
los riesgos ambientales y sociales que implica su pérdida, y, sobre todo la asuncién de
responsabilidades individuales y colectivas.

Con este enfoque puede superarse la preocupacion a la que se refiere Eckersley (2004) de
que los problemas ambientales pasen a ser solo preocupantes si afectan a nivel social,
pero no a otras formas de vida.

5.3.2. Amenazas sobre la biodiversidad.

Respecto a esta tematica juega un papel principal el estilo de consumo de nuestra
sociedad. Mas alla de las industrias y otras actividades fuertemente asociadas a las
problematicas ambientales, desde el disefio de la propuesta se debe poner atencién a
practicas diarias y cercanas.

La investigacion de Grace (2009) pone en evidencia que los jévenes no perciben los
impactos generados por la agricultura en el medio natural, e incluso la llegan a considerar
beneficiosa. Sin embargo el sistema de produccién y distribucion de alimentos, asi como
las formas de consumo alimentario de nuestra sociedad han supuesto intensos cambios y
degradacion de la biodiversidad. Sobre todo por la reconversion de métodos agrarios
tradicionales por otros mas intensivos.

Este problema puede actuar entonces como un enlace de interés entre los dos planteados
en el apartado anterior, es decir, entre la importancia de los invertebrados para nuestra
alimentacion y los efectos de la agricultura sobre el Mar Menor. Lo que permitiria una
secuencia logica de contenidos.
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Ademas ofrece una oportunidad de excepcion para plantear la biodiversidad desde su
dimension intraespecifica, dada la importancia del mantenimiento de las variedades
cultivables y razas ganaderas, pues su pérdida supone una vulnerabilidad para la sociedad,
aunque ésta es poco percibida por la poblacion. Estudios como el de Cross y Price (1991)
ponen atencion precisamente en este asunto de forma que las variedades de alimentos, su
valor y amenazas, los reconocen como una tematica de relevancia en la pérdida de
biodiversidad.

Para ofrecer un enfoque socioambiental seria conveniente que, en el planteamiento de
este problema, se incluyan evidencias de los impactos sociales y ambientales del mercado
alimentario. En este sentido, puede ser interesante una contextualizacion lejana, que de
una parte promueva empatizar con poblaciones menos favorecidas y por otra, se
establezcan relaciones entre sus condiciones de vida y los habitos de consumo de nuestra
sociedad y los propios individuales.

Otro de los grandes problemas ligados al consumismo es la produccion masiva de
residuos y su llegada a los sistemas naturales. La contaminacion de los mares y océanos
por plasticos se eleva como un problema de magnitudes planetarias (UNEP, 2009).

Ademas esta estrechamente vinculado a actividades recreativas y practicas cotidianas. El
plastico ha pasado a ser parte fundamental de nuestra vida, su uso esta muy generalizado,
Pero quiza sus repercusiones no son bien comprendidas por la sociedad.

En este sentido, abordar esta problemaética puede resultar una evidencia de cémo los
habitos individuales generan cambios globales, y que por tanto la solucion también esta
en la responsabilidad de cada ciudadano.

Esta situacion puede enlazarse facilmente con el problema del Mar Menor, y configurar
asi una secuencia completa en la que cada problema conduce al siguiente.

5.3.3. Proteccion y restauracion de la biodiversidad.

Esta Gltima tematica esta en estrecha relacidn con el interrogante de investigacion sobre el
grado de responsabilidad que los futuros maestros asumen y también respecto a los
compromisos que estan dispuestos a asumir.

Por tanto, su planteamiento debe ser transversal, es decir, debe estar integrado en todas
las problematicas planteadas, con un énfasis especial en el anélisis de los habitos de
consumo y a proponer cambios realistas en favor de la sostenibilidad.

El hecho de que se trate de acciones realistas y concretas puede ayudar a los alumnos a
superar la percepcion general de las causas de los problemas ambientales, y a ser
conscientes de sus capacidades para proteger la biodiversidad desde sus practicas diarias.

Es mas, las expectativas individuales para intervenir en la resolucién de una situacion
problematica, es decir, para participar en su solucion, se vinculan estrechamente con el
nivel de compromiso.
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ESCENARIOS DE
INTERESEN LA EpB

(Grace, 2009; Airbus, 2010;
Shepardson, 2005; Bybee,
1991; UNEP, 2009)

La produccion
masiva de
residuos

plasticosy la
contaminacion
marina.

Las
limitaciones de
la tecnologia,

respectoala
biodiversidad.

La produccion
agraria como
actividad de
interésen la
pérdida de
biodiversidad.

Los
invertebrados
como
organismos
horripilantes.

SERVICIOS DE LA Servicios de Servicios de -
BIOLEX\S/?ESRQSB KQRA abastecimiento: regulacion: Sultiralac:
Inmediatos. indirectos y

(Yorek et al, 2008; EME, 2011)

ESCALAS

complejos.

Intangibles.

(Vilches et af, 2009; Menzel y
Bogeholz, 2009)
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5.3.4 Contenidos de la propuesta.

Los contenidos que se desarrollan mediante la propuesta didactica se diferencian en tres
grandes tipos: conceptuales, procedimentales y actitudinales, tal como queda recogido en
la siguiente tabla 29.

JIFO DE CONTENIDO

CONTENIDO

Biodiversidad como ecosistemas, especies y variedades de especies.

Escenarios conflictivos de conservacion de la biodiversidad, a distintas escalas.
Afecciones sobre los recursos biolégicos y conflictos sociales, econémicos y
ecoldgicos derivados.

Conceptuales Principales causas de pérdida de biodiversidad en relacion a actividades
cercanas, especialmente formas de consumo.

Cambios e interferencias en el funcionamiento y dindmica de los ecosistemas
debido a actividades humanas.

Acciones para la proteccion de la biodiversidad.

Busqueda, registro, organizacion y evaluacién de informacion relevante.
Exposicién, comunicacion y discusién de conclusiones, resultados y trabajos,
individuales o colectivos, realizados.

Planificacion y realizacién de investigaciones sencillas y preparacion de
informes de sintesis.

Elaboracidn de mapas o esquemas de relaciones.

Identificacién de actividades humanas y su afeccién, positiva y negativa, sobre
la biodiversidad.

Identificacion y diagnéstico critico de las posturas de los distintos grupos
sociales en la resolucion de conflictos relativos al mantenimiento y conservacion
de la biodiversidad.

Andlisis de actividades de ensefianza mediante uso de distintos criterios.
Planificacion de propuestas didacticas relacionadas con la influencia del
consumo sobre la biodiversidad.

Actitudes reflexivas frente a los conflictos socioambientales relacionados con la
pérdida de biodiversidad.

Desarrollo de la empatia hacia sociedades desfavorecidas y también hacia
generaciones futuras, para promover el compromiso personal hacia la
sostenibilidad.

Sensibilizacion frente a las afecciones ambientales de las actividades humanas y
visién critica de las actuaciones que impliquen dafios a la biodiversidad o su
pérdida.

Toma de conciencia de la relacion que existe entre el consumo y habitos
Actitudinales cotidianos y las probleméticas de conservacion de la biodiversidad.

Valorar la importancia de la biodiversidad para las personas y para una mejora
en la calidad de vida y la justicia social.

Desarrollo de una actitud abierta y critica sobre los distintos enfoques de
algunos sectores sociales respecto conflictos de pérdida de biodiversidad,
incluidos los medios de comunicacion.

Valoracion de las acciones responsables, realistas y ligadas a comportamientos
diarios, sobre todo de consumo, para involucrarse en la defensa y mantenimiento
de la biodiversidad, con una participacién activa y apoyo a grupos de accion
social.

Procedimentales

Tabla 29. Contenidos de la propuesta didactica.
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5.4. Descripcion de la propuesta.

5.4.1. Propuesta ¢Necesitamos biodiversidad para sobrevivir en el planeta?.

Esta propuesta estad conformada por cuatro problemas ambientales que se relacionan entre
si, dos a dos, segun los objetivos generales de la etapa de indagacion (las primeras cinco
fases), y segun los objetivos generales de la fase didactica (sexta fase), tal como se recoge
en las figuras 19 y 20.

Cada problema consta de 15 items, por lo que suman un total de 60, en el que una amplia
mayoria es de caracter abierto (el 85%). Todos ellos se recogen en el ANEXO Il. La
media de alumnos que asisten a clase es de 70, aunque para cada item se concretara el
namero de participantes que lo han contestado.

De esta forma, mediante esta propuesta, y junto al resto de instrumentos, se podran
analizar aproximadamente 5250 respuestas de los futuros maestros, en relacion a la
importancia de la biodiversidad, la influencia de nuestras actividades en su conservacion
y su ensefianza en Primaria.

OBJETIVOS
GENERALES DE LA
FASE DIDACTICA

ANALISIS Y DISENO DE
PROPUESTAS SOBRE LA
INTERDEPENDENCIA
BIODIVERSIDAD Y
SOCIEDAD

ANALISIS Y DISENO DE
PROPUESTAS PARA
PARTICIPAR EN LA

CONSERVACION DE LA

BIODIVERSIDAD

IMPORTANCIA DE LA INFLUENCIA DE NUESTROS
BIODIVERSIDAD PARA HABITOS DE CONSUMO
LAS PERSONAS EN EN LA CONSERVACION

CONTEXTOS PROXIMOS. DE LA BIODIVERSIDAD Y LA

EQUIDAD ENTRE SOCIEDADES
OBJETIVOS GENERALES DE LA FASE DE INDAGACION

Figura 19. Relaciones entre los problemas integrados en la secuencia didéactica.
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CRITERIOS E [TEMS DE LA PROPUESTA DIDACTICA ; NECESITAMOS BIODIVERSIDADPARA SOBREVIVIR EN EL PLANETA?

_ Elvalor de la biodiversidad. 2.3. | Elvalor de la biodiversidad. 5,6,7. | Utlidad delaprendizaje para 9.
Las abejas y el Primaria.
barrio. 10.11.12
Percepcion socioambiental. 1,4. Percepcion socioambienta. 8. Valoracion de actividades. 13‘ 14’ 15‘
Influencia de las actividades 18.19. Influencia de las actividades 20,21, Ut!lldaq del aprendizaje para 28.29.
i humanas. humanas. Primaria.
¢ Biodiversidad
i Asuncion d bilidad Asunciond bilidad 22,23,
suncion de responsabilidadesy 16.17. suncion de responsabilidades 24,25, Disefio de una propuesta. 30,
cOMPromisos. y compromisos. 96 27
G e i 36,37,
Elvalor de la biodiversidad. 33. Elvalor de la biodiversidad. - —
38. Utilidad del aprendizaje para 39
¢Porqué hay Primaria.
ahora tantas Percepcion socioambiental. 32. Percepcion socioambiental. 35.
medusasenel
MarMenar? y g 40,41,42
Influencia de las actividades 31 Influencia de las actividades " Valoracion de una actividad. 43 44 45
humanas. : humanas. ' o
Influencia de las actividades Influencia de las actividades Utilidad del aprendizaje para
46,47. 51. S 50
humanas. humanas. Primaria.
Viajea lalsla
Taat Asuncion d bilidad Asunciond bilidad gigg
suncion de responsabilidadesy 48,49, suncion de responsabilidades ,55, Disefio de una propuesta. 59, 60.
COMpromisos. y compromisos. 56,57,
58.

Figura 20. Descripcién de la propuesta didactica.
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Respecto a los objetivos generales de la fase didactica, los dos primeros problemas estan
enfocados a reconocer la interdependencia entre la biodiversidad y las personas; mientras
los dos dltimos se orientan a la participacion activa de los escolares en la conservacion de
la naturaleza.

Este modelo, es decir disponer de dos problematica para cada objetivo, permite que los
alumnos puedan realizar el andlisis de una actividad, en el primer problema, y la
planificacion de una propuesta, en el segundo. Asi se aporta coherencia intrinseca a la
secuencia, porque ofrece a los futuros maestros la oportunidad de valorar actividades de
aula, antes de afrontar el desafio de disefiar otras nuevas.

Ademas, es una premisa fundamental que en esta fase se aborde el mismo conflicto
socioambiental que en la anteriores. De ahi que, paralelamente a esta investigacion y con
el propdsito de disponer de actividades para analizar, haya sido preciso disefiar e
implementar dos actividades de referencia respecto a los conflictos de conservacion de la
biodiversidad (Esteve y Jaén, 2013 y 2014).

La primera esta dirigida a los mas pequefios de primer y segundo curso, y el objetivo es
que relacionen los invertebrados en el dia a dia. Se denomina ¢Qué tenéis en comun la
abeja, el alacran y t4?, cuyo esquema general y las imagenes de su implementacion se
recogen en el ANEXO IV.b.

La segunda actividad, siguiendo la estrategia de planteamiento y resolucion de problemas,
se enmarca en el problema de la presencia masiva de medusas en el Mar Menor. El
objetivo final es que los alumnos participen en la solucion del esta situacion mediante una
reivindicacion argumentada a la Consejeria de Medio Ambiente. En el planteamiento se
presenta a una nifia de 9 afios cuya familia viven en la zona y tiene problemas para
mantener el negocio de kayak por el miedo a las medusas (ANEXO 1V.c). La accidn tuvo
una repercusion mediatica y fue publicada en un periddico de amplia tirada regional.

La propuesta completa, asi como estas actividades para Primaria se incluyen en el
ANEXO II, pero a continuacion se presentan tablas de sintesis de cada una de las
problematicas, en funcién del modelo de contextualizacion implementado (Tablas 30, 31,
32y 33).

144



Tesis doctoral

PROBLEMA 1 LAS ABEJAS Y NUESTRO BARRIO

1. Determinar
el enfoque.

Naturaleza y uno mismo y Alfabetizacion ecologica.

2. Establecer
objetivos
concretos de
aprendizaje.

Interrelacion de especies poco valoradas y realidades
préximas. Empleo de fundamentos emocionales y éticos,
principalmente.

Analisis de actividades para abordar la importancia de los
invertebrados en Primaria.

3. Seleccionar
temas
especificos y
contextos.

Tematica: Importancia de los invertebrados en nuestro dia
a dia.

Escenario: Las abejas y otros invertebrados y sus funciones
para nuestra alimentacion, cultura y economia.

Aspecto clave: Consecuencias de la pérdida de los
invertebrados para nuestra vida.

4. Descripcion
del problema.

Problema planteado a partir de una cita atribuida a
Einstein: Si la abeja desaparece de la superficie del
planeta, entonces la humanidad sélo tendra cuatro afios de
vida”.

Los alumnos abordan diferentes situaciones que evidencian
la dependencia y la importante relacion de las abejas y, en
general, de los invertebrados con su dia a dia, en particular
con la produccion y consumo de alimentos.

En la fase de estrategias educativas se analiza una
propuesta para Primaria denominada “Las lombrices, las
abejas y las tiendas de tu barrio” (ANEXO IV.b.) en la que
se ponen en valor los invertebrados en la vida de los nifios,
su familia y la vida de barrio, fomentando compromisos
para su cuidado y conservacion. Esta actividad se compara
con otra propuesta tradicional centrada en el ciclo del
gusano de la seda (ANEXO IV.a.).

Tabla 30.

Descripcion del primer problema “Las abejas y nuestro barrio”.
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PROBLEMA 2 (BIODIVERSIDAD AL PLATO?

L De;[ermlnar el | Actuacién sobre la naturaleza y Alfabetizacion ecolégica.
enfoque.

Influencia de nuestros habitos alimentarios sobre los

2. Establecer ecosistemas y sobre sociedades desfavorecidas. Se centra
objetivos en fundamentos de intervencion, ecolégicos y emocionales.
concretosde | pisefio de una actividad para el consumo responsable de
aprendizaje. | glimentos en Primaria.

Tematica: La perca del Nilo y su consumo en Europa.
Escenario: Evolucion de nuestro consumo de alimentos, su
3. Seleccionar produccion y distribucion y su influencia en el entorno

temas social y ambiental.

especificosy | Aspecto clave: Reflexionar sobre el papel individual como

contextos. ciudadano para intervenir en el problema, en relacion a
posibles cambios de habitos a la hora de comprar
alimentos.

Partimos del problema ambiental generado por la Perca del
Nilo y su abundante presencia en nuestros supermercados,
lo que nos conduce al andlisis de los impactos de la
produccién de alimentos sobre el medio ambiente y otras
situaciones. Se destaca la importancia de la variabilidad
o genética de especies en los cultivos, lo que nos permiten
4. Descripcion | profundizar en la importancia ambiental y social de
del problema. | ,estras compras mediante la practica real.

En la fase de estrategias educativas se propone el disefio de
una actividad denominada “Me consumo consumiendo” en
la que se promueva el consumo responsable de alimentos
entre los alumnos de Primaria.

Tabla 31. Descripcion del segundo problema “; Biodiversidad al plato?”.
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PROBLEMA 3 ;POR QUE HAY AHORA TANTAS MEDUSAS EN EL MAR
MENOR?

1. Determinar
el enfoque.

Naturaleza y uno mismo y Alfabetizacion ecoldgica.

2. Establecer
objetivos
concretos de
aprendizaje.

Comprension de las causas, consecuencias Yy posibles soluciones
de un problema cercano como la plaga de medusas del Mar
Menor, en relacion al valor social de la biodiversidad. Se centra
en fundamentos de intervencidn, ecologicos y emocionales.
Anélisis de la consecucion de objetivos de educacion para la
biodiversidad a partir de una actividad para abordar esta
situacion en el aula.

3. Seleccionar
temas
especificos y
contextos.

Tematica: Plaga de medusas en el Mar Menor.

Escenario: Importancia de la medusa y el potencial depurador de
los humedales.

Aspecto clave: Factores sociales, econdmicos y ambientales que
intervienen en el problema.

4. Descripcién
del problema.

Esta situacion real nos permite plantear un problema sobre el
impacto social del aumento de las medusas los Gltimos afios, sus
causas y las posibles soluciones ligadas a la regeneracion del
mar, concretamente los humedales.

Este problema finaliza, en la fase de estrategias educativas, con
el analisis de una actividad para Primaria, que parte de la historia
de una nifia que solicita ayuda por el efecto de las medusas en el
negocio de su familia. Los futuros profesores valoran la
propuesta y los resultados de su implementacién con el analisis
de las cartas que los nifios escribieron y entregaron en la
Consejeria de Medio Ambiente de Murcia, para hacer llegar sus
propuestas de solucion.

Tabla 32. Descripcion del tercer problema “;Por qué hay ahora tantas medusas en el Mar Menor?”.
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PROBLEMA 4 LA ISLA BASURA

1. Determinar el | Actuacion sobre la naturaleza, Naturaleza y uno mismo y
enfoque. Alfabetizacion ecoldgica.

Valorar criticamente como nuestros habitos individuales
generan problemas a gran escala y afectan tanto a la

2. Establecer biodiversidad como a otras personas. Focaliza en
objetivos fundamentos emocionales y éticos, pero también de
concretos de intervencion y ecoldgicos.

aprendizaje. Disefio de una propuesta didactica para Primaria, con el
objetivo de hacer participes a las nifias y los nifios en la
conservacion de los mares y los océanos.

Temética: Existencia de un vortice de basura del Pacifico.

3. Seleccionar R - )
Escenario: Impacto de los pléasticos sobre los ecosistemas y

temas : .
especificos especie marinas.

P y Aspecto clave: Analisis de la generacion individual y
contextos.

colectiva de residuos y propuestas para su reduccion.

En su planteamiento se propone un hipotético viaje al
vortice de basura del océano Pacifico que estd constituida
por residuos plasticos en distintos grados de densidad.
Se indaga sobre la influencia del ser humano y algunas de
las consecuencias de nuestros habitos ante situaciones
concretas de degradacidn. Se plantean posibles soluciones,
destacando la capacidad de accion de los grupos sociales en
la conservacion de nuestros mares y los beneficios que
4. Descripcion puede suponer para nuestra sociedad.

del problema. | Al mismo tiempo deberdn reflexionar sobre los posibles
cambios de actitudes y comportamientos que son capaces
de asumir.

En la fase de estrategias educativas, se adaptara el
problema para su desarrollo en las aulas de Primaria,
mediante la planificacion de una salida a la playa, centrada
en competencias para la accion ante la contaminacion de
las playas del Mediterraneo.

Tabla 33. Descripcion del cuarto problema “La Isla Basura”.
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5.4.2. Desarrollo.

Comenzar con la biodiversidad a nivel de especie es un buen punto de partida para la
secuencia porque parece ser mas sencillo para los alumnos. Sin embargo se centra en
organismos poco valorados como los invertebrados, al objeto de conectarlos con una
situacion tan cotidiana como nuestra comida diaria. A nivel didactico es interesante para
que puedan enfrentar sus ideas y valores iniciales respecto a esta fauna y su conservacion.

Desde este punto es interesante invertir el sentido y profundizar en cobmo nuestra forma de
alimentarnos afecta a la biodiversidad, en este caso tanto a nivel de ecosistemas como de
variedades. Ademéas se profundiza en como nuestras decisiones como consumidores
afectan a sociedades desfavorecidas. Asi se desarrolla el segundo problema de
¢Biodiversidad al plato?. Entre otras cuestiones se incluye como la produccion intensiva
y la distribucion alimentaria afecta al entorno.

El siguiente problema trata de llevar esta situacion de agricultura intensiva a un contexto
muy proximo para los alumnos, la plaga de medusas del Mar Menor, donde ademas
afectan otros factores que son igualmente contemplados como la urbanizacion masiva en
la costa, y que supone consecuencias economicas y sociales que pueden ser reconocibles
para los murcianos. Ademas una de la solucién a este problema pasa por la conservacién
y regeneracion de los ecosistemas de humedales, cuya eficiencia pueden comparar con la
de las depuradoras, para asi confrontar esa cierta ingenuidad sobre el potencial de las
tecnologias para la solucién de los problemas ambientales.

Finalmente este tercer problema se extrapola al conjunto de mares y océanos del mundo,
pero en este caso enfocado a la contaminacion, sobre todo por plasticos, asociada a
actividades frecuentes y habituales en nuestra forma de vida. Este Gltimo problema
aunque se aborde desde una perspectiva global se centra en que los alumnos analicen su
consumo Y reflexionen sobre su responsabilidad y formas de actuacion.
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5.4.3. Planificacién de las sesiones.

En total la propuesta consta de 10 sesiones, todas las cuales, a excepcion de la primera,
son de dos horas de duracion, aunque se asume una flexibilidad en esta planificacion si
fuera preciso alargar el tiempo dedicado a alguna de las tareas (Tabla 34).

Los 78 participantes estaran divididos en dos grandes grupos (A y B) para que en las
sesiones no haya mas de 40 alumnos en clase, por lo que cada sesion se realiza dos veces.

Ademas, los alumnos estaran organizados en 20 pequefios equipos de trabajo de entre tres
y cuatro miembros. De esta forma se puede hacer viable una dinamica de clase interactiva
y participativa.

TEMPORALIZACI
ON TAREAS REALIZADAS

SESION DURACION

Completar el cuestionario  correspondiente  al

1 1 hora ST

diagnostico inicial.

Planteamiento y resolucion del problema 1 “Las abejas
2 2 horas -

y nuestro barrio

Andlisis comparativo de actividades de la fase de
3 2 horas ! .

estrategias educativas del problema 1.
4 2 horas Planteamiento y resolucion del problema 2

“¢ Biodiversidad al plato?”

Planificacion de una propuesta, dentro de la fase de
5 2 horas . .

estrategias educativas del problema 2.
6 2 horas Planteamiento y resolucién del problema 3 “;Por qué

hay ahora tantas medusas en el Mar Menor?”

Analisis de la actividad “Maria del Mar, la
7 2 horas cazamedusas” correspondiente a la fase de estrategias
educativas del problema 3.

Planteamiento y resolucion del problema 4 “Isla
Basura”

Planificacion de una salida a la playa dentro de la fase
de estrategias educativas del problema 1.

Realizacion de la evaluacion final, donde se incluyen el
10 2 horas cuestionario final, la actividad “En mi aula” y la
valoracion an6nima de la propuesta.

8 2 horas

9 2 horas

Tabla 34. Temporalizacion de la propuesta didactica.
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5.5. Criterios de evaluacion.

El conjunto de criterios de evaluacion estan organizados en dos blogues principales, como

queda recogido en la siguiente tabla 35.

CRITERIOS DE EVALUACION DE LA PROPUESTA PARA LAS FASES DE

PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS

CRITERIO

DESCRIPCION

Pone en valor la biodiversidad para las
personas

El alumno reconoce algln valor de la biodiversidad, ya
sea de tipo inmediato, como el abastecimiento de
productos; de naturaleza intangible, como los culturales; o
indirectos como los relacionados con los procesos de
regulacion.

Alcanza una perspectiva socioambiental
de los problemas de conservacion

El alumno dentifica que la desaparicion o el deterioro de
la biodiversidad superan los efectos ambientales, y
también conllevan impactos a nivel sociocultural y
econoémico.

Asume la influencia de las actividades
humanas sobre la biodiversidad

El alumno consigue identificar las interferencias sobre la
biodiversidad, ya sean directas o indirectas de actividades
humanas, como las de ocio y tiempo libre o las
relacionadas con el consumo de alimentos.

Reconoce su
problemas de
biodiversidad.

responsabilidad en los
conservacion de la

Reconoce actividades efectivas para
abordar las problematicas de
conservacion de la biodiversidad en
Primaria.

CRITERIOS DE EVALUACION DE LA PROPUESTA PARA LA FASE DE
ESTRATEGIAS DIDACTICAS

El alumno establece relaciones entre sus habitos diarios de
consumo Y la conservacion de la biodiversidad y es capaz
de ofrecer formulas realistas y cercanas para ajustar sus
comportamientos a los criterios de sostenibilidad.

En los anélisis de las distintas actividades valoran de
forma adecuada los objetivos de aprendizaje, las
dificultades y la posibilidad de aproximar la biodiversidad
a los escolares y promover compromisos en las aulas de
Primaria.

Incorpora criterios basicos para abordar
los problemas de conservacion de la
biodiversidad en la escuela.

En las planificaciones que realizan comprenden objetivos
y criterios basicos relacionados con una educacion para la
sostenibilidad efectiva, entre los que se incluyen reconocer
las causas y consecuencias de los problemas de pérdida de
biodiversidad y su relacion con los héabitos de consumo;
ademés de fomentar la implicacién de los alumnos y
procesos de reflexion.

Tabla 35. Criterios de evaluacion.
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CAPITULO 6. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

A continuacion se describen los resultados de los estadisticos descriptivos obtenidos en
cada una de las fases implementadas en la investigacion.

6.1. Resultados del diagnéstico inicial.

En este apartado se presentan los resultados del cuestionario inicial, para una primera
aproximacion a la percepcion general de los futuros maestros respecto a las
responsabilidades sobre la pérdida de biodiversidad, la importancia de ésta en sus vidas y
los objetivos prioritarios para su ensefianza en Primaria.

Resultados de la Dimension 1: Identificacion de posibles responsables en las
problematicas de conservacion de biodiversidad.

En esta primera dimensidn, la mayoria no identifican un responsable principal frente a la
pérdida de biodiversidad. De hecho, la tendencia es a entender que esta problematica
responde a una prevalencia de los intereses econdmicos sobre la conservacion ambiental
(Tabla 36).

IDENTIFICACION DE POSIBLES RESPONSABLES

FRECUENCIA

OPCIONES

(%)

Las sociedades modernas, porque nos han impuesto un modelo de desarrollo sin

. . . iy - - 15,28
alternativas viables, que no es compatible con la proteccion de la biodiversidad.
Los gobiernos de los paises desarrollados y en vias de desarrollo, porque 1528
devastan su biodiversidad para lograr su crecimiento. ’
Yo soy responsable en mis actividades cotidianas como en la compra de 9.72
alimentos. '
La pérdida de biodiversidad es un proceso natural y las actividades del ser 0
humano no afectan en exceso.
El estilo de vida consumista de nuestra sociedad porque ocasiona importantes
. R 23,61
impactos sobre la biodiversidad.
La supremacia de los intereses econémicos sobre el medio ambiente en general. 3611

Tabla 36. Identificacion de posibles responsables en la dimension 1 del cuestionario inicial.

En menor medida se refieren al estilo de vida consumista de la sociedad, lo cual es
interesante porque evidencia que, desde el principio, algunos alumnos asocian este exceso
de consumo con problemas de conservacién de la biodiversidad. Sin embargo también
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podria reflejar que no se sienten responsables a nivel individual, porque apuntan mas a la
sociedad que a ellos mismos.

Otros 11 estudiantes creen que se ha impuesto un modelo de desarrollo donde no existen
alternativas para compatibilizar nuestras actividades con la subsistencia de la
biodiversidad, y otros tantos que los gobiernos no contemplan medidas suficientes y
priorizan el crecimiento a la conservacion ambiental.

Aunque con distintas respuestas, parece entonces, que todos los participantes consideran
que este problema responde a la intervencion humana, y de hecho, en ninguin caso sefialan
que esta pérdida se deba a un proceso natural.

Los datos obtenidos podrian indicar que los alumnos perciben que se trata de un problema
de gran magnitud, que responderia mas a actuaciones a nivel social que individual. Esto
coincidiria con lo sefialado en varias investigaciones que apuntan, precisamente, a la
dificultad de interpretar la complejidad de los problemas ambientales y de asumir
responsabilidades propias, sobre todo cuando los efectos de nuestros habitos no se
perciben directamente (Lindemann-Matthies, 2002).

Pensaremos que la tendencia es mas a externalizar la responsabilidad en el contexto
sociopolitico que a asumirla de forma individual, como si fuéramos ajenos a estas tomas
de decisiones. De hecho tan solo una minoria estima que sus comportamientos de
consumo podrian afectar a la biodiversidad.

Es evidente, por otra parte, que son muchos los factores que intervienen en el escenario
de pérdida de biodiversidad y que considerar el crecimiento econémico y el consumismo
es relevante para entender como se ha llegado a la situacion actual. Sin embargo, en el
contexto de la ensefianza para la biodiversidad serd aun méas importante la asuncion de
responsabilidades propias, es decir sentirse a nivel individual como parte del problema.
De ello depende generar expectativas para participar y para promover cambios de habitos.

Resultados de la Dimension 2: Importancia de la biodiversidad para las personas.

Del analisis de las respuestas se desprende que una amplisima mayoria, que supera las 4/5
partes del total, esta de acuerdo en dos aspectos: que la supervivencia del ser humano esta
estrechamente vinculada a la biodiversidad y que, para su conservacion, una estrategia
adecuada seria la proteccion de espacios donde se excluya al ser humano (Tabla 37).
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IMPORTANCIA DE LA BIODIVERSIDAD

OPCIONES FRECUENCIA

S6lo es importante para las personas que se dedican al medio ambiente, la 0
biologia, la veterinaria o similares.

La supervivencia del ser humano depende de la biodiversidad y es preciso que 88.90
todos actuemos para conservarla. '
Es necesario tener espacios naturales protegidos donde el ser humano no esté 84.73
presente para que la biodiversidad pueda subsistir en el planeta. '
En general, son méas importantes las actividades humanas que la conservacion de 5 55
la biodiversidad, sobre todo por el valor econémico que implican. '
La biodiversidad es importante pero la tecnologia lo es alin mas para el ser 0
humano.

Aunque no sea demasiado importante para nuestro dia a dia, los gobiernos 5 55
deben conservar la biodiversidad. '

Tabla 37. Importancia de la biodiversidad en la dimensién 2 del cuestionario inicial.

Respecto al resto de resultados destaca que para ningun alumno la tecnologia es mas
importante que la biodiversidad. De forma minoritaria consideran que la biodiversidad no
es demasiado importante en nuestro dia a dia, aunque los gobiernos debieran protegerla, o
le confieren méas importancia a las actividades humanas que a la conservacion, por el
valor econémico que implican. Por lo que solo unos pocos estudiantes no alcanzan a
otorgan un valor significativo a la biodiversidad, cuya proteccion quedaria supeditada a
que no interfiera con otros intereses.

Resultados de la Dimension 3. Expectativas para contribuir a la solucion de las
probleméaticas de conservacion de la biodiversidad.

Respecto a la contribucion individual para la conservacion de la biodiversidad parece que
una mayoria de los futuros docentes, estaria dispuesta a adoptar un papel activo bien
asumiendo cambios en su estilo de vida, bien colaborando con asociaciones de proteccién
ambiental o incluso ambos (Tabla 38).

Por otra parte, solo ocho alumnas manifiestan que no tienen informacion suficiente sobre
los problemas y que esto les dificultaria plantearse participar en sus soluciones. Esto
contrasta con el hecho de que los conflictos ambientales han ido adquiriendo un cada vez
mayor protagonismo en los medios de comunicacién (Duarte, 2006). Por lo que podria
dar la impresién de que insistir en la falta de informacion esta mas cerca de ser una
justificacion, que una limitacion real para actuar.
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EXPECTATIVAS DE PARTICIPACION

FRECUENCIA
(%)

11,11

OPCIONES

Aunque lo que podemos hacer nosotros como individuos es poco, debemos
intentar cambiar nuestros habitos cotidianos en nuestros hogares.

Cambiar nuestro estilo de vida: usar el transporte publico, viajar en tren,
reciclar, reducir el consumo de cosas prescindibles, ahorrar energia, etc.
Nosotros podemos participar e intentar cambiar nuestras conductas, pero
realmente son las administraciones y los gobiernos los que han permitido esta 6,94
situacion, por lo tanto son ellos los responsables.

Necesitamos mas informacion sobre el tema, para poder decidir lo que podemos
y debemos hacer. Los ciudadanos no estamos suficientemente informados.
Colaborar activamente y de diferentes formas con asociaciones cuyo objetivo es
la defensa y el cuidado del planeta.

63,90

11,11

6,94

Tabla 38. Expectativas para participar en la conservacion de la biodiversidad en la dimensién 3 del cuestionario
inicial.

Una minoria, aungue no contempla la falta de informacién como limitante, minusvaloran
la capacidad de accién de los ciudadanos, ya que consideran que nuestro papel es escaso
ante el escenario actual de pérdida de biodiversidad. Finalmente, otras cinco alumnas
apuntan a que son los gobiernos los que deberian actuar. Estas dos respuestas podrian
sugerir una baja expectativa de actuacién a nivel personal.

Dimensién 4. Prioridad en los objetivos para abordar las problematicas de
conservacion de la biodiversidad en Primaria.

Los resultados a esta cuestion refleja qué valor otorgan los futuros maestros a los aspectos
disciplinares y actitudinales, cuando se abordan los problemas de conservacion de la
biodiversidad en la escuela.

Al analizar los resultados encontramos que para jerarquizar los seis objetivos propuestos
se obtienen hasta 58 patrones diferentes de ordenacion, para el total de 71 participantes
que completan esta cuestion. Esto denota que no existe un consenso sobre qué objetivos
son mas importantes que otros.

No obstante, agrupar los resultados segun los tres modelos establecidos previamente, ha
permitido una lectura sobre la significacion que otorgan a los objetivos de Ciencias
Naturales respecto a los relacionados con la Educacion para la Sostenibilidad (Tabla 39).
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PRIORIDAD EN LOS OBJETIVOS PARA ABORDAR LAS PROBLEMATICAS DE
CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD EN PRIMARIA

MODELOS BREVE DESCRIPCION FREC(LOJ/SNCIA
MODELO Todos los objetivos actitudinales se priorizan sobre los 36.62
ACTITUDINAL disciplinares. :
MODELO . R -

DISCIPLINAR Los contenidos disciplinares se anteponen a los actitudinales. 30,99
MODELO Al menos algln objetivo no disciplinar se reconoce mas 32 39
INDEFINIDO importante, pero no existe orden concluyente con el resto. ’

Tabla 39. Prioridad en los objetivos para abordar las problematicas de conservacion de la biodiversidad en

Primaria en la dimensién 4 del cuestionario inicial.

Modelo actitudinal: En el primer modelo, planteado por 26 alumnos, priorizan
objetivos caracteristicos de la educacion para la biodiversidad. En concreto, la
tendencia es a considerar como objetivo fundamental que los nifios y las nifias
evidencien su potencial para el cuidado de la biodiversidad.

Como segundo objetivo suelen sefialar que los escolares reflexionen sobre como
influye el ser humano en su conservacion. El tercero seria que valoren la
importancia de la biodiversidad en su vida. Mientras, la adquisicion de
compromisos suele ocupar el cuarto puesto, solo por delante de los objetivos
disciplinares.

Este resultado podria reflejar que consideran prioritarios los procesos reflexivos
frente a la asuncion de compromisos. Parece que bajo su perspectiva, los nifios y
las nifias deben valorar en un inicio la biodiversidad en sus vidas y la capacidad de
las personas para incidir tanto en su proteccion como en su pérdida, para después
plantearse a nivel individual como actuar.

Modelo disciplinar: lo proponen 22 futuros maestros que consideran mas
importantes los contenidos de tipo disciplinar. En este modelo los participantes
siempre anteponen reconocer las relaciones entre especies y ecosistemas, que el
estudio de sus caracteristicas basicas.

Es preciso subrayar que la construccién de estas relaciones es interesante, dado
que, frente al conocimiento descriptivo, requiere de una interpretacion mas
compleja del funcionamiento de los procesos naturales.

Sin embargo, en la educacion relativa a las problematicas de conservacion de la
biodiversidad, las relaciones deberian estar mas centradas en reconocer las
conexiones entre el medio ambiente y las personas.

Modelo indefinido: En el altimo modelo, propuesto por 23 participantes, se

observa que consideran algun objetivo actitudinal como el principal, pero plantean
un orden no concluyente para los siguientes.
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Para la mayoria de estos futuros maestros, profundizar en los tipos de relaciones
entre especies Yy ecosistemas parece ser mas importante que valorar la
biodiversidad en nuestras vidas o que las nifias y los nifios asuman pequefios
COMpPromisos para su proteccion.

Podria deducirse entonces que quiza estos futuros maestros, de forma analoga al
modelo anterior, entiendan necesarios conocimientos sobre los procesos naturales,
para comprender su importancia y formas cercanas de intervenir para su
conservacion.

Los resultados de frecuencias tan préximos en los tres modelos, invitan a calcular los
cuartiles para cada uno de los seis objetivos. El propoésito es analizar si, a pesar de no
existir un acuerdo evidente, el grupo muestra homogeneidad al menos en la prioridad que
ocupa alguno de los objetivos. Para ello, tal como se detalla en el apartado de métodos de
andlisis, se considera la moda de cada objetivo y se procede a realizar la diferencia entre
el cuartil 75 (Qs) y el cuartil 25 (Q3), cuyo resultado se recoge en la Tabla 40.

DISCIPLINARES 7 ACTITUDINALES

Conocer Reconocer REL3T5] Puesta en
o : Adquirir sobre los  Reconocer
OBJETIVOS caracteristicas relaciones oo icos  impactosde el potencial | YAIor 9 12
de animales y entre hacia medio las individual biodiversidad
P'a'?tas ESpecies y ambiente actividades ~ para actuar ARG
murcianos ecosistemas humanas vidas
N Vélidos | 71 69 69 69 69 69
Perdidos | 6 8 8 8 8 8
Moda 6 5 4 3 1 2
Percentiles 25 3,00 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00
50 6,00 5,00 4,00 3,00 3,00 3,00
75 6,00 5,00 5,00 4,00 4,00 5,00
Qs-Qu >2 >2 >2 =2 >2 >2

Tabla 40. Estadisticos descriptivos en el cuestionario inicial de la dimension 4.

Para todos los objetivos, excepto para el relativo a reflexionar sobre los impactos de las
actividades humanas sobre la biodiversidad, que muestra una heterogeneidad media, se
obtienen diferencias Qz-Q1 mayores de dos puntos, lo que confirma que no existe un
acuerdo sobre qué nivel de importancia le otorgan a cada uno de ellos.

Sin embargo una vision conjunta del orden de los objetivos apunta a que los futuros
maestros, en general, situarian en ultima posicion los objetivos de tipo disciplinar y
antepondrian objetivos bésicos de la educacion para la biodiversidad, sobre todo el que
esta orientado a que los nifios y las nifias comprendan que su participacion es importante.
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6.2. Resultados de la implementacion de la propuesta didéactica.

Para este apartado los resultados se organizan segun las tres grandes fases: de
Identificacion del problema; de Resolucion y de Aplicacion para Primaria.

6.2.1. Problema 1. Las abejas y nuestro barrio.

Se presentan los resultados de los 15 items de este primer problema, que estd
contextualizado en la problemética de desaparicion de las abejas y se orienta a analizar el
valor que otorgan los futuros maestros a los invertebrados en sus vidas; en qué medida
alcanzan una vision socioambiental al contemplar las consecuencias de su desaparicion y
las diferencias que establecen entre dos actividades respecto a su eficacia para abordar, en
la escuela, la importancia de estos seres.

6.2.1.1. Identificacion del problema Las abejas y nuestro barrio.

En este blogue quedan recogidos los resultados de esta primera fase segun las categorias
identificadas en cada uno de los items y segun los distintos subinterrogante. Hay que
destacar que, en muchas ocasiones, los alumnos incluyen en sus contestaciones la
combinacion de dos 0 mas de estas categorias.

A. Sobre el valor de la biodiversidad

Al plantear las cuestiones sobre el valor de la biodiversidad en este primer problema se
observa que, basicamente, relacionan los invertebrados al medio natural. Asi, mientras la
utilidad en el ecosistema la definen y pormenorizan, y se esfuerzan por emplear un
lenguaje técnico o describir sus mecanismos y propiedades; el aprovechamiento en el
ambito social es mas bien impreciso o generalista (Tabla 41).

159



CAPITULO 6. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

VALOR DE LA BIODIVERSIDAD

) FRECUENCIAS
ITEMS CATEGORIAS (Namero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta
o - Total
Unica combinada
1. Polinizacién. 31 39 70
2. Eslabén trofico. 0 2 2
ITEM 2. ;Cuéal es el | 3. Abastecimiento de
. . 2 27 28
papel de las abejas en el | Miel.
planeta? ¢Para qué | 4. Abastecimiento de
sirven? otros productos (cera, 1 5 6
propoleo).
5. Importancia social de
| S 9 0 9
a polinizacion.
N=74
1. Polinizacion. 10 1 11
2. Eslabon tréfico. 17 7 24
3. Descomposicion y
calidad del suelo. 1 e &
ITEM 3. Y los | 4. Abastecimiento de
invertebrados en general | productos (seda, compost 0 4 4
¢cudl es su papel? u otros).
5. _BeneflClos para la 0 5 5
agricultura
6. Otros 1 9 10
7. Ninguno 1 0 1
N=74

Tabla 41. Valor de la biodiversidad en la fase de identificacion del primer problema.

Cuando se les pregunta de forma directa por el papel de las abejas en el planeta (item 2),
una amplisima mayoria de alumnos resaltan el valor de estos insectos en el proceso de
polinizacion, aunque con diferentes niveles de detalle:

- Casi la mitad s6lo hace referencia a la polinizacién, sin especificar su incidencia
en el medio natural ni en nuestra sociedad. En casos aislados sefialan a la abeja
ademas como un eslabén de las cadenas troficas.

- Aproximadamente dos quintas partes emplea una explicacion similar a la anterior,

centrada en la polinizacién, pero afiaden productos derivados de la labor de las
abejas, principalmente la miel y, de forma puntual, otros productos medicinales
derivados como el propdleo o a la cera.
La miel representa un servicio de abastecimiento proximo a su dia a dia; si bien,
se trata de un planteamiento sencillo, asociado a una concepcion social llana de la
labor de las abejas, méas que a una idea argumentada de la notable incidencia que
tienen en nuestra vida (Yorek et al, 2008).
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- Pocos alumnos hacen propuestas en las que demuestran una mayor capacidad para
interpretar las relaciones socioambientales (categoria 5). Orientan sus respuestas
al interés de polinizacién para la agricultura o para el mantenimiento de las
plantas y por tanto del oxigeno. De esta forma, el papel de las abejas lo vinculan a
un servicio de regulacién y su incidencia en nuestra sociedad, y no solo al
abastecimiento directo de productos.

Respecto al papel de los invertebrados en su conjunto (item 3), la diversidad de respuestas
es mayor. En este caso la polinizacion pasa a un tercer plano, pero se mantiene la vision
dominante en la cual, la importancia de esta fauna con los procesos naturales, se relaciona
casi en exclusiva con la sociedad o las vidas de los alumnos

Los alumnos sefialan principalmente la descomposicion, donde casi la mitad la incluyen
como unica funcion, mientras los demas combinan esta funcion con otras que, en
ocasiones, estan muy relacionadas como cuando se refieren al cierre del ciclo de la
materia (Figura 21).

Depuracion del
agua ‘ Produccion de
seda

DESCOMPOSICION

Dispersion
semillas
Oxigenacion de la . '
tierra ‘
’ Control de plagas

Cerrar el ciclo de

la materia

N—"|

N

Mejorar la calidad del
suelo o los nutrientes

AA '
CADENAS 9 : Alimentacion

TROFICAS

POLINIZACION Medicinas

Generar
nutrientes para el
suelo

Equilibrio

Reciclar desechos : o
- Productores ecoldgico
: ‘ primarios

Figura 21. Principales funciones que los alumnos otorgan a los invertebrados en el problema 1.
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El papel trofico en el ecosistema es, precisamente, otra de las principales funciones que
asocian a los invertebrados, aunque a este respecto, algunos participantes recaen en
ciertos errores, por ejemplo al considerarlos productores primarios.

Esta funcion tréfica, ademas de con la descomposicion o la mejora de la calidad del suelo,
también lo relacionan con la idea de equilibrio ecologico. En este sentido, sus
explicaciones apuntan a que los participantes, en lugar de una vision dinamica de los
procesos ecosistémicos, tendrian una concepcion cercana a la descrita por Pickett et al
(2007), donde el equilibrio ecoldgico se percibe estatico y extremadamente fragil.

Entre el conjunto de respuestas, destaca que al menos 9 estudiantes llegan a reflejar un
papel para los invertebrados ligado al medio social. Entre ellos, cinco alumnas sefialan a
estos seres como controladores de plagas en la agricultura, donde el ser humano se
aprovecharia de los procesos tréficos naturales. Otros beneficios recogidos son la
produccidn de seda y, de forma genérica, la medicina o alimentos.

B. Sobre la percepcion socioambiental

En relacién a la percepcion socioambiental (Tabla 42) destaca que, desde un principio, los
alumnos parecen considerar realista la frase inicial atribuida a Einstein, ya que 72 de los
74 participantes asi lo afirman; aungue unos pocos ponen en duda el plazo.

Las explicaciones que emplean para justificar su postura, muestran que otorgan a las
abejas un importante valor ligado al ecosistema; con respuestas muy similares a las ya
mencionadas en parrafos anteriores en las que, principalmente, se refieren a
consecuencias en el medio natural.

Son menos frecuentes respuestas mas complejas sobre la importancia de los invertebrados
para el ser humano. S6lo son empleadas por 10 participantes y se basan casi en exclusiva
en la influencia de la pérdida de los invertebrados para los cultivos.

Respecto a las demas respuesta, otros 6 participantes no se refieren a la importancia de los
invertebrados en sus justificaciones, las cuales giran en torno a la inteligencia de Einstein.

Finalmente tan sélo dos alumnos niegan la veracidad de la afirmacion de partida, ambos
pertenecientes al mismo equipo de trabajo. En su justificacion mantienen que la funcién
de la abeja podra ser sustituida y que no tiene una relevancia tal para el ser humano, que
condicione su existencia. Dado su caracter puntual, en este primer analisis se han
considerado dentro de la categoria “otras respuestas”, junto a otros dos compaferos que
sefialan que requieren mas informacion.
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En el item 4, de tipo cerrado, se observa que la gran mayoria otorga una gran
significacion a los invertebrados; de hecho, ningn alumno sefiala que no sean relevantes

para el ser humano.

PERCEPCION SOCIOAMBIENTAL

FRECUENCIAS

TEMS CATEGORIAS (Namero de alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta T
I - otal
Unica combinada
1. Si es creible por la 6 0 6
ITEM 1. “Si la abeja | inteligencia de Einstein.
desaparece de la| 2. Si es creible por el
superficie del planeta, | papel de la abeja en el 54 10 63
entonces la humanidad | ecosistema.
solo tendra cuatro afios | 3. Si es creible por el
de vida” ;Es creible esta | papel de la abeja en la 0 10 10
afirmacion atribuida a | sociedad.
Einstein? ¢Por qué? i
4. No es creible 2 0 2
N= 74
1. Consecuencias muy
i importantes  para la 65 0 65
ITEM 4, Si | sociedad.
desaparecieran los | 2. Consecuencias
invertebrados ¢cOmo | asumibles por la 2 0 2
crees que afectaria a | tecnologia.
nuestra sociedad? | 3. Consecuencias
Sefiala una de las | escasas. 4 0 4
OPCiones. 4. No lo sabe. 3 0 3
5. Ningun valor 0 0 0
N= 74

Tabla 42. Percepcion socioambiental en la fase de identificacion del primer problema.

Considerando ambos items podria concluirse que, aunque reconocen a priori la
importancia de la abeja, no son capaces de relacionarla con situaciones cercanas, y
practicamente solo la vinculan a entornos naturales. Por tanto domina una vision en la
cual la biodiversidad y la sociedad se perciben como dos esferas separadas, sin aparentes
interrelaciones (Freire, 2011).
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6.2.1.2. Resolucion del problema Las abejas y nuestro barrio.

En este blogue se presentan los resultados de esta segunda fase, los cuales han sido
recogidos mediante la hoja de informe final. De nuevo los alumnos emplean en sus
contestaciones varias categorias cuando responden a cada uno de los items propuestos.

A. Sobre el valor de la biodiversidad

De las respuestas del item 5 se desprende que en su amplisima mayoria, los futuros
maestros insisten en estimar muy importante el valor de los invertebrados para la
sociedad (Tabla 43). De hecho, tan s6lo un alumno sefiala que los invertebrados son poco
importantes, aun cuando en la fase de identificacion les otorga diversas funciones,
principalmente asociadas al medio ambiente.

VALOR DE LA BIODIVERSIDAD

FRECUENCIAS
[TEMS CATEGORIAS (NGmero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta
e X Total
Unica combinada
B 71 0 71
[TEM 5. ;Qué valor - MUCho.
tienen los invertebrados | 2. Regular. 0 0 0
i i
en nuestra sociedad? 3 Poco. 1 0 1
[cerrada]
4. Ninguno. 0 0 0
N=72
1. Procesos naturales. 4 11 15
2. Abastecimiento de
; . productos (alimento, 45 23 68
ITEM 6. Para que son | medicinas u otros).
Importantes [los "3 "Importancia social de
invertebrados] en tu dia @ | procesos naturales (relacion de
dia. Pon al menos tres | |3 polinizacion y  la 2 4 6
ejemplos. agricultura).
4. Servicios socioculturales
(empleo, investigacion u 0 8 8
otros).
N= 74
f[TEM 7.  Conecta | 1. Mapaenred 29 0 29
mediante  flechas  1as | 5 Mapa  de  relaciones 35 0 35
siguientes etiquetas segln lineales.
las relaciones que piensas
que existen entre ellas. 3. Otros mapas. 4 0 4
N= 68

Tabla 43. Valor de la biodiversidad en la fase de resolucion del primer problema.
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Al tener que concretar la significacion en el dia a dia (item 6), la combinacion de
respuestas de los participantes es muy elevada, de hecho, algunos son capaces de expresar
numerosas situaciones cercanas que, basicamente, estdn ligadas a servicios de
abastecimiento. Sobre todo se centran en cuatro tipos de productos, alimentos, medicinas,
agua depurada y textiles, que suelen sefialar de forma conjunta, aunque es posible
discriminar algunas diferencias:

e Laalimentacion es sefialada por la mayoria de los participantes (42 estudiantes, es
decir, casi un 60%). A nivel anecdotico llegan a destacar, por ejemplo, la
relevancia del marisco en determinadas épocas del afio para eventos familiares, asi
como la cultura gastronomica.

e Ademas de lo anterior, casi la mitad incluyen el valor medicinal de la fauna
invertebrada, donde sobre todo se refieren a las posibilidades farmacéuticas de
productos derivados de la miel.

e En tercer y cuarta posicion aparecen la importancia de los invertebrados para los
tratamientos del agua y en la produccién de textiles (donde incluye sobre todo la
seda, pero también tintes para la ropa). En el tratamiento de agua, aluden tanto al
proceso de potabilizacion como de depuracion, ademas de otras ideas mas
sencillas como consumir agua.

Respecto a otras respuestas, distintas al abastecimiento, hasta 21 alumnos sefialan la
intervencion de los invertebrados en procesos naturales, pero a excepcion de cuatro, en
todos los casos aluden a su importancia social (por ejemplo el valor de la polinizacion en
la agricultura). En otros casos, las funciones en el medio natural las combinan con
servicios de abastecimiento.

Por otro lado también destaca, aunque son pocos, que ocho alumnos logran emplear
argumentos muy interesantes al vincular los invertebrados con actividades
socioecondmicas, tales como la industria, el empleo e incluso la investigacion, siempre
combinados con otras respuestas de abastecimiento de productos. En concreto se refieren
a que los invertebrados suponen empleo para personas (marisqueros, vendedores, etc),
gue son necesarios para las empresas de conserveras, o que son la base de estudios
cientificos. Estas argumentaciones sugieren una mayor capacidad de interpretar la
interrelacion entre la biodiversidad y las personas, y comprender la interdependencia
existente.

El hecho de que dominen referencias a los servicios de abastecimiento, puede deberse a
incluidas en los informes manejados a lo largo del desarrollo del problema. Sin embargo
los consiguen relacionar con situaciones cercanas y familiares, lo que sugiere que estas
informaciones y las puestas en comun, han facilitado que los alumnos aproximen los
invertebrados a su dia a dia.
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Ademas la alusion a servicios de abastecimiento tambiéen se justificaria porque se trata de
productos basicos, de gran significacion para la sociedad, y porque las conexiones que
implican son de tipo inmediato o lineal, por lo que son mas sencillas de comprender.

Mediante el items 7, todo este conjunto de intervinculos naturaleza-sociedad puede
quedar mas en relieve mediante el analisis de los mapas de relaciones. Ademas, en su
construcciéon quedaban incluidas etiquetas como las fabricas de conserva, las tiendas del
barrio o el transporte, que no se incluian expresamente durante el desarrollo del problema,
lo que nos podria servir para valorar la capacidad de los estudiantes para aplicar los
conocimientos adquiridos a otros contextos mas aproximados al &mbito socioeconémico.

En un andlisis conjunto, es evidente que los alumnos hacen un esfuerzo generalizado por
incluir todas las etiquetas. Segun su capacidad para interrelacionarlas, los mapas
realizados se han agrupado en tres tipos:

e Mapa 1 (Mapa complejo o de red): Cerca de la mitad de los estudiantes son
capaces de hacer interrelaciones complejas y bien definidas, donde etiquetas como

“tiendas del barrio”, “alimentos” o “familias” se conectan con otras y crean un
fuerte entramado entre si, alejado de la unidireccionalidad (Figura 22).

Conecta mediante flechas las siguientes etiquetas segiin las relaciones que piensas que
existen entre ellas .

Abeja Plantas Agricultura
N2 A7
Alimentas kr—A—Fabricas de >| Tiendas del barrio
7 = =" N @
Empleo Consumo =>! Yo
" v \ .
Flores e — Transporte Py Fanﬁilias

Figura 22. Ejemplo de mapa en red de relaciones naturaleza-sociedad.

e Mapa 2 (Mapa lineal), en el que existen pocas conexiones, e incluso se enlazan
algunas etiquetas pero de forma cerrada, es decir, sin conexiones entre grupos de
etiquetas. En este tipo de mapa, que realizan poco méas de la mitad de los alumnos,
se observa que una parte de ellos hace relaciones interesantes al conectar “abeja”-

“plantas”-“agricultura” e incluso “empleo” y “consumo”. Pero, de otra parte, se

trata basicamente de conexiones lineales que no llegan a formar redes complejas

cercanas a la realidad (Figura 23).
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Conecta mediante flechas las siguientes etiquetas seguin las relaciones que piensas que
existen entre ellas

Abeja — lTDIantas ~—— | Agricultura
Alimentos E Fabricas de s |——— | Tiendas del barrio
Empleo- Consumo Yo

Flores Transporte Familias

Figura 23. Ejemplo de mapa lineal de relaciones naturaleza-sociedad.

e Mapa 3 (otros mapas), en el que quedan recogidos basicamente aquellos mapas en
los que establecen relaciones incoherentes. Sélo cuatro alumnos plantean un mapa
de este tipo, por ejemplo al enlazar la “abeja” con las “fabricas de conserva” o los
“alimentos” y el “empleo”, seguramente con la intencion de relacionarlo todo de
forma directa (Figura 24).

Conecta mediante flechas las siguientes eliquetas segin las relaciones que piensas que
existen entre ellas

Abeja - Plantas ' .| Agricultura
: 7 —— :
Alimentos Fabricas de Tiendas del barrio
N > *\
Empleo Consumo v Yo
\ v 2
Flores 1 Transporte Familias

Figura 24. Ejemplo de otros mapas de relaciones naturaleza-sociedad.

Considerando estos dos primeros tipos de mapa, se advierte que una amplia mayoria de
alumnos, con un mayor o menor nivel de complejidad, han logrado establecer
interrelaciones que, en un inicio, parecian no considerar. De hecho, durante la realizacion
de este esquema se mostraron sorprendidos por la cantidad de enlaces que eran capaces de
establecer y que detallaron en la puesta en coman. Sin embargo, hubiera sido interesante
que incluyeran conectores, para un analisis mas detallado de los vinculos que construyen.

Teniendo en cuenta la cuestion anterior, observamos que no existe una correlacion entre
si, de forma que tanto los que emplearon argumentos mas complejos como los que no,
son capaces de realizar un esquema con diversos intervinculos, y acercan la abeja a
realidades sociales y entornos cercanos, como las tiendas del barrio, las familias o incluso
ellos mismos.
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B. Sobre la percepcion socioambiental

En consonancia con los resultados anteriores sobre el valor de la biodiversidad, la gran
mayoria de los futuros maestros se refieren como principal consecuencia a la desaparicion
0 merma de algunos productos, sobre todo de alimentos y medicinas; aunque en esta
cuestion, mas de tres cuartas partes de ellos combinan este perjuicio con otros efectos
sociambientales asociados a la pérdida de invertebrados (Tabla 44).

PERCEPCION SOCIOAMBIENTAL ‘

FRECUENCIAS
ITEMS CATEGORIAS (NUmero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta
e . Total
Unica combinada
ITEM 8. ¢Qué | 1. Abastecimiento de 13 42 55
consecuencias tendria productos.
para la sociedad Ila
pérdida de invertebrados? | > Ert()e(;gzc;c?;turales y s 6 17 23
¢Alguno de estos ejemplos .
confirmaria la frase de | 3. Procesos naturales. 10 13 23
Einstein?  Justifica tu C
4. Servicios culturales y 1 29 30
respuesta. bienes sociales.
N=73

Tabla 44. Percepcion socioambiental en la fase de resolucion del primer problema.

En este sentido, se observa un importante incremento de alusiones a aspectos culturales y
a bienes sociales, pues incluyen argumentos como la pérdida de actividades econémicas o
de la identidad cultural, asi como la influencia sobre diversos tipos de industria o sobre el
empleo. De hecho en esta cuestion aparecen nuevas combinaciones de respuestas que
indican ideas mas complejas sobre la interdependencia de las personas y la fauna
invertebrada.

En concreto, mientras en el item 6, sobre el valor de la biodiversidad, solo unos pocos
alumnos englobaban argumentos socioculturales, en este item 8 se triplica y casi la mitad
de los participantes los incluyen.

Es maés, si se suman discursos mas completos, como aquellos que comprenden la cultura
y/o la significacion social de la regulacién los procesos naturales, es decir, servicios que
no son inmediatos, se observa que son empleados por dos terceras partes de los alumnos,
e incluso algunos consiguen aunar ambos argumentos: cultural y significacién social.
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Por tanto una amplia mayoria alcanzan a establecer relaciones complejas entre los
invertebrados y la sociedad, que requieren de una mayor capacidad de interpretacion y
una percepcion mas cercana a la realidad de los nexos socioambientales.

Sélo algunos alumnos mantienen una idea aproximada al inicio del problema y vinculan
las consecuencias de la pérdida de fauna invertebrada con la alteracién de las cadenas
tréficas pero sin detallar el efecto que supondria para el ser humano. Estos alumnos en
anteriores cuestiones, mas alla de aprovechamientos directos, no alcanzan a definir otras
relaciones de mayor complejidad entre las personas y estos seres.

C. Evolucién de las ideas

Parece ser oportuno considerar la comparacién de respuestas entre el item 6 y el presente.
En total se han definido cuatro modelos de ideas, desde el mas bésico (modelo 1) donde
no establecen relaciones entre la biodiversidad y las personas hasta el modelo 4 en el que
ya son capaces de hacer referencia a varias conexiones no lineales (Figura 25).

MODELOS DE IDEAS IDENTIFICADOS

Modelo 1.

* Sin conexion
aparente entre
personas e
invertebrados.

Modelo 2.

* Relaciones de tipo
directo donde los
invertebrados se
perciben como
fuente de recursos o

de abastecimiento
de productos.

Modelo 3.

*En el que ya se
incluye una relacion
de tipo indirecto,
que bien supone
interpretar la
relevancia social de
un proceso natural
o incluir servicios de
caracter
sociocultural.

Modelo 4.

e Comprende un
discurso complejo
donde los
invertebrados se
asocian a diversas

realidades sociales
que implica
establecer varias
relaciones no
lineales.

Figura 25. Modelos de ideas de los alumnos segln la importancia que otorgan a los invertebrados.
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De la comparacion entre los modelos de uno y otro item, se obtienen los siguientes
resultados, representados en la figura 26:

Son 12 alumnos los han bajado la calidad de sus respuestas, al no emplear
argumentos que conecten los invertebrados y las personas, o al establecer
relaciones mas lineales o inmediatas y, por tanto, se quedarian, casi todos, en un
Modelo 1, en el cual no existe conexion aparente entre los invertebrados y las
personas.

Otros 22 alumnos emplean argumentos similares entre ambos items, por lo que
contindan en un mismo nivel discursivo, que mayoritariamente corresponde al
Modelo 2, en el que los alumnos referencian algin tipo de relacion aunque de
orden inmediato, es decir, el abastecimiento de diversos productos, generalmente
basicos como alimentos o0 medicinas.

MODELOA4.

Discurso complejo :
inclusién de varias
MODELO 3. relaciones indirectas.
Discurso intermedio:
inclusion de una
relacion de tipo
indirecto.
MODELO2.
Discurso sencillo: sélo
vinculos directos.
MODELO 1.
Sin relacién aparente n=2
entre invertebrados y
personas.

n=10

Figura 26. Evolucion de las ideas sobre el valor de la biodiversidad y las consecuencias socioambientales de su
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e Finalmente, la mayoria de participantes, 39 en total, incrementa la complejidad de
sus argumentos, y pasa a involucrar nuevos aspectos entre la sociedad y la fauna
invertebrada, tal como se detalla:

o Dos pasan del Modelo 1 al Modelo 2, en el que al menos ya se establecen
relaciones de tipo directo.

o Uno supera el Modelo 1y alcanza un Modelo 3, en el que se interpreta la
importancia social de los procesos naturales.

o Un total de 25 alumnos, pasan de un Modelo 2 a un Modelo 3 més
complejo, en el que incluyen aspectos socioculturales o el interés de los
procesos naturales, es decir, en el que al menos se expresa una relacion no
inmediata entre los invertebrados y las personas.

o Cuatro estudiantes realizan un salto mayor y, partiendo de un Modelo 2,
alcanzan un Modelo 4, en el que son capaces de emplear un discurso
completo donde involucran tanto servicios socioculturales como una
interpretacion de la significacion de los procesos naturales para la
sociedad.

o Por ultimo, siete alumnos hacen un cambio similar pero desde el Modelo 3
al Modelo 4, por tanto, mientras que en un inicio podian establecer una
Unica relacion no directa, ahora son capaces de interpretar varias,
alcanzando un discurso ain mas complejo.

Este resultado puede responder, de una parte, al propio planteamiento de la pregunta,
donde el alumno diferenciaria entre la importancia en contextos cercanos, en el item 6, y
las consecuencias en términos globales en el item 8. De esta forma, mientras en el
primero tenderian a reflejar relaciones mas inmediatas y lineales; en el segundo
dominarian discursos mas complejos desde una perspectiva mas integral de los procesos y
sus interconexiones.

Si bien, de otra parte, podria ser resultado del esfuerzo de generar relaciones a partir la
actividad del mapa de conceptos, que realizaron entre ambos items. Entonces este mapa
podria haber facilitado que los alumnos visualizaran las interrelaciones existentes entre
los invertebrados, como la abeja, y situaciones cercanas, permitiendo reconocer
conexiones entre la biodiversidad y la sociedad.

En este sentido, respecto a su aprendizaje (item 10), precisamente 8 de cada 10
participantes manifiestan que el principal aprendizaje ha sido reconocer esta importancia
o estas funciones de los invertebrados para las personas (Tabla 45).
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APRENDIZAJES ALCANZADOS ‘

) FRECUENCIAS
ITEMS CATEGORIAS (Namero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta
e - Total
Unica combinada
1. El valor de la biodiversidad 53 6 59
, | para las personas.
ITEM  10. ¢QUE "2 "El valor de la biodiversidad
diferencias hay respecto a | para el ecosistema. 4 6 10
lo que pensabas al X
principio? 3. Generalista. 7 0 7
4. Ningln aprendizaje. 1 0 1
N=71

Tabla 45. Aprendizajes alcanzados en la fase de resolucion del primer problema.

Es importante matizar, a este respecto, que solo se han considerado respuestas de la
categoria “Valor de los invertebrados para las personas”, cuando los alumnos hacian
referencias concretas a dichos valores. Cuando se trata de respuestas que, de forma
simple, sefialan esta relevancia a nivel general, se engloban en la categoria
“Generalistas”.

Parece entonces que los alumnos han sido capaces de admitir la significacion de esta
fauna en contextos préximos, de una forma concreta y especifica. De hecho, en la puesta
en comun los participantes destacaron la cantidad de plantas cultivadas que dependen de
la polinizacion por invertebrados e incluso varios manifestaron que hasta entonces
asociaban este proceso Unicamente con las plantas silvestres.

6.2.1.3. Aplicacion a Primaria del problema Las abejas y nuestro barrio.

A continuacion se presentan los resultados sobre la utilidad que otorgan los maestros a
esta problematica asociada a la pérdida de invertebrados y sobre el anlisis comparativo
que realizan de dos actividades en las que se abordan distintos aspectos de estos seres.

A. Sobre la utilidad del problema para el futuro profesional

Las respuestas de los estudiantes al item 9 permiten diferenciar hasta cuatro posibles
formas de abordar la importancia de los invertebrados en el aula: transmitir informacion
sobre esta tematica, concienciar, fomentar actitudes para su conservacion o0 mejorar su
formacion como futuro maestro (Tabla 46).
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En la transmision de la importancia o el valor de los invertebrados, el esfuerzo parece
estar concentrado en dotar de informacion teorica a las nifias y los nifios.

Los que se refieren a promover una concienciacion sobre el valor de los invertebrados,
sugieren generar en los escolares un sentimiento de empatia y respeto hacia estos seres y
a procesos de reflexion en el aula. De este grupo de alumnos, unos pocos emplean
expresiones como ‘“concienciarme para concienciar”, y parecen referirse a que el
problema les ha permitido avanzar en este sentido, y plantea fomentar procesos similares
en su futura labor docente.

ITEM 9. ;Crees que lo que has aprendido tendrd utilidad en tu futuro
profesional como maestro/a de Primaria? ¢Para qué?.

. FRECUENCIA
CATEGORIA INDUCTIVA (Namero de
alumnos)
1. Para transmitir informacién teérica sobre el valor de los
: 28 28
invertebrados
Concienciar sobre el valor de los
) 17
invertebrados
L Formarme para concienciar sobre el
2. Para concienciar valor de los invertebrados y 25
Informar y concienciar sobre el valor
) 1
de los invertebrados
Fomentar actitudes de conservacion 9
3. Para fomentar de | hacia los invertebrados r
actitudes Formarme para fomentar actitudes de 6
conservacion
4. Para mi propia formacion como maestro 6 6
N=74

Tabla 46. Utilidad para el futuro profesional del primer problema.

Otro conjunto de participantes consideran la oportunidad de fomentar que los nifios
adquieran actitudes de respeto hacia los seres invertebrados. Por tanto no basarian sus
propuestas en la descripcién, sino que las orientaria en la implicacion de los escolares
para la conservacién de dicha biodiversidad. Estos alumnos se refieren a que en el aula se
analicen criticamente las acciones humanas sobre esta fauna, que se planteen formulas de
conservacién o que se promueva una toma de decisiones en los nifios frente a este
problema.

Finalmente, un nimero mas reducido de participantes plantea que serd util porque han
ampliado su formacién como futuro maestro, por ejemplo consideran que han mejorado
sus conocimientos o que han aprendido una metodologia innovadora, referida al uso de
problemas.
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B. Analisis comparativo de “La oruga de la seda’ v “Las lombrices, las abejas vy las
tiendas de tu barrio”

En el presente apartado se recogen los resultados del andlisis en el que los futuros
maestros comparan la actividad del libro de texto “La oruga de la seda” de la editorial
Santillana (Actividad 1) y la propuesta “Las lombrices, las abejas y las tiendas de tu
barrio” (Actividad 2).

Los resultados globales (Tabla 47) apuntan a que los participatnes, cuando analizan las
actividades tienden a destacar aspectos como la contextualizacion, el papel del alumno, su
motivacion y la importancia de promover actitudes en los nifios.

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE ACTIVIDADES

RESPUESTAS CON MAYOR FRECUENCIA

LA ORUGA DE LA SEDA

LAS LOMBRICES, LAS ABEJAS Y LAS
TIENDAS DE TU BARRIO

ITEM 10a.
Obijetivos de
aprendizaje

Conocer las caracteristicas de los
invertebrados.

Construir relaciones entre los

invertebrados y las personas.

ITEM 10b. Papel
del alumno

Leer un guion y responder preguntas.

Proponer ideas y reflexionar.

ITEM 10c. Papel
del profesor

Dar pautas para la realizacion de la
actividad. Controla el proceso.

Ayudar a los alumnos a conseguir los
resultados. Orienta a los alumnos.

ITEM 10d.

L Media-baja Alta
Motivacion J
. Necesidad de conocimientos previos.
ITEM 10e. S o - .
o Implicacion de los alumnos Complejidad de material. Tiempo
Dificultades .
inadecuado.
.. . - Necesidad de elevados conocimientos
: Muy tradicional, demasiado tedrica. :
ITEMS 11y 12. - previos.
: Poco motivadora, no fomenta .
Aspectos negativos reflexion Alta complejidad.

Tiempo insuficiente.

ITEMS 13y 14.
Aspectos positivos

Se parte de las experiencias de los
nifios. Curiosidades insectos.
Uso de TICs

Conexion con la vida del alumno.
Contenidos que ponen en valor los
invertebrados.

Participacion activa y trabajo en equipo.
Posibilidad de  adquisicion de
compromisos y de procesos de reflexion.

ITEM 15a.
Diferencias
principales

Contenidos puramente conceptuales

Actitudes, y también procedimientos y
conceptos.

Contenidos que ponen en valor los
invertebrados.

Papel del alumno mas activo.

iTEM 15b. Eleccion
final

10 alumnos.

Argumento principal:

La propuesta “Las lombrices, las
abejas y las tiendas de tu barrio” es
demasiado compleja.

64 alumnos.

Argumentos
Contextualizacion cercana.
Motivacion.

Papel activo del alumno.

principales:

Tabla 47. Argumentos principales utilizados al analizar las dos actividades.
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En la propuesta del libro de texto sefialan una metodologia muy tradicional donde los
escolares tienen un papel pasivo y predominan los contenidos conceptuales. Si valoran
que se incluyan datos curiosos y el uso de las tecnologias de la informaética y la
comunicacion (TICs), pues consideran que incrementa la motivacion del alumno, ain mas
si experimentaran directamente con la oruga. Ambos aspectos los asocian a la etapa de
investigacion que los nifios harian en su casa de forma voluntaria, por lo que estos
aspectos positivos no estan en relacion al eje principal de la propuesta.

En general se posicionan muy criticos con esta actividad sobre todo por el exceso el
contenidos tedricos, pero a su vez reconocen sentirse mas comodos para su puesta en
practica en el aula, porque no perciben dificultades en su desarrollo, s6lo en las posibles
distracciones de los escolares.

En cuanto a la actividad “Las lombrices, las abejas y las tiendas de tu barrio” destacan
aspectos positivos, en especial la cercania de los contenidos a la realidad del alumno y la
posibilidad de poner en valor los invertebrados. Es mas, apuntan la oportunidad de
desarrollar tanto contenidos actitudinales, procedimentales y conceptuales, y de promover
en el aula procesos de reflexion y compromisos para la conservacion de los invertebrados.

De forma pormenorizada se presentan, a continuacion, los resultados para cada uno de los
items incluidos en esta fase, donde es preciso sefialar que el primero (item 10) es de tipo
cerrado, y los participantes sefialan, de entre diversas opciones dadas, aquélla que
consideran mas ajustadas para cada actividad; mientras que el resto de items son
cuestiones de tipo abierto.

Respecto al objetivo de ensefianza principal, parece que los alumnos establecen claras
diferencias entre las actividades, de forma que se revela una relacién inversa entre ellas.
Esto es, la opcién predominante para cada una de ellas se convierte, a su vez, en la menos
referida para la otra.

Sobre el papel del alumno se establecen también discrepancias evidentes, lo cual no
sucede de forma tan clara en el caso del profesor. Asi, sefialan que en “La oruga de la
seda” los nifios y las nifias tendrian que leer un guion y responder a preguntas. Mientras,
en la otra actividad propondrian ideas, ademas de discutir, argumentar y reflexionar.

La diferenciacion que establecen en el papel del alumno invita a deducir que sugieren un
clima de aula distinto, més interactivo en el caso de la segunda actividad, en la que
intervencion o protagonismo de los alumnos serd mucho mayor. Ademas las tareas
asociadas a esta segunda actividad suponen el desarrollo de mayores capacidades en el
contexto de una toma de decisiones sobre nuestra responsabilidad en la conservacién de
la biodiversidad.

En cuanto al papel del profesor, tienden a incluir numerosas tareas, quiza porque se
sitian a si mismos como docentes y les resulta complejo declinar algunas de estas
funciones. Por tanto pueden dar mas informacion aquellas tareas que sefialan con menor
frecuencia.
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En este sentido, se observa que para la actividad del libro de texto, la tarea con recuentos
mas bajos es ayudar a los alumnos a conseguir los resultados. Esto es coherente ya que en
esta actividad se centran en la fase de investigacion que los escolares harian en casa,
luego el docente no tendria control sobre dicho proceso.

En las lombrices, los futuros maestros sefialan con menor frecuencia dar las pautas para
su realizacién. Quiza asocian una mayor flexibilidad a la propuesta donde tiene més
importancia orientar al alumno que dictaminar pautas cerradas.

En el nivel de motivacion de cada una de las propuestas, también existe un consenso
general. Para “La oruga de la seda” asocian una motivacion media-baja, mientras que
para “Las lombrices, las abejas y las tiendas de tu barrio” otorgan un nivel alto, que
podria estar vinculado a que intuyen un papel mas activo de los escolares.

Sin embargo, los alumnos asocian més dificultades para esta segunda actividad,
relacionadas con la necesidad de mayores conocimientos previos sobre los invertebrados
y al tipo de dindmica de aula. En menor proporcién se refieren al tiempo y al material,
porque suponen que es complejo de conseguir. Mientras, en la propuesta de Santillana se
centran basicamente en la dificultad para mantener la atencion de los escolares.

Al valorar los aspectos positivos en la actividad del libro de texto se refieren al contenido
y al proceso planteado. En concreto sefialan que los escolares comentan y tienen
experiencias de forma previa con la oruga de la seda y que se incluyen curiosidades sobre
los invertebrados. También destacan la pequefia investigacion y el uso de las TICs. De
este modo los aspectos metodologicos se configuran relevantes aunque de forma
secundaria. Se observa, en definitiva, que las ventajas de esta propuesta no estan
vinculadas al grueso de la misma, que consiste en conocer el ciclo de la oruga y las
caracteristicas basicas de los invertebrados.

En la actividad del mapa de relaciones, sefialan varios aspectos con similares frecuencias.
Por una parte se refieren a la contextualizacién y conexion con el dia a dia de los
escolares, y a que se incluye la importancia de los invertebrados. Por otra parte aluden al
papel del alumno, donde destacan tanto su participacion activa como el trabajo en equipo
y cooperativo. Por Gltimo, también reconocen ventajosos los procesos de reflexion sobre
el papel de estos seres y la posibilidad de que los nifios adopten compromisos para su
conservacion en el aula. Por tanto los aspectos positivos en esta actividad tienden a
plantearse de forma globalizada al conjunto de la misma, mas que a ser asociados a partes
0 bloques concretos, como si ocurre con la propuesta de Santillana.

En cuanto a los aspectos negativos en “La oruga de la seda” se encaminan a sefalar que
se trata de una actividad muy tradicional y excesivamente tedrica, ademas de que conlleva
escasos aprendizajes significativos. De forma complementaria resaltan un nivel bajo de
motivacion y que no se fomentan procesos de reflexion. Puntualmente también sefialan
que, a edades tempranas, es mas importante abordar la importancia de los invertebrados
que sus caracteristicas fisicas.
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CAPITULO 6. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

En relacion a “Las lombrices, las abejas y las tiendas de tu barrio”, casi una quinta parte
de los estudiantes no perciben aspectos negativos. Aqueéllos que si sefialan inconvenientes
vuelven a insistir en que el tiempo parece insuficiente, a la necesidad de conocimientos
previos sobre los invertebrados y, en general, a que se trata de una propuesta de elevada
complejidad. Asi pues, los alumnos parecen plantear que, para poner en valor los
invertebrados y relacionarlos con la vida de los nifios, éstos deben tener conocimientos
sobre los mismos, entendiendo que se refieren a sus caracteristicas fisicas, de su
distribucion u otras similares.

Al identificar las principales diferencias vuelven a referirse a los mismos aspectos y
reconocen que “Las lombrices las abejas y las tiendas de tu barrio” es una actividad mas
completa por la posibilidad de desarrollar actitudes pero también contenidos conceptuales
y procedimientos.

Otras ideas interesantes, aunque mas puntuales sugieren que “La oruga de la seda” seria
mas comoda para el docente porque es sencilla de implementar y méas ordenada. También
recogen que para los nifios el aprendizaje memoristico de esta actividad seria mas sencillo
que el desarrollo de los procedimientos implicados en la otra.

De forma coherente a su analisis, en la eleccion final existe consenso sobre una mayor
adecuacion de la actividad “Las lombrices, las abejas y las tiendas de tu barrio”. En sus
justificaciones emplean una gran variedad de argumentos ya recogidos en los parrafos
anteriores, aunque como primer aspectos destacan que los nifios pueden relacionar los
invertebrados con su dia a dia. Como argumentos secundarios se refieren a una mayor
motivacion, al trabajo en grupo y el papel activo de los alumnos.

Aquellos que seleccionan la propuesta de Santillana, insisten en que la otra es demasiado
compleja y lo expresan mediantes frases como “demasiado procedimental”. Asi pues
parece que Se posicionan en contra de “Las lombrices, las abejas y las tiendas de tu
barrio”, mas que destacar ventajas de “La oruga de la seda”.

En resumen, a pesar de esta clara preferencia por la propuesta del mapa de relaciones,
apuntan mayores dificultades para su implementacion y una mayor complejidad en
términos generales. Parecen suponer que para enfrentar el valor de los invertebrados se
requiere un conocimiento descriptivo de los mismos, tal como sus caracteristicas, su
clasificacion, etc. En la puesta en comun discutieron sobre este aspecto y finalmente, la
mayoria de participantes llegaron a asumir que sus carencias de conocimientos sobre l0s
invertebrados no limitaron comprender el valor de los mismos en su dia a dia. De hecho,
las dificultades que previamente enfocaban en los nifios las asumieron como propias y
reconocieron su escasa experiencia en este tipo de propuestas innovadoras y la falta de
competencias para integrar aspectos de la Educacion para la Sostenibilidad en las
dinamicas de clase. Un resultado que se aproxima a los obtenidos en otros estudios mas
amplios (Lindemann-Matthies et al, 2009).
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6.2.2. Problema 2. ¢ Biodiversidad al plato?.

A continuacion se presentan los resultados de los 15 items de este segundo problema
contextualizado en las problematicas de conservacion ligadas al consumo alimentario.

6.2.2.1. ldentificacion del problema ¢Biodiversidad al plato?.

En este apartado analizaremos como perciben la influencia de las actividades humanas y
el grado de responsabilidad personal que asumen los alumnos sobre la problematica.

A. Sobre la influencia de las actividades humanas

Ante el item 18, mas de la mitad de los participantes se refieren a impactos negativos, que
quedan recogidos en la figura 27. Sus argumentos en general son poco precisos, aunque
se puede hacer una gradacién en funcion de su concrecion. Asi se pueden diferenciar
desde aquéllos que se refieren a la contaminacion derivada de la fabricacion y
comercializacion de alimentos, hasta aquéllos que simplemente mencionan posibles
dafos, sin especificar su origen (Tabla 48).

INFLUENCIA
NEGATIVA
SOBRE LA

BIODIVERSDIAD

Mayor concrecion Menor concrecion

Figura 27. Ideas de los alumnos sobre la influencia negativa del consumo de alimentos en la biodiversidad.
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Los argumentos positivos tienden a ser mas concretos e incluso alcanzan a emplear el
término de variedades autoctonas o regionales. Entre otras explicaciones, indican que
consumir alimentos murcianos contribuye a su conservacion o que las variedades
autoctonas incrementan nuestra biodiversidad. Por otro lado también reflejan que
tendemos a consumir variedades comerciales y que consumimos pocos alimentos
regionales.

El hecho de que sefialen méas efectos negativos que positivos podria deberse al
planteamiento del problema, ya que en el caso de la perca se ponen de manifiesto
impactos dafiinos para el entorno ambiental y social. En cualquier caso, si es importante
subrayar que en este item 18, que se preveia complejo para los alumnos, ha resultado
sorprendente la diversidad de respuestas aportadas.

INFLUENCIA DE LAS ACTIVIDADES HUMANAS

FRECUENCIAS

ITEMS CATEGORIAS (NUmero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta
i . Total
Unica combinada

1. El consumo de algunos
ITEM 18. ;Crees que lo | Productos podria dafiar al 38 4 44

que ti comes influye en | Medio ambiente. _
la conservacién de la | 2. Los productos regionales

biodiversidad de | favorecen la biodiversidad 16 4 20
Murcia? ¢ Por qué? local.
3. Desconozco el problema 9 0 9
N=66
1._ Info_rm_amon sobre 36 1 47
alimentos similares.
2. Las consecuencias 2 7 9

ITEM 19 (Queé aspectos | socioambientales.
consideras relevantes |3 |nformacion sobre los

respecto a las causas de | comercios regionales. 3 2 >
las problematicas 4 Mi contribucién como
asociadas al consumo de | consumidor. 2 9 il
alimentos? 5. Actuaciones . . "
gubernamentales
6. Otras respuestas. 1 1 2
N=66

Tabla 48. Influencia de las actividades humanas en la fase de identificacion del segundo problema.

En cuanto a los aspectos que consideran relevantes sobre las causas del problema (item
19), los futuros maestros destacan, sobre todo, que consumimos la perca del Nilo sin
reconocer el dafio generado y que seria interesante conocer otras historias y noticias sobre
productos similares y las empresas que los comercializan, para dejar de consumirlos.
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CAPITULO 6. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

De hecho algunos alumnos proponen analizar en qué medida ellos pueden contribuir
desde su consumo para evitar estas situaciones. Por tanto se centran en si mismos, en las
claves de su papel como consumidores, lo que supone un paso significativo porque
podrian estar considerdndose parte del problema y también de la solucién.

Con frecuencias cercanas, otros alumnos plantean incidir en otros aspectos como las
actuaciones gubernamentales, a nivel nacional e internacional, conocer los proyectos de
las ONGs o profundizar en las consecuencias sociales y ambientales del consumo
alimentario.

En menor medida proponen comprender las ventajas de consumir productos regionales,
conocer empresas locales que los produzcan o listados de alimentos autdctonos. Aunque
tienen un caracter puntual, estas respuestas son interesantes porque estan contextualizadas
en su entorno.

En general parece que desde un inicio reconocen una cierta influencia del consumo de
alimentos sobre la biodiversidad y la importancia de los productos locales, aunque no son
capaces de precisar en sus respuestas.

B. Sobre la asuncién de responsabilidades

Respecto al primer item de este apartado (item 16), no existe una respuesta ampliamente
mayoritaria, y casi a partes iguales los futuros maestros asumen su responsabilidad
individual como consumidor o consideran que solo intervienen en parte, centrando su
atencion en los gobiernos de los paises de origen y en menor medida en los comercios.
Tan solo tres alumnos sefialan la primera opcion y eluden al completo su responsabilidad
sobre la problematica planteada (Tabla 49).

Las respuestas apuntan que una tercera parte de participantes, los que se refirieren a los
gobiernos africanos, podrian percibir que se trata de un problema lejano, no se relaciona
con su realidad.

Es evidente que en los problemas socioambientales son muchos los factores que
intervienen y es importante la consideracion de todos ellos, o al menos de los mas
relevantes, para alcanzar una percepcién completa y real. Pero, resulta igualmente
esencial comprender el papel individual de cada uno, es decir ser consciente de uno
mismo como parte del problema. Aceptar esta responsabilidad es clave para percibir las
posibilidades de intervenir y sentirse, también, parte de la solucién (Folch et al, 1999).

En este sentido tiene interés el siguiente item 17, para analizar como entienden los futuros
maestros que pueden participar o contribuir en la resolucion del problema planteado.

180
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A este respecto, una amplia mayoria de los estudiantes, proponen renunciar al consumo
de perca o productos similares, una respuesta esperable dado que es la solucién mas
inmediata al problema.

No obstante en torno a la mitad de ellos, combinan esta respuesta con otras. Entre ellas
suelen referirse a la necesidad de conocer el origen de los alimentos que comen, y por
tanto de informarse sobre su propio consumo. Esta es una propuesta interesante porque
amplian el escenario particular de la perca, y lo extrapolan a su consumo alimentario en
general. Lo que sugeriria que el planteamiento del problema ha favorecido una cierta
critica sobre la influencia de las formas de consumo.

ASUNCION DE RESPONSABILIDADES

FRECUENCIAS
ITEMS CATEGORIAS (NUmero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta
I . Total
Unica combinada
1. No me siento responsable;
. 3 0 3
es un problema lejano.
2. Soy responsable en parte,
los gobiernos del pais, son los 23 0 23
Mew 16 gen que (LS e
medida consideras que .roblergna P oraue debo
eres responsable de este P porg 35 0 35
conocer el origen de los
problema?
productos que compro.
4. Soy responsable en parte,
porque  deben  ser los 8 0 8
comercios los que no los
pongan a la venta.
N= 69
1. El no consumo de este
producto. 22 28 50
2. Mayor informacion sobre 5 14 19
ITEM 17. ¢Cudl seria tu | mi consumo.
papel como ciudadano | 3. |nformacion a mi entorno 0 6 6
para  solucionar ~ la 4. Concienciaciéon de mi
situacion de Mahmud vy eﬁtorno 6 4 10
su pueblo? : — —
5. Colaboracién econémica 2 8 10
con ONG de la zona.
6. No tengo un papel. 4 0 4
N= 69

Tabla 49. Responsabilidades que asumen en la fase de identificacion del segundo problema.

Algunos alumnos, generalmente junto a las categorias anteriores, proponen implicar a
otras personas informandolas de esta situacion y sobre todo concienciandolas sobre los
impactos que genera.
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Otra de las ideas aportadas se orienta a colaborar con una ONG. Hasta 7 de los 10
participantes que incluyen esta propuesta, en el anterior item no aceptaban una
responsabilidad a nivel individual. Por tanto parece que se mantendrian en la idea de que
la via principal para solucionar este problema es actuar en el lugar de origen, mas que
desde practicas diarias.

Finalmente, unos pocos participantes no aportan ninguna formula para actuar frente a la
situacion planteada, no reconocen que tengan un papel en este sentido.

6.2.2.2. Resolucion del problema ¢ Biodiversidad al plato?.

En este blogue se presentan los resultados finales de la influencia del ser humano sobre la
conservacion de la biodiversidad, en relacion a la produccion y distribucion de alimentos.
También se muestran las propuestas de los alumnos en relacion a cambios en sus hébitos
de consumo.

A. Sobre la influencia de las actividades humanas

De los resultados obtenidos en el item 20, se deduce que la mayor parte de los futuros
maestros son capaces de establecer tres o cuatro tipos de impactos sobre el medio natural,
derivados del consumo alimentario (Tabla 50).

Todos los participantes incluyen la contaminacion atmosférica, sefialando la emision de
gases de efecto invernadero por parte del ganado, aunque esporadicamente también
refieren al empleo de aerosoles o a las industrias alimentarias en general.

El siguiente impacto mas sefialado es la contaminacion de las aguas que asocian sobre
todo al empleo de fertilizantes utilizados en la agricultura y a los purines producidos por
la cria del ganado porcino. En este sentido destaca que la mayoria mencionan
especialmente las aguas subterraneas, lo que sugiere que aluden a un proceso de
contaminacion indirecto.
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INFLUENCIA DE LAS ACTIVIDADES HUMANAS

) FRECUENCIAS
ITEM CATEGORIAS (NUumero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta
i . Total
Unica combinada
1. Contaminacion atmosférica. 0 67 67
2. Deforestacion para el
incremento de cultivos. 0 33 33
3. Contaminacion de masas de
. o~ agua, especialmente 0 53 53
ITanMI 20|. (,Cualef icl)nn:os subterréneas.
principales ProbIEmas 1= ncremento de produccion
ambientales  generados de residuos 0 8 8
por la produccion de 2 — — I
came y a qué son 5. Dé |§:,|t energetico en la 0 35 35
. produccion de carnes.
debidos? ——
6. Desertificacion 0 0 23 23
degradacion del suelo.
7. Sobreexplotacion hidrica. 0 13 13
3. Otras respuestas (impactos 0 11 1
incoherentes).
N=67

Tabla 50. Influencia de las actividades humanas en la fase de resolucion del segundo problema.

La mitad de los alumnos sefiala el déficit energético, donde la mayoria incluso se
refirieren a la diferencia entre cultivar y criar ganado. Este hecho indica que, al menos
una parte de los participantes, diferenciaron el consumo de verduras y carnes segun el
consumo energético que implican.

Casi la mitad de los participantes sefialaron la deforestacion de los bosques para aumentar
las tierras de cultivo. En cierta manera, estos resultados sorprenden ya que era de esperar
que este tipo de impacto obtuviera una frecuencia mayor, por el supuesto conocimiento
general sobre la pérdida de bosques tropicales.

Por ultimo, con frecuencias inferiores, también sefialan la degradacién del suelo o la
desertificacion ligada a la extension de los cultivos y su intensificacion, la
sobreexplotacién de los recursos hidricos y el incremento de residuos por el procesado y
embalado de los productos.

A la vista de los resultados podriamos sugerir que el planteamiento de este segundo
problema, ha supuesto un primer paso para que los alumnos puedan reflexionar sobre los
impactos del sistema de produccion y distribucion de alimentos.
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Para continuar valorando este sistema, en el marco del item 21, todos a excepcién de dos
grupos de trabajo, completaron la tabla para analizar el mercado alimentario actual. El
hecho de que procedieran de distintos tipos de establecimientos (mercados, tiendas del
barrio o hipermercados) permitié establecer algunas diferencias, valorar la variabilidad de
precios o la posibilidad de adquirir productos ecol6gicos o de temporada en general y en
cada tipo de tienda.

En todos los casos reflejan las incoherencias de la produccion y distribucion de alimentos
actual, sobre todo en relacién a la venta de productos extranjeros. Es més, en sus
explicaciones ponen en evidencia su asombro en este sentido, al haber comprobado que
algunos alimentos, como los tomates o los limones, proceden de otros paises aun cuando
también se producen en Murcia. Ademas la puesta en comun pudo facilitar que los
futuros maestros construyeran una vision integral de la realidad del mercado de alimentos
para, posteriormente, concretar actuaciones coherentes y objetivas.

B. Sobre la asuncién de responsabilidades

En relacion a estas actuaciones que proponen los futuros maestros, los resultados se
presentan en funcion de las cuatro etapas diferenciadas en un ciclo general de consumo,
esto es: al comprar (item 22), al usar y consumir (item 23), al almacenar y mantener (item
24) y al convertirse en residuo (item 25). Todos se incluyen en un mismo apartado
denominado ¢Qué podria hacer yo?. Ademéas en el Ultimo item se analiza si son
conscientes del efecto que tendria incorporarlas en su vida (Tabla 51).

Respecto a sus propuestas “a la hora de comprar”, el criterio al que mas peso otorgan
es el origen de los alimentos, que es sefialado por todos los participantes. Predominan los
que priorizan los productos regionales o nacionales, es decir, alimentos producidos en
entornos préximos, aunque otros plantean simplemente tener en cuenta el origen pero sin
detallar con qué fin.

También emplean otros criterios relacionados con el tipo de cultivo. Asi, proponen
comprar productos ecoldgicos, que no provengan de lugares donde existan conflictos
armados o que procedan de paises que cumplan condiciones laborables adecuadas.

En el resto de respuestas cabe destacar que también sugieren otros aspectos para
determinar su preferencia, tales como que sean de temporada o el tipo y cantidad de
embalajes.

Finalmente unos pocos alumnos proponen comprar en tiendas del barrio y/o planificar las
compras antes de ir al mercado.
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ASUNCION DE RESPONSABILIDAD

FRECUENCIAS
(Ndmero alumnos)

ITEMS CATEGORIAS INDUCTIVAS
Respuesta Respuesta
i - Total
Unica combinada
1. Prioridad a productos segun la 28 34 62

cercania de su origen.

2. Prioridad a aquéllos productos

iTEM 22 QUé | respetuosos con el medio ambiente y las 3 20 23
podria hacer yo a | personas.

la hora de

comprar. 3. Prioridad a segun otros criterios. 0 14 14
4. Planificacion de las compras. 1 4 5
5. Compras en tiendas del barrio. 0 4 4
N=62
1. Limitacion del derroche de productos. 20 16 36
2. Prioridad a aquéllos productos
TEM 23 Qué respetuosos con el medio ambiente y las 6 14 20
p personas.
podria hacer yo a = : :
la hora de usar y | 3. Prioridad a alimentos regionales. 5 6 11
consumir. 4. Prioridad a alimentos segin su 1 6 7
temporada.
5. Prioridad a sin criterios precisos. 2 9 11
6. Menor consumir menos carne. 1 5 6
N=61
1. Limitacion del exceso de compra de
ITEM 24 Qué | alimentos. 15 22 37
podria hacer yo a | 2. Prolongacion de la vida de los 12 21 33
la hora de | alimentos.
almacenar Y | 3. Evitar el exceso de embalajes. 5 6 11
mantener.
4., Otras respuestas. 2 1 3
N=58
ITEM 25 Qué | 1 Reciclaje 48 10 58
podria hacer yo
cuando el | 2. Reutilizacion. 0 7 7
producto se
convierte €N | 3. Compostaje. 0 5 5
residuo.
N=58
1. Poco significativos 15 2 17
. | 2. Mayor implicacion (tiempo, esfuerzo)
ITEM 26 Si | en Ia realizacion de la compra. 11 9 18
adoptaras este '3 Una reduccion del consumo de 1 1 99
papel activo ¢Qué productos.
cambios se - —
producirian en tu 4. Satisfaccion personal. 5 5 10
vida? 5. Otras respuestas. 2 7 9
6. Desacuerdo en la adopcion del papel 5 0 5
activo.
N=65

Tabla 51. Responsabilidades que asumen en la fase de resolucion del segundo problema.
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En sus propuestas “a la hora de usar y consumir”, se obtienen hasta 17 combinaciones
distintas, aunque la idea principal es evitar consumir alimentos de forma excesiva al fin
de que no sean desperdiciados. Para ello plantean formas concretas de lograrlo como
reutilizar las comidas, para cocinar nuevos platos. Otras veces consideran tener en cuenta
la fecha de caducidad al decidir consumir uno u otro alimento.

También plantean priorizar el consumo de determinados alimentos, como los ecoldgicos,
tener en cuenta de embalaje o sus posibilidades de reciclaje, que se trate de productos de
la region o nacionales 0, en menor proporcion, que sean de temporada.

Puede destacarse el escaso numero de alumnos que sefiala la reduccion del consumo de
carne, aun cuando en la fase de esta investigacion se ha hecho una especial atencion al
conjunto de impactos vinculados a su consumo excesivo.

Este resultado muestra la dificultad que tienen estos alumnos, al igual que los ciudadanos
en general, para asumir compromisos ligados a la reduccion del consumo, que supone uno
de los grandes desafios de la sostenibilidad (Bauman, 2010).

Hay que subrayar, por otra parte, que en la puesta en comun los futuros estudiantes
mostraron ciertas dificultades para discernir entre el primer apartado de comprar y el
segundo de usar y consumir en el momento de plantear actuaciones. Sin embargo, y solo
a excepcion de un alumno, todos consiguen aportar acciones diferentes, aunque no
formulen un extenso repertorio de actuaciones.

En relacion a sus propuestas “a la hora de almacenar”, plantean evitar el desperdicio
de alimentos, por ejemplo procurando no almacenar productos en exceso y, en una idea
similar pero quiza algo mas interesante, proponen alargar la vida de los alimentos. A este
altimo fin concurren propuestas como hacer mermeladas de productos de temporada,
congelar alimentos y comidas cocinadas o simplemente ordenar la compra de forma
adecuada en el frigorifico.

De forma secundaria, también se refieren al tipo de materiales que pueden usar, por
ejemplo sefialan limitar el uso de papel de aluminio o el empleo masivo de plasticos, asi
como tener en cuenta opciones para facilitar el reciclaje posterior.

En sus propuestas cuando “el producto se convierte en residuo” todos los alumnos
plantean reciclar de forma adecuada, aunque realmente se refieren a la separacion de los
residuos. Solo doce futuros maestros son capaces de incluir ademas opciones de
reutilizacion, como por ejemplo de algunos envases o el uso de aceite para hacer jabones,
y/o incluso practicar compostaje.

Como consideracion final a este apartado “Qué podria hacer yo”, podriamos decir que, en
su conjunto, ha sido revelador ya que en toda la fase de investigacion no se recoge ningun
tipo de medida especifica asociada a un consumo responsable. Los alumnos han sido
capaces de elaborar todo un catalogo de posibles actuaciones sencillas y realistas; lo cual
podria sugerir ciertas expectativas de que puedan ser llevados a cabo.
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En este sentido, es relevante el item final (item 26) que se centra en la valoracion del
impacto de sus propias propuestas en su dia a dia, donde una amplia muestra su
disposicion a adoptar un papel activo y solo cinco sefialan que “NO”.

A estos ultimos parece frenarles, principalmente, que viven con su familia, aunque llama
la atencion que todos estos estudiantes sefialaron en la fase de identificacion, que su papel
en esta problematica seria informar o concienciar a otras personas.

De los 60 que si manifiestan su disposicion, casi un tercio se centra en la reduccion del
consumo de determinados productos o alimentos, aunque no se incluyen menciones
especificas al consumo de carne. Asi pues, probablemente esta reduccién sea mas
resultado de priorizar productos segun los distintos criterios ya mencionados.

Con una frecuencia algo menor, mencionan un incremento de su implicacion a la hora de
realizar la compra, sobre todo apuntan a la necesidad de invertir mayor tiempo para
planificar, revisar etiquetas de origen o comparar alimentos, entre otros aspectos. Asi
parecen ser realistas con las repercusiones de llevar a cabo las actuaciones propuestas.

Por ultimo, y solo 10 alumnos, se refieren a su satisfaccion personal por contribuir al
medio ambiente o a la economia regional. Por tanto parece que los efectos que consideran
son menos tangibles, no concretan verdaderos consecuencias sobre su vida diaria.

Otro grupo de alumnos sefiala que los cambios en su vida serian poco significativos, ya
que realizan ya la mayor parte de las acciones sefialadas. Esto puede indicar que existen
participantes que ya estarian implicados en un consumo responsable, pero también que
quiza no estén dispuestos a asumir compromisos mayores, tales como reducir su consumo
o cambiar de habitos alimenticios, hacia otros mas sostenibles.

Por dltimo se han recogido otras respuestas que apuntan a la complejidad de hacer
compost, involucrar a la familia, hacer un uso mas eficiente de los recursos o adoptar
habitos de reciclaje, que dificilmente encajan con las anteriores categorias, aunque
puedan intuirse mas proximas a efectos relativamente significativos.

En un andlisis global de esta cuestion se podria considerar que los futuros maestros
parecen que no acaban de ser realistas con el esfuerzo que conlleva incorporar en sus
vidas habitos de consumo responsable, mas aun considerando las pautas consumistas de
la sociedad (Vilches y Gil, 2008).
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6.2.2.3. Aplicacion a Primaria del problema ¢Biodiversidad al plato?.

En este bloque de nuevo se valora la utilidad que otorgan los alumnos al desarrollo de
estos problemas socioambientales y se analizan las propuestas que plantean para
promover el consumo responsable en las aulas de Primaria.

A. Sobre la utilidad del problema para el futuro profesional

Todos los estudiantes consideran interesante el planteamiento de propuestas sobre el
consumo responsable en Primaria (item 28). El conjunto de respuestas con las que
argumentan este interés se han agrupado en tres categorias, que muestran los objetivos en
los que estos futuros maestros de Primaria centrarian sus propuestas para las aulas de
Primaria (Tabla 52).

Se observa que, aunque siguen planteando la transmisién de informacion, dan un mayor
valor a desarrollar actitudes criticas sobre el consumo y a promover procesos de reflexion
sobre sus consecuencias a nivel ambiental y social.

En menor medida apuestan por promover compromisos responsables desde el aula. En
este sentido hemos de destacar que algunos alumnos aluden, también, a la importancia de
involucrar a las familias, como un aspecto esencial para hacer de estos habitos una
realidad.

De hecho, en el item 29, algo mas de la mitad de los alumnos considera que las
actividades sobre el consumo responsable deberian planificarse de forma integral en el
programa anual de clase y también contar con las familias.

Por otro lado casi un tercio estima oportuno que sean educadores ambientales los que
acudan al aula para implementar este tipo de propuestas, lo que sugiere mas bien
actividades de tipo puntual.

Maés excepcionalmente, conciben estas actividades como jornadas especiales o
extraescolares. A diferencia de los anteriores serian realizadas por el docente pero solo en
eventos o circunstancias especiales, lo que también muestra un caracter esporadico.
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UTILIDAD PARA PRIMARIA

FRECUENCIAS
(Ndmero alumnos)

CATEGORIAS
INDUCTIVAS

Respuesta
Unica

Respuesta
combinada

Total

ITEM 28. Crees que en
Primaria es interesante
hacer propuestas sobre
el consumo responsable
y su relacion con la
conservacion de la
biodiversidad? ¢ Por
qué?

1. Si es interesante
transmitir informacion.

para

0

6

2. Si es interesante
concienciar a los escolares.

para

48

55

3. Si es interesante para que los
escolares asuman compromisos.

11

4. No es interesante.

N=66

ITEM 29. ¢(Cudl es tu
criterio sobre el papel
de las actividades sobre
consumo responsable en
el contexto actual de la
enseflanza? Sefiala la
que consideres mas
cercana a tu idea.

1. Son actividades
complementarias a los
contenidos  curriculares, que
pueden plantearse si existe
disponibilidad de tiempo o en
jornadas especiales que plantee
el Centro, como la semana
cultural.

2. Creo que promover el
consumo responsable es
responsabilidad de las familias
mas que de la escuela.

28

34

3. Estas actividades forman
parte  de los contenidos
curriculares pero sera
importante una planificacion
integral para que no quede como
actividad puntual y, en este
caso, integrar a las familias.

31

37

4. No son parte de los
contenidos curriculares pero son
actividades muy interesantes
para llevar a cabo en Primaria,
como jornadas extraescolares
que impliquen a las familias.

5. Para este tipo de propuestas
es interesante contar con
personal especializado como
educadores ambientales que
vengan al aula, e incluso que
incluya alguna salida al
mercado si es necesario.

14

22

N=66

Tabla 52. Utilidad para el futuro profesional del segundo problema.
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B. Disefo de una actividad para fomentar la conservacién de la biodiversidad en las
aulas de Primaria

En total se han analizado 28 propuestas dado que 6 grupos han aportado entre dos y tres
propuestas diferentes. Los resultados se exponen en funcion de los distintos aspectos
analizados: tipo de actividad, papel del profesor y del alumno y posibles dificultades
(Tabla 53). Ademaés se valora si consiguen incluir los criterios definidos de Educacion
para la Sostenibilidad.

CRITERIO DESCRIPCION NUmero de

DE ANALISIS propuestas

Salida al mercado. 25

Tipo de actividad | Salida a un invernadero. 1

Ejercicio de aula.
Dar normar o pautas de consumo responsable 15

5 Gl [ Dar ex.plicacion_es 0 montaje de videos. 9

Organizar la salida (fichas, etc.) 26

Orientar discusiones. 20
Explicitar sus ideas 9
Investigar sobre el tamafio de los peces. 1

Antes_ de la Visionado de video 3

salida ——
Atender explicaciones 4
Sin especificar 8
Completar tablas sobre el origen de los alimentos. 21
Completar tablas sobre el origen de alimentos en
distintos establecimientos para comparar los 2
resultados.
Preparar y realizar entrevistas a los tenderos.
Durante la .

Tareas del alumno salida Atender a expllcau_ones. : : 1
Vglorar _Ios p03|bl_es |m_pactos del sistema 7
alimentario en el medio ambiente.

Relacionar el consumo de alimentos, la
conservacion de la biodiversidad y/o el bienestar 2

de las personas.
Discusion de los resultados. 18
Tras la Montar un video. 1
salida Realizacion de exposiciones o murales. 4
Sin especificar. 3
Ejercicios | Analizar etiquetas de los alimentos. 1
de clase Debate sobre necesidad de algunos productos. 1
Posibles Reconocer la influencia del consumo en la conservacion de la biodiversidad.
dificultades Identificar impactos concretos del consumo alimentario actual.

Tabla 53. Caracteristicas de las actividades disefiadas por los alumnos en el segundo problema.
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Practicamente en todas las propuestas disefiadas se persigue que los escolares analicen el
origen de los alimentos, bien de forma general, o bien con atencion a la presencia en los
mercados de variedades murcianas.

A este fin plantean una salida al mercado donde los nifios completarian tablas similares a
las que ellos han realizado en el desarrollo de este problema, en las cuales se incluyen
caracteristicas como el origen, el tipo de cultivo, variedad, etc. Puntualmente existen otras
propuestas basadas en entrevistas a tenderos o incluso en la visita a un invernadero.

Antes de realizar la salida, aproximadamente un tercio de las propuestas incluirian una
lluvia de ideas en el aula o una primera investigacion. En general no se trata de situarlos
en un escenario concreto, pero si permitiria a los alumnos dar un sentido a la salida. En
otros si que especifican por ejemplo que los nifios discutan el interés de conocer el
tamafo de los peces que comen o bien que analicen etiquetas sobre el origen de los
alimentos.

Otro tercio también proponen una actividad inicial, pero en las que se intuye un papel
pasivo para los alumnos, dado que emplean el visionado de videos o la transmisién de
informacidn. Llama la atencion que en algunos casos especifican que en esta primera fase
podran aportar las evidencias (causas y soluciones sobre el problema), lo que supondria
restar valor a la investigacion de los nifios en el mercado.

En el daltimo tercio de estas propuestas no se contempla una primera explicitacion de ideas
inicial para identificar o situarse en el problema, por lo que la salida supondria completar
una serie de datos sin un interés concreto.

Tras la salida, casi todas las propuestas incluyen una puesta en comun, mediante la cual
profundizar en las formas de produccién o la presencia de productos murcianos en los
mercados. En algunos casos mencionan que los nifios valoren los impactos que genera la
alimentacion en el medio natural y, mas excepcionalmente, que relacionen el consumo y
la conservacion de la biodiversidad o el bienestar de las personas.

El analisis conjunto de las propuestas sugeriria que los nifios podran valorar de donde
proceden los alimentos que consumen e incluso comprobar que algunos provienen de
lugares lejanos. Sin embargo, sera dificil que aporten ideas de interés en las puestas en
comun finales, que alcancen a relacionar los datos que han registrado con algunos
impactos sobre la biodiversidad o que evidencien la fuerte influencia del consumo en las
problemaéticas socioambientales.

Unicamente dos propuestas no plantean una salida sino actividades de aula, y estan
orientadas a reflexionar sobre las marcas comerciales y la necesidad real de consumir
ciertos productos.
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C. Criterios de Educacién para la Sostenibilidad

En el andlisis de la posibilidad de abordar criterios para la sostenibilidad destaca el alto
nimero de propuestas que propician la autonomia, el aprendizaje interactivo y la
discusion en el aula. Esto es debido a que son muchas las actividades que contemplan
puestas en comun y procesos de reflexion colectiva (Tabla 54).

Sin embargo no suelen considerar la explicitacion de ideas de los nifios, tienden a
presentarles las evidencias o a darles las normas bésicas de consumo, sin que los
escolares participen y por tanto limitando que considere su postura frente al consumo.
Ademas son pocas las propuestas que contextualizan la actividad, de forma que los nifios
tendran dificultades para vincularla a su vida diaria o para advertir su importancia.

Respecto a la inclusién de vinculos entre el consumo y la conservacion de la
biodiversidad, excepto en 9 propuestas, no especifican estrategias claras mediante las que
los escolares puedan construir estas relaciones. Incluso podria percibir la salida al
mercado como un ejercicio, mas que como una investigacion, precisamente porque no
podran reconocer que el objetivo es conectar los alimentos que se consumen y la
conservacion de la biodiversidad.

En cuanto al pensamiento critico sucede una situacion similar, pues las propuestas no
suelen ofrecer la oportunidad para que los escolares valoren sus conductas de consumo o
los factores que intervienen en el mismo. Mas bien se centran en que analicen las
incoherencias de la produccion y la distribucion de alimentos a grandes rasgos, sobre todo
segun el origen de los alimentos que se venden.

Por dltimo resulta relevante que Unicamente dos actividades promuevan la asuncion de
compromisos, es decir, que consideren de forma efectiva el potencial de los nifios como
consumidores.

Con todo ello, la mayoria de propuestas incluyen de forma especifica de tres a cinco
criterios y solo la propuesta 17 llega a considerar ocho, ya que aborda los efectos de las
capturas de peces de tallas pequefias, se definen temas clave de las puestas en comdn para
estimular el pensamiento critico y se fomenta que los escolares asuman compromisos.

Los resultados de este analisis podrian interpretarse coherentes con las respuestas
iniciales de los alumnos, que daban prioridad a reflexionar sobre la influencia del
consumo y en menor medida a desarrollar habitos diarios.

Finalmente, es preciso considerar que, aunque las propuestas obtienen resultados
discretos, el hecho de que se centren en promover discusiones y debates de clase méas que
en la transmision de informacion, es un paso significativo.
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CRITERIO DE ANALISIS PROPUESTA Frecuencias

12345678 910111213141516171819202122232425262728 SI NO

La actividad parte de buenas preguntas mas que de
explicaciones sobre la problemética de conservacion ligadaal| - | - | = | == |-|-|-|-|-[|=|-|=|-|-|-[X|-|-]|-|-|X]|-|-|X|X]|~-]- 4 24
consumo alimentario.

La actividad da la oportunidad a los alumnos de expresar |
confrontar sus propias ideas sobre las problematicas asociadas| X | = | = [ = [ X [ X | = [ X [X | = |X|=|X| =X |- [X[-|[X|X|X|X|X|X|X|X]|X]|-]| 18 10
lal consumo de alimentos.

La actividad se contextualiza en la vida cotidiana de los
alumnos o se centra en situaciones proximas a ellos en| - | - [ = [ = [ X |- |=-|=-[X|=|-|-|-|-|-|-|[-|-|-|-|-|-|-|-[|X[X]|X]| - 5 23
relacion al consumo de alimentos.

La actividad promueve el interés, autonomia y la iniciativa
del alumno, implicandolo en su aprendizaje.

La actividad propicia un aprendizaje interactivo entre log
alumnos respecto al consumo alimentario y se promueve la| X | X [ X [ X [ X | X | = [ X[ === X|=-|-|X|X[X[X]-[X|X|X|X|X|X[X]|X] - 20 8
discusion en el aula.

La actividad permite que los alumnos se enfrenten a la
realidad actual de los comercios de alimentos.

La actividad plantea la relacion de nuestro consumo con la|
conservacion de la biodiversidad y el bienestar de otras| - | - | = [ X | X [X|=|-|-|-|-|-|-|X|[X|X|X|[-|X|-|-|X|-|-|-|-|~-]- 9 19
personas como centros de interés.

La actividad facilita el pensamiento critico de los alumnos|
respecto a su conducta como consumidores.

La actividad invita a asumir compromisos guiando a los
alumnos a comprender su propio potencial como consumidor.
La actividad fomenta la transferencia de los aprendizajes|
logrados sobre la problematica a los &mbitos familiaresoel| - | = | - | = | = | =|=-|=|-|-|=|-|=|-|-|-|[-|-|-|-|-[X|X|-|-|[-|-]|- 2 26
lentorno préximo.

CRITERIOS TOTAL EN CADA PROPUESTA| 3 |12 (3|6|5|0|2|5|0|2|1|2(3|5|4|8|2|4[4|3|7|5|3|5|6|5|2]| 98 182

Tabla 54. Andlisis de las actividades disefiadas por los alumnos segln los criterios de sostenibilidad, en el segundo problema.
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6.2.3. Problema 3. ¢ Por qué hay tantas medusas en el Mar Menor?.

A continuacion se presentan los resultados del tercer problema, orientado principalmente,
a que los futuros maestros continden reflexionando sobre el valor de la biodiversidad,
identifiqguen consecuencias socioambientales y valoren la influencia de la actividad
humana, en el contexto de una problemaética local.

6.2.3.1. Identificacion del problema ¢Por qué hay tantas medusas en el Mar Menor?.

En esta fase quedan recogidas las categorias identificadas para cada uno de los items
donde hay que destacar, de nuevo, que los alumnos suelen combinar dichas categorias en
sus respuestas.

A. Sobre el valor de la biodiversidad

En el item 33, que propone la eliminacion de las medusas, una mayoria de 44 estudiantes
lo consideran poco adecuado, sin embargo casi una tercera parte si estaria de acuerdo con
esta opcion.

Estos ultimos recalcan la idea de no afectar al resto del ecosistema y sefialan lo
importante que seria recuperar el turismo o la afluencia de veraneantes en las playas. En
otras ocasiones, sus argumentos se centran en el perjuicio y molestias de las medusas para
las personas e incluso que generan demasiados gastos (Tabla 55).

En cuanto al resto de alumnos, la mayoria plantea una reduccion del nimero de medusas
0 consideran su importancia. Sus respuestas nos han permitido diferenciar dos grupos en
funcion a sus razonamientos:
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En el primer grupo, con ideas mas interesante, realizan una lectura algo mas
profunda y reconocen que las especies tienen un valor intrinseco,
independientemente de su beneficio o perjuicio para las personas. Incluso, de
forma excepcional, ya apuntan al interés de las medusas en el mantenimiento de la
calidad del agua del Mar Menor, aunque por su modo de expresion, parece que no
tienen claro esta funcion.
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e En el segundo grupo predominan razonamientos generalistas, al referirse a que
todas las especies tienen una funcién en los ecosistemas, que son importantes, o
insisten en el papel de las medusas como parte de la cadena trofica.

VALOR DE LA BIODIVERSIDAD ‘

FRECUENCIAS

ITEM CATEGORIAS (NGmero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta Total
Unica combinada
1. No, pero si una reduccion
i ; : de su ntﬁnero. 10 2 12
ITEM  33. (Estarias _
dispuesto a eliminarlas | 2= NO, ~por su  funcion 6 0 6
[las medusas] si existiera | depuradora del agua.
una forma que no|3 No, porque todas las 26 2 28
perjudicara al resto del | ESPECIES son Importantes.
ecosistema? SI NO ¢Por | 4. Si, porque son perjudiciales. 10 0 10
que? 5. Si, pero sin afectar a las
. . 12 0 12
demads especies.
N= 74

Tabla 55. Valor de la biodiversidad en la fase de identificacion del tercer problema.

Los resultados apuntan a que los futuros maestros son conservacionistas puesto que, en su
mayoria, no esta de acuerdo con la eliminacioén de la medusa, pero tienden a emplear
justificaciones poco precisas.

B. Sobre la percepcion socioambiental

Cuando los alumnos analizan las consecuencias de la plaga de medusas en la zona del
Mar Menor, destaca que ya tienen una vision socioambiental de este problema, pues salvo
alguna excepcion, todos son capaces de sefialar los tres tipos de impactos: ambiental,
social y econémico (Tabla 56).
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PERCEPCION SOCIOAMBIENTAL |

FRECUENCIAS

[TEM CATEGORIAS (Namero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta
e - Total
Unica Combinada

iTEM 32, ;Cuéles 1. Definicion solo de efectos 1 0 )

- . ambientales.
consideras que han sido

2. Definicion solo de efectos

los efectos ambientales, - . 4 0 4
. P sociales 0 econémicos.
sociales y economicos de 3. Definicibn de efectos
la presencia de medusas séciales econémicos 69 0 69
en el Mar Menor? s y
ambientales.
N=74

Tabla 56. Percepcion socioambiental en la fase de identificacion del tercer problema.

Para una lectura mas completa de las respuestas, a continuacion se exponen sus
razonamientos para cada una de las dimensiones consideradas (Figura 28):

e Ambientales: Los efectos ambientales se centran, fundamentalmente, en la
desaparicion de especies y en la alteracién de los ecosistemas, y de forma
secundaria se refieren también a la contaminacién del mar por los vertidos o
residuos. En el caso de dos futuras maestras apuntan a un efecto positivo y ya
mencionan la capacidad depuradora de las medusas, por lo que conocerian mas a
fondo el problema planteado.

Como consideracion general y al igual que en el primer problema, a partir de sus
respuestas se deduce que los participantes entienden el equilibrio ecolégico como
un estado ideal y estatico que las medusas interrumpen, mas gque como una
reorganizacion dentro de la dindmica de este ecosistema marino. Esta idea
representa una de las concepciones erréneas mas comunes respecto al
funcionamiento de los ecosistemas (Pickett, et al, 2007).
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EFECTOS DE LA PLAGA DE MEDUSAS EN EL MAR MENOR

AMBIENTALES

- Pérdida de especies.

- Alteracion de
ecosistemas

ECONOMICOS SOCIALES

- DecEanes dal - Menor afluencia

turismo. a las playas.
ibli -Temor a las
- Gasto publico. il

Figura 28. Efectos ambientales, sociales y econdmicos identificados por los alumnos.

e Sociales: El impacto social méas significativo, segun los alumnos, es la menor
afluencia de personas en la playa dada la pérdida de atractivo o el temor a las
picaduras. De hecho sefialan que los visitantes prefieren otro tipo de actividades
no relacionadas con el mar.

También muestran preocupacion por como puede afectar a los comercios de la
zona o a la pérdida de empleo, pero de forma puntual y sin profundizar en las
consecuencias que determinan.

e Economicos: En los aspectos economicos es donde los alumnos plantean mayor

diversidad de respuestas. Principalmente sefialan dos impactos que, ademas, se
interrelacionan entre si: un descenso del turismo y un declive de las actividades
econdmicas.
En concreto se refieren al efecto sobre distintos tipos de comercios (restaurantes,
supermercados, bares, etc.) o en la hosteleria. También incluyen la pérdida de
empleo, al igual que en los efectos sociales, y de hecho tuvieron dificultades para
diferenciar algunos impactos econémicos y sociales, por su estrecha relacion.

El gasto publico es otro de los efectos que incluyen en este apartado, el cual
asocian a la inversion necesaria para eliminar las medusas mediante la instalacion
y mantenimiento de las redes o la retirada masiva mediante su pesca. En ocasiones
también aluden al gasto sanitario por la atencion a las picaduras o reacciones
alérgicas que suceden todos los veranos.

Finalmente, con una frecuencia similar también apuntan a los dafios sobre los
recursos pesqueros, aungue no profundizan mas alla.
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C. Sobre la influencia de las actividades humanas

Al identificar de las causas del incremento de medusas (Tabla 57), los estudiantes
consideran que la temperatura del agua jugaria un papel clave, e incluso vinculan sus
explicaciones al calentamiento global.

Junto a la temperatura parecen ser relevantes los residuos o vertidos que llegan al mar, sin
embargo no especifican su origen, excepto aquellos que, de forma expresa, mencionan la
agricultura y sus excedentes en abonos, pesticidas y/o fertilizantes como principales
responsables.

De hecho sorprende que desde el inicio algunos alumnos sean capaces de establecer
relaciones precisas entre la agricultura y la plaga de medusas, puesto que vinculan la
llegada de nitratos al Mar Menor al aumento del plancton, que sirve de alimento a estos
invertebrados. No obstante, la mayor parte de los estudiantes indican que los desechos o
vertidos forman parte de la dieta de las medusas o que se sienten atraidas por ellos,
manifestando ideas préximas a que comen desechos o basura de forma literal.

INFLUENCIA DE LAS ACTIVIDADES HUMANAS ‘

FRECUENCIAS
TEM CATEGORIAS (NUmero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta
P . Total
Unica combinada
1. El incremento de la 13 36 49
) ) temperatura.
CUESTION 31. Imagina [ 2. Actividades  humanas 0 12 5
que eres vecino del Mar | (genérico). 1
Menor y decides |3 Caracteristicas de las
colaborar ~ con  UNa | medusas. 2 5 7
asociacion ¢Cual crees .
que es el origen del 4. Masﬁ_mgcmndelasplayas. 0 8 8
aumento de medusas en el 5. ,ACt|V|dades del sector 7 21 28
Mar Menor? agricola. _ _ _ _
6. Copt.amlnauo_n, vertidos sin 5 23 28
especificar el origen
N= 74

Tabla 57. Influencia de las actividades humanas en la fase de identificacion del tercer problema.

Otras respuestas, mas puntuales, se refieren a la facilidad de las medusas para
reproducirse o a la masificacion de las playas, vinculada a las construcciones o el
incremento del turismo.
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Desde una perspectiva global hemos considerado importante que muchos de los futuros
maestros, son capaces de situar la problematica de la presencia masiva de medusas fuera
del entorno marino y entienden que son las actividades humanas las zonas préximas,
como la agricultura o el recreo vacacional, las que han generado la problemética actual
del Mar Menor.

6.2.3.2. Resolucion del problema ¢ Por qué hay tantas medusas en el Mar Menor?.

En este bloque se analizan las respuestas de los futuros maestros sobre el valor de la
biodiversidad, la percepcion socioambiental y la influencia de las actividades humanas en
la conservacion del Mar Menor.

A. Sobre el valor de la biodiversidad

Los resultados en este apartado evidencian que, para una amplia mayoria de alumnos, este
problema les ha servido para confrontar ideas muy arraigadas. Especialmente les ha
permitido valorar el papel de la medusa lo suficiente, para admitir la necesidad de
mantenerlas en el Mar Menor, a pesar de los inconvenientes que suponen sobre el turismo
y actividades econdémicas. Ademas, han reconocido la conservacion de ecosistemas
terrestres, en este caso los humedales, como una solucidn, incluso més eficaz que otras de
origen tecnoldgico (Tabla 58).

Asi, al plantear de nuevo la idea de eliminar las medusas (item 36a), ningin alumno
acepta esta posibilidad. Por tanto podemos pensar que han reconsiderado el papel de estos
organismos en el Mar Menor. Por tanto, aunque siguen reconociendo perjuicios asociados
a las medusas, no les parecen mas importantes que los beneficios. En concreto, como
aspectos positivos y negativos manifiestan los siguientes aspectos:

e Aspectos positivos: fundamentalmente destacan el papel de las medusas en la
calidad del agua. En este sentido ya emplean téerminos especificos como la
eutrofizacion, y algunos llegan a especificar que se alimentan de fitoplancton y
asi se mantiene un nivel bajo de nutrientes en el mar.
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Excepcionalmente también se recogen algunas ideas erroneas en las que
sefialan que las medusas reciclan la materia organica, y por tanto serian
organismos descomponedores. Se trata de alumnos que tampoco consiguen
emplean argumentos adecuados y mas bien se centran en los efectos sobre el
turismo.

Por ultimo hay otro grupo de respuestas de caracter minoritario que se refieren
la importancia de las medusas como alimento de otras especies, aunque ponen
ejemplos de algunas que no habitan en el Mar Menor como los delfines.
Finalmente sorprende que haya estudiantes que planteen beneficios en un
plano totalmente diferente, y asi relacionan la medusa con un incremento del
empleo, como la contratacion de personal para pescarlas, la colocacion de las
redes o similar.

e Aspectos negativos: Las posibles molestias al turismo se alza de nuevo como
la repercusion negativa mas importante de la plaga, y recalcan que menos
turistas o veraneantes supone un detrimento de las actividades econdmicas de
la zona.

La referencia a los aspectos socioeconémicos es claramente mayoritaria, sin embargo, se
registra una elevada combinacién de ideas, es decir, tienden a incluir varios perjuicios de
las medusas, como los riesgos de picaduras, la alteracion de los ecosistemas y de forma
mas puntual la inversidn de gasto publico.

Después de sus consideraciones sobre los pros y los contras de la presencia masiva de
medusas, resulta muy interesante analizar las soluciones que plantean (Iitem 37). En este
sentido, los futuros maestros identifican de forma clara a los humedales como una
solucion al problema de la presencia masiva de medusas, una informacion que estaba
incluida en los documentos trabajados en la fase de generacién de ideas.

Es cierto que no todos hacen propuestas correctas, pues algunos se refieren a construir o
instalar el humedal de forma artificial, lo que indica debilidades al comprender el
potencial depurador de estos ecosistemas naturales, presentes en la costa del Mar Menor.
No obstante, las explicaciones tienden a ser precisas, de hecho un grupo de alumnos
mencionan el interés de reconectar las ramblas, sobre todo la del Albujon, a los
humedales. Esto podria sugerir que han sido capaces de conectar varios tipos de
ecosistemas, humanizados y naturales, y de reconocer que la biodiversidad, en este caso a
nivel de ecosistema, presenta servicios de regulacion significativos para las personas.
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ITEMS

CAPITULO 6. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

VALOR DE LA BIODIVERSIDAD ‘

CATEGORIAS INDUCTIVAS

FRECUENCIAS
(Ndmero alumnos)

Re§pyesta Respgesta Total
Unica combinada
:jZE«Ia\f'l’an%z.limiﬁz? 1. No se deberian eliminar 73 0 73
las medusas? 2. Si se deberia eliminar. 0 0 0
N=73
1. Influencia en la calidad del agua y 50 18 64
sus beneficios para las personas.
iTEM 36b. 2. Influencia en la cadena tréfica. 1 11 12
Aspectos  positivos
deﬁas meduF;as 3. Influencia sobre las personas 0 11 11
' (empleo y otros).
4. Influencia en la calidad del agua
pero sin especificar claramente sus 4 0 4
beneficios para las personas.
N=73
1. Alteracién del ecosistema u otras
especies. e 18 21
iTEM 36c. _ 2. Alte_zrauon' _de las actividades 24 23 47
Aspectos negatwos socloeconomicas.
de las medusas. 3. Riesgos de picaduras o de otras 3 29 3
molestias.
4,  Aumento del gasto publico. 3 7 10
N=74
1. Reconexion de las ramblas y los
humedales. 8 18 26
e IZC.)S hﬁrﬁrec;\;tiggamlento del potencial de 18 21 39
inf - €U 18 173 B e neficios de los humedales frente 4 20 24
;1” ormz_alt_:log . qulei a las depuradoras.
as utilizado ¢eual 7 atimizacion de las depuradoras, 0 12 12
crees que seria una
solucién viable? 5. Reduccion de los vertidos. 2 15 17
6. Control de la presion urbanistica. 0 16 16
7. Otros. 0 3 3
N=73
1. Funciones e importancia de la 4 47 51
medusa.
iTEM 38, ¢Han 2. Causas del problema. 5 37 42
cambiado tus ideas | 3- Importancia de los humedales y
e 0 25 25
desde el principio? | Deneficios frente a las depuradoras.
cQué has | 4. Consecuencias positivas y negativas 2 9 11
aprendido? de la presencia de las medusas.
5. Caracteristicas de las medusas. 0 8 8
6. Posibles soluciones. 3 7 10
N=70

Tabla 58. Valor de la biodiversidad en la fase de resolucién del tercer problema.
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En este sentido, de los participantes que sefialan los humedales, la mayoria subrayan
también sus ventajas frente a las depuradoras, siendo el argumento mas frecuente su
menor coste econdmico Yy, en segundo lugar, su mayor eficiencia en la eliminacion de
nitratos y fosfatos. ElI hecho de que presenten esta comparativa implicaria que han
interiorizado que la conservacion de la biodiversidad puede tener ventajas frente al uso de
la tecnologia (Bybee, 1991).

También es cierto, que unos pocos alumnos proponen aumentar o mejorar las
depuradoras, pero siempre como una solucién que acompafaria a la de potenciar los
humedales.

Por ultimo, con un caracter mas puntual, se refieren a la necesidad de reducir los vertidos,
con especial énfasis a los de origen agricola o a controlar la presion urbanistica. Ambas
respuestas tienen sentido y es interesante considerarlas en las propuestas de soluciones,
aunque estos estudiantes no precisan como lograr estas metas.

En el siguiente item los alumnos valoran sus aprendizajes y puede analizarse si le otorgan
importancia a comprender del valor de la biodiversidad (item 38). En este sentido, ocho
de cada diez alumnos destacan la funcion de la medusa o su importancia para el Mar
Menor, lo cual expresan a través de frases como “he aprendido que las medusas no son
malas ni negativas”, “he podido enferntar lo que pensaba al principio de las medusas ”,
“no sabia que las medusas han salvado al Mar Menor, y varias veces”.

También hacen alusion a las causas y, aunque en ocasiones emplean argumentos mas bien
geneéricos, tienden a concretar y a admitir que desconocian la fuerte presién que
ejercemos sobre el Mar Menor, los efectos de los vertidos o de la contaminacion que
generamos. De esta forma, aunque en un inicio ya situaban el problema del aumento de
medusas fuera del agua y lo relacionaban con actividades humanas, ain se muestran
sorprendidos de nuestra elevada influencia sobre el medio ambiente.

De forma puntual sefialan las soluciones, destacan los humedales y sobre todo sus
ventajas, aunque algunos alumnos simplemente apuntan a que han aprendido “posibles
soluciones” o “soluciones respetuosas” en las que, aunque podria inferirse que se trata de
los humedales, no lo detallan asi.

Por ultimo, en una frecuencia similar apuntan a que el problema les ha permitido
distinguir diversas consecuencias de la plaga de medusas, tanto positivas como negativas.
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B. Sobre la percepcion socioambiental

Las respuestas sobre los impactos producidos por la plaga se han analizado mediante el
item 35, en el que se han diferenciado siete grandes categorias, excluyentes entre si

(Tabla 59).

Llama la atencion que algo mas de dos quintas partes de los participantes son capaces de
dar respuestas donde incluyen consecuencias sociales, econémicas y ambientales, por lo
que este escenario parece ser muy adecuado para poner en relieve las dimensiones
socioecondmicas en los problemas de conservacion de la biodiversidad.

Es importante destacar que, a diferencia de los anteriores problemas, en este caso los
participantes no solo mencionan efectos negativos y casi a partes iguales sefialan
beneficios, como el mantenimiento de la calidad del agua, y perjuicios, como el

detrimento de especies.

PERCEPCION SOCIOAMBIENTAL

FRECUENCIAS

TEM CATEGORIAS (NGmero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta
oo . Total
Unica combinada
1. _Consecuenuas de tipo 23 0 23
ambiental.
2. Consecuencias de tipo
social. 0 0 0
3. Consecuencias de tipo 1 0 1
ITEM 35. ¢Cuales han | econémico.
sido las consecuencias | 4. Consecuencias
. . 10 0 10
para el Mar Menor y sus | socioeconomicas.
alrededores? 5. Consecuencias
. . 4 0 4
socioambientales.
6. Consecuencias Econémico-
. 4 0 4
ambientales
7. C’:or}secuenu_as Sociales- 32 0 32
econdémicas-ambientales
N=74

Tabla 59. Percepcion socioambiental de la fase de resolucion del tercer problema.
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C. Influencia de las actividades humanas

Al identificar las causas del problema, las categorias establecidas reflejan el nivel de
complejidad que alcanzan los alumnos en sus respuestas. A excepcion de tres alumnos
que aluden a otros factores, el resto sefiala la entrada de vertidos a la laguna como origen
principal de la presencia masiva de las medusas (Tabla 60).

En este sentido, la amplia mayoria de los alumnos son capaces de concretar las
actividades humanas que los producen, principalmente la agricultura, el turismo o la
intensa urbanizacion de la costa. S6lo unos pocos emplean explicaciones generales. Es
més, casi todos alcanzan a detallar que estas actividades suponen la produccion de
nitratos y fosfatos que llegan al Mar Menor, y méas de la mitad especifican las
consecuencias en la laguna que derivan de esta entrada.

INFLUENCIA DE LAS ACTIVIDADES HUMANAS ‘

FRECUENCIAS

TEM CATEGORIAS (NUmero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta

e . Total
Unica combinada

1. Factores  secundarios:

apertura del Estacio vy 3 34 37

temperatura.

2. Entrada de vertidos al Mar 3 12 15

ITEM 34. ¢Cuales son | Menor (sin origen).

las causas de la plaga de | 3. Entrada de nitratos y
medusas? fosfatos  procedentes de la 12 44 56
agricultura y otros.

4. Conexiones entre los
campos de cultivo, las ramblas 0 34 34
y el mar.

N= 74

Tabla 60. Influencia de las actividades humanas en la fase de resolucion del tercer problema.

Asi, estos alumnos terminan por conectar las actividades humanas con un cambio en el
ecosistema y la consiguiente repercusion del aumento de medusas. De hecho algunos
participantes incluso pormenorizan el modo en el que llegan esos nutrientes a la laguna: a
través de las ramblas, que recogen los excedentes agricolas y los conducen al mar, o
mediante la infiltracion a las aguas subterraneas, que también llegan a la laguna. Incluir
estas conexiones evidencia una interpretacion compleja del problema

Como factores secundarios, casi siempre en combinacién con los anteriores, destacan la
apertura del canal del Estacio y, puntualmente, la temperatura del agua y su efecto en la
capacidad de reproductora de las medusas.
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6.2.3.3. Aplicacion a Primaria del problema ¢Por qué hay tantas medusas en el Mar
Menor?.

En este bloque se presentan las respuestas del andlisis de los materiales disefiado para la
actividad “Maria del Mar, la cazamedusas” y las cartas dirigidas a la Consejeria de Medio
Ambiente de la Region de Murcia, elaboradas por los nifios y las nifias de 4° de Primaria.

A. Sobre la utilidad de los aprendizajes en el futuro profesional

Al preguntarles sobre el interés de estas actividades en Primaria, los futuros maestros la
definen como innovadora, otros destacan las ventajas del proceso de investigacién, pero
sobre todo enfatizan en la importancia de relacionar la escuela con la realidad proxima de
los escolares e interesarlos por los problemas locales (Tabla 61).

ITEM 39. ¢Esta actividad te puede ser Gtil como futuro profesor de Primaria? ;C6mo?

CATEGORIA INDUCTIVA ,FRECUENCIA
(Numero de alumnos)
1. Transmision de informacion sobre el valor de los invertebrados 13
2. Fomentar actitudes para el pensamiento critico de los nifios. 35
3. Fomentar compromisos de conservacion hacia la biodiversidad 21
N=69

Tabla 61. Utilidad para el futuro profesional del tercer problema.

También insisten en que estas propuestas les permitiran transmitir a sus alumnos
informacion sobre las probleméticas. En concreto plantean que podrian dar a conocer las
causas y consecuencias del incremento de las medusas, las funciones de estos organismos
0 posibles soluciones, incluidos los humedales. Algunos sefialan la necesidad de respetar
la biodiversidad.

También consideran la utilidad desde la oportunidad de fomentar el pensamiento critico
ya en edades tempranas. Proponen en este sentido que los nifios y las nifias podrian
confrontar su percepcion negativa respecto a las medusas, reflexionar sobre el papel de la
actividad humana como causante de su presencia masiva 0 concienciarse sobre la
relevancia del medio ambiente en nuestras vidas.

205



CAPITULO 6. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

Con una frecuencia menor, los futuros maestros se refieren a fomentar compromisos de
conservacion, en las que especifican que les permitiran implicar a sus alumnos ante las
problematicas ambientales, para que sean conscientes de su papel como ciudadanos y
participar en la solucion.

En este sentido, cuando pormenorizan posibles estrategias didacticas, se refieren al uso de
problemas, lo que reflejaria la escasa experiencia en propuestas enfocadas a la
participacion de los escolares, que les impediria concretar otras estrategias didacticas
diferentes a la llevada a cabo en el desarrollo de esta propuesta.

Este supuesto también se confirma por la poca precision de sus expresiones, pues tienden
a emplear férmulas como “hacer ver”, “plantear en clase” o “tratar problemas”. La falta
de detalle y la perspectiva conservadora con la que se han tratado los datos, llevan a que
estas respuestas se encuadren en la categoria mas sencilla de transmision de informacion,
y no en promover actitudes.

B. Sobre el andlisis de la actividad “Maria del Mar, la cazamedusas”

En el analisis que realizan los futuros maestros sobre esta actividad, los resultados se
presentan en funcion de los objetivos de aprendizaje que definen, el nivel de motivacion,
sus ventajas y adecuacién a Primaria y posibles mejoras (Tabla 62).

Respecto a los objetivos de aprendizaje, los participantes determinan de forma clara que
esta actividad permite que los nifios construyan relaciones entre la biodiversidad y las
personas. Identifican ademas que esta relacion puede plantearse desde un doble sentido o
reciprocidad, que referencian con igual frecuencia:

- De una parte, plantean de forma especifica la puesta en valor de las medusas y los
humedales para las personas. Ademas sefialan que los alumnos podran superar su
percepcion negativa ante las medusas, y comprender las ventajas de los humedales
frente a las depuradoras.

- De otra parte aluden a la influencia de las personas sobre la biodiversidad, es
decir, a cOmo nuestras actividades afectan a su conservacion. A este fin emplean
una gran cantidad de argumentos. Existen algunos genéricos como “consecuencias
de la actividad humana sobre el ecosistema” o “impactos ambientales”. Sin
embargo dominan respuestas mas concretas, con especial atencién a las
consecuencias de los vertidos agricolas y de aguas residuales en el Mar Menor, la
relacion de la llegada de nutrientes, cambios en el ecosistema y su influencia en
las medusas o los impactos positivos y negativos a nivel ambiental, social y/o
econémico de la plaga.
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- Junto a construir estas relaciones, los futuros maestros destacan los procesos de
reflexion y de critica ante el problema planteado, que suponen una implicacion
activa de los escolares. Especifican ademas, que los nifios y las nifias pueden ser
conscientes de que tienen un papel significativo, que pueden actuar en la
resolucion de esta problematica local, y asumir compromisos.

- Otro objetivo de aprendizaje se centra en desarrollar contenidos sobre ecologia
como las caracteristicas de las medusas, las relaciones tréficas o, aun mas
interesante la conexion entre ecosistemas. La amplia mayoria que incluyen estos
aprendizajes, lo hacen junto establecer la relacion biodiversidad-personas o la
asuncién de compromisos

ANALISIS DE LA ACTIVIDAD “MARIA DEL MAR, LA CAZAMEDUSAS”

ITEMS RESPUESTAS CON MAYOR FRECUENCIA

La construccion de relaciones entre la biodiversidad y las
personas.

ITEM 40. Objetivos de aprendizaje | Reflexion criticamente sobre el problema.

La asuncién de compromisos.

El desarrollo de contenidos de ecologia.

ITEM 41. Motivacion Muy alto.

ITEMS 42 y 43. Ventajas del Es posible promover compromisos en los escolares.
planteamiento y adecuacion a Es posible la puesta en valor la biodiversidad.
Primaria Es posible abordar un problema muy cercano.

Alto por la comprension del papel de la medusa.
Alto porgue proponen soluciones especificas.
La organizacion de una salida.

Planteamiento de puestas en comudn o debates.
Nota media 9.

ITEM 44. Nivel de compromiso

ITEM 45. Mejoras y valoracion
final

Tabla 62. Argumentos utilizados por los alumnos en el analisis de la actividad “Maria del Mar, la cazamedusas”.

Por ultimo, de forma muy puntual y junto a lo anterior, también indican que la actividad
Maria del Mar, la cazamedusas, permite que las nifias y los nifios desarrollen ciertas
destrezas. Principalmente aluden al trabajo cooperativo, pero también al proceso de
investigacién mediante el que explicarian fendmenos cercanos o el empleo del lenguaje
formal al escribir a la Consejeria.

En cuanto a la motivacion, dos tercios de los futuros maestros asignan un nivel muy alto
de motivacion a la actividad, mientras que el resto consideran un nivel alto. Sin embargo
éste no es un aspecto destacado al valorar las ventajas del planteamiento para fomentar
actitudes respetuosas hacia la biodiversidad y adecuacion a Primaria.
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Para la mayoria el principal interés radica en que esta propuesta fomenta que los alumnos
pueden comprometerse y participar en la conservacion de la biodiversidad desde una
accion conjunta. Ademas también reconocen como una ventaja esencial que pueden poner
en valor la biodiversidad en sus vidas, que analizan criticamente la influencia del ser
humano o cdmo afectan a las personas los procesos de contaminacién que generamos.

De hecho la respuesta con mayor frecuencia es, precisamente, la combinacion de las dos
anteriores: que los alumnos pueden valorar la biodiversidad en sus vidas y que se
implican para su conservacion. Por tanto es evidente que en esta actividad las ventajas
fundamentales se centran en contenidos actitudinales por encima de los conceptuales.

También ponen un acento especial en la metodologia basada en problemas. Por Gltimo
destacan como ventaja el papel activo que tienen los nifios y las nifias, donde vuelven a
enfatizar la oportunidad para el trabajo cooperativo y su alto protagonismo en el
desarrollo de la actividad. El papel del alumno y la motivacidn aparecen en combinacién
con las ventajas anteriores, lo que sugieren gque podrian considerarlos como aspectos
paralelos a la propia metodologia.

En cuanto a la adecuacion para Primaria y el nivel de compromiso, todos los alumnos
estiman la actividad adecuada para este nivel, pues consideran que los conceptos o ideas
principales se ajustan a su edad. Por ejemplo comentan que en este curso ya saben
defender sus ideas y expresarlas de forma sencilla pero clara, que tienen capacidad critica
suficiente o que se trata de contenidos que estan en el curriculum para este curso.

De forma secundaria manifiestan que esta actividad supone un alto nivel de compromiso
porque fomenta, desde edades tempranas, la reflexion, el pensamiento critico sobre
problemas locales y un cambio de actitudes hacia la conservacion, los cuales permiten
implicar a los estudiantes para que evidencien su capacidad de intervencion.

Cuando analizan las cartas ponen atencién a que los nifios alcanzan conclusiones
adecuadas y que sintetizan de forma adecuada el problema: incluyen el valor de las
medusas, proponen soluciones adecuadas y se implican en que se hagan realidad, es decir,
que con sus cartas solicitan que se tomen medidas y las especifican.

Algunos alumnos identifican ademas que existen nifios que adn presentan dificultades,
que parecen quedarse en su idea inicial de que las medusas son Unicamente perjudiciales.

Respecto a las posibles mejoras de la actividad y valoracion final, la mayoria de
futuros maestros no propondrian cambios y justifican que la actividad tiene un
planteamiento adecuado, motivador y cercano, y que alcanza de forma efectiva sus
objetivos.

Aquellos que plantean alguna modificacion, lo hacen siempre incorporando algun tipo de
dindmica que complementaria la propuesta. Es maéas, de sus respuestas pueden
diferenciarse claramente dos tipos de aportaciones:
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- Predominan aquellos que plantean el interés de organizar algun tipo de salida,
bien al Mar Menor, a los humedales o a la desembocadura de alguna rambla, e
incluso a una depuradora. En algunos casos puntualizan que estas salidas
permitirian a los nifios y las nifias identificar el problema existente, lo cual
muestra un cierto grado de ingenuidad puesto que, dificilmente, podrian hacerlo
solo mediante la observacion de estos lugares.

- Un segundo grupo de alumnos proponen incluir puestas en comun, por ejemplo
para que los nifios y las nifias expresen sus ideas iniciales, debates finales o para
que propongan formas de intervencion. Puntualmente algunos alumnos creen
necesario incluir mas preguntas a contestar o que, en lugar una representacion de
tres nifios, todos hubieran entregado las cartas.

La valoracion que realizan los alumnos de la actividad viene a subrayar que la estiman
muy apropiada, puesto que la nota media que le otorgan alcanza el 9. Parece entonces que
reconocen que es posible abordar el problema de las medusas de forma efectiva en la
escuela mediante una estrategia basada mas en contenidos actitudinales que en la
transmision de conocimientos.
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6.2.4. Problema 4. La isla Basura.

A continuacion se presentan los resultados de los 15 items de este Gltimo problema
contextualizado en las probleméticas de conservacion vinculadas a la produccion masiva
de residuos y su presencia en los mares y océanos de todo el mundo.

6.2.4.1. Identificacion del problema La isla Basura.

En este bloque los alumnos han valorado principalmente la influencia de las actividades
humanas respecto a la contaminacion por plasticos, asociadas a practicas diarias, y las
posibles responsabilidades individuales ante esta situacion.

A. Sobre la influencia de las actividades humanas

Al plantearles a los futuros maestros el problema sobre la Isla Basura, se les propone que
valoren distintos aspectos relevantes para comprender su origen (item 46).

En sus respuestas hacen alusion a varios de estos aspectos, no obstante mas de la mitad
orientan sus respuestas a analizar los posibles responsables y, de sus razonamientos, se
deduce que apuntan més a que el vortice tendria solo uno o varios culpables (Tabla 63).
Esto podria reflejar que, aunque no advierten la dimension del exceso de consumo y la
contaminacion por residuos, ya reconocen cierta influencia de las actividades humanas.

Otros alumnos se centran en el por qué de su existencia pero no atendiendo a las causas
de su formacion, sino a las razones por las que no se ha intervenido para la recogida de
los residuos u otras formulas de solucion.

También plantean interesante indagar sobre las consecuencias que supone este escenario
de contaminacion, y aunque suelen plantearlo con expresiones genéricas, algunos si
concretan en “impactos sobre el ecosistema marino” o “sobre la biodiversidad marina”,
“efectos a corto y largo plazo” e incluso refieren a “identificar impactos ambientales,
sociales y econémicos”.

En Ultima instancia, siempre en combinacion con las anteriores respuestas, mencionan
que podria ser conveniente conocer datos descriptivos sobre la isla, fundamentalmente en
relacion a su ubicacion o localizacion exacta. De forma puntual, les es importante
diferenciar los tipos de residuos presentes, la extension del vortice o el periodo de tiempo
que ha sido preciso para su formacion.
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INFLUENCIA DE LAS ACTIVIDADES HUMANAS ‘

) FRECUENCIAS
ITEM CATEGORIAS (NUumero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta
oo . Total
Unica combinada
1. Datos descriptivos. 0 22 22
' fésgonnszréa;ggls del origen, los 6 37 43
ITEM 46. ;Qué aspectos ——
. 3. Un andlisis de las
consideras relevantes .
consecuencias de la 1 23 24
para comprender el L P
. contaminacion por plasticos.
porque de esta Isla? 4. Propuestas de posibles
- rrop P 4 23 27
soluciones.
5. Genéricas 13 0 13
N=64
1. Desconocimiento total. 36 1 37
fTEM 47. Indica lo que | 2- Datos del enunciado. 12 1 13
conoces sobre las causas | 3. Escenarios similares de 6 0 6
de este problema. contaminacion.
4, Lz?\s ”causas de la 7 2 9
contaminacion.
N=63

Tabla 63. Influencia de las actividades humanas en la fase de identificacion del cuarto problema.

Respecto a lo que conocen sobre las causas de este problema (item 47), sus respuestas
vienen a confirmar que existe un gran desconocimiento sobre esta problematica, no sélo
en el caso concreto del vértice del Pacifico, si no en general sobre la contaminacién de los
mares y los océanos.

Para la amplia mayoria resulta un tema completamente ajeno o solo alcanzan a sefialar
datos que estan recogidos en el propio enunciado, como que se encuentra en el Pacifico,
que los cientificos estan preocupados por la existencia del vortice, que es muy extenso,
flotante o que estd compuesto principalmente de plasticos.

Algunas futuras maestras si consiguen dar un paso mas y se refieren al estado de
contaminacion marina, a la cantidad de basura o residuos en los mares. De forma mas
puntual aluden a las causas, y apuntan a las actividades del ser humano o al exceso de
consumo, la elevada produccion de residuos y su escaso reciclaje.
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B. Sobre la asuncién de responsabilidades

En cuanto a las posibles responsabilidades que asumen, sus respuestas se han agrupado
segun su nivel de compromiso personal. EI primer grupo engloba solo a 3 de cada 10
participantes, que hablan en primera persona, es decir que plantean una responsabilidad a
nivel individual. En este caso hacen alusion casi a partes iguales, al exceso de su consumo
0 a que producen demasiados residuos:

e Respecto al consumismo, reconocen que consumen productos plasticos sin tener
en cuenta posibles impactos o que deberian reconsiderar sus formas de comprar.
Por ejemplo, sefialan que deberian considerar los tipos de envases o embalajes de
los productos u otras medidas.

e En cuanto a la produccion de residuos o su mala gestion, parecen centrarse mas en
que no reciclan suficiente, y de forma puntual también sefialan que no han evitado
que otras personas tiren sus residuos. Incluso algunos alumnos aceptan que no
siempre recogen lo que se les cae al suelo.

Aceptar este tipo de responsabilidades es clave para reconocer que como ciudadanos les
es posible contribuir a solucionar el problema, es decir, implicaria tener ciertas
expectativas de participar (Tabla 64).

ASUNCION DE RESPONSABILIDADES ‘

FRECUENCIAS

TEM CATEGORIAS (NUmero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta
e : Total
Unica combinada
1. Si, por mi exceso de 5 3 8
consumo y mis compras.
2. Si, por mi produccion 9 5 1

masiva de residuos.

ITEM 48. ;Te consideras | 3-  Desconocimiento  del 11 0
blema 11
responsable  de la | Pro .

existencia de la Isla | 4. Si, porque hay un exceso de 2 1 3
Basura? ¢ Por qué?. consumo en la sociedad.
5. Existe una produccion
masiva de residuos en la 23 1 24
sociedad.
6. Respuestas genéricas. 10 1 11
N=64

Tabla 64. Responsabilidades que asumen en la fase de identificacion del cuarto problema.
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El resto de respuestas se plantean en el marco de la sociedad o son genéricas, donde
suelen emplear formulas como el impersonal o la tercera persona. En este sentido,
basicamente comentan que producimos una elevada cantidad de basura en el dia a dia,
que se vierten residuos inadecuados por el vater o por el fregadero, o que no se separa
bien la basura para su reciclaje. Sin embargo, son muy puntuales las referencias al
consumismo de nuestra sociedad.

Como respuestas genéricas se han englobado aquellas que incluyen planteamientos poco
rigurosos o indefinidos, tales como “no estoy concienciada”, “todos somos responsables”
0 “no cuidamos el medio ambiente”.

Finalmente también hay estudiantes que consideran que el desconocimiento de este
problema no les permite valorar sus responsabilidades.

El hecho de que se refieran mayoritariamente a los residuos puede derivar del propio
planteamiento del problema, que se centra en la presencia masiva de plasticos en el
vortice. Sin embargo hubiera sido interesante que estos futuros maestros hubieran dado
un paso mas alld y asociaran tal produccién de residuos a la generacion continuada de
nuevas necesidades o a la cultura de lo efimero que domina en nuestra sociedad, y que
promueven un consumo incesante.

Para completar los aspectos relacionados con sus responsabilidades respecto al problema
planteado, también tuvieron que posicionarse ante seis afirmaciones, sobre las que debian
que mostrar su acuerdo o desacuerdo en una escala del 1 al 4, en la que el valor 1
significa totalmente de acuerdo y el 4 totalmente en desacuerdo (Tabla 65)

ITEM 49 MEDIA

El mar, con el tiempo, puede reciclar lo que le llega asi que las actividades humanas 389
no afectan demasiado. ’

Existen medios para evitar la contaminacion de los mares pero no interesa 180
econémicamente aplicarlos. '

Tenemos s6lo una parte de responsabilidad en el estado de conservacién de los 269
mares, pero no toda. '

Existen muchos grupos y asociaciones que favorecen la conservacion de los mares. 2,08
Yo dispongo de pocos medios para participar en la conservacién de los mares. 2,72
Hay tantas formas de contaminacion que ya no es posible solucionarlo. 3,45

Tabla 65. Resultados de sus posicionamientos respecto a su responsabilidad en la contaminacion de los mares.

Los resultados, en general, indican que existe un claro consenso en que existe una
situacion insostenible, donde los ecosistemas marinos no serian capaces de absorber los
impactos que generamos sobre ellos, y por tanto no estaria garantizada su conservacion.
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Ademas estan de acuerdo en que el factor econémico podria ser un fuerte limitante para la
aplicacion de medidas de control de la contaminacion. Si reconocen la existencia de
multitud de grupos de accion social que favorecen la conservacion de los mares, aungque
el hecho de que, en este caso, la media esté mas proxima al 2 que al 1 en la escala, podria
manifestar que o bien estiman que aun debieran existir mas grupos y/o que, aunque sean
numerosos, no alcanzan suficientes logros.

También se muestran optimistas y consideran que aun es viable corregir el estado de
contaminacion de los mares. Es cierto que existen situaciones irreversibles y que en
ocasiones muestran cierta ingenuidad al creer que se puede volver a las situaciones
primigenias. Sin embargo, es importante que perciban que existe posibilidad de intervenir
en el problema, porque ello les permite generar expectativas y que puedan reconocer que
tienen un papel como ciudadanos.

Finalmente resulta curioso que donde no existe un claro consenso y se ronden los valores
intermedios sea en las afirmaciones que se dirigen directamente a ellos, en las que se
valora si aceptan su parte de responsabilidad y sus posibilidades de actuacion.

6.2.4.2. Resolucion del problema La isla Basura.

En este bloque se presentan los resultados de las dos hojas de informe de las que se
compone esta fase. Con la primera se ha analizado sus respuestas sobre la abundancia y
peligrosidad de residuos cotidianos y el consumo que ellos mismos hacen de estos y
medidas que plantean para reducir su uso. En la segunda se valoran sus propuestas de
posibles soluciones.

A. Influencia de las actividades humanas

Al explicar el origen de la isla, los estudiantes se centran en los vertidos de plasticos, es
decir en el origen inmediato del problema, méas que en las causas subyacentes derivadas
del estilo de vida de una sociedad consumista (Tabla 66).

Practicamente todos hacen mencién al origen humano, y solo unos pocos mencionan
Unicamente las corrientes o los vientos. Es cierto que existen alumnos que no concretan
las actividades y se refieren a vertidos humanos, en general, pero la mayoria especifican
actividades recreativas en la playa y en barcos, o aluden a las basuras que se vierten en la
ciudad y que son arrastrados hasta el vortice.
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De forma puntual, algunos alumnos inciden en la falta de concienciacion o de
compromiso social como responsable de esta situacion de contaminacion masiva por
plasticos. También sefialan el consumo excesivo de plasticos o la escasa reutilizacion o
reciclaje de los productos fabricados con pléstico.

INFLUENCIA DE LAS ACTIVIDADES HUMANAS

FRECUENCIAS
[TEM CATEGORIAS (Namero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta
e - Total
Unica combinada
1. Actitudes y
comportamientos sociales, 5 1 6
estilo de vida
TEM 51 £Como ﬁ Vertidos de actividades 31 1 32
. . umanas.
explicas el origen de Isla - h
Basura? 3. Vertldos_ umanos en
general sin especificar 17 0 17
actividad que los origina.
4. Sin especificar origen 4 0 4
humano (corrientes, viento)
N=58

Tabla 66. Influencia de las actividades humanas en la fase de resolucion del cuarto problema.

B. Sobre la asuncién de responsabilidades

En este apartado ha sido muy interesante analizar las respuestas de los alumnos, partiendo
de su propio consumo, hasta sus propuestas para reducirlo (Tabla 67).

En el item 52, consideran como residuos mas abundantes principalmente los plasticos,
tanto bolsas, botellas como envases, envoltorios, brik o tapones. En segundo término
sefialan las colillas o restos de cigarrillos y con menor frecuencia los vidrios, el papel de
aluminio y las latas (Figura 29).

Respecto a los méas peligrosos (item 53) existen algunas diferencias porque, aunque
siguen sefialando diferentes plasticos en general o concretando sobre todo botellas y
bolsas; las colillas ya no aparecen y las latas practicamente tampoco. En su defecto son
las pilas las que contemplan como mas peligrosas, principalmente por su vida util y, con
menor frecuencia otros residuos como el vidrio y el papel de aluminio (Figura 30).
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Figura 29. Residuos identificados por los alumnos como mas abundantes y mas peligrosos.

Se observa que siempre se trata de desechos cotidianos, que se utilizan todos los dias, lo
que les podria permitir asociar la problematica con su vida diaria, con acciones cotidianas
y aproximarlos a la realidad de la importancia de nuestras actividades en la degradacion
del medio ambiente.

Al calcular su propio consumo en el item 54, muchos incluyen las botellas de plastico,
donde es curioso que parecen considerar unicamente los botellines de agua, a pesar de lo
cual el consumo anual medio se eleva a mas de 344 botellas (Figura 30).

Para las bolsas el gasto anual supera, de media, las 600 unidades, aunque algunos
alumnos reconocen un gasto por encima de las 3000. Esto sugiere que se trata de un
producto muy habitual en sus vidas y que apenas reutilizarian.

Respecto a los brik, como cartones de leche o de zumo, y a los envoltorios, como los de
las comidas envasadas; la cifra final también es elevada, con mas de 400 y de 600
unidades al afio, respectivamente.

Las latas y los vidrios son menos considerados, y alcanzan medias anuales similares. Por
altimo, y a pesar de que tan solo cuatro alumnos lo han incluido, se encuentra el calculo
de cigarrillos, con una media que supera los 3700 anuales, que incluso resulto
sorprendente para ellos.

Los habitos de estos futuros maestros parecen préximos a los de nuestra sociedad, por lo
que estos calculos podrian facilitar percibir el consumo conjunto que los ciudadanos
hacemos de estos productos, y los efectos que podria suponer en el medio socioambiental.
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MEDIAANUALDELOS RESIDUOS QUE GENERAN

700

600
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Botellines de
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Bolsas Envoltorios Brik Vidrios Latas

Figura 30. Calculo medio de residuos que generan al afio.

A continuacion se ofrecen los resultados sobre las posibilidades que plantean los
participantes para de reducir el consumo de alguno de estos productos, especificando, en
su caso, como lo harian (item 55). A este respecto, y solo a excepcion de cinco alumnas,
todos ofrecen alguna propuestas.

En el caso de las cinco alumnas sugieren que no les es posible reducir su consumo, que no
saben de qué modo podria hacerlo o consideran que es méas pertinente que lo hagan las
empresas y no ellos como consumidores.

Los demas plantean formas realistas para disminuir el gasto de botellas, bolsas o papel de
aluminio, principalmente. Para el primer caso plantean la reutilizacion de los botellines de
agua, rellenandolas o usando cantimploras e incluso sefialan la opcién de usar agua
descalcificada u osmotizada, para dejar de comprar las botellas.

Para las bolsas y el papel de aluminio proponen, sobre todo, sustituirlos por otros
productos, por ejemplo las bolsas plasticas por otras de tela y el papel de aluminio por
envases reutilizables, como fiambreras.

En otros casos simplemente apuntan a sustituir los productos plasticos por otros menos
contaminantes, y sefialan usar menos latas, brik y hasta fumar menos. De forma maés
puntual, plantean tener en cuenta el formato de los productos que compran, priorizando
grandes formatos, la compra a granel o evitando sobreembalajes.
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Llama la atencion que solo de forma muy excepcional contemplan el reciclado. Esto es
muy interesante porque es una medida recurrente cuando se plantean problematicas sobre
residuos (Esteve y Jaén, 2010). Esto podria sugerir que plantearles de qué modo
reducirian su gasto tras el célculo previo a escala semanal y anual, puede haberles
ayudado a proponer medidas realistas y ajustadas al caso particular de cada uno. Esto no
supone necesariamente que vayan a cambiar sus habitos, pero puede reconocerse como un
paso significativo en el proceso.

ASUNCION DE RESPONSABILIDADES ‘

FRECUENCIAS
iTEM CATEGORIAS INDUCTIVAS (NrTET @V TCS)
Respuesta Respuesta
2 - Total
Unica combinada
1. Una reduccién del consumo de
TEM 55 £ Qué productos con estrategias 38 9 47
- . concretas.
residuos _consideras 2. Cambios en mi forma de
mas abundantes vy cbm rar 2 6 8
peligrosos? ¢ Podrias P ——
reducir su consumo? | 3. Reciclaje. 0 3 3
4. No. 6 0 6
N=55
1. Es necesaria una reduccion del 8 8 16
ITEM 56 ¢Han | consumo de productos.
cambiado tus ideas | 2. Estrategias para la mejora de
. ! - . 18 7 25
sobre la importancia y | gestién de residuos.
necesidad de gestionar | 3. Mayor comprension de la 20 7 27
adecuadamente los | magnitud del problema.
residuos? 4. Es necesario un incremento de 1 4 5
la conciencia social.
N= 60
1. No. 3 0 3
iTEM 57. ¢Te | 2. Si, me considero responsable 18 0 18
consideras como ciudadano.
responsable de la | 3- SOlo en parte, porque si esos
contaminacion de los | residuos los recogieran del mar no 2 0 2
mares y 0céanos? existiria este problema.
4. Si el estilo consumista de la
: 37 0 37
sociedad es el responsable.
N= 60
1. Una reduccién de mi consumo. 9 28 37
B 2. La concienciacion de la
ITEM 58 ¢Qué | sociedad. 10 30 40
sglucmnes wablgs 3. La imposicién de normativas. 0 20 20
piensas que podria _ !
tener este problema? 4. Colaboracion activa  con 1 12 13
asociaciones o proyectos.
5. Reciclaje. 0 9 9
N= 60

Tabla 67. Responsabilidades que asumen en la fase de resolucion del cuarto problema.
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En este sentido, al plantearles su responsabilidad (item 57), continGan aceptandola sobre
todo de forma colectiva y con menor frecuencia desde una postura personal como
consumidor de los productos. Mientras solo tres alumnos mantienen su idea de que no
tienen implicacion alguna en el problema. Estos resultados vienen asi ser muy similares a
los obtenidos en la fase de identificacion del problema.

A continuacion se describen las distintas soluciones que consideran los futuros maestros
como las més adecuadas, donde se observa que tienden a combinar distintas propuestas
(item 58).

Principalmente proponen concienciar a la sociedad sobre este problema. En ocasiones lo
hacen desde expresiones generales tales como “concienciar a la gente”, pero la mayoria
menciona la importancia de hacer participes a los nifios ante estos problemas, fomentar un
cambio de mentalidad social para lograr que se integren habitos adecuados. También
mencionan que los ciudadanos comprendan que los problemas ambientales son también
sociales. Otras propuestas son concienciar a las personas para reducir la generacion de
basuras e incluso comentan que seria interesante que los medios de comunicacion
colaboraran de forma mas activa para lograr una maxima difusion de esta situacion.

De forma complementaria, algunos alumnos consideran ademas la implantacion de
normativas o formas de control para evitar escenarios similares al vortice de basura o para
promover el reciclaje. Si bien, los resultados sugieren que los futuros maestros valoran
més adecuadas estrategias para desarrollar en la poblacion comportamientos responsables
que la imposicion a base de normas o leyes.

En cuanto a la reduccién de consumo, lo plantean a titulo personal e insisten en reutilizar
y sustituir productos, sobre todo las bolsas o botellas de plastico por otros menos
contaminantes, reutilizables y/o biodegradables.

De forma més puntual mencionan la relevancia de las asociaciones y de los grupos de
accion social, y proponen apoyar sus proyectos o campafas. Por ejemplo plantean
colaborar en limpiezas de playas, en campafias de divulgacion o en programas de
reciclaje. Esta puesta en valor de la participacion social es relevante porque se aproxima a
reconocer el poder de la ciudadania para intervenir en los problemas de conservacion de
la biodiversidad.

Como altima solucién, de forma puntual incluyen el reciclaje, lo que sugiere que los
alumnos se centran mas en reducir el consumo, que en la gestion de los residuos. Sin
obviar la importancia de reciclar, resulta mas interesante que orienten sus respuestas en
este sentido.
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Teniendo en cuenta todos los resultados, los alumnos basicamente hacen dos lecturas al
valorar sus aprendizajes sobre los residuos (item 56):

e En la primera destacan que este problema les ha servido para comprender la
magnitud de la contaminacion por plésticos de los mares y los dafios que provoca
sobre la biodiversidad y las personas. Asi pues parece que se refieren mas a un
proceso de reflexion sobre las causas y efectos que sobre las posibles soluciones.

e En la segunda lectura mencionan que son conscientes de que pueden reciclar
mejor e incluso involucrar a sus familias para que también lo hagan. A pesar de
que la pregunta se centra en la gestion de residuos, también manifiestan que son
conscientes de su alto consumo, sobre todo de plasticos; y que pueden reducir su
uso o cambiar de habitos a este respecto.

Los resultados globales de este apartado apuntan entonces que los futuros maestros han
reconocido sus elevados consumos de plasticos, y en consecuencia, ademas de plantear su
reciclaje, también han sido capaces de proponer soluciones concretas para disminuir su
uso.

6.2.4.3. Aplicacion a Primaria del problema La isla Basura.

A. Sobre la utilidad del problema para el futuro profesional

Las respuestas de los futuros maestros ante la importancia de conocer la isla por parte de
los escolares, estan muy unificadas y se refieren basicamente a dos aspectos con
frecuencias muy similares: concienciarlos sobre el problema y sus consecuencias; y
encontrar soluciones o formas de intervencién; mientras la transmision de informacion ya
no es considerada (Tabla 68).

En relacion a la concienciacion sugieren fundamentalmente que conocer el vortice es
importante para que los nifios y las nifias sean conscientes de los efectos que supone la
produccién masiva de residuos, de los impactos a nivel ambiental, social y econdmico. En
sus respuestas apuntan asi que integran distintas dimensiones al problema.

En cuanto a fomentar la participacién de los escolares en posibles soluciones, consideran
que los nifios también pueden intervenir y ejercer presion social para frenar la
contaminacion. También proponen implicarlos para que incorporen habitos adecuados e
incluso que involucren a sus familias.
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UTILIDAD DEL PROBLEMA PARA PRIMARIA ‘

FRECUENCIAS
[TEM CATEGORIAS (Namero alumnos)
INDUCTIVAS Respuesta Respuesta
P - Total
Unica combinada
; 1. Concienciacion de los nifios
ITEM 50. ¢Te parece y las nifias. 24 5 29
Importante  que  Se [ 2 Oportunidades para la
abordara esta | participacion de los nifios para 20 5 25
prOb'f”])a'f'sa en la | solucionar el problema.
escuelar ¢ror que: 3. Transmitir informacion. 7 0 7
N= 56

Tabla 68. Utilidad para el futuro profesional del cuarto problema.

De forma excepcional hacen planteamientos mas geneéricos al sefialar que es preciso “dar
importancia” a esta situacion o similares, y aunque podrian inferirse que se refieren a
concienciar, dado el escaso nivel de concrecion se consideran dentro de trasmision de
informacién.

B. Disefo de una actividad para fomentar la conservacién de la biodiversidad en las
aulas de Primaria

En este blogue se presenta el andlisis y los resultados de las propuestas de una salida para
Primaria a una playa proxima, en la que se han se han diferenciado previamente tres fases
bésicas: anterior a la salida; durante la salida y después de la salida.

En total se han recogido 26 propuestas, dado que son varios grupos entregan entre dos y
tres diferentes, los aspectos méas destacados se describen a continuacion (Tabla 69).

Las propuestas son muy similares entre si puesto que todas ellas se enfocan a que los
alumnos y sus familias aborden la contaminacion de los mares por basuras. Las
diferencias se observan en funcion de la atencion que prestan a cada uno de los
principales aspectos de la problemaética: causas, consecuencias o posibles soluciones.

En este sentido, y solo a excepcion de dos, las propuestas se orientan a que los alumnos
establezcan algun tipo de relacion entre la biodiversidad y las personas. La mitad
profundizan en los impactos ambientales y sociales derivados de la contaminacion por
residuos. Otras atienden a estos impactos y consideran también las causas en relacion a
actividades humanas frecuentes. Excepcionalmente se centran sélo en las causas, sin
llegar a abordar las consecuencias.
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CRITERIOS DE . NUMERO DE
ANALISIS DESCRIFCION ACTIVIDADES
Tareas de los Explicitacion de ideas 17
escolares antes de la | Atencion a explicaciones. 14
salida Identificacion autonoma del problema. 12
Registro de residuos: material, potencial origen, cantidad, etc. 13
Tareas de los Toma de imégenes. 4
escolares durante la | Recogida sin especificar método. 6
salida Competicion en la recogida de residuos. 6
Instalacion de papeleras. 1
Reflexion y planteamiento de compromisos individuales. 12
Compromiso colectivo de seguimiento de la playa, adopcién 2
Tareas de los de la playa.
escolares tras la Realizacion de exposiciones, charlas o similar en otros 3
salida centros.
Participar en una discusion final sobre la dimension del 6
problema de contaminacion.
Basicamente colaboran en la limpieza de la playa, solo en ocasiones participan en
Papel de las la f . la fase final se invol 2 adopcion de Ia ol
familias a fase anterior. En la fase final se involucran en la adopcion de la playa y en
ocasiones en las charlas a otros centros.

Tabla 69. Caracteristicas de las actividades disefiadas por los alumnos en el cuarto problema..

Hasta 19 propuestas prestan atencion a la potencialidad de los alumnos y sus familiares
para participar en la resolucion de la problematica. A este fin los invitan a la autocritica
ante sus actitudes como consumidores y/o promueven que se impliquen mediante la
identificacion de los cambios en comportamiento necesarios.

Por tanto parece evidente que se trata de propuestas de tipo actitudinal, donde pueden
relacionarse préacticas mas o menos cotidianas y la conservacion de la biodiversidad.
Ofrecen espacios para la reflexion y para asumir su papel como ciudadanos.

En la fase previa a la salida se observa que, casi a partes iguales, aportaria informacion
sobre el problema o emplearian estrategias para que los nifios, e incluso sus familiares lo
identificaran. Para ello se valen de recursos como iméagenes, cuentos o videos sobre las
que deben opinar, y a continuacion los guian para que profundicen y reconozcan los
aspectos clave. De hecho, en uno de los casos proponen incluso partir de una noticia de
forma similar a nuestro planteamiento y en otros varios aluden a investigaciones.

Durante la salida a la playa basicamente proponen la recogida y separacion de residuos,
para lo cual muchos detallan que informarian sobre las condiciones de seguridad y
organizarian grupos mixtos de alumnos y familias.

En algunos disefios proponen el registro de los residuos, de modo que puedan analizarse
distintos aspectos, por ejemplo el material del que esta compuesto o potenciales origenes.
Solo en algunos casos plantean ademas la toma de imagenes, para posteriormente realizar
los murales, incluirlas en redacciones o para la puesta en comun final.
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Precisamente, lo més relevante de esta estrategia es que se continta en la fase final, donde
discuten sobre los resultados registrados, hacen dichos murales u otras tareas, dandole un
caracter secuencial a la propuesta.

Sin embargo, en otras propuestas organizan una competicion y parecen darle mas
importancia a la cantidad de residuos que a comprender el problema en si. En su mayoria
basan la fase inicial en explicaciones y parecen confiar en que los alumnos serian capaces
de establecer las relaciones entre la informacion previa sobre la contaminacion y el juego
de la playa.

En la fase final plantean aproximar la problematica al dia a dia de los alumnos y sus
familiares y/o involucrar ademas a otras personas para la resolucion del problema.

En el primer caso proponen que los escolares valoren y se planteen los cambios de
habitos necesarios para evitar la gran produccion de residuos. Se trata asi de una reflexion
sobre si mismos y sus posibilidades de intervencién en el problema. No obstante en
ocasiones se trata de una discusion final sobre la magnitud de la contaminacion por
plasticos de los mares, sin especificar que asuman algun tipo de compromiso.

En algunos disefios promueven un compromiso colectivo para hacer un seguimiento de la
playa y detectar necesidades para su conservacion. Incluso plantean realizar exposiciones,
charlas o contacto con otros centros o asociaciones para implicarlos o unirse al
mantenimiento de playas limpias, lo que podria suponer la puesta en valor de la accién
social. Es en este tipo de propuestas donde se especifica que las familias participan
activamente.

C. Criterios de Educacién para la sostenibilidad

Estos criterios recogen aquellos aspectos fundamentales para promover la Educacion para
la Sostenibilidad, en este caso en relacion a la generacion masiva de residuos. Del
conjunto de resultados se desprende que ponen atencidon especial a los aprendizajes
interactivos, puesto que en todas las propuestas se incluyen procesos de reflexion
conjunta en la ultima fase (Tabla 70).

Principalmente proponen que las nifias y los nifios discutan qué cambios de
comportamientos serian necesarios por su parte, pero también que reflexionen sobre el
interés de la limpieza de la playa o sobre la magnitud de la problematica.

Otros grupos incluyen también procesos de reflexion en la propia salida, por ejemplo
alrededor de la montafia de residuos recogida, para valorar la accion acometida o sobre
algunos resultados de los registros de las basuras, en torno a las causas plausibles de su
presencia, consecuencias para la biodiversidad y las personas, o en relacion a otras
posibles intervenciones que serian oportunas en la playa.

223



CAPITULO 6. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

La relacion de nuestra produccion de basuras con las consecuencias sobre la
biodiversidad y el bienestar de otras personas, también es considerada por casi todas las
propuestas. Dominan aquellas en las que se centran en impactos ambientales, siendo
escasas, solo dos, las que mencionan la afeccion a la sociedad o a los propios nifios.

Llama la atencion la comparacion de la cantidad de propuestas que atienden a los efectos
frente a las que incluyen las causas, el origen de esta situacion y sus vinculos con habitos
de consumo de los escolares. De hecho, en ningin caso plantean que los nifios hagan
recuentos sobre la produccion de residuos, similares a los que ellos han hecho y sélo dos
propuestas fomentan una valoracion inicial sobre sus actitudes o comportamientos.

Respecto a la asuncién de compromisos, emplean férmulas muy interesantes, sobre todo
por su expectativa a largo plazo, tales como:

e La firma de un compromiso a modo de decalogo, donde los nifios y las nifias
recogen sus propuestas de accién, como ayudaran ante el problema de
contaminacion de las playas. Proponen ademas que se expongan en clase a modo
de murales para ir haciendo recordatorios periodicos.

e Otros se refieren a la adopcién de la playa, es decir a que el alumnado y sus
familias se comprometan a hacer un seguimiento del lugar y detectar nuevas
necesidades de intervencion, al que se hara referencia a lo largo del curso.

e Proxima a esta propuesta, otros compafieros dan un paso mas y plantean este
seguimiento pero implicando a otros centros de la zona, a los que harian llegar sus
resultados. Se trata entonces de construir alianzas para la conservacion de la playa.

e También han considerado la visita final de una asociacion conservacionista de la
zona, al fin de que algunos alumnos y sus familias colaboren con ellos, y de esta
forma puedan tener una participacion activa.

En el caso de la contextualizacion de las propuestas, se asume que las playas son un
escenario bien conocido por los escolares. Sin embargo solo se ha considerado que
cumplen este criterio aquellas propuestas que, de forma explicita, hacen mencion a
situaciones proximas o relacionadas con la vida de las nifias y los nifios. Por ejemplo
cuando aluden a analizar iméagenes de escenas familiares en la playa, o les proponen que
cuenten cdmo son sus jornadas cuando van, o similares.

En algunos disefios plantean el uso de cuentos, noticias o videos pero sin llegar a
especificar su contenido, por lo que no puede asegurarse que sirvan para una
contextualizacién a la vida de los nifios y las nifias. De esta forma es posible que puedan
ser mas los grupos que tuvieran en cuenta contextos cercanos, aunque no lo hayan
reflejado expresamente.

La lectura global de los resultados invita a destacar que en su mayoria se trata de
propuestas interesantes, que alcanzan a englobar maultiples criterios clave (con una media
préxima a 6) y ponen atencidn en procesos de gran significacion en la ensefianza sobre las
problematicas de conservacion de la biodiversidad.
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PROPUESTA Frecuencias
91011121314 15\16 17181920212223242526 Si NO

CRITERIO DE ANALISIS

La actividad parte de buenas preguntas mas que de
explicaciones sobre la problemética de contaminacion de los) X | = [ = | = | = | = [ X | X [X|X|=|-[X|-|-]-]-[X[X|X|-]|-]|-|X|X]|Xx| 12 14
mares y océanos por plasticos.
La actividad da la oportunidad a los alumnos de expresar y
confrontar sus propias ideas sobre las problemética asociadas| X | X | = [ = [ = | = [ X [X[X|X |- |- [X[X]|-|-[X|X[X|X]|-|X|X[X|X]| X | 17 9
al exceso de produccion de residuos en los mares y océanos.
La actividad se contextualiza en la vida cotidiana de los
alumnos o se centra en situaciones proximas a ellos enf X | - [ = |- | - |- [ = [X|X|X|=]-|-|-|-|-|-|X|X]|-|-|-|X|-]|-/|- 7 19
relacion a la produccion de residuos.
La actividad promueve el interés, autonomia y la iniciatival
del alumno, implicandolo en su aprendizaje.
La actividad propicia un aprendizaje interactivo entre los
alumnos respecto al problema de contaminacion marina porf X | X | X [ X | X | X [ X [ X | X | X[ X[ X | X | X[ X|X[X|X|X|X|X|X|X|X|X]| X | 26 0
plasticos y se promueve la discusion en el aula.
La actividad permite que los alumnos se enfrenten a la|
realidad actual de la produccion de basuras, incidiendoenlas) X | = [ = | = | = | = | = [ X[ X[ X|X|=[X|=-|-|-|-[X|-|X[X|-|-|X|X]| - 11 15
causas de este problema en relacion a actividades humanas.
La actividad plantea la relacion de nuestra produccién de
basuras con la conservacion de la biodiversidad y el bienestar X | X | X [ X | X [ X | X[ X | X | =] = [X|X]| -] - [X|X|X|X[X|X|X|X[X|X|X | 22 4
de otras personas como centros de interés.
La actividad facilita el pensamiento critico de los alumnos
respecto a su propia conducta como consumidor 0 a sus - | = | = | X | X |- |X| = [X|X]|-|-[X[X|X|X|-|X|-[X|X|X|-|-|-|X%x]| 14 12
actitudes en relacion con la problemética de contaminacion.
La actividad invita a asumir compromisos guiando a los
alumnos a comprender su propio potencial como ciudadano| X | - [ = [ X [ X | = [ X|X | = |[X |- |- [ X|X|X|X|X|X|-|X[X|X|-|X|X]| X | 18 8
para participar en la conservacion de la biodiversidad.
La actividad fomenta la transferencia de los aprendizajes
logrados sobre la problemética a los ambitos familiares o ell X | = | = | - | = [ = [ X |- |=|-|-|-|-|-|-|X|X]|-|-|-|-|-]|-|-|-|X]| 5 21
entorno préximo.
CRITERIOS TOTAL EN CADAPROPUESTA{ 9 (4 |2(4|5(3|/8|8|8|8(2|3|8[4|3|6|6|9(6|8|6|5(4|7|7]|38 151 109

Tabla 70. Andlisis de las actividades disefiadas por los alumnos seguin los criterios de sostenibilidad, en el cuarto problema.
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D. Autoevaluacion

El andlisis de la autoevaluacion revela que estos futuros maestros tienen muy bajo su
nivel de autocritica, pues a excepcion de cuatro grupos que admiten no alcanzar uno o dos
criterios, los demas consideran que en sus propuestas podrian abordarlos todos.

Estos resultados llaman especialmente la atencion para el caso de algunas de los criterios,
como por ejemplo si se plantean las causas en relacion a las actividades humanas. Todos
los grupos afirman que si las consideran, cuando en realidad, mas de la mitad no lo
especifica de forma expresa.

Para el criterio relativo a la inclusién de las repercusiones del problema en la sociedad, y
aunque hay dos grupos que reconocen que no las han abarcado, el resto consideran si
haberlo incluido. Sin embargo, el analisis refleja que la mayoria mencionan este criterio
de forma genérica o solo se refieren a las alteraciones ambientales. Unicamente en dos
propuestas se hace alusion explicita a las consecuencias sociales.

Esta falta de autocritica podria suponer un obstaculo en su proceso de aprendizaje, dado
que aun estan en su periodo formativo y requieren de desarrollar competencias, a este
respecto, que no han alcanzado.

No obstante, representa un paso significativo que pongan énfasis en los procesos de
reflexion, el debate y la asuncién de responsabilidades, que son esenciales en la
ensefianza efectiva del valor de la biodiversidad.

6.3. Resultados de la evaluacion final.

Los resultados de la evaluacién final se presentan en funcion de los tres instrumentos de
recogida de datos: cuestionario final, el analisis de potenciales propuestas de aula y la
valoracion de la secuencia.

El analisis de estos resultados nos aproxima a sus aprendizajes en relacion a la
conservacion de la biodiversidad, con atencién a la significacion estadistica en su caso, y
la percepcidn que ellos tienen sobre la eficiencia de la propuesta para su formacion y su
potencial de utilizacién en las aulas de Primaria.
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6.3.1. Cuestionario final.

En primer lugar se presentan los resultados obtenidos en el cuestionario final, agrupados
segun las distintas dimensiones especificadas en la metodologia.

Dimensiéon 1. Identificacion de posibles responsables en las problematicas de
conservacion de biodiversidad.

En este caso préacticamente la mitad de los alumnos sefialan la tercera afirmacion, y de
esta forma parecen asumir una responsabilidad individual en las problematicas sobre
conservacion de biodiversidad (Tabla 71). En segundo término, aunque con una
frecuencia menor, también se refieren a la influencia del exceso de consumo, y la
supremacia de los intereses economicos.

Si contrastamos con el cuestionario inicial se observa que se reduce de forma
considerable el nimero de estudiantes que se refieren a la supremacia de los intereses
econdmicos sobre los ambientales, y sobre todo los que apuntan a los gobiernos o la
imposicion de un modelo de desarrollo sin alternativas.

IDENTIFICACION DE RESPONSABLES

FRECUENCIA FRECUENCIA
OPCIONES Cuestionario inicial ~ Cuestionario final
(%) (%)

Las sociedades modernas, porque nos han impuesto
un modelo de desarrollo sin alternativas viables, que
no es compatible con la proteccion de la
biodiversidad.

Los gobiernos de los paises desarrollados y en vias
de desarrollo, porque devastan su biodiversidad 15,28 3,10
para lograr su crecimiento.

Yo soy responsable en mis actividades cotidianas
como en la compra de alimentos.

La pérdida de biodiversidad es un proceso natural y
las actividades del ser humano no afectan en exceso.
El estilo de vida consumista de nuestra sociedad
porque ocasiona importantes impactos sobre la 23,61 25,00
biodiversidad.

La supremacia de los intereses econdémicos sobre el
medio ambiente en general.

15,28 3,10

9,72 48,40

36,11 20,40

Tabla 71. Identificacion de responsables en la dimension 1 del cuestionario final.

Ademas, mientras al inicio no identificaban de forma clara responsabilidades individuales
o colectivas, ahora 7 de cada 10 participantes asocian la pérdida de biodiversidad con el
consumismo, ya sea a nivel personal o social.
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Dimension 2. Importancia de la biodiversidad para las personas.

A la vista de los resultados (Tabla 72), hemos de destacar que los alumnos siguen
centrdndose en la importancia de la biodiversidad para la supervivencia del ser humano y
que es necesaria la proteccion de espacios a modo de burbujas aisladas. Con una ligera
variacion respecto a los resultados anteriores.

Sin embargo ningn alumno considera que las actividades humanas sean mas importantes
que la conservacion de la biodiversidad.

Aunque la proteccion de zonas es una solucion plausible, parece que los futuros maestros
reconocen en mayor medida el valor de la biodiversidad para la sociedad. Incluso algunos
se han aproximado a la idea de que la efectividad de la conservacion estard mas
relacionada con las actuaciones de los ciudadanos, que mediante la proteccion de zonas.

VALOR DE LA BIODIVERSIDAD

FRECUENCIA FRECUENCIA

Cuestionario Cuestionario
inicial final
(%) (%)

OPCIONES

Solo es importante para las personas que se dedican al
medio ambiente, la biologia, la veterinaria o similares.
La supervivencia del ser humano depende de la
biodiversidad y es preciso que todos actuemos para 88,90 96,90
conservarla.

Es necesario tener espacios naturales protegidos donde
el ser humano no esté presente para que la 84,73 70,31
biodiversidad pueda subsistir en el planeta.

En general, son mas importantes las actividades
humanas que la conservacion de la biodiversidad, sobre 5,55 0
todo por el valor econémico que implican.

La biodiversidad es importante pero la tecnologia lo es
aln mas para el ser humano.

Aunque no sea demasiado importante para nuestro dia a
dia, los gobiernos deben conservar la biodiversidad.

0 0

5,55 3,2

Tabla 72. Valor que otorgan a la biodiversidad en la dimension 2 del cuestionario final.

Dimensién 3. Expectativas para contribuir a la solucidén de las probleméaticas de
conservacion de la biodiversidad.

Con resultados equivalentes a los obtenidos en el cuestionario inicial, los alumnos
parecen estar dispuestos a adoptar un papel activo, sobre todo a través de cambios en su
estilo de vida (Tabla 73).

Sin embargo hay un descenso de su interés en colaborar con asociaciones, lo que podria
ser debido a que la propuesta esta mas dirigida a la participacion individual.
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EXPECTATIVAS DE PARTICIPACION
FRECUENCIA FRECUENCIA

Cuestionario Cuestionario final
inicial (%)
(%)

OPCIONES

Aungue lo que podemos hacer nosotros como
individuos es poco, debemos intentar cambiar nuestros 11,11 20,33
habitos cotidianos en nuestros hogares.

Cambiar nuestro estilo de vida: usar el transporte
publico, viajar en tren, reciclar, reducir el consumo de 63,90 60,92
cosas prescindibles, ahorrar energia, etc.

Nosotros podemos participar e intentar cambiar
nuestras conductas, pero realmente son las
administraciones y los gobiernos los que han 6,94 6,25
permitido esta situacién, por lo tanto son ellos los
responsables.

Necesitamos mas informacion sobre el tema, para
poder decidir lo que podemos y debemos hacer. Los 11,11 9,38
ciudadanos no estamos suficientemente informados.
Colaborar activamente y de diferentes formas con
asociaciones cuyo objetivo es la defensa y el cuidado 6,94 3,12
del planeta.

Tabla 73. Expectativas para participar en la conservacion de la biodiversidad de la dimensidn 3 del cuestionario
final.

Dimensién 4. Prioridad en los objetivos para abordar las problematicas de
conservacion de la biodiversidad en Primaria.

En esta dimension los resultados confirman una gran variabilidad en la prioridad que
otorgan a los distintos objetivos propuestos. De hecho se obtienen hasta 43 formas
diferentes de ordenarlos.

A pesar de ello, se observa que domina el modelo de ensefianza actitudinal, que es
considerado por méas de la mitad de los participantes, mientras el segundo tiene una
escasa representacion (Tabla 74).
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PRIORIDAD EN LOS OBJETIVOS PARA ABORDAR LAS PROBLEMATICAS DE
CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD EN PRIMARIA

FRECUENCIA FRECUENCIA

Cuestionario Cuestionario
inicial final
(%) (%)

MODELOS BREVE DESCRIPCION

MODELO Todos los objetivos actitudinales se 36.62 5781

ACTITUDINAL priorizan sobre los disciplinares. ' '

MODELO Los contenidos disciplinares se 30.99 125

DISCIPLINAR anteponen a los actitudinales. ' '
Al menos algun objetivo no

MODELO disciplinar se reconoce mas

INDEFINIDO importante, pero no existe orden 32,39 29,69
concluyente con el resto.

Tabla 74. Prioridad en los objetivos para abordar las problematicas de conservacion de la biodiversidad en
Primaria en la dimension 4 del cuestionario final.

Para analizar el consenso que existe sobre el puesto que ocuparia cada uno de los seis
objetivos, se analiza la diferencia entre el tercer y el primer cuartil (Q3-Q1). Se observa
entonces que para los objetivos disciplinares existe acuerdo entre los alumnos de que
deben ocupar posiciones finales. Para los objetivos actitudinales, la heterogeneidad es
media y no estan tan claras las posiciones (Tabla 75).

Esta es una importante diferencia respecto a los resultados del cuestionario inicial, en el
que, aunque podian inferirse ciertas prioridades, existia mayor heterogeneidad entre los
participantes que limitaba alcanzar conclusiones certeras.

DISCIPLINARES ACTITUDINALES
Conqc o Recopocer Adquirir Esgfex;gg Reconocer ]
OBJETIVOS GRAEIEIES | [EEeors compromisos  impactos de el potencial - dora
de animales y ent.re hacia medio las individual biodiversidad
e Smees v e g e
N Vélidos | 59 59 59 59 61 62
Perdidos | 6 5 4 2 1 4
Moda 5,00 4,00 2,00 2,00 1,00 2,00
Percentiles 25 6,00 5,00 4,00 2,00 2,00 3,00
50 6,00 5,00 4,00 4,00 3,00 4,00
75 <2 <2 = = = =
Qs-Q1 59 59 59 59 61 62

Tabla 75. Estadisticos descriptivos en el cuestionario inicial de la dimensién 4.
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Una lectura general de los resultados permite definir, que consideran como objetivo mas
importante capacitar a los alumnos sobre su potencial para participar. EI segundo objetivo
seria promover reflexiones sobre la influencia de nuestras actividades sobre el medio. En
tercera posicion quedaria la puesta en valor de la biodiversidad, y en la cuarta adquirir
COMpPromisos para su conservacion.

Los objetivos disciplinares quedaria relegados a las ultimas posiciones. Entre ellos dan
prioridad a reconocer las relaciones que se suceden dentro y entre los ecosistemas, que
quedaria en el quinto puesto. El sexto puesto, seria para el objetivo de adquirir
conocimientos de las caracteristicas de animales y planteas locales.

Con las frecuencias obtenidas, a continuacion se presentan los resultados de la estadistica
inferencial para contrastar posibles cambios respecto a las respuestas obtenidas en el
cuestionario inicial. Tal como se recoge en la tabla 76, se puede observar que excepto
para la dimension 3, en el resto existen diferencias significativas.

DIMENSION ~ Valorp

Dimensién 1.
Identificacién de posibles responsables en las problematicas de conservacion de p< 0,001
biodiversidad.

Dimensién 2. <0001
Importancia de la biodiversidad para las personas. =2

Dimensién 3.
Expectativas para contribuir a la solucion de las problematicas de conservacion de la p= 0,286
biodiversidad.
Dimensién 4.
Prioridad en los objetivos para abordar las problematicas de conservacion de la p= 0,007
biodiversidad en Primaria.

Tabla 76. Estadistica de inferencia de los cuestionarios inicial y final.

Con este resultado junto, podria asumirse que la implementacién de la propuesta ha
facilitado que los futuros maestros mejoren respecto a la identificacion de
responsabilidades individuales en los problemas de conservacion de la biodiversidad, que
la hayan puesto en valor en sus vidas y que prioricen objetivos actitudinales sobre los
disciplinares para abordar estas dimensiones en la escuela.
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6.3.2. Actividad “En mi aula”.

Una percepcion integral de los resultados muestra que la mayoria de estudiantes
consiguen emplear argumentos adecuados al justificar su eleccion, y priorizan los
aspectos actitudinales sobre los conceptuales. De hecho, no seleccionan el modelo de
ensefianza transmisivo que corresponde al maestro Matias (Tabla 77). Por tanto se podria
pensar que los participantes han desarrollado competencias para realizar un analisis
critico ante distintos planteamientos metodoldgicos orientados a abordar problematicas
asociadas a la pérdida de biodiversidad.

Se observa que una muy amplia mayoria eligen la propuesta de Diana, y emplean una
gran variedad de respuestas en su justificacion, dado que se obtienen hasta 43 tipos de
combinaciones diferentes de las categorias identificadas.

Teniendo en cuenta los argumentos diferenciados por van Weelie y Wals (1999), estos
alumnos, en sus justificaciones, basicamente atienden a argumentos de tipo ecoldgico y
emocional, es decir, que la propuesta permite construir relaciones entre la vida diaria de
los nifios y las nifias y la biodiversidad, y ponerla en valor. En segundo término se
refieren a argumentos de intervencion, es decir que se puede involucrar a los escolares en
la conservacion, a través de pequefios compromisos individuales y familiares. Los de
caracter ético, orientados a valorar la influencia a nivel individual y colectivo sobre la
biodiversidad, podrian estar vinculados a los procesos de reflexion que destacan, aunque
no puede constatarse.

FRECUENCIA
RSOl JUSTIFICACIONES (NGmero de alumnos)
HROIRUISSIA (NDmEE 56 EMPLEADAS Respuesta Respuesta
alumnos) spu pu Total
Unica combinada
Matias 0 - - - 0
Elevada motivacion. 0 10 10
Carmen 11 Propuesta innovadora. 1 5 6
Aprendizajes adquiridos. 2 3 5
Establecimiento de relaciones
entre la biodiversidad y las 2 49 51
personas.
Implicacién de los escolares y
sus fa_n’ullares en la 0 32 32
conservacion de la
biodiversidad.
Diana 52 Explicitacion de ideas de los 0 21 21
escolares.
Rol activo de_l alumno vy 0 18 18
profesor como orientador.
Fomento de procesos reflexivos. 0 20 20
Idoneidad de la metodologia 0 29 29
basada en problemas.
Elevada motivacion. 0 13 13
N= 63

Tabla 77. Frecuencias en la actividad “En mi aula”
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Los que seleccionan a Diana, también ponen atencion a otros aspectos distintos a los
argumentos previamente identificados en la metodologia. En concreto se refieren a la
estrategia de planteamiento y resolucion de problemas, de la que destacan su idoneidad
para alcanzar un enfoque sistémico o que engloba contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales. De forma especial mencionan que las nifias y los nifios
pueden explicitar sus ideas y tienen un alto nivel de implicacién en el proceso, donde el
papel del profesor es orientador. Finalmente también hacen mencion a la motivacion de
los alumnos, pero en una frecuencia muy inferior.

Respecto a los once estudiantes que seleccionan a Carmen, emplean una menor
diversidad de justificaciones, y, a diferencia de los anteriores, se refieren mas a la
motivacion que a los aprendizajes que los nifios pueden adquirir.

6.3.3. Valoracion de la propuesta.

Desde esta valoracion an6nima hemos podido analizar su percepcion sobre siete que
hemos considerado fundamentales al disefiar nuestra propuesta: un andlisis de la
percepcion sobre el desarrollo de las actividades, de la perspectiva general sobre los
aspectos positivos y negativos de su puesta en practica; la dinamica de aula; los
aprendizajes alcanzados; la metodologia empleada; el potencial la ensefianza de estos
contenidos en Primaria y posibilidades de mejora del conjunto de la propuesta.

Del conjunto de estudiantes que participaron en la investigacion, entregaron esta
valoracion 66, aunque tal como se observa en los resultados, algunos no completaron
todos los items que se incluyen.

A. Percepcion sobre del desarrollo de las actividades.

Sobre la percepcion de las actividades, cuando seleccionan un calificativo para
describirlas se observa que existe uniformidad en las respuestas. Asi, la mayoria sefiala
que han sido interesantes y/o Utiles (Tabla 78).

En cuanto a su nivel de esfuerzo, consideran que han trabajo mucho en el desarrollo de
las actividades y también que su aprendizaje ha sido elevado, mas que en otras veces.
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También valoran elevada su motivacion durante el desarrollo, de hecho casi 8 de cada 10
alumnos, la estima muy alta. Otros consideran que ha sido media y, de forma excepcional,

solo dos estudiantes creen que ha sido baja.

Sobre las tareas de la docente, consideran que sobre todo se interesaba por las
actividades y ayudaba a su comprension. Lo que sugiere que valoran el papel orientador

de la docente en a lo largo de la secuencia.

Frecuencia
RESPUESTAS (NUumero de alumnos)
Respuesta Respuesta
Unica combinada
Interesantes. 28 21 49
Féaciles. 3 4 7
item 1. En general ;Qué te | Dificiles. 0 0 0
han parecido las Utiles. 13 21 34
actividades? Divertidas. 0 8 8
Otros (“Concienciadora” y
. 0 1 1
motivadora).
N=65
item 2. ¢ Te ha parecido Lciio; 53 0 =
que has trabajo...? 2EIED L9 0 L
Poco. 0 0 0
N=66
Mucho. 60 0
Regular. 4 0
Poco. 0 0
item 3. ¢Cémo valoras lo N=64
que has aprendido? Mas que otras veces. 61 0 61
Menos que otras veces. 0 0 0
Como siempre. 3 0 3
N=64
Atendia dudas. 6 33 39
Se interesaba por las tareas. 14 27 41
. o~ . Estaba indiferente. 0 0 0
lislin4, AQUE e ) Ayudaba a comprender las
profesora mientras se tareas 7 26 33
realizaban las actividades? =
Participaba en las 1 24 25
discusiones de grupo.
Estaba callada. 0 0 0
N=66
ftem 5. Consideras que | Mucho 50 0 50
estas actividades te han Regular 13 0 13
motivado... Poco 2 0 2
N=65
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B. Perspectiva general de la propuesta.

En este bloque se presentan las respuestas de los alumnos para el item 6, de tipo abierto,
referido a que valoren los aspectos que mas les ha gustado y los que menos (Tabla 49).

Lo mejor valorado puede agruparse en cinco aspectos, entre los cuales inciden en que
los contenidos son cercanos, reales e interesantes, y que les han permitido relacionar la
biodiversidad con su dia a dia.

Tambieén resaltan la dinamica de clase por su alta participacion, por el nivel de
motivacion y porque les ha parecido muy adecuada la estrategia de planteamiento y
resolucion de problemas. De forma mas puntual se refieren a la importancia de los
procesos reflexivos para poner en valor la biodiversidad y analizar criticamente como
nuestras actividades influyen en su conservacion. Por ultimo, algunos alumnos han
valorado que se promuevan compromisos sostenibles en el aula o que la propuesta tiene
potencial para ser utilizada en Primaria.

Frecuencia
RESPUESTAS (NUmero de alumnos)
Respuesta Respuesta
e : Total
Unica combinada
pontenldo muy cercano e 10 28 38
interesante.
Dm;_arr_uca_ de clase 13 9 29
participativa.
i Procesos reflexivos, puesta en
Item 6a. Sefiala lo que | valor de la biodiversidad y
. . cos 7 5 12
mas te ha gustado. pensamiento  critico  sobre
actividades propias.
El fomento de compromisos y
. . 2 3 5
cambios de actitudes.
El potencial de utilizacion en
P 0 2 2
Primaria.
N= 66
Ninguno 5 0 5
!:alta de tlempo3 elevado ritmo 29 2 24
intenso de trabajo.
item 6b. Sefiala lo que Densidad de los contenidos. 14 2 16
menos te ha gustado. | Teméatica con algunos seres 4 0 4
Vivos poco atractivos.
Otros: recursos poco
coherentes, falta de 11 0 11
informacion.
N=60

Tabla 79. Resultados de la perspectiva general de la propuesta.
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Lo peor valorado es la falta de tiempo, el ritmo intenso de trabajo en el aula, y
secundariamente la densidad de los contenidos. Algunos especifican que nada les ha
parecido poco adecuado y otros 6 no contestan, aunque si lo hacian a los aspectos
positivos. Puntualmente sefialan que hubieran preferido que los problemas se centraran en
organismos distintos a los invertebrados, que los recursos han sido poco coherentes por la
gran cantidad de papel utilizado o que ha faltado més informacion.

C. Sobre el ambiente de aula.

Respecto al ambiente de aula, los resultados vienen a confirmar que para la gran mayoria,
se han ofrecido oportunidades para expresar sus opiniones y se han sentido coémodos para
ello, aunque 17 reconocen dificultades hablar en publico, lo que pudo limitar sus
intervenciones (Tabla 80).

Frecuencia

- (NGmerodealumnos)
RESPUESTAS Ndmero de alumnos

Respuesta Respuesta
Unica combinada

El ambiente ha sido bueno en general,
pero no me he sentido con comodidad
para dar mis opiniones 0 preguntar mis
dudas.

El ambiente de aula me ha permitido

expresar mis ideas y opiniones, y 42 0 42

item 7. Sefiala la | plantear mis dudas.

opcion con laque | No ha existido oportunidad para que
estés mas de los alumnos participemos, el papel 0 0 0

acuerdo. principal ha recaido en la profesora

El ambiente ha sido de participacion

activa, aunque tengo  algunas

dificultades para hablar en publico y

eso me ha limitado.

Otro (especificar):

17 0 17

0 0 0
N=63

Tabla 80. Resultados sobre el ambiente de aula durante el desarrollo de la propuesta.
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D. Sobre la metodologia

Desde el analisis global de las respuestas a las cuatro afirmaciones que conforman este
blogque se deduce que prefieren la estrategia de planteamiento y resolucion de problemas
frente a las clases magistrales y que les ha permitido aproximarse a la biodiversidad en
contextos cercanos, disponer de una mayor autonomia y ser conscientes de la evolucién
de su aprendizaje (Tabla 81).

Sin embargo también se deduce que perciben esta estrategia algo dificultosa, quiza
porque en su proceso de formacion aun predominan estrategias de transmision del
conocimiento y son pocas las oportunidades para adquirir competencias en metodologias
no tradicionales.

GRADO DE ACUERDO

ITEM 8. METODOLOGIA Totalmente Parcialmente de Parcialmente Totaér:ente
de acuerdo acuerdo en desacuerdo
] desacuerdo

La metodologia requiere amplios
conocimientos previos, de ahi que
el desarrollo de los problemas
haya sido tedioso y complejo.

La metodologia permite reconocer
la evolucion de las ideas y el 35 18 6 3
proceso de aprendizaje.

Hubiera preferido mas clases de
tipo magistral, para después 1 8 16 37
completar los informes.

Es un planteamiento que nos
otorga mas autonomia de trabajo,
y ha conseguido acercar la 45 15 1 3
biodiversidad a contextos que me
son cercanos.

Otro (especificar): 0 0 0 0
N= 62

Tabla 81. Resultados sobre la metodologia utilizada.

Respecto a los resultados para cada uno los tres intervalos previamente establecidos
(Figura 31) se observa que:

- EIl tercer intervalo, de mayor valoraciéon, acoge a la amplia mayoria de
participantes, un total de 43, que valoran todas las afirmaciones con
puntuaciones altas. Donde existe un menor acuerdo es en la primera sobre la
necesidad de conocimientos previos, de forma que de nuevo se reconoce cierta
complejidad para abordar los problemas planteados.
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En el segundo intervalo se ubican 16 estudiantes que tienden a considerar que
los problemas han sido complejos y hubieran necesitado de mayores
conocimientos, aunque de otra parte valoran positivamente la autonomia que
se les ha concedido y la aproximacion a la biodiversidad. En este grupo se
engloban muchos de los participantes que ya admitian haber preferido una
mayor intervencion de la docente.

Unicamente tres estudiantes quedan en el primer intervalo, y principalmente
consideran que no ha sido posible reconocer su evolucién en el proceso de
aprendizaje y que no se le ha dado una suficiente autonomia en el aula para
aproximar la biodiversidad a contextos proximos. De hecho ninguno de ellos
ha destacado en el bloque de percepcion general el caracter cercano de los
contenidos, aungue si han calificado la secuencia de (til o interesante.

18 -
16 -
143
12 4

10 -

N Vilidos 62
Perdidos 6

Frecuencia

Media
Moda
Percentiles

25
50
75

13,56

16
12,00
14,00
16,00

Valoracion final para la metodologia
implementada

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Figura 31. Resultado de los estadisticos descriptivos de la valoracién final de la metodologia utilizada.

E. Sobre los aprendizajes conseguidos.

Sobre los aprendizajes el consenso entre los estudiantes es muy elevado, especialmente
los referidos a la puesta en valor de la biodiversidad en situaciones cotidianas (Tabla 82).
También consideran que les ha sido posible manejar informacién interesante sobre las
problematicas de conservacion de la biodiversidad y reflexionar sobre como, sus propios
habitos, influyen en ellos. De hecho para casi el 60% de los futuros maestros esta
propuesta ha cumplido sus expectativas sobre lo aprendido sobre la biodiversidad.
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GRADO DE ACUERDO

Totalmente
en
desacuerdo

ITEM 9. APRENDIZAJES Parcialmente

en desacuerdo

Parcialmente de
acuerdo

Totalmente
de acuerdo

Los problemas me han servido
para valorar la relacién que tiene 50 12 0 2
la biodiversidad en mi dia a dia.
Los problemas no han sido
suficiente para aprender lo que 3 5 17 37
esperaba sobre la biodiversidad.
Los problemas me han servido
para reflexionar sobre mis habitos
y actividades cercanas y su
influencia en la biodiversidad.

Los problemas me han permitido
tener acceso a informaciéon muy
interesante sobre la biodiversidad
y sus problemas de conservacion.

39 20 1 2

44 15 1 2

N=62

Tabla 82. Resultados sobre los aprendizajes conseguidos.

- Una mayoria de 53 alumnos se ubican en el tercer intervalo que representa la
consecucion de aprendizajes significativos. Esto sugiere que una amplia
mayoria de participantes consideran que esta propuesta ha sido adecuada para
aproximarlos a la biodiversidad y sus probleméaticas de conservacion en
relacion, incluso, a sus propios habitos.

30

25

N Validos 62

o 20 Perdidos 6
2 Media 14,31
g 15 Moda 16
§ Percentiles 25 14,00
w 10 50 15,00
75 16,00

T T T T T T T

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Valoracién final de los aprendizajes

Figura 32. Resultado de los estadisticos descriptivos de la valoracion final de los aprendizajes conseguidos.
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- Siete participantes se engloban en el segundo intervalo donde entienden que
los aprendizajes han sido moderados. Tienden a mostrar acuerdo con las
afirmaciones (o desacuerdo en el caso de la formulada en negativo) pero
siempre de forma parcial. Es mas todos dan un valor bajo a la tercera
afirmacion sobre la suficiencia de los aprendizajes, es decir, esperaban tener
un mayor rendimiento de la secuencia.

- Solo dos alumnos se sitdan en el primer intervalo correspondiente a
aprendizajes poco o nada significativos, es mas al alcanzar una puntuacion
minima de 4, es de asumir que para ellos la propuesta ha sido futil, al menos
en relacion a las afirmaciones planteadas, porque en el bloque de perspectiva
general si reconocen elevados aprendizajes.

F. Sobre su aplicacion en Primaria.

Para este apartado las respuestas de los alumnos también son uniformes, sobre todo en
relacion a la segunda afirmacion (Tabla 83). Asi parece que consideran que los
aprendizajes adquiridos tienen utilidad para las aulas de Primaria y que la complejidad de
los contenidos no es un limitante para abordarlos en esta etapa. Ademas reconocen el
interés de analizar las distintas actividades, lo que les habria permitido comprobar que es
posible el desarrollo de actitudes de los nifios hacia la biodiversidad.

Respecto a la concienciacién sobre su papel en la conservacion de la biodiversidad, no es
uno de los aspectos mas destacados, quiza porque consideren que podria ampliarse méas o
porgue ya se sintieran bastante concienciados.

De forma coherente a los analisis realizados, se muestran muy criticos con las actividades
de libro de texto y parece que asumen necesarios otros recursos para fomentar en el aula
procesos de reflexion sobre la conservacion de la biodiversidad.
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GRADO DE ACUERDO

ITEM 10. APLICACION EN Totalmente

en
desacuerdo

PRIMARIA Totalmente  Parcialmentede ~ Parcialmente
de acuerdo acuerdo en desacuerdo

Lo aprendido es este bloque ha
cambiado mi  concienciacion
sobre la biodiversidad y mi papel
para su conservacion, que sera la
base de la planificacién de mis
propuestas.

No creo que lo aprendido pueda
aplicarse en el aula de Primaria
por su complejidad y porque creo
que para Primaria son mas
interesantes  otro  tipo  de
contenidos mas conceptuales.
Aungue he tenido acceso a
diferentes actividades, pienso que
los contenidos que ofrecen los
libros de texto permiten a los
alumnos reflexionar sobre la
conservacion de la biodiversidad.
Gracias a las  diferentes
actividades que hemos analizado,
he comprobado que en el aula
puedo enfatizar en las actitudes
mas que en los conceptos sobre la
biodiversidad.

27 32 2 1

39 21 2 2

N= 62

Tabla 83. Resultados sobre los su aplicacion en Primaria.

Por tanto, la mayoria reconocen las posibilidades de adaptar los problemas y abordarlos
en las aulas de Primaria. Respecto a los intervalos predeterminados (Figura 33) se
observa que:

- Al igual que los apartados anteriores, el tercer intervalo acoge a una mayoria
de alumnos, 52 en total, que contemplan que la secuencia les ha permitido
reconocer orientaciones basicas de una educacion para la biodiversidad
efectiva. En concreto ha sido ampliamente reconocido la posibilidad de
analizar actividades adaptadas a los escolares.
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Frecuencia

18 +

16

14 +

12

10 +

N

Media
Moda
Percentiles

Vdlidos
Perdidos

25
50
75

62

13,89

15
13,00
14,00
15,00

0 - L. . .- E S
4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Valoracion final para el potencial de
aplicacion a Primaria

Figura 33. Resultado de los estadisticos descriptivos de la valoracidon final de su aplicacion a Primaria.

- En el segundo intervalo se encuentran ocho alumnos, que estiman una utilidad
moderada a la secuencia. Parecen satisfechos con el bloque de aplicacion a
Primaria, ya que tienden a otorgar valoraciones altas, pero quiza para ellos
hubiera sido interesante una mayor atencion a esta fase.

- En el primer intervalo se incluyen Unicamente dos alumnos (que estiman que
la propuesta no tiene utilidad para su futuro profesional, aunque en sus
respuestas sobre posibles cambios no incluyen consideraciones a este respecto
ni reconocen ninguna carencia.

Bajo el objetivo final de tener una valoracion global final, se habia previsto considerar el
sumatorio de los tres Gltimos apartados, si bien la practica unanimidad en las respuestas,
supone que este analisis no reporta mayor informacion.

Es cierto que existen alumnos que hubieran preferido otro tipo de propuesta, para el
conjunto de los participantes ésta ha sido efectiva en su proceso de ensefianza y
aprendizaje sobre los problemas de conservacion de la biodiversidad. Un resultado similar
al obtenido en Elster et al (2014) en el que los participantes también destacaron el interés
de combinar contenidos sobre la biodiversidad y la planificacion de proyectos para
Primaria.
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G. Parael futuro.

Respecto a las propuestas de mejora, 48 participantes aluden a una planificacion con
mayor disposicion de tiempo. De una parte estan los que plantean que hubiera sido
interesante una mayor profundizacion en los contenidos, 0 mas espacios para la discusion
y las puestas en comudn. Otros proponen adecuar el tiempo reduciendo el nimero de
actividades o de informacion a consultar, y plantean abreviar la propuesta no amplificarla.

Sobre posibles carencias de la secuencia, solo la mitad contestan a esta cuestion y 22 lo
hacen para matizar que no han echado en falta ningun aspecto en concreto.

Los otros 9 consideran que hubiera sido interesante incluir algun tipo de actividad
complementaria, por ejemplo salidas al medio natural, o incrementar el nivel de
profundidad de algunos contenidos con el planteamiento de otros problemas ambientales
0 méas ejemplo de aplicacion a Primaria.
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CAPITULO 7. DISCUSION GENERAL DE LOS RESULTADOS.

7.1. Interrogante 1. ;Como alcanzan a relacionar los futuros maestros la
biodiversidad en su vida diaria y contextos sociales proximos?.

Para responder a este primer interrogante principal, inicialmente, se han tenido en cuenta
los resultados individuales de cada uno de los subinterrogantes en los que se divide, que
se han analizado en varias de las problematicas planteadas (Figura 20). Las tablas de
recategorizacion elaboradas para este proceso, en las que se han empleado tres niveles
(categorias I, 11 o 111) se recogen en el ANEXO V.

En un segundo analisis se han comparado los resultados obtenidos dentro de cada una de
las fases de los problemas: Identificacion y Resolucién. Este estudio trasversal nos ha
permitido conocer si existen diferencias o se alcanzan resultados proximos en los
subinterrogantes en cada una de estas fases, independientemente del problema planteado.

7.1.1. Subinterrogante 1.1. ;Qué valor otorgan a la biodiversidad en su dia a dia 0 en
escenarios cercanos?.

Los resultados indican que todos los participantes han logrado construir explicaciones de
mayor calidad en la fase de resolucién respecto a las que planteaban al inicio. Es decir,
que han incluido algunos valores concretos de la biodiversidad, que afectan a su vida de
forma inmediata o indirecta (Figura 34). El interés didactico de comprender los beneficios
no lineales de naturaleza, radica en que implica una mayor capacidad de interpretacion de
los procesos socioecosistémicos.

Respecto a la fase de identificacion hemos observado que, en el primer problema, las
principales dificultades se han centrado en sefialar aspectos especificos en los que se
evidencie la importancia de los invertebrados para las personas. Basicamente la mayoria
de participantes solo son capaces de referirse a su valor en el ecosistema, y Unicamente en
el caso de la abeja incluyen el abastecimiento de miel.

Por otro lado, en la otra problematica donde se analiza este subinterrogante, asociada al
Mar Menor, sus respuestas, sin estar centradas en el papel de la medusa en el ecosistema,
suelen ser genéricas. Reconocen que las medusas son importantes y no estan de acuerdo
en eliminarlas, a pesar de admitir los perjuicios socioeconémicos de su presencia masiva.
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En esta primera fase son muy pocos los futuros maestros que consiguen alcanzar las
categorias Il o 11, tan solo doce. Ellos son capaces de precisar ejemplos de mayor interés,
principalmente reconocen la importancia de la abeja en la polinizacién y en la agricultura
e incluso la funcion depuradora de la medusa. Sin embargo, para el conjunto de
invertebrados, no llegan a otorgar un valor social claro.

SUBINTERROGANTE 1.1 VALOR DE LABIODIVERSIDAD

N° N°
MEDIAS MEDIAS
alumnos alumnos
1,25 2 2,33 5
1,50 12 2,50 10
1,75 27 2,67 17
2,00 10 2,83 28
2,25 8 3,00 2
2,50 4
Total 63 Total 62

Figura 34. Contrastacion de los resultados entre las fases identificacién-resolucion de los problemas, para el
subinterrogante 1.1.
En la fase de resolucién todos los participantes obtienen puntuaciones por encima del 2, y
hasta 30 llegan o se aproximan mucho a la maxima. Asi parece que, aunque a distinto
nivel, logran especificar el valor de la biodiversidad para las personas.

También hemos de sefialar que en el primer problema, los mejores resultados estan
vinculados a la construccion del mapa de relaciones y los items posteriores. Mientras que
en los items previos los alumnos que estan entre 2,50 y 2,67 tienden a poner ejemplos
ligados al abastecimiento de productos (alimentaciéon, medicinas y similares), tras
construir el mapa, logran asociaciones menos inmediatas y conectan los invertebrados con
aspectos de tipo socioeconémico.

En el tercer problema, la mayoria explica el papel de la medusa, y reconocen relaciones
indirectas al mencionar servicios de regulacion como la depuraciéon de las aguas. De
hecho, solo el empleo de respuestas genéricas limita a algunos alumnos a obtener mejores
resultados, al no pormenorizar en las funciones de las medusas o de los humedales.

El analisis comparativo, determina una diferencia significativa para una p<0,001, que
indica que seria asumible aceptar la hipotesis 1.1, es decir que los futuros maestros han
sido capaces de apreciar el papel de la biodiversidad y relacionarlo con situaciones reales
y cotidianas (Tabla 84).
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BIODIVERSIDAD

SUBINTERROGANTE 1.1 VALOR DE LA

Estadistica de

Rangos \
g contraste
Rangos negativos Final<Inicial 0 4 -6,284
Rangos positivos Final>Inicial 52 p ,000
Empates Final=Inicial 2
Total 54

Tabla 84. Resultados de la estadistica inferencial del subinterrogante 1.1.

7.1.2. Subinterrogante 1.2. ¢Alcanza a percibir como un conflicto socioambiental las
problematicas relacionadas con la conservacion de la biodiversidad?.

En el segundo subinterrogante los resultados sugieren que los futuros maestros han
adquirido una vision méas compleja respecto a las consecuencias de los problemas
asociados a la conservacion de la biodiversidad. Asi consiguen reconocer distintas
dimensiones sociales y/o econdmicas. Si bien, no podria asegurarse que fueran capaces de
alcanzar esta percepcion socioambiental en problemas distintos a los planteados.

En la fase de identificacion se puede destacar que siete alumnas obtienen puntuaciones
méaximas, por lo que consideramos que desde un principio tienen una percepcion
socioambiental elevada sobre estos problemas (Figura 35).

No obstante, la gran mayoria de participantes se encuentran alrededor del valor 2, sobre
todo porque en el primer problema, asumen que los efectos de la pérdida de invertebrados
serian muy importantes a nivel social, pero no consiguen precisar esta idea al justificar la
frase de Einstein, sobre la que gira el planteamiento.

En este sentido, hay indicios de que el enunciado de las cuestiones puede haber
condicionado las respuestas. Es posible que si en el primer problema se les hubiera
presentado a los alumnos una tabla en la que se diferenciaran distintos tipos de impactos,
al igual que en el tercero, hubieran existido mas opciones de que los consideraran.
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De hecho en la problematica del Mar Menor la casi totalidad de alumnos, ya desde esta
primera fase, han sido capaces de proponer efectos ambientales, sociales y economicos.
Sin embargo, aunque estos logros pudieran deberse al planteamiento de la pregunta en las
que se les pide que diferencien entre los tres tipos de impactos, es posible que también
haya influido que se trata de un problema muy préximo a los participantes, en el que los
efectos sobre el turismo o las molestias para los bafiistas son bien conocidos.

En la fase de resolucion, la mayoria de los futuros maestros han conseguido utilizar
argumentos en los que incluyen razones de tipo ambiental y socioeconémico, mediante
los que justifican los riesgos de la pérdida de biodiversidad. Concretamente, en los dos
problemas donde se analiza la percepcion ambiental se observa que muchos estudiantes
logran un buen nivel de detalle al especificar las consecuencias de la peérdida de
invertebrados o de la plaga de medusas, asociandolas al menoscabo de los distintos
servicios que de ellos obtenemos.

SUBINTERROGANTE 1.2. PERCEPCIONSOCIOAMBIENTAL

MEDIAS o MEDIAS l
alumnos alumnos

1,00 1 1 2
1,50 3 1,33 3
2,00 58 1,67 8
2,50 1 2,00 6
3 7 2,33 14
2,67 10
3,00 15
Total 70 Total 77

Figura 35. Contrastacion de los resultados entre las fases identificacién-resolucion de los problemas, para el
subinterrogante 1.2.

La aplicacion del estadistico no paramétrico establece diferencias significativas (Tabla
85) por lo que, aunque se trata del subinterrogante donde se obtienen resultados mas
modestos, también puede aceptarse la hipotesis 1.2. Por tanto, se admite que los futuros
maestros llegan a considerar de forma manifiesta las consecuencias ambientales y
también sociales de las problematicas relacionados con la conservacion de la
biodiversidad.
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SUBINTERROGANTE 1.2 PERCEPCION
SOCIOAMBIENTAL

Estadistica de

Rangos I\
g contraste
Rangos negativos Final<Inicial 17 z -2,034
Rangos positivos Final>Inicial 28 p ,042
Empates Final=Inicial 7
Total 52

Tabla 85. Resultados de la estadistica inferencial del subinterrogante 1.2.

7.1.3. Subinterrogante 1.3. ;En qué medida reconocen la influencia de las actividades
humanas en la pérdida y/o la conservacion de la biodiversidad?.

En este caso, los resultados obtenidos en un inicio son superiores a los de los dos
subinterrogantes anteriores. No obstante los datos apuntan a que han mejorado su
compresion sobre como las actividades humanas afectan a la biodiversidad, y aportan
explicaciones alejadas de interpretaciones causales de tipo lineal (Figura 36).

En la fase de identificacidn ya se observa que la mayoria superan una media de 2 puntos,
por lo que reconocen claramente la influencia de las personas sobre la conservacion del
medio ambiente. Las dificultades se centran al hacer alusiones concretas sobre el origen
de los impactos. Por ejemplo, cuando valoran si su consumo de alimentos afecta a la
biodiversidad de Murcia, suelen emplear respuestas genéricas del tipo “podemos dafar el
medio ambiente”, mientras que son mas escasas las que identifican una causa especifica.

Respecto al tercer problema, casi la totalidad de los participantes sitian el problema en
los alrededores del Mar Menor, refiriéndose a vertidos o actividades humanas, aunque en
pocos casos aportan explicaciones detalladas.

Igual ocurre en el cuarto problema, saben que el origen es debido a la intervencion del ser
humano pero asumen su desconocimiento respecto al origen, e incluso vinculan la
formacion de la isla a barcos basureros, no a practicas ciudadanas cotidianas.
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SUBINTERROGANTE 1.3
INFLUENCIA DE LAS ACTIVIDADES HUMANAS
MEDIAS N MEDIAS N
alumnos alumnos

1,60 2 2,25 1
1,80 7 2,50 15
2,00 9 2,75 22
2,20 12 3,00 11
2,40 13
2,60 6
2,80 1

3 2

Total 52 Total 49

Figura 36. Contrastacion de los resultados entre las fases identificacion-resolucion de los problemas, para el
subinterrogante 1.3.

En la fase de resolucion, los resultados son superiores y mas homogéneos que en la fase
anterior. En particular son capaces de diferenciar diversos tipos de impactos causados por
el sistema de produccion y distribucion de alimentos, donde incluso establecen relaciones
complejas entre el gasto energético y el consumo de carne o verduras.

También son bastante completas las respuestas que emplean para explicar los vinculos
entre las practicas agricolas y la eutrofizaciobn del Mar Menor, reconociendo las
conexiones entre los fitosanitarios excedentes de los cultivos, los aportes de las ramblas y
los cambios ecosistémicos de la laguna.

Destaca también que, en el Gltimo problema, vinculan la situacion de contaminacion de
los océanos con algunas practicas habituales, como jornadas de amigos y familia en la
playa, y se aproximan a la idea de que el problema se debe més a la entrada continua de
residuos, que a grandes aportes de basura de tipo industrial.

A pesar de que los resultados en un inicio destacan respecto a los deméas subinterrogantes,
la estadistica inferencial (Tabla 86) muestra diferencias significativas entre la fase de
planteamiento y resolucién (p<0,001).
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SUBINTERROGANTE 1.3 INFLUENCIA DE LAS
ACTIVIDADES HUMANAS

Estadistica de

Rangos I\
g contraste
Rangos negativos Final<Inicial 4 z -5,219
Rangos positivos Final>Inicial 38 p ,000
Empates Final=Inicial 1
Total 43

Tabla 86. Resultados de la estadistica inferencial del subinterrogante 1.3.

Por tanto puede ser aceptada la hipétesis 1.3, es decir, que los futuros maestros han
Ilegado a reconocer mejor la importancia de las actividades humanas como responsables
en las causas de pérdida y/o conservacion de la biodiversidad.

7.1.4. Subinterrogante 1.4. ;Cual es el grado de responsabilidad que llegan a asumir y
cémo se vincula con sus habitos, en especial los de consumo?.

Sentirse parte del problema y reconocer que se puede intervenir desde nuestras
actividades diarias es esencial para incrementar las expectativas de actuaciéon de los
futuros maestros. Los datos sugieren que los participantes han evolucionado en este
sentido.

En la fase de identificacion, las respuestas de los alumnos estan enfocadas basicamente a
asumir una responsabilidad en el marco de la sociedad, de forma que tienden a
argumentar a nivel colectivo, méas que a nivel particular. De ahi que dominen medias con
valores proximos a 2 (Figura 37). Ningun alumno obtiene puntuaciones minimas, si bien,
hemos de sefialar que el 10% tienden a rechazar que sus practicas diarias puedan influir
en la conservacion ambiental.

Destaca que en el segundo problema ¢ Biodiversidad al plato? se hacen diversas alusiones
a la necesidad de reducir el consumo y a la influencia en el medio ambiente de comprar
unos u otros productos. Seguramente, la inclusion en el planteamiento de un texto mas
bien extenso sobre la problematica, les haya facilitado identificar su origen y algunas
posibles formulas de intervencion.
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Respecto al ultimo escenario de contaminacion marina, se refieren a la produccion masiva
de residuos de la poblacion, mas que al consumismo, como causa ultima de la misma.
Incluso casi un tercio de los alumnos admiten no conocer el problema, o dan respuestas
genéricas del tipo “todos debemos conservar los mares”.

SUBINTERROGANTE 1.4
ASUNCION DE RESPONSABILIDADES

N° N°
MEDIAS MEDIAS
alumnos alumnos
1,60 6 2,11 2
1,80 5 2,22 1
2,00 10 2,33 8
2,20 15 2,44 8
2,40 15 2,56 4
2,60 7 2,67 6
2,80 1 2,78 2
3 1 2,89 1
Total 60 Total 32

Figura 37. Contrastacion de los resultados entre las fases identificacion-resolucion de los problemas, para el
subinterrogante 1.4.

En la fase de resolucion, todos los futuros maestros llegan a reconocer que intervienen
como ciudadanos en las problematicas de conservacion de la biodiversidad, aunque los
valores son mas bajos que en el anterior subinterrogante.

Se observa que en ninguin caso se consiguen puntuaciones maximas y solo la mitad llegan
a superar una puntuacion de 2,5. Esto sucede porque aunque la mayoria realizan
planteamientos desde una perspectiva individual en algunas de sus respuestas se centran
fundamentalmente en la gestién de los residuos, concretamente el reciclado. Sin obviar la
importancia de esta gestion, hemos considerado més significativo lograr alusiones
directas a la necesidad de reducir el consumo (categoria I11). En este sentido destacamos
que, cuando los incluyen, sus propuestas de actuacion estan muy bien definidas y son
realistas.

El resto de estudiantes con valores mas bajos también aluden a la reduccion del consumo
en los dos problemas que hemos utilizado para valorar este subinterrogante. Sin embargo,
en ocasiones se muestran ingenuos sobre cémo les afectaria la adopcién de un estilo de
vida mas sostenible. Incluso algunas veces centran su atencion en la magnitud de los
problemas, mas que en las formulas para participar en su solucion.
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La comparativa entre los resultados iniciales y finales revela que las diferencias son
significativas (p= 0,001), aunque hay que asumir que los resultados finales son modestos
(Tabla 87).

SUBINTERROGANTE 1.4 ASUNCION DE
RESPONSABILIDADES

Estadistica de

Rangos \
g contraste
Rangos negativos Final<Inicial 6 Z -3,202
Rangos positivos Final>Inicial 23 p ,001
Empates Final=Inicial 0
Total 39

Tabla 87. Resultados de la estadistica inferencial del subinterrogante 1.4.

Por lo tanto se acepta la hipdtesis 1.4 sobre que identifican posibles formulas para
colaborar en la conservacion de la biodiversidad, relacionandolas especialmente con el
consumo de productos habituales. Aunque no podemos dejar de sefialar que esto no
implica necesariamente que los alumnos incorporen los cambios necesarios para
favorecer estas practicas.

7.1.5 Anélisis comparativo entre las fases de los problemas.

7.1.5.1. Fase Identificacion de los problemas planteados.

Los resultados estadisticos muestran que existen diferencias significativas entre los cuatro
subinterrogantes para esta fase inicial con una p<0,001. Mediante el emparejamiento de
las variables en el post hoc, se determina que son los subinterrogantes valor de la
biodiversidad y percepcion socioambiental, donde se dan los resultados mas bajos y se
alcanzan diferencias significativas entre si y también respecto a los otros dos (Figura 38).

En concreto se observa que donde mas dificultades presentan los alumnos es en la
identificacion del valor de la biodiversidad, pues se obtienen resultados incluso mas
discretos que para la percepcidn social sobre las consecuencias de su pérdida.
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Estos resultados han podido estar condicionados porgue en el primer problema y en el
tercero, en los que se aborda el valor de la biodiversidad, han estado centrados en los
invertebrados, que son organismos a los que se atribuye un escaso valor de existencia.

Pero ademas, se observa que en este tercer problema, sobre la plaga masiva de medusas
en el Mar Menor, los futuros maestros son capaces de identificar adecuadamente
perjuicios sociales y econdémicos ligados a esta situacion. De hecho, para este escenario,
las dificultades estan mas relacionadas con la comprension del papel de la medusa en la
laguna, que respecto a la influencia del ser humano o las consecuencias socioeconémicas.

En relacion a la responsabilidad, se observa que en el segundo problema ¢Biodiversidad
al plato? han conseguido mejores resultados que en el referido a la contaminacion de los
mares y océanos por plésticos. Aunque tienden a argumentaciones a nivel de sociedad
mas que a nivel personal, algunos futuros maestros ya, en esta fase, asumen ciertas
responsabilidades individuales y se refieren de forma expresa a la reduccion del consumo.

Por ultimo la influencia del ser humano parte de los mejores resultados, aunque sorprende
que se aproximen al subinterrogante anterior de responsabilidad, de hecho no se obtienen
diferencias significativas entre ellos, lo cual puede responder a las dificultades para
concretar las actividades humanas generadoras de pérdida de biodiversidad.

Desde un analisis conjunto, se puede subrayar que en los cuatro subinterrogantes alcanzan
medias proximas o algo superiores a 2, por lo que podriamos asumir que, de partida, los
futuros maestros al menos serian capaces de establecer relaciones de tipo lineal entre la
biodiversidad y sus vidas o entornos proximos, dado que las explicaciones tienden a ser
simples o poco precisas.
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1,00+
VAII_OR PERCIEIPCION INFLU;ENCIA RESPONSIABILIDAD
SOCIOAMBIENTAL
BLOQUE DE IDENTIFICACION DEL PROBLEMA
SUBINTERROGANTE Modi | B279° VALOR DE p
promedio
Valor 1,84 73,84
Percepcion Socioambiental 2,07 118,80 p<0,001
Influencia 2,22 157,46
Responsabilidad 2:15 148,03
ANALISIS POST HOC
EMPAREJAMIENTO DE VARIABLES Z VALOR DE p
Valor-Percepcion socioambiental -4 817 p<0,001
Valor-Influencia -5,892 p<0,001
Valor-Responsabilidad -5,378 p<0,001
Percepcioén socioambiental-Influencia -3,616 p<0,001
Percepcioén socioambiental-Responsabilidad -3,131 p=0,002
Influencia-Responsabilidad -0,856 p=0,392

Figura 38. Resultados de la estadistica inferencial en la fase de identificacion del problema.
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7.1.5.2. Fase Resolucién de los problemas planteados.

En esta fase los estadisticos reportan resultados mas complejos. Se observa que los
mejores resultados se alcanzan de nuevo al reconocer la influencia de las actividades
humanas sobre la conservacion de la biodiversidad, pero también en el valor que otorgan
a la biodiversidad.

De hecho, como muestra el analisis post hoc no existen diferencias entre ellos. En ambos
casos las medias alcanzan el 2,70, por lo que se podria considerar que los futuros
maestros han sido capaces de precisar las relaciones existentes entre la biodiversidad y las
personas en una doble direccion, es decir, en relacion a como influyen nuestras
actividades sobre su conservacion, y a su importancia para nuestra vida (Figura 39).

Por ejemplo, en el primer problema mas del 70% de los participantes consiguen referirse
a servicios de regulacion o culturales en el caso de los invertebrados, y en el tercero
muestran una adecuada comprension sobre la funcion depuradora de las medusas y hasta
de los humedales.

Sobre la influencia humana, especifican el papel de las actividades humanas en el
incremento de medusas y en el ultimo problema incluso relacionan précticas mas o menos
diarias con la contaminacion de los mares.

Lo que les sigue resultando complejo es alcanzar una percepcion socioambiental de los
efectos de la pérdida de biodiversidad, y es ademéas donde existe una mayor dispersion de
datos. Los resultados muestran diferencias significativas con respecto a los
subinterrogantes anteriores e incluso estan por debajo de los obtenidos en el apartado de
aceptar responsabilidades, aunque sin llegar a una significacion estadistica.

Por tanto, aunque se han conseguido importantes mejoras en ambas dimensiones podemos
reconocer que éstas son reconocidas como las mas dificiles de alcanzar al abordar las
problematicas de conservacion de la biodiversidad, un resultado muy préximo a otras
investigaciones (Fuentes Silveira, 2015; Lindemann-Matthies, 2011).
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BLOQUE DE RESOLUCION DEL PROBLEMA
SUBINTERROGANTE Media| Tondo VALOR DE p
promedio
Valor 2,70 120,34
Percepcién Socioambiental 2,34 79,34 p<0,001
Influencia 2,72 123,41
Responsabilidad 2,45 64,21
ANALISIS POST HOC
EMPAREJAMIENTO DE VARIABLES Z VALOR DE p
Valor-Percepcion socioambiental -3,272 p=0,001
Valor-Influencia -0,036 p=0,971
Valor-Responsabilidad -5,183 p<0,001
Percepcién socioambiental-Influencia -3,773 p<0,001
Percepcién socioambiental-Responsabilidad -0,173 p=0,862
Influencia-Responsabilidad -5,276 p<0,001

Figura 39. Resultados de la estadistica inferencial en la fase de resolucién del problema.
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7.1.6. Discusion global.

En al analisis global de los resultados hemos de sefialar que hasta 19 alumnos han llegado
a contestar el total de 60 items que componen la propuesta didactica. No obstante para
otorgar mayor fuerza al estadistico, al hacer la comparacion final entre la fase de
identificacion y la de resolucién, se ha considerado la media alcanzada por cada alumno y
cada problema con una N=172 (Tabla 88).

Desde un analisis de los descriptivos obtenidos, destaca que el tercer cuartil obtenido para
los resultados de la fase de identificacion es Qz=2,16, lo que supone que en el 75% de los
casos, los resultados estan por debajo de este valor. Sin embargo el primer cuartil tras la
secuencia ya apunta que en dos tercios de los casos, las medias obtenidas se sitian por
encima del 2,40 (Q1=2,46). La prueba de inferencia no paramétrica establece
significativa las diferencias para una p<0,001.

INTERROGANTE PRINCIPAL 1

ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS
FASE DE IDENTIFICACION FASE DE RESOLUCION

Minimo 1,63 Cuartil 25 (Qq) 1,95 Minimo 2,20 Cuartil 25 (Q.) 2,46

Maximo | 2,62 | Cuartil50(Q,) | 2,01 |Méaximo | 2,83 | Cuartil50(Q,) | 2,64

Media 2,06 | Cuartil 75(Q;) | 216 |Media 257 | Cuartil 75(Q;) | 2,71

ESTADISTICA INFERENCIAL

Rango Suma de
promedio rangos

Estadistica de contraste

R_angos_n_egatlvos 27 51,81 1399,00 A -8,703
Final<Inicial
Rangos positivos 135 87,44 11804,00 p-valor ,000
Final>Inicial
E_mpate_s _ 10
Final=Inicial

Total 172

Tabla 88. Resultados de la estadistica inferencial del interrogante principal 1.

Podria aceptarse entonces la hipotesis 1 de investigacion, es decir que los futuros
maestros han logrado relacionar de forma significativa la biodiversidad con su vida diaria
0 situaciones cercanas.
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El primer problema ha supuesto una mejora en cuanto a establecer interdependencias
entre los invertebrados y bienes culturales o econémicos, donde parece que la realizacion
del mapa de relaciones, ha sido esencial. Por lo tanto, hacer visibles las interconexiones
existentes, no solo mediante noticias o informaciones en general, sino con la construccion
de mapas de conceptos, parece ser un recurso didactico relevante, sobre todo cuando, de
partida, domina una percepcion de naturaleza y sociedad como esferas enajenadas
(Miller, 2005).

No obstante, el contexto méas proximo, como el relacionado con la plaga de medusas ha
sido el més destacado para reconocer el valor de la biodiversidad y la importancia de su
conservacion. Es ademas el problema donde han identificado con mayor facilidad las
consecuencias socioambientales de la pérdida de biodiversidad.

Respecto a los efectos de las actividades humanas sobre el medio natural, el énfasis en
practicas diarias podria haber sido beneficioso para que los futuros maestros identifiquen
férmulas realistas de intervencion. En concreto, el segundo problema ¢ Biodiversidad al
plato? y el cuarto referido al vortice de plastico del Pacifico, habrian sido bastante
apropiados para sefialar la importancia de los habitos consumistas dominantes, a nivel
social e individual.

Especificamente la realizacion del célculo sobre el consumo de productos cotidianos,
como botellas, bolsas 0 envases, se considera que ha sido una opcion adecuada para
comprender la intervencion personal y colectiva en la problemética de contaminacion
debido a los plasticos.

Estrategias para aproximar a los alumnos a los mercados y analizar el origen de los
productos han resultado favorables para que adviertan las incoherencias del sistema de
produccion y distribucion de alimentos, y podria haber facilitado el planteamiento de
medidas concretas encaminadas a priorizar productos locales.

También hemos de sefialar que una mejor comprensién sobre las diferencias energéticas
entre el consumo de carne y de verduras, y sobre los impactos en general de la actividad
ganadera, no parece haberse traducido en propuestas sobre posibles cambios en la dieta.

Por tanto podriamos asumir que con planteamientos donde la pérdida de biodiversidad se
asocia a contextos préximos, se favoreceria la interpretacion del problema como resultado
de actividades cotidianas, en las cuales los ciudadanos tienen un papel relevante en la
solucion.
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7.2. Interrogante 2. ;Que estrategias didacticas valoran y proponen para
abordar de forma efectiva la educacion para la biodiversidad en la escuela?.

Para responder a este segundo interrogante principal, se discuten en conjunto los
resultados obtenidos en todos los problemas a partir de la Gltima fase de su utilizacién en
Primaria. A este fin, en primer lugar, se valora la utilidad profesional que confieren a las
problematicas abordadas.

A continuacién se consideran las respuestas de los alumnos en funcion de los criterios
sobre orientaciones didacticas para el disefio de actividades, previamente establecidos.
Esto puede permitirnos valorar si han establecido diferencias entre distintas actividades
cuando las analizan y si aquellos criterios que consideran mas relevantes, también los
consideran en sus disefos.

7.2.1. Subinterrogante 2.1. ¢(Cual es la utilidad profesional que los futuros maestros
confieren al estudio de estas problematicas?.

La propuesta implementada parece que ha permitido a los futuros maestros reconocer
algunas orientaciones basicas para abordar las problematicas sobre la conservacion de la
biodiversidad en la escuela, poniendo énfasis en las posibilidades de concienciar a los
nifios sobre este tema (Tabla 89). Ponen atencion, por ejemplo, en que los nifios tengan
oportunidades para valorar organismos poco apreciados como los invertebrados, y que se
enfrenten a sus percepciones negativas sobre ellos. Sin embargo, es en el segundo
problema donde se refieren basicamente al desarrollo de actitudes criticas sobre el
consumo y a promover procesos de reflexion sobre sus consecuencias a nivel
socioambiental.

Por otra parte, se observa que a lo largo de la secuencia van incrementando su
consideracién sobre la utilidad de la propuesta para hacer participes a los nifios y lograr
compromisos hacia la conservacion de la biodiversidad,.

En el ultimo grupo de los que mencionan la ensefianza de contenidos tedricos, algunos
tienden a ser poco precisos cuando se refieren a métodos Utiles para abordar los conflictos
sobre biodiversidad en el aula. Utilizan formulas generalistas del tipo “hacer ver”, “que
los alumnos evidencien” o “ensefiarles”, donde no queda claro lo qué harian aunque
aparentemente subyace una metodologia de tipo transmisivo basada en proporcionarles la
informacion o evidencias.

260



CAPITULO 7. DISCUSION GENERAL DE LOS RESULTADOS.

UTILIDAD DE LA SECUENCIA PARA PRIMARIA

FRECUENCIA EN CADA
CATEGORIAS INDUCTIVAS PROBLEMA (%) MEDIA

i = P 2 | TOoTAL

Transmisién de informacion sobre los
problemas de conservacion de la| 40,02 8,33 20,03 11,48 19,97
biodiversidad.

Concienciacion de los nifios y las nifias sobre
la influencia de la actividad humana sobre la | 37,76 76,39 47,69 47,54 52,35
biodiversidad.

Hacer participes a los nifios para mejorar la
conservacion de la biodiversidad mediante | 22,04 15,28 32,08 40,98 27,60
pequefios compromisos.

N 68 72 65 61 66

Tabla 89. Resultados sobre la utilidad de la propuesta para Primaria.

Donde identifican claramente la estrategia del uso de problemas y se refieren a su
adecuacion, es al analizar la actividad para Primaria “Maria del Mar, la cazamedusa”. De
esta actividad valoran su potencial para desarrollar actitudes pero también conceptos y
procedimientos, aunque no se les preguntaba directamente sobre ello.

En la evaluacion final parecen distinguir claramente la efectividad de este tipo de
estrategia didactica y emplean argumentos de interés en sus justificaciones. Sobre todo
aluden a argumentos de tipo didactico: sefialan la importancia de que los nifios construyan
significados propios desde procesos de reflexion sobre su relevancia en contextos diarios,
0 que comprendan las interrelaciones naturaleza-personas. De forma secundaria también
emplean argumentos basados en la participacion, es decir, el interés de involucrar a los
escolares a través de pequefios compromisos individuales y familiares.

Al valorar la propuesta y con un amplio acuerdo, han considerado beneficioso el analisis
de actividades en este sentido, hacer participes a los nifios, asi como las oportunidades
para reflexionar sobre su papel individual en la conservacion del medio ambiente, para
posteriormente promoverlo en las aulas. Ademéas aceptan que se trata de contenidos
esenciales para la etapa de Primaria.

Los resultados indican que podria aceptarse la hipotesis 2.1 es decir, consideran de
utilidad para su futuro profesional el estudio de estas problematicas porque les pueden
permitir promover la puesta en valor de la biodiversidad y su conservacion en las aulas de
Primaria

Sin embargo, asumimos que los futuros maestros deberian continuar formandose para
desarrollar competencias suficientes que les permitan plantear estrategias didacticas con
el fin de desarrollar actitudes y compromisos hacia la sostenibilidad en Primaria.
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7.2.2. Subinterrogante 2.2. ¢Reconocen y valoran actividades apropiadas para
conseguir promover actitudes y comportamientos responsables en la escuela?.

Para dar respuesta a este subinterrogante de la investigacion, hemos utilizado la
valoracion que realizan los alumnos sobre tres actividades incluidas en nuestra propuesta
(ANEXO 1V). Se han analizado en funcion de los diez criterios basicos que hemos
establecido basandonos en las orientaciones metodologicas propuestas desde la
bibliografia especializada.

A este fin se ha realizado una recategorizacion siguiendo las pautas definidas en el
capitulo de metodologia. Las puntuaciones préximas a 1 indican la escasa incorporacion
del criterio y alcanzar el 2 supondria que se ha considerado de forma clara por los
alumnos.

Utilizando estas variables transformadas se han comparado las tres actividades presentes
en dos de los problemas: “La oruga de la seda”, “Las lombrices, las abejas y las tiendas
de tu barrio” y “Maria del Mar la cazamedusas”. Los resultados mas relevantes se
exponen a continuacion.

e La oruga de la seda: De todos los criterios, los futuros maestros solo
consideran que esta actividad cumpliria el primero, al destacar la pequefia
investigacion que realizan los nifios y el uso de TICs (Tabla 90). De hecho lo
sefialan de forma recurrente como un aspecto positivo de esta propuesta.

Ademas sefialan muy timidamente que los escolares pueden expresar sus ideas
al inicio, que conocen el ciclo de la oruga y que se realizan algunas puestas en
comun gue propiciarian un aprendizaje interactivo.

En ningln caso mencionan que la actividad pueda servir para fomentar el
pensamiento critico de los alumnos o abordar algun aspecto de las
probleméticas ambientales: sus causas, consecuencias 0 su relacién con
practicas de consumo diarias.

A pesar de ello, alrededor de una cuarta parte piensan que con esta actividad
podrian promoverse compromisos en el aula, aunque consideran que no se
aborda ningdn problema ni su relacion con las actividades humanas.

En general, los resultados son bajos y la mayor parte de los criterios estan

alrededor del 1, lo que significa que son conscientes de que esta actividad no
los cumple.
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CRITERIO Media

1 La actividad parte de buenas preguntas mas que de explicaciones sobre 182
la problematica. ’

2 La actividad da la oportunidad a los alumnos de expresar y confrontar 194
sus propias ideas sobre la problematica. '

3 La actividad se contextualiza en la vida cotidiana de los alumnos o se 134
centra en situaciones proximas a ellos. '

4 La actividad promueve el interés, la autonomia y la iniciativa del 114
alumno, implicandolo en su aprendizaje. '
La actividad propicia un aprendizaje interactivo entre los alumnos,

5 donde se fomenta hablar, argumentar y consensuar respecto al 1,09
problema.
La actividad permite que los alumnos se enfrenten a la realidad actual

6 de la problematica, incidiendo en las causas en relacién a actividades 1,00
humanas.
La actividad plantea la relacion de nuestros habitos con la

7  conservacion de la biodiversidad y el bienestar de otras personas como 1,00

centro de interés. Ayuda a comprender las consecuencias.

La actividad facilita el pensamiento critico de los alumnos respecto a
8  su propia conducta como consumidor o a sus actitudes en relacion con 1,00

la problematica.

La actividad invita a asumir compromisos guiando a los alumnos a
9 comprender su propio potencial como ciudadano para participar en la 1,24
conservacion de la biodiversidad.
La actividad fomenta la transferencia de los aprendizajes logrados
sobre la problemética a los &mbitos familiares o el entorno préximo

Global 1,19

10 1,00

Tabla 90. Descriptivos de la aplicacion de los criterios de sostenibilidad en la actividad “La oruga de la seda”.

Asi pues, aunque sobrevaloran una supuesta fase de investigacion, los futuros
maestros otorgan a esta actividad un bajo potencial para adquirir competencias
relacionadas con la educacion para la biodiversidad.

e Las lombrices, las abejas y las tiendas de tu barrio: En esta actividad los
futuros maestros destacan de forma unanime que favorece la aproximacion de
los invertebrados al dia a dia de los nifios y nifias. Ademas confian en que se
podrian adoptar ciertos compromisos 0 conductas respetuosas con estos
organismos (Tabla 91).

También hacen una mencidn especial al nivel de participacion de los escolares,
a su protagonismo durante el desarrollo de la actividad, ademéas de sefialar que
promueve el trabajo cooperativo y los procesos de reflexion colectiva.

En este mismo sentido, subrayan el caracter innovador de la actividad dado
que no se basa Unicamente en explicaciones y puede generar en los nifios
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curiosidad e interés por los invertebrados. Pero sélo en algunas ocasiones
mencionan que los nifios podrian contrastar su percepcion sobre los
invertebrados respecto al potencial valor que tienen para sus vidas.

CRITERIO Media
La actividad parte de buenas preguntas mas que de explicaciones sobre

1 o 1,62
la problemética.

2 La actividad da la oportunidad a los alumnos de expresar y confrontar 118
sus propias ideas sobre la problematica. ’

3 La actividad se contextualiza en la vida cotidiana de los alumnos o se 200
centra en situaciones proximas a ellos. ’

4 La actividad promueve el interés, la autonomia y la iniciativa del 169
alumno, implicandolo en su aprendizaje. ’

5 La actividad propicia un aprendizaje interactivo entre los alumnos, 173
donde se fomenta hablar, argumentar y consensuar respecto al problema. ’
La actividad permite que los alumnos se enfrenten a la realidad actual de

6 la problematica, incidiendo en las causas en relacién a actividades 1,00
humanas.
La actividad plantea la relacion de nuestros habitos con la conservacion

7 de la biodiversidad y el bienestar de otras personas como centro de 1,00
interés. Ayuda a comprender las consecuencias.
La actividad facilita el pensamiento critico de los alumnos respecto a su

8 propia conducta como consumidor o a sus actitudes en relacién con la 1,46
problematica.
La actividad invita a asumir compromisos guiando a los alumnos a

9 comprender su propio potencial como ciudadano para participar en la 1,80
conservacion de la biodiversidad.

10 La actividad fomenta la transferencia de los aprendizajes logrados sobre 1
la problemética a los ambitos familiares o el entorno proximo

Global 1,45

Tabla 91. Descriptivos de la aplicacion de los criterios de sostenibilidad en la actividad “Las lombrices, las abejas
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y las tiendas de tu barrio”.

Aunque en la actividad no se alude directamente a la valoracién de sus habitos
de consumo respecto a la biodiversidad, la mitad de los estudiantes consideran
que puede facilitar el pensamiento critico a este respecto, por lo que podria
considerarse que la sobrevaloran en este sentido. Sin embargo, si reconocen
claramente que mediante esta actividad no se pueden identificar problemas de
conservacion de los invertebrados, ya que los criterios 6 y 7 obtienen una
media de 1.

Al comparar con la actividad anterior, se observa que las puntuaciones finales
obtenidas son muy superiores. De hecho méas de la mitad de los participantes le
darian un valor entre 1,50 y 1,70.

El hecho de que no se obtengan puntuaciones mayores refleja que los futuros
maestros han sido capaces de reconocer ciertas limitaciones de la actividad, lo
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que reflejaria que, salvo algunas excepciones, logran ser criticos al aplicar los
criterios.

Maria del Mar, la cazamedusas: En esta actividad también pueden analizar el
material producido por los escolares durante su puesta en practica en Primaria,
en concreto las cartas que escribieron al finalizar la actividad; lo que les
permitié valorar algunos de los aprendizajes conseguidos por los nifios y las
nifias de Primaria

Aunque no hay ningun criterio que alcance los 2 puntos, al igual que en la
actividad anterior destacan la contextualizacion en una situacion proxima Yy
las relaciones biodiversidad-personas (Tabla 92).

Determinan que las nifias y los nifios podrian comprender el valor de las
medusas e incluso de los humedales. Mencionan que los escolares podrian
reconocer su potencial para participar en la resolucion del problema mediante
actuaciones concretas.

Sin embargo, los alumnos dan una importancia mucho menor a que los nifios
puedan identificar la agricultura como actividad con gran impacto en el Mar
Menor. Esta cuestion puede estar relacionada con la tradicion de este tipo de
actividades en esta zona.

En el resto de criterios tampoco existe acuerdo general, de forma que aunque
algunos subrayan la implicacion de los escolares en el aprendizaje, el trabajo
en grupo, o la realizacion de una pequefia investigacion sobre el problema, son
casos puntuales. También los son las explicaciones referidas a que los nifios
puedan confrontar sus ideas y la importancia de la medusa en el ecosistema,
aunque existen menciones expresas a este respecto.

Con estos resultados se podria concluir que los alumnos han sido bastante
objetivos al analizar esta actividad, y han identificado de forma adecuada los
criterios que se habian planteado para su consideracién al planificar su
implementacion en las aulas.
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CRITERIO Media

La actividad parte de buenas preguntas mas que de explicaciones sobre

1 L 1,38
la problematica.

2 La actividad da la oportunidad a los alumnos de expresar y confrontar 111
sus propias ideas sobre la problematica. ’

3 La actividad se contextualiza en la vida cotidiana de los alumnos o se 194
centra en situaciones proximas a ellos. ’

4 La actividad promueve el interés, la autonomia y la iniciativa del 135
alumno, implicandolo en su aprendizaje. ’

5 La actividad propicia un aprendizaje interactivo entre los alumnos, 1,50

donde se fomenta hablar, argumentar y consensuar respecto al problema.
La actividad permite que los alumnos se enfrenten a la realidad actual de
6 la problematica, incidiendo en las causas en relacién a actividades 1,42
humanas.
La actividad plantea la relacion de nuestros habitos con la conservacion
7 de la biodiversidad y el bienestar de otras personas como centro de 1,33
interés. Ayuda a comprender las consecuencias.
La actividad facilita el pensamiento critico de los alumnos respecto a su
8 propia conducta como consumidor o a sus actitudes en relacion con la 1,29
problemética.
La actividad invita a asumir compromisos guiando a los alumnos a
9 comprender su propio potencial como ciudadano para participar en la 1,88
conservacion de la biodiversidad.
La actividad fomenta la transferencia de los aprendizajes logrados sobre
la problematica a los &mbitos familiares o el entorno préximo

10 1

Global 1,42

Tabla 92. Descriptivos de la aplicacion de los criterios establecidos en la actividad “Maria del Mar, la
cazamedusas”.

Estudio comparativo de los resultados de las tres actividades: Al comparar los resultados
del andlisis obtenidos, observamos algunas diferencias claras en la valoracion de las
actividades, sobre todo en relacion a la “oruga de la seda”, respecto a las otras dos.

Estas diferencias se han puesta en evidencia al considerar las medias finales obtenidas en
cada una de ellas. La prueba U de Mann-Whitney confirma las tendencias observadas con
una p<0.001 (tabla 93).

Estadistico de

contraste
Actividades Z p-valor

.Las oruga de .la”seda -“las lombrices, las abejas y las 9101 0,000
tiendas del barrio
“La oruga de la seda”-“Maria del Mar, la cazamedusas” -8,112 0,000
“Las lombrices, las abejas y las tiendas de tu barrio”- i
“Maria del Mar, la cazamedusas” 1,588 0,112

Tabla 93. Resultado del estadistico de contraste de las actividades analizadas por los alumnos.
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Por otra parte, el estudio individual por alumno muestra precisamente que tan solo siete
de ellos (24, 35, 43, 45, 46 y 59) realizan valoraciones en las que la actividad del libro de
texto, tendria la msima puntuacion o superior al resto de actividades (una o las dos), es
decir, que la consideran igual o mas adecuada (Figura 40).

Los resultados indican que podria aceptarse la hipotesis 2.2 ya que al analizar las
actividades, los estudiantes son capaces de identificar criterios clave para abordar la
importancia de la conservacion de la biodiversidad, y contrastarlas con actividades
tradicionales, como las incluidas en los libros de texto.

Sin embargo, a pesar de ser muy criticos con la actividad “La oruga de la seda”, por su
enfoque bésicamente descriptivo, en la puesta en comdn tras su andlisis, algunos
reconocen sentirse mas comodos con este tipo de actividades para su implementacion en
el aula. Asocian mayores dificultades a los planteamientos innovadores, e incluso
plantean que para su desarrollo, los nifios requieren de conocimientos cientificos
complejos. Finalmente asumen que la razon fundamental para no abordar las
problematicas de conservacion de la biodiversidad seria su necesidad de desarrollar
competencias relacionadas con el disefio de actividades de ensefianza/aprendizaje desde
planteamientos metodoldgicos innovadores.
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Figura 40. Valoracién realizada por los alumnos para cada una de las actividades analizadas.

ACTIVIDAD

. Maria del Mar,
la cazamedusas.

@ Las lombrices, las abejas
y las tiendas de tu barrio.

® Laoruga de la seda.
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7.2.3. Subinterrogante 2.3. ;Qué criterios basicos contemplan sus propuestas para
abordar de forma efectiva las problematicas sobre la conservacion de la biodiversidad?.

Los alumnos han realizado el disefio de dos propuestas en dos de los problemas
planteados. La primera estd vinculada al segundo problema ¢ Biodiversidad al plato?, es
decir, se centra en el consumo alimentario. La otra estd enfocada a una salida a la playa
dirigida a la contaminacion de los mares por residuos plasticos.

Su anélisis comparativo (Tabla 94), pone en evidencia que es en esta ultima donde los
futuros maestros parecen haber logrado realizar planificaciones mas efectivas, dado que
practicamente la totalidad de los criterios alcanzan mejores resultados.

En los disefios sobre el consumo alimentario, la mayor parte de las propuestas no han
conseguido mas de cinco criterios y, de hecho, tan solo una obtuvo mejores resultados
que la planificacién de la salida a la playa (Figura 41). Esto es debido a que las tareas de
los alumnos se orientan basicamente a la recogida de informacidn sobre el origen de
alimentos. Es plausible asumir que en estos casos, los nifios tendrian dificultades para
relacionar los datos recogidos y algunos conflictos sobre el medio natural ligados al
consumo de alimentos.

En cambio, en la salida a la playa, la mitad de las propuestas recogen de forma expresa
entre seis y nueve de los diez criterios. Abordar los impactos socioambientales, promover
compromisos y emplear estrategias para que los nifios identifiquen los problemas, se
contemplan basicamente en el segundo disefio.

Respecto a las tareas que realizarian los escolares, en la fase | de muchas propuestas
permiten una actividad para que los nifios y nifias puedan explicitar sus e incluso
identificar el problema. Durante la salida, basicamente se propone un registro de los
residuos de la playa y més puntualmente una competicion para su recogida. Por ltimo, en
la fase final se plantean procesos de reflexion, orientados, precisamente, a comprender los
impactos y formulas de participar.

En una lectura conjunta de las dos propuestas es preciso subrayar que, cuando planifican
actividades, ponen una atencion especial en la participacién de los nifios: fomentar su
autonomia, expresar sus ideas o promover un aprendizaje interactivo.

Sin embargo, en la comprension de las causas, junto a la transferencia de los aprendizajes
y una contextualizacion cercana al alumno es donde los participantes parecen poner
menor énfasis; a pesar de que este Ultimo criterio habia sido muy bien valorado al analizar
las actividades.
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Por otra parte, en el criterio 8 los resultados son aproximados para ambas propuestas, con
una media muy discreta, a pesar que ambas actividades deberian estar enfocadas a
relacionar habitos de consumo con su importancia para la proteccion del medio ambiente.

Media

CRITERIO Consumo Consumo de
alimentario plastico

1,09 1,45

La actividad parte de buenas preguntas mas que de
explicaciones sobre la problematica.
La actividad da la oportunidad a los alumnos de
2 expresar y confrontar sus propias ideas sobre la 1,61 1,71
problemética.
La actividad se contextualiza en la vida cotidiana de
3 los alumnos o se centra en situaciones préximas a 1,13 1,38
ellos.
La actividad promueve el interés, la autonomia y la
iniciativa del alumno, implicAndolo en su aprendizaje.
La actividad propicia un aprendizaje interactivo entre
5 los alumnos, donde se fomenta hablar, argumentar y 1,70 1,94
consensuar respecto al problema.
La actividad permite que los alumnos se enfrenten a la
6 realidad actual de la problemética, incidiendo en las 1,16 1,44
causas en relacion a actividades humanas.
La actividad plantea la relacion de nuestros habitos
con la conservacion de la biodiversidad y el bienestar
de otras personas como centro de interés. Ayuda a
comprender las consecuencias.
La actividad facilita el pensamiento critico de los
alumnos respecto a su propia conducta como
consumidor o a sus actitudes en relacién con la
problematica.
La actividad invita a asumir compromisos guiando a
los alumnos a comprender su propio potencial como
ciudadano para participar en la conservacion de la
biodiversidad.
La actividad fomenta la transferencia de los
10 aprendizajes logrados sobre la problematica a los 1,07 1,14
admbitos familiares o el entorno préximo

1,86 1,71

1,34 1,85

1,33 1,42

1,09 1,62

Global 1,56 1,34

Tabla 94. Descriptivos de la aplicacion de los criterios de sostenibilidad que cumplen las actividades que disefian
los alumnos.
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Estudio comparativo de los resultados de las dos actividades: Mediante el test no
paramétrico U de Mann-Whitney se determina que las diferencias detectadas entre las
propuestas son significativas estadisticamente para una p<0,001.

Este resultado podria responder a distintos factores, entre los que podemos sefalar los
relacionados con su motivacion, por ejemplo que la contaminacion por plasticos les
resulte mas cercana o la planificacion de una salida a la playa les haya parecido de mayor
interés. Pero en cualquier caso, hemos de sefialar que han mejorado en el disefio de
propuestas a lo largo de la secuencia, aunque es posible que una combinacién de estas e
incluso otras circunstancias haya favorecido la progresién detectada.

En este sentido y considerando que los resultados en el disefio de la primera actividad han
sido discretos, puede aceptarse que los futuros maestros han tenido en cuenta criterios
compatibles con las orientaciones metodoldgicas de la Educacion para la Sostenibilidad y
podria aceptarse la hipotesis 2.3.

Por otra parte, al tratarse de una planificacion de actividades, no de un disefio concreto, es
preciso reconocer que es posible que los alumnos tuvieran algunas dificultades para
incorporar los distintos criterios, al pormenorizar en las tareas alumno/profesor, o disefiar
los materiales. De ahi que, aunque haya una notable evolucién, no pueda confirmarse que
los alumnos hayan adquirido competencias suficientes para plantear de forma adecuada
las problematicas de conservacion de la biodiversidad, en Primaria.

Desde una lectura conjunta de toda la discusion sobre las estrategias didacticas que
valoran y proponen, podriamos sugerir que los futuros maestros han sido capaces de
identificar algunos criterios claves que deben considerarse para abordar estas
problematicas en la escuela, y que por tanto podria ser posible que, en un futuro, los
tuvieran en cuenta para la seleccion de actividades o los incorporasen en sus disefios,
alejandose de propuestas tradicionales de tipo transmisivo como recoge la hipotesis
principal 2.
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o ACTIVIDAD
Propuestas sobre el consumo
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Propuestas sobre la problematica
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Figura 41. Valoracion de las propuestas disefiadas por los alumnos segun los criterios de sostenibilidad.
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CAPITULO 8. CONCLUSIONES Y REFLEXIONES FINALES.

8.1. Conclusiones.

Las conclusiones establecidas en relacion a los resultados obtenidos en los problemas de
la investigacion se refieren a sus aprendizajes sobre la importancia de la conservacion de
la biodiversidad y la valoracion de sus propuestas didacticas en funcion de los criterios
metodoldgicos establecidos.

En primer lugar, puede constatarse que los futuros maestros se muestran favorables a la
conservacion de la biodiversidad ante el planteamiento de diferentes problematicas
socioambientales. Aunque en las primeras etapas de la propuesta dominan las
argumentaciones centradas en el papel de la biodiversidad en el medio natural; conforme
se avanza en la intervencion, los resultados indican que establecen interrelaciones
relevantes entre nuestras actividades diarias y la pérdida de biodiversidad.

La utilizacion del planteamiento y resolucidn de problemas socioambientales actuales ha
permitido a los estudiantes identificar conexiones entre el medio natural y algunos
aspectos socioecondmicos y culturales como la obtencion de servicios y productos,
actividades profesionales, empleo, ocio, etc.

Los resultados han puesto en evidencia que el reconocimiento sobre la importancia de la
biodiversidad no supone grandes dificultades para los futuros maestros, pues son capaces
de pormenorizarla en las fases de resolucion de los problemas. De hecho, esta cuestion la
consideramos clave para facilitar una mayor comprension de los contextos planteados que
no se limitan a los aspectos medioambientales y podrian incorporar ideas en las que la
naturaleza y la sociedad se entienden como esferas interdependientes (Freire, 2011).

Lograr una percepcion sobre las consecuencias socioambientales se considera como un
gran reto cuando se abordan en las aulas estas problematicas asociadas a la conservacién
(Wals, 1999; Kassas, 2002a).

En la evolucion de sus ideas se ha detectado la existencia de una cierta relacion de
reciprocidad entre la importancia que otorgan a la biodiversidad y las consecuencias
sociales y econdmicas de su deterioro, aunque en este estudio se ha observado mas
claramente como la puesta en valor de la biodiversidad favoreceria la percepcion sobre
los efectos de su pérdida.

Este estudio también ha puesto de relieve que la aproximacion a contextos actuales y
cercanos puede ser clave para la consecucion de determinados aprendizajes. Las
situaciones que resultaron mas conocidas por la mayoria de los estudiantes fueron las que
alcanzaron niveles mas elevados de las categorias establecidas, frente a otras
problematicas, en principio més alejadas. Concretamente sus experiencias previas sobre la
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plaga de medusas del Mar Menor les ha permitido involucrarse de forma mas patente en
la resolucidn del problema.

Las estrategias didacticas asociadas al planteamiento y resolucion de problemas les ha
proporcionado a los futuros maestros la oportunidad de valorar sus propias ideas,
compartirlas con sus compafieros, promover la discusion y comunicacion entre ellos y
practicar la toma de decisiones ante soluciones que requieren argumentos cientificos,
sociales, culturales, etc.

Por otra parte, el uso de problemas también ha favorecido que los participantes
profundicen en la influencia de ciertas actividades humanas en el origen de los conflictos
socioambientales. De forma mas especifica los problemas “;Biodiversidad al plato?” y
“La Isla Basura” les han permitido asociar estrechamente la pérdida de biodiversidad con
sus habitos de consumo, y relacionarlos con los efectos que suponen para el medio natural
y social; esto habria facilitado que identifiquen formulas de intervencion realistas y
ajustadas a vida diaria.

En este sentido, sus ideas han evolucionado durante el desarrollo de la propuesta,
proponiendo cambios en su estilo de vida, que supondrian niveles de compromiso y
asuncion de responsabilidades superiores a las de las etapas iniciales. No obstante, hemos
de asumir que el hecho de que sean capaces de identificar los cambios necesarios, no
implica que necesariamente los incorporen a sus vidas. Aunque el reconocimiento de las
responsabilidades individuales y mantener expectativas de mejora es relevante en el
proceso de adquisicion de comportamientos proambientales (Kollmus y Agyeman, 2002).

También hemos de sefialar que el desarrollo de propuestas educativas en el &mbito de una
educacion formal puede favorecer la concienciacion de los alumnos sobre determinadas
situaciones socioambientales y fomentar compromisos y responsabilidades individuales,
pero las modificaciones de las conductas y los estilos de vida, sobre todo vinculados al
consumo, dependen de otros factores sociales, culturales, econdémicos, etc. que
intervienen en el circulo cercano y personal de los alumnos.

En relacion a como los futuros maestros abordan las problematicas sobre la pérdida de
biodiversidad en las aulas de Primaria, la investigacion confirma la importancia de
analizar actividades adaptadas a esta etapa, que han sido puestas en la practica con los
escolares y sobre los mismos problemas que ellos han estudiado. Esto les permite
reconocer el potencial de las nifias y los nifios para implicarse en estas problematicas y/o
poner en valor la biodiversidad en sus vidas, y por tanto, evidenciar la eficacia de estos
planteamientos respecto a otras actividades tradicionales como las de los libros de texto.

Esto ha supuesto una confirmacién de que en la escuela es posible fomentar el desarrollo
de actitudes ambientales durante las actividades habituales de clase, y que los problemas
ambientales pueden configurarse como un eje en la planificacion de la ensefianza, para
adquirir contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.
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Sin embargo, también se asume que, en esta etapa de su formacion, los futuros maestros
aun no han desarrollado competencias suficientes para disefiar actividades mediante las
que abordar la importancia de conservar la biodiversidad en Primaria. Han sido capaces
de hacer propuestas alejadas de la transmision de conocimientos, que se centran
bésicamente en la participacion de los escolares: fomentar su autonomia, poner en comdn
sus ideas o promover en el aula un aprendizaje interactivo.

Se trata, entonces, de criterios basicos e importantes en las orientaciones metodoldgicas
de la Educacion Cientifica y la Educacion para la Sostenibilidad, sin embargo, pierden
interés cuando en las propuestas no se contempla, ademas, que los escolares puedan
reflexionar sobre las causas de los problemas, en relacion a sus actividades diarias, que
puedan valorar las consecuencias ambientales y sociales implicadas, y/o que asuman
compromisos responsables.

Por lo tanto, aunque sus disefios mejoran durante el desarrollo de la propuesta, se ha
detectado que tienen dificultades para aproximar a los nifios a las problemaéticas asociadas
a la conservacion de la biodiversidad. No obstante, puede confirmarse que el analisis y
disefio de actividades en este momento de su formacion, permite a los futuros maestros
reconocer criterios basicos que les pueden guiar en una seleccion adecuada de las
actividades maés eficaces para lograr aprendizajes relevantes sobre la conservacion de la
biodiversidad en la escuela.

8.2. Reflexiones finales y propuestas de cambio.

En el desarrollo de la investigacion ha sido posible identificar algunas de las dificultades
que han tenido los futuros maestros al enfrentarse a la resolucion de ciertas problematicas
ambientales. Su caracterizacion y el analisis sobre sus posibles causas deberéa tenerse en
cuenta en posteriores planificaciones educativas.

El desarrollo de los problemas ha puesto en evidencia, que los futuros maestros presentan
algunas dificultades en la comprension de algunos contenidos del ambito de la Ecologia.
Destacan errores en la interpretacion de las relaciones troficas, cuando éstas se refieren a
organismos invertebrados, y cometen errores muy importantes al referirse a esta fauna
como productores primarios, o suponer que la medusa es un organismo descomponedor.
Ademas cuando profundizan sobre aspectos ecoldgicos, subyace una vision estatica de la
dindmica de los ecosistemas y no reconocen su capacidad de reorganizacion o resiliencia.

En este sentido, nos planteamos una posible adaptacién, orientada a que los alumnos
tengan oportunidad de profundizar en estos contenidos y puedan mejorar su comprension
sobre el funcionamiento de los ecosistemas.
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De otra parte, también se ha puesto de manifiesto la marcada vision ambiental de los
alumnos cuando se les plantean conflictos socioambientales y su dificultad para superarla
e incluir otras dimensiones como las socioecondmicas. Por tanto, aungue en el desarrollo
de la propuesta han mejorado sus ideas sobre este aspecto, podrian ser interesantes
algunas modificaciones, orientadas a disponer de més oportunidades para que establezcan
y hagan patentes las relaciones no lineales entre la biodiversidad y la sociedad.

Para una percepcién socioambiental integral, otro aspecto que hemos considerado
mejorable, es incluir situaciones que permitan relacionar la pérdida de biodiversidad con
el bienestar de sociedades de subsistencia o con el incremento de la pobreza. En este caso
los problemas de ¢Biodiversidad al plato? o “La Isla Basura” serian los mas adecuados
para profundizar mas en las relaciones Norte-Sur.

Otra proposicion iria encaminada a plantear a los alumnos situaciones que les permitan
enfrentarse a conflictos de intereses locales en los que deban posicionarse entre la
conservacion de la biodiversidad o mantener la situacion actual ligadas a intereses
inmediatos de tipo socioecondmico. Este seria un punto de partida para que, a
continuacion, puedan valorar a largo plazo los efectos de la pérdida de biodiversidad y los
beneficios de su conservacion, incluso desde un punto de vista econémico.

Por ultimo, sus dificultades para abordar las problematicas de conservacion de la
biodiversidad en Primaria, se hacen evidentes, sobre todo, cuando deben concretar
estrategias para aproximar la biodiversidad a contextos cercanos a los escolares, o para
que éstos enfrenten las causas y/o las consecuencias de los problemas socioambientales.
Esta circunstancia dificilmente puede ser superada con una intervencion educativa, pero si
podria contribuir a que sean mas criticos al seleccionar las actividades que van a poner en
practica en su aula de Primaria. No obstante, deberan continuar avanzando en su
formacion como futuros maestros, para adquirir competencias profesionales suficientes,
que les permitan mejorar en la planificacion y disefio de propuestas didacticas para
abordar estas tematicas en su futuro como profesores en las aulas de Primaria.

En cualquier caso, el conjunto de resultados abre todo un abanico de perspectivas de
investigacion para seguir estudiando cémo hacer significativa para los futuros maestros la
conservacion de la biodiversidad y que reconozcan su importante papel como ciudadanos,
pero sobre todo, cOmo mejorar sus competencias para que promuevan actitudes
ambientales en la escuela.

En este sentido, podria resultar adecuada la realizacion de estudios cualitativos sobre las
respuestas referidas a la percepcion ambiental o la asuncion de responsabilidades, para
tratar de identificar de forma pormenorizada las dificultades, determinar su posible origen
y establecer estrategias orientadas a su superacion.

Ademas podria resultar interesante estudiar como sus aprendizajes sobre la conservacion
de la biodiversidad condicionan la calidad de sus disefios para su puesta en practica en
Primaria.
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ANEXOS.

ANEXO I. CUESTIONARIO INICIAL Y FINAL.

1. Uno de los problemas ambientales méas importantes es la pérdida de biodiversidad.
Sefiala la opcién (UNA) que segun tu, tiene mayor responsabilidad en el problema

Las sociedades modernas, porque nos han impuesto un modelo de desarrollo sin alternativas viables, que no es
compatible con la proteccion de la biodiversidad.

crecimiento.

Los gobiernos de los paises desarrollados y en vias de desarrollo, porque devastan su biodiversidad para lograr su

Yo soy responsable en mis actividades cotidianas como en la compra de alimentos e incluso ropa.

La pérdida de biodiversidad es un proceso natural y las actividades del ser humano no afectan en exceso.

El estilo de vida consumista de nuestra sociedad porque ocasiona importantes impactos sobre la biodiversidad.

La supremacia de los intereses econdmicos sobre el medio ambiente en general.

2. Respecto a la importancia de la biodiversidad para las personas, sefiala aquellas dos
afirmaciones con las que te sientas mas identificado.

Sélo es importante para las personas que se dedican al medio ambiente, la biologia, la veterinaria o similares.

La supervivencia del ser humano depende de la biodiversidad y es preciso que todos actuemos para conservarla.

Es necesario tener espacios naturales protegidos donde el ser humano no esté presente para que la biodiversidad
pueda subsistir en el planeta.

En general, son mas importantes las actividades humanas que la conservacion de la biodiversidad, sobre todo por el
valor econémico que implican.

La biodiversidad es importante pero la tecnologia lo es aln mas para el ser humano.

Aunque no sea demasiado importante para nuestro dia a dia, los gobiernos deben conservar la biodiversidad.

3. Como ciudadano ¢coémo podrias contribuir a la solucion de este problema?: Sefala la
opcion con la que estas mas de acuerdo.

Aunque lo que podemos hacer nosotros como individuos es poco, debemos intentar cambiar nuestros habitos
cotidianos en nuestros hogares.

Cambiar nuestro estilo de vida: usar el transporte publico, viajar en tren, reciclar, reducir el consumo de cosas
prescindibles, ahorrar energia, efc.

Nosotros podemos participar e intentar cambiar nuestras conductas, pero realmente son las administraciones y los
gobiernos los que han permitido esta situacion, por lo tanto son ellos los responsables.

no estamos suficientemente informados.

Necesitamos més informacion sobre el tema, para poder decidir lo que podemos y debemos hacer. Los ciudadanos

Colaborar activamente y de diferentes formas con asociaciones cuyo objetivo es la defensa y cuidado del planeta.

4. ¢Qué objetivos deberian tener las actividades dirigidas a Primaria relacionadas con
conservacion de la biodiversidad? Sefiala por orden de prioridad del 1 al 6

a

Actividades dirigidas a conocer las caracteristicas basicas de los animales y las plantas, con interés en las de la
Regién de Murcia y sus peculiaridades.

entre los ecosistemas.

Actividades dirigidas a reconocer las relaciones que existen entre los organismos que componen los ecosistemas y

Actividades dirigidas a adquirir compromisos personales y realistas para la conservacion del medio ambiente local.

Actividades dirigidas a reflexionar sobre los impactos de las actividades humanas sobre la biodiversidad

Actividades dirigidas a capacitar a los alumnos en el cuidado de la biodiversidad, para que comprendan que sus
acciones, por pequefias que sean, contribuyen a su conservacion.

Actividades dirigidas a valorar la biodiversidad en nuestras vidas mediante ejemplos que permitan conocer su
importancia en nuestra vida.
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ANEXO Il. PROPUESTA DIDACTICA.

Anexo Il.a. Problema 1. Las abejas y nuestro barrio.

"Si ln ﬂéﬁ'a ;/em/mrece de In J'Mperﬁcie

del, p/&mefﬂ, enfonces la humanidad s6lo

tendrd cuatro avios de vida"

Albert Einstein

Responde a las preguntas:
Item 1. ¢ Es creible la afirmacion de Einstein? ¢ Por qué?

item 2. ¢ Cudl es el papel de las abejas en el planeta? ¢Para qué sirven?

ftem 3. oY los invertebrados, en general, cual es su papel?

item 4. Si desaparecieran los invertebrados, ¢como crees que afectaria a nuestra
sociedad? Sefiala una de las opciones
No afectaria a la sociedad, porque no son seres relevantes para el ser humano.

Tendria algunas consecuencias pero poco importantes.

Tendria consecuencias pero podrian suplirse con la tecnologia.

Tendria efectos importantes porque muchas de nuestras actividades dependen de ellos.
No lo sé

¢Qué informacion/datos necesitas para analizar este problema y averiguar si son
ciertas las palabras de Einstein?.

Un zumbido de vida
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El 75% de la flora silvestre mundial se poliniza gracias a insectos polinizadores y cerca
de un 40% de las frutas y verduras que comemaos en la Union Europea también dependen
de este proceso natural.

La polinizacion de las cosechas, esencial para la vida del ser humano, ha sido
recientemente tasada en términos econémicos, alcanzando sélo para la Unién Europea un
valor de 15 billones de euros.

A los insectos polinizadores, debieran sumarse otros invertebrados que realizan esta
misma funcidn, y también los aireadores, detritivoros y descomponedores, ya que son
responsables de la calidad del suelo. Por otra parte estan los depredadores de las plagas de
los cultivos, como las mariquitas, que son muy eficaces ante el pulgon. Considerando el
valor conjunto de todos estos invertebrados, la cifra final seria ain mucho mayor.

Sin embargo, de entre todos, puede destacarse la abeja (Apis
mellifera), que a pesar de su enorme valor, actualmente se
encuentra en declive. Durante los dltimos afios, algunas
regiones europeas han registrado una mortalidad de alrededor
del 80% de sus abejas, mientras que el porcentaje normal es
del 5%.

Esta pérdida inusual de las poblaciones de abejas domésticas
se conoce desde el afio 2005 como el "Sindrome de
despoblamiento de las colmenas".

¢A qué se debe esta desaparicion? No existe una Unica razén, mas bien responde a
diferentes factores que acttan a la vez:
& EIl cambio climético: que, entre muchos otros impactos, conlleva cambios en la
época de floracion.
& El uso de pesticidas y plaguicidas, algunos de los cuales se emplean en Espafia y
que sin embargo ya estan prohibidos en otros paises de la Union Europea.
& Parasitos como el hongo Nosema Apis o el &caro

varroa.
La disminucién de abejas no sélo implica pérdidas
econdmicas en el sector apicola sino, lo que es mas
importante, la degradacion de un servicio de regulacion
clave como es la polinizacion, que implica pérdidas en
los servicios de abastecimiento relacionados con la
agricultura, las plantas medicinales, etc. Asimismo, el
declive de la abeja de miel supone una pérdida del
servicio cultural de identidad cultural, ya que la

Agricultores que han instalado . i - L
colmenas en las inmediaciones de sus | @picultura se ha practicado en Espafia durante miles de

cultivos. El apicultor recoge la miel y | afios y forma parte de la herencia cultural del medio
ellos su cosecha. rural.

Causas de la desaparicion de las abejas:

Efectos de la desaparicion de las abejas:
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¢Invertebrados medicinales?

Una sefora de 60 afos fue ingresada de
urgencia por un grave ataque de abejas.
Tras su recuperacion afirma que su artritis
ha desaparecido.

La apicultura es la utilizaciéon medicinal de
las abejas y sus productos: miel, jalea real,
propoleo o veneno, el cual tiene 18 activos

- — 1| La medicina tradicional ha empleado algunos animales, que aun causando

s :; = | -| | repulsién a la mayoria de personas, pueden ayudar con éxito en la curacién

o - de lesiones abiertas, quemaduras o heridas quirdrgicas. En la actualidad

muchos de estos tratamientos estan siendo recuperados, necesitando en
algunos casos preparacion psicoldgica de los pacientes.

Larvas de mosca pueden ser empleadas para la desinfeccion y
cicatrizacion de heridas, como por ejemplo fuertes quemaduras.

Las sanguijuelas (Hirundo medicinalis) se aplican con éxito para
controlar la presion y conduccion venosa en operaciones de cirugia
reconstructiva.

El calamar permite que dos investigadores se lleven el Premio
Nobel de Medicina de 1962. Estos estudios son la base de la
neurologia de hoy.

A principios de la década de los 50 los investigadores Hodgkin y Huxley
descubrieron las enormes fibras nerviosas de los calamares (incluso del tamafio
de un espagueti). Esta peculiaridad anatémica permitio que experimentasen
sobre el funcionamiento del sistema nervioso al poder ponerles electrodos y
poder vaciar y llenar su contenido con liquidos de distinta composicion.

Pomada de tela de araia.

La tela de arafia es un tejido muy interesante desde el punto de
vista cientifico y su uso tradicional es reconocido en muchas
culturas para el tratamiento de heridas. Su resistencia (superior a
la del acero), su caracter antimicrobiano y su capacidad
cicatrizante la ha llevado a ser intensamente estudiada, con el fin
de obtener derivados farmacoldgicos e incluso para el uso de la
seda como hilo quirdrgico.

4
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Los invertebrados estan llenos de encantos

En el mundo se han descrito mas de un millon de especies de invertebrados, de los cuales
una gran mayoria son insectos. Esto supone que del total de la diversidad de especies
descubierta hasta ahora, el 97% son invertebrados, y aun se estima que quedan millones
de estos seres por descubrir.

La industria alimentaria se vale en gran medida del\os\
invertebrados. En Espafia se consumen invertebrados de
forma habitual: mejillones, calamares, caracoles, gambas,
pulpo, etc. son solo algunos de los ejemplos. EI marisqueo
proporciona empleo a miles de personas y es identidad
cultural en muchas zonas de nuestro pais, siendo la base de
A ¥ ' su cocina tradicional. El pulpo a la gallega es uno de los
ST A . ejemplos més significativos.

La venta de estos productos en conserva, ya sea en escabeche, al natural u otros
\p\reparados, multiplican los beneficios que se obtienen a partir de estos invertebrados. /

/

En la industria textil los animales invertebrados se emplean para la
fabricacion de la seda o para la obtencion de tintes naturales como
el carmin.

El uso de invertebrados en la depuracion de las aguas
residuales es habitual. Aungue las bacterias son los
organismos mas importantes en el tratamiento bioldgico,
anélidos como las lombrices o crustaceos como la Daphnia
también juegan un papel relevante.

/

El uso de las lombrices también esta muy extendido para la
obtencién de compost, un abono natural. Este proceso se conoce
como vermicompostaje y se realiza a nivel industrial y también a
nivel casero a partir de los desechos de comida.
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La biodiversidad y la salud
Desde tiempos remotos se han utilizado plantas y animales con fines curativos. Por ejemplo, los
indios del amazonas utilizan unas 1.300 especies de plantas como medicinas; en el sureste
asiatico se conocen unas 6.500, y 5.000 en China, de las que 1.700 son de uso comun. La mitad
de las medicinas que se utilizan regularmente en los paises desarrollados tienen su origen en
productos naturales. Por ejemplo:
- La vincapervinca es una planta que crece en los tropicos. Tres cuartas partes de los nifios que
han padecido recientemente leucemia viven hoy gracias a las propiedades descubiertas en esta
planta.
- La Yoyoba, considerada durante mucho tiempo como una hierba del desierto, produce una
cera que se paga en Japon a 3.000 ddlares el barril como sustitutivo del aceite de ballena.
- Muchas especies de tiburones estan resultando valiosas en la investigacion de las
enfermedades del higado y de ciertos canceres.
- Los armadillos son los unicos animales conocidos que sufren la lepra. El armadillo ayuda a
preparar una vacuna para las personas afectadas.
- El manati de Florida tiene una sangre con un largo tiempo de coagulacion. Esta caracteristica
ha llevado a nuevas ideas en el area de la investigacion hemofilica.
- La aspirina, una de las medicinas mas utilizadas, ha sido desarrollada a partir de un original
quimico aportado por la corteza de los sauces.
- Las pildoras anticonceptivas proceden de la Diosgenina, planta silvestre tipica de México e
India.
- Al desaparecer la especie de murciélago Eonycteryx spelaea, la cosecha anual de una de las
frutas més valiosas del mundo (120 millones de dolares), derivada del durian, esta en peligro, ya
que este tipo de murciélago es responsable de su polinizacion.

Yondelis® (trabectedina) es un agente
antitumoral de origen marino descubierto en
el tunicado colonial

En septiembre de 2007 recibié la
autorizacion de comercializacion por la
Comision Europea para el tratamiento del
sarcoma de tejidos blandos avanzado o
metastatico.

La biodiversidad y el sistema productivo

La contribucién de la biodiversidad a la industria es en la actualidad enorme. Y sélo asegurando la
conservacion de la materia prima aseguramos su potencial futuro.

Desde hace mucho tiempo, se utilizan muchos productos derivados de las plantas y animales con fines
industriales: caucho, aceites, papel, gomas, jabones, explosivos, colorantes, plasticos...

Un ejemplo de lo que supone econémicamente la “conservacion-explotacion” de los recursos naturales lo
podemos apreciar en el valor comercial de la madera: 5,2 billones anuales de pesetas a nivel mundial.

El segundo sector productivo basado en recursos naturales, el pesquero, proporciona 1,5 billones de
pesetas al afio.

- El &rbol Copaiba langsdorfii, que crece en la cuenca del Amazonas, produce una savia tan similar al
gasoleo diesel que podria verterse directamente en el depésito del combustible de un camion.

- El guayule es otro arbusto salvaje que crece en areas de pluviosidad elevada y produce un caucho
natural.
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Analiza junto a tus compaferos la informacion de los apartados: ¢lInvertebrados
medicinales?, Los invertebrados estdn llenos de encantos y la Utilidad de la
biodiversidad para el ser humano y responde a las siguientes cuestiones:

¢Qué valor tienen los invertebrados con nuestra sociedad? Mucha, Regular, Poca,
Ninguna

¢Para qué son importantes en tu dia a dia? Pon algun ejemplo

Conecta mediante flechas las siguientes etiquetas segun las relaciones que piensas que
existen entre ellas

Abeja Plantas Agricultura
Alimentos Fabricas de conserva Tiendas del barrio
Empleo Consumo Yo

Flores Transporte Familias

¢ Qué consecuencias tendria para la sociedad la pérdida de invertebrados? ¢Alguno de
estos efectos confirmaria la frase de Einstein?. Justifica tu respuesta.

Considerando la influencia de nuestras actividades sobre los invertebrados, propon alguna
medida realista y cercana que puedas adoptar para su conservacion.

¢ Que diferencias hay respecto a lo que pensabas al principio?
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¢ Crees que lo que has aprendido tendra utilidad en tu futuro profesional como maestro/a
de Primaria? ¢ Para qué?.

CONSECUENCIAS DE LA PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

La progresiva desaparicion de espacios naturales y especies de fauna y flora
implica una pérdida irreversible de genes, especies, ecosistemas y procesos
ecologicos que son el resultado de 4.000 millones de afios de evolucion sobre la
tierra.

Este proceso evolutivo puede llegar a frenarse si falta la materia prima que lo
sustenta: la biodiversidad, la riqueza genética capaz de producir genotipos en
namero tal que siempre quede cubierta la mas minima probabilidad de originarse
una nueva especie capaz de ocupar un nicho potencial, desocupado o formado por
las modificaciones de recursos o condiciones.

Disminuir el nimero de especies supone dejar nichos vacios y/o su desaparicion
con la especie extinguida (que son recursos para otras especies). La tendencia, si se
hiciera irreversible, nos llevaria al despoblamiento de las areas afectadas (;de toda
la Tierra?).

La conservacion de la biodiversidad responde sobre todo a argumentos précticos,
ya que implica necesariamente la salvacion de alimentos, medicinas, materias
primas..., es decir, de recursos.

Esto supone un importante reto para todas aquellas personas interesadas en
participar en la proteccion del medio ambiente y, por ello, es preciso el fomento de
la informacion y la formacién de la ciudadania.

Esta es una conversacion ficticia entre dos personas (que podria ser real) en
cualquier lugar del mundo

Enteradillo: - El pais va bien. Hemos cortado y vendido mucha madera y gracias
a eso nuestro PNB se ha incrementado de tal modo que ya somos mas ricos que
el pais vecino.

Ingenuo: -Ya, ya, pero antes teniamos bosques y ahora no los tenemos. La
verdad, yo siento como si hubiera perdido algo.
a |

&)

E.. - ¢Pero quieres decirme para qué sirve un bosque que no se «#
puede vender? ;Qué riqueza proporciona? ¢Cuantos puestos de
trabajo? jLos bosques no cuentan en el PNB!

I.: - No, claro, visto de ese modo ... Pero ;qué quieres que te
diga?, a mi me da envidia el pais de al lado que ha mantenido
sus bosques, quiza ahora sea menos rico pero no sé yo a la larga...

E.: - jEstupendo! Lleva alli tus hijos de veraneo, que hay que moverse, hay que
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consumir.

¢Queé le responderias como argumentos al enteradillo si pudieras participar en
dicha conversacion?:

¢ Qué actividades utilizarias con tus alumnos de Primaria para concienciarlos sobre
el problema de la pérdida de biodiversidad y promover actitudes y comportamientos
responsables?

En primer lugar, deberiamos priorizar nuestros objetivos de aprendizaje centrandonos en la
adquisicion de contenidos de tipo actitudinal. También debemos saber que este tipo de educacion
no se aviene con metodologias de corte tradicional; necesita un marco educativo amplio, flexible y
renovado.

La concepcion tradicional del aprendizaje, esta relacionada con un modelo transmisivo, no
participativo y alejado de la realidad natural y social de la persona, que entiende la ensefianza
como un “instrumento” que facilita la adquisicion de determinados conocimientos. Los tipos de
recursos usados en este modelo son el libro de texto, el lenguaje oral y escrito, la pizarra y el
cuaderno, que tiene en comun ser directivos, con informacién cerrada y verdades acabadas.

En nuestros planteamientos sera preciso que se ponga el acento en la necesidad de actuar, es
decir, que los alumnos pongan en practica nuevas maneras de pensar y que aprendan a tomar
decisiones. Desde la escuela se deben promover actividades en las que se pongan en practica las
conductas acordadas colectivamente y debe posibilitar que el alumnado aprenda a tomar
decisiones en relacion a la resolucion de problemas concretos.

Hasta ahora, la escuela ha sido un lugar poco propicio para aprender a tomar decisiones; en
general, las decisiones se han dado hechas y el alumno no ha hecho mas que cumplir las normas
establecidas por otros. Es preciso proporcionar ocasiones y medios para que puedan actuar segun
las propias decisiones y facilitar que, siempre que se pueda, sus actuaciones tengan un cierto
grado de éxito.

Para todo ello deberiamos considerar las siguientes estrategias educativas:

e Considerar el medio ambiente como un conjunto de elementos que se interaccionan y forman
un todo unificado, considerandolo como un sistema, es decir, un espacio —no sélo natural- de
accidn y reaccion en el que el ser humano puede vivir en interaccion dindmica con los demas
elementos. Este enfoque puede ayudar a ampliar nuestra visién del mundo.

e Practicar la interdisciplinaridad para considerar la realidad desde distintas perspectivas. Es
necesario establecer un marco de referencia global para explicar cualquier fenémeno, el cual
integre la aportacién de distintas areas dejando ver su interdependencia.

¢ Plantear problemas e implicar a los alumnos en sus posibles soluciones. La educacion desde
una perspectiva ambiental debe estar dirigida hacia la solucion de problemas concretos (tomar
conciencia de ellos, aclarar sus causas, determinar los medios adecuados para resolverlos y
actuar consecuentemente). De esta forma vamos desarrollando nuestros propios valores.

¢ Relacionar la escuela con la vida: Abrirse a los problemas del barrio y de la comunidad: hacer
que los alumnos y alumnas, individual y colectivamente, se sientan afectados por la calidad del
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entorno en la vida cotidiana y frente a los problemas que se encuentran a diario, y actuen para
preservarlo y mejorarlo. De este modo, se podra partir de situaciones cotidianas e inmediatas:
el aula, el patio de recreo, la casa o calle en que vivimos, el parque o plaza donde jugamos, el
rio de nuestra localidad, la zona industrial, rural, portuaria 0 minera que nos rodea...

¢ Plantear problemas ambientales evidentes en este entorno proximo a un nivel de profundidad
adecuado, tales como la extincion o la desaparicion de la biodiversidad autoctona y su papel en
la conservacion de la biodiversidad del planeta.

Desde edades muy tempranas los nifios y nifias se aproximan a la biodiversidad animal a través
de visitas a zooldgicos, cuentos, peliculas, y series infantiles por lo que conocen una amplia
variedad de animales, la mayoria especies propias de lugares lejanos y que basicamente son
mamiferos, como el leén, la jirafa, el canguro o el castor, entre otros.

Sin embargo, presentan un conocimiento mas limitado sobre los animales de su entorno y de su
importancia en nuestra vida. Esta realidad se acentua en el caso de los insectos y otros
invertebrados, que en general suelen ser percibidos como insignificantes e incluso molestos.

Ante esta circunstancia, parece esencial la ensefianza de la biodiversidad animal en Primaria,
centrandonos en la fauna regional, tanto vertebrada como invertebrada, resaltando su conexién
con nuestra vida cotidiana. Podriamos utilizar como ejes centrales las probleméticas de

conservacion y el papel de algunos organismos considerados
menos “populares” para nuestra supervivencia en el planeta.
Sin olvidar que las actitudes y comportamientos que se
promuevan deben ser realistas y adecuados a la edad de los
alumnos.

Para todo ello debemos tener en cuenta las concepciones
alternativas de los estudiantes que son especialmente
importantes en el caso de animales poco populares como los ‘S N oy ™
insectos, y que son muy dificiles de cambiar. La percepcion L£Z_¥2 % A et
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negativa que tienen sobre estos animales limita el desarrollo de actitudes de respeto y hace
necesario aproximar la fauna invertebrada y su funcién en el medio. Sera esencial implicar a los
alumnos y promover en ellos actitudes responsables sobre su cuidado, a partir de pequefios
compromisos que ellos mismos desarrollen.

¢ Qué piensan los nifios y nifias sobre la biodiversidad animal?
Del conjunto de la biodiversidad animal tienen una marcada preferencia por grandes
mamiferos.

Los nifios presentan un conocimiento muy limitado de las especies locales y su
relevancia.

Mantienen una percepcion negativa frente a los invertebrados: desprecian su valor en
nuestra vida e incluso sienten repulsion por ellos.

Tienen grandes dificultades para establecer relaciones entre el medio ambiente y sus
vidas.

Consideran los entornos urbanos independientes del medio ambiente y de la
biodiversidad.

Realizan planteamientos humanizados sobre el cuidado de los animales silvestres y
escasamente ligados a cambios de habitos.

¢ Qué actividades de ensenanza se deberian planificar para lograr los objetivos propuestos?
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Para conseguir las respuestas adecuadas, es necesario que los alumnos/as realicen actividades
variadas en las que se impliquen mental y afectivamente y se evitara caer en hacer cosas sin
saber por qué.

Las actividades deberan propiciar aprendizajes interactivos que permitan establecer relaciones de
comunicaciéon dentro del grupo y entre el alumno y el profesor. Los alumnos necesitan
oportunidades para discutir unos con otros los pros y los contras de sus puntos de vista, este
procedimiento capta su atencidn, al sentirse llamados a defender sus propias ideas, son llevados a
mantener un interés personal en la discusion y se centran en temas de importancia y relevancia
para ellos.

Es necesario que los alumnos se acostumbren progresivamente a implicarse en la clarificacion de
sus propios puntos de vista, desde las primeras etapas de la ensefianza. El profesor debe propiciar
un buen clima de apoyo en el aula, dentro del cual se facilite que los alumnos aclaren y sean
conscientes de sus propias ideas.

Hay que ofrecer a los alumnos oportunidades de explorar las ideas dentro de una situacion real. Es
muy util, en este sentido, proponer a los alumnos actividades en relacion con la vida cotidiana en
su entorno natural, social y familiar, que les ayudan a vincular su experiencia con las nuevas ideas
y a estimular su motivacién. Se les ha de dar a los alumnos la oportunidad de considerar los
nuevos conceptos en toda una gama de situaciones o a través de una serie de ejemplos. Si la
secuencia didactica se limita a presentar la idea con la evidencia necesaria y no da oportunidad
para su consolidacion y elaboracién, los alumnos podrian volver a sus concepciones anteriores.

Se estableceran los elementos de flexibilidad que permitan un tratamiento educativo adecuado a la
diversidad del alumnado del grupo-clase. Algunos de estos pueden ser: diversidad de
acercamiento a los temas, variedad de elaboraciones con distintos enfoques o niveles, secuencias
multiples para atender a diversos ritmos, agrupaciones flexibles, inclusion de actividades de
refuerzo, etc.

Las actividades deben tener objetivos claros, la adquisicion de un concepto, un procedimiento,
ampliar la forma de ver situaciones y problemas, poner en cuestion determinadas ideas, valores o
actitudes, aplicar conocimientos ya adquiridos a situaciones nuevas o consolidar y sintetizar
aprendizajes realizados.

Biodiversidad animal en el cole

Analiza y compara dos actividades disefiadas para segundo de Primaria sobre los
invertebrados: “La oruga de la seda” y “Las lombrices, las abejas y las tiendas de tu barrio”.

Completa este cuadro y establece las principales diferencias entre las dos.

La oruga de Las lombrices,
1. Objetivo educativo principal las abejas y tu
la seda )
barrio
Conocer las caracteristicas de los invertebrados
Fomentar el cuidado de los invertebrados
Valorar la importancia de los invertebrados
Establecer relaciones entre sociedad y medio ambiente
Realizar pequefas indagaciones o investigaciones
Comentarios
La oruga de Las lombrices,
2. Papel del Alumno las abejas y tu
la seda )
barrio
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Leen el guion

Proponen ideas

Discuten y argumentan

Planifican

Responden a preguntas

Reflexionan

Comentarios

Las lombrices,

3. Motivacion de los estudiantes La oruga las abejas tu
de la seda )
barrio
Alta
Media
Baja
Muy Baja
Comentarios
La oruga Las Ion_1brices,
4. Papel del Profesor las abejas y tu
de la seda )
barrio
Plantea la actividad
Da las pautas para su realizacion
Orienta a los alumnos
Ayuda a conseguir los resultados
Controla el proceso
Comentarios
- . La oruga Las Iombrices,
5. Principales dificultades las abejas y tu
de la seda

barrio

El material es complejo de conseguir

Los alumnos requieren de una practica previa en

actividades de este tipo

Los alumnos necesitan un elevado conocimiento previo

sobre los invertebrados

El tiempo no es adecuado

Los alumnos tendran dificultades para mantener la

atencion e implicarse

Comentarios
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RESULTADOS DEL ANALISIS. Responde a las siguientes cuestiones:

Completa en el siguiente cuadro los aspectos positivos y negativos de cada una de las
actividades

La oruga de la seda Las lombrices, las abejas y tu barrio
Positivo: Positivo:
Negativo: Negativo:

¢, Cudles son las principales diferencias que has detectado entre ellas?.

¢ Qué actividad consideras mas adecuada para el primer ciclo de Primaria? ¢Por qué?.
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Actividad 1. LA ORUGA DE LA SEDA

Santillana, 2° Primaria Proyecto La Casa del Saber

-
-

L3

L)

Duracion total de una sesion de 50 minutos.
Planificacion del desarrollo:
1. Los alumnos cuentan experiencias con la oruga de la seda.
2. Se hace una lectura ordenada del texto incluido en la ficha entre
varios alumnos de la clase.
3. Se realiza una pequefia puesta en comun para valorar la
comprension del texto.
4. Los alumnos, individualmente, completan una actividad
relacionada con el texto y otras dos complementarias sobre los
invertebrados.
5. Se comentan y corrigen las actividades entre toda la clase.
6. Para finalizar el profesor lee o se visualizan algunas curiosidades
sobre los insectos: como saborean las moscas su comida, la
comunicacion de las abejas y la curiosa forma del insecto hoja.
7. A partir de paginas web y libros sobre curiosidades de los
insectos y otros invertebrados, los alumnos realizardn pequefias
investigaciones en casa. En dias posteriores podran hacer breves
exposiciones sobre estos trabajos.
Material necesario: las fichas, lapiz, papel y, en el caso de que sean
posible, cafion y portatil.
Evaluacién: se valorara la implicacion del alumnado, el esfuerzo en la
realizacion de las fichas y de los trabajos de casa, sobre los que también se
tendra en cuenta su originalidad, la utilizacion de imégenes o dibujos y la
exposicién del alumno.
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LOS SERES VIVOS. Los insectos

La oruga de la seda

Completa las oraciones.

Las orugas de la seda nacen

en primavera de unos huevos huevos
muy pequefios.

Las orugas de la seda comen
continuamente hojas de morera hasta

que se hacen grandes. Entonces se
encierran en un capullo. Cuando salen

del capullo, unas semanas después,

se han transformado en mariposas.

Las mariposas ponen los huevos

de los que saldrén, en unos meses, '
nuevas orugas. mariposa |/

la avispa también es un insecto. Escribe los nombres.

cabeza alas antenas patas

B %\ Los animales invertebrados

hormiga Ni las orugas ni las mariposas tienen
huesos. Los animales que no tienen
huesos se llaman invertebrados.

Hay muchos invertebrados diferentes. La
mariposas, las hormigas, las moscas,
escarabajos y muchos otros son inse

mariposa

) Como se llaman estos invertebrados? Escribe.
Hay otros invertebrados que no son

\ insectos. Por ejemplo, los caracoles,
\ escarabajo las lombrices, las aranas, las medusas,
mosca las almejas...

caracol vieira arana

escorpion estrella de mar ciempiés pulpo cangrejo

Los animales invertebrados no tienen huesos. Los insectos son

invertebrados.
96 noventa y seis
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Las abejas tienen que viajar lejos para encontrar
las flores de las que obtienen su comida.
Cuando las encuentran, vuelven a su colmena

y les cuentan a sus compafieras dénde estan.
Pero las abejas no hablan. Para comunicarse,
realizan un baile con el que informan a las

otras abejas del lugar donde est4 la comida.

Steanimal de aspecto
Xtrafo es el insecto
0ja. slmaginas por

ie se llama asi?

0mo saborean los alimentos las moscas?

fa qué le servira al insecto hoja tener esa forma?
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Actividad 2. LAS LOMBRICES, LAS ABEJAS Y LAS TIENDAS DE TU BARRIO.

Duracién total de una sesion de 50 minutos
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& Planificacién del desarrollo:

(@]

Se parte de un conjunto de imagenes de todo tipo de animales
propios de la region de Murcia (vertebrados e invertebrados),
sobre el cual los alumnos seleccionan aquellos que menos les
gustan.

Los nifios trabajan en grupos, de cuatro a seis alumnos.

En la pizarra, de forma ordenada, los alumnos van colocando
flores de cartulina. Sobre el campo de flores, con orientacion
del profesor, los nifios sitdan las lombrices en el suelo y las
abejas en las flores.

Se realiza una breve explicacion sobre la funcién de estos seres
para las plantas.

Los alumnos, guiados por el profesor, comienzan a realizar un
mapa de relaciones. Para ello van sacando de una caja diversos
elementos: iméagenes, peluches, envases, etc.,, que van
relacionando secuencialmente. Del campo de flores, llegan
hasta su barrio.

Los alumnos pegan corazones entre los insectos y las imagenes
de sus familias y ellos mismos, que quedaran estratégicamente
situados en el esquema.

Se realiza una puesta en comudn sobre el esquema de relaciones,
con el fin de fomentar una discusion acerca de la necesidad o
no de la conservacion de los seres vivos.

Los nifios planten compromisos para el cuidado de estos seres
invertebrados.

& Material necesario: imagenes de diferentes animales de la region de
Murcia, incluidos vertebrados e invertebrados como las abejas, lombrices,
de campos agricolas, peluches de personajes conocidos relacionados con la
agricultura y la ganaderia, envases reales de productos, imagenes de las
tiendas del barrio, imagenes de ellos y sus familias comprando o

comiendo.

& Evaluacion: Se valora la implicacion del alumnado, y sus ideas para el
cuidado de los insectos, fundamentalmente si son realistas y si estan
vinculadas a sus habitos.



ANEXOS.

Las lombrices, las abejas y las tiendas de tu barrio (Simulacién del esquema de
relaciones)

Donde compramos...
NOSOTROS Y NUESTRAS FAMILIAS
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Anexo I1.b. Problema 2. ¢ Biodiversidad al plato?.

{PERCA A LA PLANCHA O PERCA A LA SAL?

En la actualidad podemos encontrar muchas recetas a base de Perca del Nilo, un
pescado facil de conseguir y cargado de historia. Vamos a conocerla de manos de sus
protagonistas:

Mahmud y su hermano acaban su jornada laboral. Viven
en Uganda, uno de los tres paises que circundan el lago
Victoria. Los dos aldn trabajan en una industria de
procesado de pescado, que exporta Perca de Nilo a
Holanda, y de ahi al resto de Europa.

Al salir se han quedado junto a la orilla del lago. A los dos
les encantaria tener el trabajo de su padre y su abuelo.
Cuando ellos eran pequefios, todas las familias de
pescadores tenian su propia canoa. No habia perca pero
pescaban muchos otros tipos de peces. Luego su madre, junto con las otras mujeres, los ahumaban o
los secaban y lo vendian en los mercados vecinos. Entre todos fijaban el precio del pescado.

Desde que en los 60 introdujeron la perca del Nilo al lago, las cosas han ido cambiado. Al principio,
hasta los aflos 80 la pesca aumentd considerablemente. La perca es un pez enorme y aporté muchos
beneficios a todas las familias. Poco después empresas extrajeras, ante el lucrativo negocio, y con
apoyo de bancos internacionales, comenzaron a instalar empresas procesadoras y flotas pesqueras de
alta tecnologia.

De esta forma la mayoria de pescadores pasaron de tener su canoa a trabajar para estas empresas. Ya
no tienen material de pesca propio, ni capacidad econémica para competir. Incluso los que siguen
pescando por su cuenta, venden el pescado a intermediarios a muy bajo precio, que ya no puede
negociarse. Las mujeres pierden su trabajo porque ya no tienen pescado que vender. Algunas trabajan
en los bares para los aviadores que exportan el pescado y el SIDA se extiende con facilidad.

Aumenta el nimero de familias dependientes de las industrias y aunque la gente de los pueblos es la
que pesca y la que procesa el pescado, han dejado de tener acceso a él. El hambre se estd
extendiendo, y encima ya no pueden recoger los restos del procesado de la perca ni las espinas, con
las que se alimentaban, porque se usan para hacer harina de pescado, que también se exporta.

El lago ya no es el mismo. Los alrededores se deforestaron para la instalacion de las industrias, que
generan vertidos contaminantes, y la perca, de gran voracidad, ha supuesto que se extingan varias
especies de peces del lago que antes se encargaban de mantenerlo limpio. Con todo eso y la
sobreexplotacién de alevines, las toneladas de pesca han disminuido tanto que numerosas empresas
estdn invirtiendo en negocios mas beneficiosos en otros lugares y muchas personas han perdido el
trabajo. En consecuencia a este aumento de pobreza han comenzado conflictos armados entre los tres
paises del lago por la apropiacién del precario negocio pesquero que se mantiene.

El gobierno se ha concentrado en esta guerra pero algunas ONG estédn desarrollando proyectos con el
pueblo de Mahmud y otros para recuperar la pesca tradicional, que ya estdn dando pequefios
resultados.
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HOJA DE ANALISIS DE LA SITUACION PLANTEADA
Responde a las siguientes cuestiones relacionadas con la historia de Mahmud:

En qué medida consideras que eres responsable de este problema? Sefala la
respuesta que mas se aproxime a tu respuesta.

No me siento responsable, es un problema muy lejano a mi realidad.

Soy responsable pero solo en parte, los gobiernos del pais son los principales
responsables.

Tengo responsabilidad en el problema porque debo conocer el origen de los
productos que compro.

Solo tengo una parte de responsabilidad, porque deberian ser los comercios
los que no pusieran a la venta estos productos.

¢, Cual seria tu papel como ciudadano para solucionar la situacion de Mahmud
y su pueblo?

¢, Crees que lo que ti comes influye en la conservacion de la biodiversidad de
Murcia? ¢Por qué?

¢, Qué aspectos consideras relevantes respecto a las causas de las
problematicas asociadas al consumo de alimentos?
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(AFECTA LO QUE COMEMOS A LA CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD EN EL PLANETA?

Partimos de la conviccion de que los problemas ambientales creados por la
accion humana se resolveran, al final, a partir del cambio de los hébitos de
consumo de los ciudadanos y del cambio en la organizacion de la sociedad, es
decir, se resolveran satisfaciendo de un modo diferente nuestras necesidades
basicas.

Por lo tanto parece oportuno plantearnos cuéles son nuestras necesidades
basicas y cémo las resolvemos hoy. Abordaremos una de ellas, la de
alimentarse: necesitamos alimentos para vivir (sélidos u liquidos) y para ello
organizamos la produccioén, distribucion, almacenamiento y conservaciéon de
alimentos y bebidas.

Se prevé que para 2050 la produccion mundial de alimentos aumentara un 70 %
y casi el 100% en los paises en desarrollo. Este aumento de la demanda de
alimentos, aunado a la competencia de la demanda de otros usos, ejercera una
presion sin precedentes en muchos sistemas de produccién agricola en todo el
mundo. Estos "sistemas en peligro" se enfrentan a una creciente competencia
por los recursos de tierras y aguas y a menudo estan limitados por practicas
agricolas insostenibles. Por lo tanto, requieren una atencién especial y medidas
correctivas especificas.

Por lo tanto, conviene reflexionar sobre los principales problemas ambientales
gue se derivan de estos procesos en el ambito global y local y a partir de este
analisis debatir sobre las posibles alternativas que existen para cambiar el curso
de las cosas y reducir riesgos. También sera importante plantearnos las cosas
gue puede hacer cada ciudadano incluyendo ejemplos y propuestas ya puestas
en practica.
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Retrato alimentario de un ciudadano espafol

¢Dénde compran?:

Cuatro de cada cinco alimentos se
compran en las grandes cadenas de 1} . :
distribucion. Tan so6lo un 2,7% en =
tiendas de barrio, un 11,2% en tiendas i
especializadas y un 4,2% en otros

canales de distribucion. Ahora bien, un

45% de los alimentos frescos se compra

en el pequefio comercio.

¢ Qué comen?:

- Congelados: El 98,8% de los hogares tienen alimentos congelados y en un 26% son la base
para los menus (un 28,5% son verduras, un 40,3% Pescado y marisco, un 13,6% platos con
base de verduras, un 7,6% pizzas y un 13,4% platos preparados y salteados).

- Carnes: Ha habido un incremento de la alimentacién muy carnivora. Un 25% de los espafioles
come carne todos los dias y un 65% lo hace dos o tres veces por semana, esto supone entre 90
y 150 kg de carne al afio. El pollo representa un 25,7%, el cerdo un 22,9%, los elaborados un
22,4%, el vacuno un 14,1%, las carnes congeladas un 10,2% y el resto es ovino y caprino. La
carne representa un 20,8 del gasto por persona.

- Pescado: El 47% del pescado que comemos ya proviene de acuicultura y un tercio del
pescado viene de mares lejanos. Se calcula que se consume 27,8kg por habitante al afio (1,20
kg por persona al mes). La merluza representa el 23% del pescado fresco total que consumimos
y, en el marisco, el mejillén supone un 26% del consumo total y un 23% el calamar y el pulpo.

- Las verduras, frutas y hortalizas representan un 14,1% del gasto por persona. Curiosamente, a
pesar de ser el pais con mas produccion agraria ecologica, los 260 kg de frutas y 220
kg de verduras que consume durante un afio cada hogar, sélo un 0,7% procede de la agricultura
ecolégica (en ofros paises, entre el 5 y el 7%). Datos precisos reflejan
que consumimos, por habitante y afio, 10 euros en alimentos ecoldgicos, contra los 105 euros
que destinan los ciudadanos daneses (la media europea es de unos 35-40 euros).

- Los dulces y galletas suponen 14 kg por persona al afio, y los derivados lacteos 41,33 litros /
kg por persona al afio (6,5 litros del afio son helados).

- Pasta: Aunque en nuestro menu parece que haya mucha pasta, de media no pasamos los 5 kg
de pasta por persona al afio, una cifra muy inferior respecto a otros paises (28 kg en lItalia, 10
kg en Grecia y 7,5 kg en Francia).

-Tomamos una media de 95 litros de refresco por persona al afio y vino a razén de 20 litros por
persona y afo (menos de la mitad que en Francia, que lidera el sector con 58,8 litros). *

En promedio, el gasto por persona y afio en alimentos y bebidas por persona y afio es de
1472.4 euros en Espafia.

* Datos del suplemento especial Marcando color, publicado por La Vanguardia del 16 de marzo
de 2010 y del Anuario de Mercasa: Alimentacion en Espafia, 2009.
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Modelo actual de produccion, distribucion, almacenamiento y conservacion de alimentos

La produccion alimentaria ha evolucionado mucho en los Ultimos cien afos, esto se ha
conseguido por la especializacion y la intensificaciéon de la actividad agraria y ganadera. Han
desaparecido millones de explotaciones agrarias, sin embargo la productividad ha crecido
alrededor del 20%. Han aparecido explotaciones de mayor tamafio especializadas en unos
pocos productos. Esta especializacién ha ido acompafiada de la intensificacién, es decir, un uso
mas intensivo tanto del territorio como de los fertilizantes, pesticidas, energia, y agua. Esto ha
conllevado la progresiva reduccion de las explotaciones agrarias y ganaderas extensivas
(grandes extensiones de cultivo y pastos) para dar lugar a formas intensivas basadas en la
agricultura industrializada y en la estabulacion de los animales de granja.

Este nuevo modelo presenta las siguientes caracteristicas:

- Utilizacion de fertilizantes artificiales para devolver a los suelos parte del fésforo y nitrogeno
perdidos.

- Uso de pesticidas y herbicidas potentes.

- Alimentacién elaborada industrialmente (piensos) que son un 92% de origen vegetal, un 5% de
origen animal y un 2% de origen mineral.

- Los medicamentos de crecimiento para animales para evitar enfermedades y potenciar el
crecimiento.

- Investigacion genética para obtener plantas mas
resistentes a enfermedades y mas nutritivas.

- Agricultura de invernadero.

- Nuevos sistemas de riego automatizados

- Nuevas tecnologias de pesca que permiten
incrementar las capturas sin discriminacion.

- Gran avance en la elaboracion industrial de
alimentos. Se ofrece una alta gama de productos
congelados, liofilizados, pasteurizados, en polvo o
precocinados.

La distribucién almacenamiento y conservacion de alimentos también ha cambiado en los
ultimos afios, los nuevos sistemas de refrigeracion, conservacion y de transporte han hecho
posible distribuir alimentos de una a otra parte del mundo, con todo el coste ambiental que lleva
asociado.

Este proceso ha ido acompafiado, en especial en los paises méas desarrollados, de cambios
muy importantes en las estructuras de la distribucién alimentaria. Las grandes superficies han
ido conquistando mas cuota de mercado, en detrimento del pequefio comercio, e incluso, de los
mercados publicos de productos frescos. Algunas de estas empresas de distribucion son
enormes corporaciones multinacionales que compran alimentos en todo el mundo, y que llegan
a imponer sus condiciones al fabricante y al productor de alimentos.

También se ha reforzado la tendencia a aumentar los envases y embalajes en el sector
alimentario, sobre todo por las grandes superficies.
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Problemas ambientales ligados a la produccién, distribuciéon y consumo de alimentos

Los problemas son especialmente graves por lo que respecta al consumo y contaminacion del agua, pero
también son importantes los impactos sobre los espacios naturales y la generacion de residuos. Algunos

datos significativos son los siguientes:

1 - Aumento de la superficie cultivada

(Total de tierras aptas para la agricultura: 4.400 mill
he. Proporcion mundial de tierras degradadas: 25%
El 30% del territorio espafiol estd en peligro de
desertificacion)

2 - Incremento del consumo de agua

(Espafia tiene el mayor indice de extraccion de
agua de Europa, se explota mas de un tercio de los
recursos hidricos al afio)

3- Consumo de energia

Hasta hace medio siglo, la agricultura en Espafa
producia energia, al captar la energia solar en
forma de cosechas sin consumir apenas petréleo ni

EVOLUCION DE LAS TIERRAS DE CULTIVD DE REGADIO Y SECANO

M Secano I Regadio =o= Tierras de cultivo por persona

1500 4 0s0
1400 045
1200 4 040

1000 035

Millenes de hectdreas
Hectirea/persona

200 4 0

600 0%

400 4 (i)
1941 1965 1970 1975 1980 1985 1950 1995 2000 2005 2008

www.fao.org/nr/solaw

electricidad. Actualmente, cada caloria de alimento cosechado requiere la inversion de gran cantidad de
gasoil en la maquinaria, electricidad para los motores de riego, fertilizantes quimicos fabricados con alto
consumo de energia, pesticidas, climatizacién invernaderos, calefaccion, procesos de elaboracién indutrial
de alimentos: evaporacion, secado, coccidn, molido, freido, pasteurizacién, envases, embalajes, transporte,
mantenimiento y almacenaje, etc.. Por esta razon, en ocasiones, se habla de “patatas hechas con petroleo”.

4-. Contaminacion del agua: fertilizantes y purines

El uso de fertilizantes, insecticidas y conservantes
producen nutrientes ricos en N, P y K. Un exceso en
estos compuestos puede producir eutrofizaciéon de las
aguas. En Espafia el consumo de fertilizantes es

superior al conjunto de la Unién Europea.

Los purines contaminan de nitratos el agua subterranea s

inutilizandola para el consumo humano

Dindmica de utilizacién de los recursos proteicos aportados a un cerdo durante el
proceso de produccién (108 Kg)

Proteina absorbida
en el tejido camico
29Kg
Proteina 33%

de la dieta
8,7 Kg

Volatilizaciéon
(en el aire)
Amoniaco
Purin 3,0 Kg

Fisiologico

5,8 Kg 34%
’ 67% @

Percolacién y
absorcién
en el suelo
2,8Kg

32%

100% :>

Heces
1,4 Kg

100%

Fuente: Ajinomoto Animal Nutrion, 2000

FIGURE 3.3: TRENDS IN FERTILIZER USE
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5. La contaminacion de la atmdsfera
Diversas actividades agrarias y ganaderas emiten
gases invernadero, el principal es el gas metano. Se

estima que la contribucion total de la agricultura europea a las emisiones de gases de efecto invernadero

esta en torno al 10% del total.

6-. Los residuos de la produccién, la distribucién y el consumo (productos desechados, componentes
afiadidos a la produccion, relacionados con la maquinaria, aguas residuales, envases, embalajes, efc.) .
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... ¢No- comer mucha carne tiene beneficioy \
paraw el medio- ambiente? ... [De qué
hablas? ...

¢ Qué produce mas emisiones de gases causantes del efecto invernadero, criar vacas o conducir
automoviles?. La respuesta puede suponer una sorpresa para muchos:

Segln un reciente informe de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO), el sector ganadero genera mas gases de efecto invernadero —el 18 por ciento,
medidos en su equivalente en diéxido de carbono (CO2)- que el sector del transporte. También es una
de las principales causas de la degradacion del suelo y de los recursos hidricos.

Como sefial de prosperidad, cada afio la humanidad consume mas carne y productos lacteos. Esta
previsto que la produccion mundial de carne se duplique desde los 229 millones de Tm en 1999/2001 a
465 millones de Tm en 2050, al tiempo que la produccidn lechera se incrementara en ese periodo de
580 a 1 043 millones de Tm.

Espafia se esta convirtiendo en uno de los grandes “fabricantes” de carne de toda Europa, en buena
medida, porque algunos paises del norte “exportan” el problema ambiental del engorde y sacrificio de
los animales. En algunas ocasiones compramos lechones pequefios a Holanda (un 15% del total de los
cerdos producidos en Catalufia), los engordamos y les exportamos la carne fresca o congelada, asi el
coste ambiental queda en Espafia.

Pero ademas de los problemas ambientales especificos de la produccion de carne (ver documentos
anteriores) también se plantea su eficiencia energética comparada con la produccion agraria. Hacen
falta mas de 4 kg de pienso para que un novillo aumente 1/2 kg de peso, eso significa que solo el 12%
del pienso se transforma en carne, el resto se quema como energia para mantener las funciones del
animal. Por otra parte, se ha estimado que una hectarea de cereales produce cinco veces mas
proteinas que una hectarea destinada a la produccion de carne. Esta cantidad aumenta hasta diez
veces en el caso de las legumbres (alubias, guisantes, lentejas) y hasta quince
veces con las verduras de soja.

Otro problema es la alimentacién animal, la fuente principal de proteina vegetal es
la soja, que es cara, y ademas hace necesarias grandes extensiones de terreno
cultivable. El cultivo de cereales para alimentar al ganado es uno de los motivos de
deforestacion del Amazonas. Actualmente hay millones de hectareas de tierra en el tercer mundo que
solo se utilizan para producir piensos destinados al ganado europeo. Para
compensar este problema, algunos industriales europeos fomentaron, como
alternativa, la harina de carne, mas barata, que, como se sabe, origind el mal de las =
vacas locas y dio lugar a la prohibicion de estos productos en la UE.

¢ Cuales son los principales problemas ambientales generados por la produccién de carne y a qué son
debidos?
PROBLEMAS/IMPACTOS AMBIENTALES DEBIDOA ....... (causas)
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¢UN MISMO MENU PARA TODOS/AS?

De las 265.000 especies vegetales superiores, alrededor del
10% son comestibles y de estas, unas 7000 han sido
recolectadas para el consumo humano. Pero ocurre que hemos
ido reduciendo el numero de plantas alimenticias hasta llegar en
la actualidad a que menos de treinta cultivos aporten el 95% de
las calorias que alimentan a los seres humanos, tres de ellas:
trigo, maiz y arroz aportan el 50% y junto a cinco mas -el mijo, la
patata, la remolacha, la soja y el sorgo- suman el 75% del total.

Este numero tan reducido de especies empleadas en la alimentacion ha producido una
homogeneizacion generalizada de los cultivos y la eliminacion de muchas especies locales. Este
tipo de cosechas son monocultivos, ocupan grandes extensiones con una bajisima diversidad
bioldgica, con lo que el peligro de plagas y enfermedades es enorme.

Sin embargo, las variedades silvestres y locales tienen muchas mas utilidades que justifican su
conservacion. Proporcionan buena productividad, tienen valor nutritivo, buen sabor y se adaptan a
muchos ambientes. Ademas se aumenta la diversidad genética de los cultivos y, por tanto, es
posible disminuir su vulnerabilidad frente a las epidemias.

Ponles titulo y sefiala en cada uno de los bloques lo que tienen en comun
BLOQUE A Titulo:
1840: peste de la patata en Irlanda, millones de personas muertas.
1860: enfermedades de la vid dafiaron la industria europea del vino.
1870-90: la roya del café en Ceylan origina graves pérdidas

econdmicas. ;Qué tienen en
1942: destruccion de la cosecha de arroz. Murieron millones de | comun estos datos?
bengalies.

1950: la roya del tallo del maiz devasto la cosecha de EE.UU.

1970: el hongo del maiz dafi6 el 80% de la cosecha de EE.UU. Las
pérdidas econdmicas fueron enormes.

BLOQUE B Titulo:
- Sin la resistencia al hongo Fusarium aportada por el tomate
peruano muchas de las variedades de tomate de mas éxito
comercial no habrian sido viables.

- Un solo gen de la avena silvestre de Etiopia protege la cosecha de | ;Qué tienen en
cebada de California. comun estos datos?

- El rendimiento de la mandioca ha sido multiplicado hasta 18 veces
desde que le fueron transmitidas las propiedades de resistencia de
su pariente silvestre.

- En la sierra de Manantlan en México, se ha descubierto una
variedad de maiz silvestre resistente a cuatro de las siete
enfermedades mas importantes de este cultivo. Sin embargo, su
habitat sigue destruyéndose.

BLOQUE C Titulo:
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- De los 3.600 tipos de manzanas que llegaron a catalogarse en
Francia, hoy se comercializan 10.
- EI 70% de los maizales de EE.UU. pertenece a 6 variedades.
- Sblo 4 variedades de trigo producen el 75% del cultivado en | ;Qué tienen en
Canada. comun estos datos?
- Un 75% del arroz de Indonesia desciende de una unica planta
madre.
- De las casi 1.200 de trigo y maiz que se usaban en la Peninsula
Ibérica perviven unas 30.
- Grecia ha perdido el 95% de sus variedades nativas de trigo en tan
solo 40 afios.
- En Indonesia han desaparecido 1.500 variedades de arroz en los
ultimos 15 afos.

Explica qué relaciones existen entre los tres bloques

TARROS LLENOS DE DIVERSIDAD

En caso de una catastrofe mundial, Svalbard seria la salvacién. Es en ese archipiélago[®
S noruego donde se custodia, a 18 grados bajo cero, el almacén de semillas mas grande del"'

planeta. Este silo de alta seguridad, resistente a los terremotos, las erupciones volcanicas y
A |as radiaciones, tiene capacidad para guardar 2.000 millones de semillas durante siglos.

' Puede sonar a ciencia-ficcion, pero la conservacion de los recursos fitogenéticos no es una
cuestion intrascendente. Se trata de la base de la alimentacion de la humanidad, y cada vez
hay méas estémagos que llenar.

Joaquin Carlos Costa, experto del Instituto Imida, con sede en La Alberca, recuerda cémo
®hace hoy mas de medio siglo, una delegacién rusa llegé a la Region en busca de semillas.
Con aquella inesperada y misteriosa visita, comprendié la importancia de evitar que ni una
sola variedad de semillas se perdiera.
= Desde 1974, este ingeniero esta recogiendo semillas y ha logrado un banco con simientes
S de mas de 3.000 variedades horticolas. Puro oro verde. Este ‘tesoro’ se conserva, en tarros
perfectamente identificados.
El banco de germoplasma del Imida esta abierto a los agricultores, y es de uso gratuito. A
este centro de investigacion acuden los productores murcianos cuando buscan variedades
horticolas 'distintas' para sus plantaciones. El despegue de la agricultura ecoldgica y el
cambio en las preferencias del consumidor, mas preocupado ahora por la calidad, han
motivado que cada vez mas agricultores recurran al Imida. Incluso muchos productores se
han dado cuenta de que una forma de hacerse un hueco en el mercado es ofreciendo a los
clientes variedades que sus competidores no tengan. Y en el Imida tienen mucho donde
elegir.
El banco de germoplasma del Imida no es el Unico de la Regién. La Universidad de Murcia
_ atesora otro semillero pero con una particularidad: solo guarda variedades autoctonas. Es
Y "' ' ™ jpues un 'salvavidas' para la riqueza vegetal de la Region, debido a que el 80% de las
especies horticolas locales estan en peligro de extincion o, peor aun, ya han desaparecido.
il Las variedades originarias de la Region estan mejor adaptadas a nuestro clima y terreno . v |
gracias a caracteristicas genéticas Unicas que pueden servir.de gran ayuda para afrontar 4

=

-
2
v
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.




ANEXOS.

cambios econdmicos, sociales y climaticos. Pero con el tiempo han sido desplazadas por
otras especies que se acomodan mejor a ciertos requisitos de los mercados.

El catedratico Egea destaca la importancia cultural de las hortalizas autéctonas. «No solo
han alimentando a muchas generaciones; detras de cada especie hay una historia y unas
tradiciones: unas variedades se cultivaban por ejemplo para la conserva, otras para tomarlas
en fresco, habia algunas que maduraban mas lentamente y se podian consumir al final de la
temporada,...».

Este banco de germoplasma reune simientes de un millar de hortalizas autdctonas.
Cualquiera puede conseguir semillas. So6lo hay que reunir unos pocos requisitos,
basicamente contribuir a la conservacion de esta riqueza natural de la Regién obteniendo
semillas de las plantas y continuar sembrando.

CUANDO COMPRAS, ELIJES UN PRODUCTO Y MUCHO MAS

Los agricultores denuncian la situacion del sector,

10.000 explotaciones de almendros hay en la
Regidn

El sector de la almendra en Murcia se encuentra en situacion critica.

De 2005 a 2009, los precios en origen han caido un 58%, seglin denunciaron

ayer las organizaciones agrarias. La competencia procedente de California, en Estados
Unidos, primer pais productor del mundo, es una de las causas de esta situacion, que
supondra que los cultivos sean «inviables la inmensa mayoria» de las mas de 10.000
explotaciones de almendro presentes actualmente en la Region y que suman 70.600
hectareas. Es la superficie de cultivo mas extensa de toda la Comunidad y una forma de

vida y paisaje tradicional en nuestros campos.

Valor ener
Proteinas
Hidratos de caepon®

Magnesio:

Fosforo:
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Las lentejas, y las legumbres en general, pueden considerarse como verdaderos sujetos sociolégicos
que, tras un gran papel en nuestra alimentacién y en la del mundo entero, han pasado a ser
vilipendiadas por la cursileria de algunos habitos culinarios. Como consecuencia de este maltrato, esta
legumbre, con un altisimo contenido en fibra y proteinas, ha visto disminuido su cultivo y esta siendo
sustituida por otros productos mas competitivos.

Por un lado, ellla agricultor/a ha visto empobrecer sus tierras en nitrégeno y ha tenido que utilizar
muchisimo abono (la lenteja fija enormemente el nitrégeno en el suelo). Por otro lado, vemos nuestros
mercados invadidos por lentejas turcas y, sobre todo, americanas de Idaho -la llamada lenteja rapida,
de mudltiples colores, divinamente bien presentada y con un tamafio uniforme. Sin embargo, lentejas
mas préximas y tradicionales en nuestra alimentacion (la rubia de la Armufia, la rubia castellana, la
pardina franciscana y la verdina) son infinitamente mas sabrosas, ricas en fibra y proteina e
incomparablemente mas tiernas.
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VAMOS A COMPRARI!!

Actualmente una multitud de variedades adaptadas a ambientes locales muy distintos, con resistencia a plagas y seleccionadas durante
siglos, han desaparecido o corren el riesgo de hacerlo. En su lugar estdn apareciendo variedades foraneas, tal vez mejor presentadas al

publico.

GRUPO:

Ahora vas a comprobarlo directamente. Vete al hipermercado, supermercado, fruteria o verduleria y completa el cuadro siguiente:

MERCADO, SUPERMERCADO, FRUTERIA,... =

PRODUCTO

Variedad

ORIGEN

regional

nacional | extranjero

De
temporada

Precio

Se venden
envasados

Proceden
de cultivo
ecoldgico

Utilizan
bolsas de
plastico

Reflexiona sobre lo
siguiente:

¢Qué variedades se
venden mas, las
locales o las foraneas?

Pregunta  si  hay
variedades de Murcia
que ahora ya no se
venden.

Pregunta si ahora hay
mas productos
extranjeros.
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MAS DE 500 AGRICULTORES LANZAN UNA PLATAFORMA DE VENTA
DIRECTA AL CONSUMIDOR CON EL RESPALDO DE COAG
MADRID, 31 May 2012. (EUROPA PRESS) -

Maéas de 500 productores locales de alimentos han
constituido una red de venta directa al consumidor bajo ORIy
el nombre de Iniciativa ARCo (Agricultura de
Responsabilidad Compartida), un proyecto impulsado ARCO
por la Coordinadora de Agricultores y Ganaderos ,
(COAG) para favorecer “relaciones estables” entre .
agricultores y consumidores.

La red cuenta con la plataforma 'www.arcocoag.org'
como "escaparate ‘online’ de promocion” de sus alimentos, la mayoria de elaboracion
artesanal o ecoldgica, entre los que figuran quesos, aceite de oliva, vinos y hortalizas.

A traves de este espacio, que no opera como tienda 'online’, los consumidores
interesados se pueden poner en contacto con productores de una determinada zona del
pais, segun informaron a Europa Press en fuentes de la organizacion agraria.

La organizacion agraria, junto a productores de distintas comunidades auténomas,
presentara esta iniciativa y la plataforma de promocion ‘online’ en un acto convocado el
préximo 6 de junio en Madrid con el nombre 'LIévame al huerto”.
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¢ QUE PODRIA HACER YO?

A la hora de comprar:

A la hora de usar y consumir:

A la hora de almacenar y mantener:

Cuando el producto se convierte en residuo:

¢ Estas dispuesto a adoptar este papel activo? Sl NO

Si adoptaras este papel ¢,qué efectos tendria sobre tu vida actual? ¢ Qué cambios se
producirian?
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HOJA DE INFORME FINAL
¢Crees que en Primaria es interesante hacer propuestas sobre el consumo
responsable y su relacion con la conservacion de la biodiversidad? ¢Por qué?

¢, Cudl es tu criterio sobre el papel de las actividades sobre consumo responsable en
el contexto actual de la ensefianza? Sefiala la que consideres mas cercana a tu idea.

Son actividades complementarias a los contenidos curriculares, que pueden plantearse si
existe disponibilidad de tiempo o en jornadas especiales que plantee el Centro, como la
Semana cultural.

Creo que promover el consumo responsable es responsabilidad de las familias mas que de
la escuela.

Estas actividades forman parte de los contenidos curriculares pero sera importante una
planificacion integral para que no quede como actividad puntual y, en este caso, integrar a
las familias.

No son parte de los contenidos curriculares pero son actividades muy interesantes para
llevar a cabo en Primaria, como jornadas extraescolares que impliquen a las familias.

Para este tipo de propuestas es interesante contar con personal especializado como
educadores ambientales que vengan al aula, e incluso que incluya alguna salida al
mercado si es necesario.

A partir de toda la informacion analizada, propén una actividad que promueva el
consumo responsable, relacionada con la conservacion de la biodiversidad, por
ejemplo ligada a la visita a un mercado o a un supermercado.

¢ Qué materiales necesitarias?

¢ Como la desarrollarias?
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Anexo Il.c. Problema 3. ;Por qué hay ahora tantas medusas en el Mar Menor?.

QRUELADS VECINDS:

Somops la asociacion Humedalia. Nos ponemos en contacto com Vosotros
porque el problema de las medusas es cada vez mds grave. En nuestro
pueblo somos muchos los que dependemos del Mar Menor. Casi todos
trabajamos  en  hostales, bares, centros de actividades  acudticas,
rvestaurantes, supermercados, ete. que som la base de la economia de esta
Zona, Ll resentiaa por La presencia de estas criaturas.

Creemos que Serid und buend [Aea reunirnos ¢ intentar comprender Las
causas Ael problema ), sobre tode, buscar una solucion. Con todo eéllo
pretendemos  elaborar  un  documento  completo  para  enviarlo  al
Ayuntamiento Yy la Concejalia de Medio Andbiente Ly hacernos oir.

Os esperamos el lunes 20 en ¢l Club Spcial.

La asociacion Humedalia
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Hoja de Analisis Preliminar
¢ Que valor tienen segun tu este tipo de asociaciones? Sefiala la mas proxima a lo que
piensas.

Las asociaciones o grupos de accién tienen un escaso papel en la resolucion de
problemas, asi que no creo que sea muy importante pertenecer o colaborar con
ellos.

Cuando un problema te preocupa, es importante buscar una asociacion o grupo
de referencia que esté planteando actuaciones y participar.

Estas asociaciones son importantes, aunque son sobre todo para personas que
tienen tiempo libre y pueden dedicarlo a estas cuestiones, la mayoria de gente
no dispone de tiempo.

Estas asociaciones estan muy bien siempre que no cueste dinero participar con
ellas y que faciliten el transporte y materiales.

Imagina que eres vecino del Mar Menor y decides colaborar con esta asociacion,
¢,Cudl crees que es el origen del aumento de medusas en el Mar Menor?

¢, Cudles consideras que han sido los efectos ambientales, sociales y econémicos de la
presencia masiva de medusas en el Mar Menor?

AMBIENTALES SOCIALES ECONOMICOS

¢, Crees que la medusa es importante para el Mar Menor? Si / No Entonces, como
solucion ¢ plantearias eliminarlas? Justifica tu respuesta.

Haz una relacién de la documentacion/informacion que necesitarias para comprender
el problema y buscar una solucion viable, como plantea esta asociacion.
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LA VIDA DE LAS MEDUSAS
¢ Como se reproducen las medusas?

Las medusas tienen sexos separados, es S i i
decir, hay medusas macho y medusas IR o o N
hembra. Para reproducirse, machos y /

Lt

hembras liberan espermatozoides y 6vulos ~ ovosio 7 A ¥ e
en el agua (reproduccion sexual). Tras la Sty 3 ;1 7 \%
fecundacion, se desarrollan unas larvas b ' 9 _Owo
(planulas), que originardn  nuevas A y) seunaace
medusas o que se asentaran y formaran P

pdlipos. De estos pdlipos, de vida =reviecen ~ (' Lorva panuia
benténica, es decir que viven en el 7P K

Escifistoma

sustrato del fondo, mediante reproduccion
asexual, podran desarrollarse de nuevo
medusas de vida libre.

En el Mar Menor pudieron comenzar a reproducirse tras la apertura del Canal del Estacio.
Esta apertura conecta el Mar Menor con el Mar Mediterraneo y se hizo con la idea de
aumentar la pesca en la Laguna. Sin embargo supuso el empobrecimiento de especies y
ademas supuso la modificacién de la temperatura del agua, que ahora permite la
reproduccion de las medusas.

Gernacion

¢ Qué comen las medusas?

Estos animales, de consistencia gelatinosa, presentan una anatomia poco sofisticada
aunque muy eficaz. Las medusas se alimentan de microplancton y aumentar de tamarfio
sobre todo en verano, cuando hay mas horas de sol, porque en su interior tiene zooantelas,
unas bacterias que le aportan energia y alimento al exponerlas a la luz.

Los tentaculos, provistos de células urticantes, sirven como defensa y como arma
poderosa para la captura de las presas. En contacto con las victimas, los nematocistos
presentes en los tentaculos, disparan el arpon o filamento que contenian enrollado en su
interior y, a través de él, se libera una sustancia toxica, urticante, que las paraliza. Los
brazos orales ayudan en la captura e ingestion del alimento.

¢ Quién se alimenta de medusas? :
. s S
A pesar de no parecer un bocado apetitoso, las v x>y <«
., R 4 . AR o \ -,{;; |
medusas también tienen depredadores, tales como = P At
- - —~— i .
los delfines, los peces luna o las tortugas marinas. o w @@ =
Tambien  ciertos  nudibranquios  (pequefios %JM‘ :
moluscos sin concha) se alimentan de medusas sin _ con?

DE AZUCAR
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ningun problema e, incluso, toman prestadas sus células urticantes para utilizarlas en su
propia defensa.

No faltan tampoco recetas culinarias en las que se incluyen las medusas, sobretodo en la
cocina china, aunque utilizan otro tipo de medusas.

ANSE PROTESTA CONTRA EL VERTIDO DE
AGUAS RESIDUALES AL MAR MENOR

Miembros de la Asociacion realizan una propuesta contra el vertido de aguas residuales al
Mar Menor, taponando parte del vertido de la depuradora de Los Alcazares hacia la
rambla del Albujdn, que contribuyen a la contaminacién de la mayor laguna litoral
espafiola, y al problema del excesivo nimero de medusas.

La Asociacion considera intolerable el estado de la mayoria de las depuradoras del entorno del
Mar Menor, pues casi todas ellas vierten sus aguas directa e indirectamente a la laguna o al Mar
Mediterraneo. Este hecho es especialmente grave, y demuestra que en nuestra Regidn existen

todavia demasiados ejemplos de desastroso uso y gestion del agua.

El Mar Menor fue declarado mediante Orden de 20 de junio de 2001 “Zona Sensible” a la
contaminacién por aguas residuales, en aplicacion de la Directiva 91/271/CEE del Consejo sobre
tratamiento de las aguas residuales urbanas. En teoria, esta determinacién deberia haber sido
tenida en cuenta en las actuaciones y planes de la Administracion Regional.

Un verano mas, las aguas residuales de las depuradoras de Los Alcazares (vertidas a la rambla del
Albujon) y La Loma-Los Urrutias (vertidas a la rambla del Miedo) llegan al Mar Menor a través
de las ramblas. La depuradora de San Javier se encuentra desbordada, habiendo inundado con sus
aguas los cultivos proximos y la carretera de acceso al aeropuerto, que ha tenido que ser cortada.
Las aguas de La Manga y el Sur del Mar Menor son arrojadas al Mediterraneo a través del
“aliviadero” de Cala Reona, a pesar de que la construccion de la nueva depuradora situada dentro
del Parque Regional de Calblanque deberia permitir el aprovechamiento de las aguas depuradas
para riego.

Los estudios realizados por la Universidad de Murcia hace varios afios para la Comunidad
Auténoma confirmaron la relacion entre los vertidos de aguas residuales de origen urbano y de
nitrofosfatos derivados del incremento de los regadios a partir del Trasvase Tajo-Segura y el
espectacular crecimiento de la poblacién de medusas. Dicho estudio advertia igualmente que el
incremento previsto en el desarrollo urbano y agricola duplicarian los vertidos de nitrégeno y
fésforo al Mar Menor en esta década.

En la desembocadura de la Rambla del Albujén, poco antes de la entrada de la poblacion de Los
Alcézares, adonde llegan las aguas de la depuradora, se vierten, junto con La Ribera, la mayor
parte de las cerca de 2.500 toneladas de nitrogeno y fosforo que cada afio recibe el Mar Menor, y
que suponen un considerable aumento de los recursos troficos disponibles en la laguna para los
50.000.000 de medusas que se estima abarrotan la laguna en época estival.

ANSE opina que la solucion del vertido de nitratos y fosforo al Mar Menor solo es posible si se
limita el crecimiento urbanistico en la ribera y se procede a la reordenacion de la actividad
agricola del campo de Cartagena, limitando el uso de productos quimicos, ademas de procediendo
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al arreglo y modernizacion de las depuradoras y a la colocacion de “filtros verdes” en la periferia
de los humedales.
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ASI FUE EL MAR MENOR

Fotografia aérea tomada en el afio 1968 de la parte
sur de La Manga, en ella se observa la existg%ig de
una carretera y lo que fueron las primeras
construcciones. A la izquierda de la imagen se
pueden ver unas baterias de bungalows que hoy estan
en la orilla de una autovia. A la derecha de la la
primera torre que se construyo. =
En la imagen en color inferior se puede ver como iba
la cosa en 1996. La pregunta es ¢merece la pena
crecer de esta manera? ;es esto pan para hoy y

| Esta fotografia aérea data de 1950. Esta tomada desde el norte hacia el
sur. A la izquierda el Mediterrdneo y a la derecha el Mar Menor. Se
aprecia claramente la estrechez de La Manga, su precareidad como
frontera entre dos mares. Sus dunas de arena moviles estaban
pobladas de especies vegetales y animales. Lirios y juncos daban
¥ cobijo a gaviotas, anatidas, pequefios roedores, reptiles

hambre para mafiana? ¢es esto ser mas ricos? ¢quién es mas rico? ;es mejor ser mas rico?.

Usted mismo.

El  Mar Menor ha
experimentado  cambios
vertiginosos en  los
altimos 40 afios. De ser
un sitio practicamente
deshabitado, solo algunas
familias de pescadores
vivian permanentemente

en sus riberas, ha pasado a tener una gran presencia humana, sobre todo en los meses de
verano. Sus pueblos riberefios se fueron creando como consecuencia de la su proximidad
a las ciudades de Murcia y Cartagena. Unas 700.000 personas tienen su residencia

permanente a menos de cincuenta kilometros de este mar.

La Manga ese brazo de dunas de arena de 24 kilometros de longitud que hasta el afio
1960 estuvo deshabitado, pero que era propiedad de una familia que explotaba unas artes
de pesca llamadas encafiizadas, se convirtid en un lugar excelente para lo que entonces
comenzaba en Espafia: el turismo. Estas circunstancias unidas hicieron La Manga que era
un paraje natural Unico se haya convertido a lo largo de estos 40 afios en un lugar

insufrible que en verano llega a tener 300.000 habitantes.
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La Verdad, 9 de mayo del 2010

Las medusas han salvado dos veces el Mar Menor. Son muy molestas para el
turismo, pero también son una bendicién para el agua

Angel Pérez-Ruzafa Catedratico de Ecologia de la UMU

El despacho que el catedratico de Ecologia de la Universidad de Murcia Angel Pérez-
Ruzafa ocupa en la Facultad de Biologia, en el campus de Espinardo, esta presidido por
un gran mapa del Mar Menor. EI mapa no esta sepultado por el agua -como mostraban las
fotografias de La Manga que Greenpeace difundio hace alrededor de un afio para advertir
de los efectos del cambio climatico-, sino por montafias de documentos que tapan la
mitad de la imagen y que atestiguan que en este cubiculo de cuatro metros cuadrados se
trabaja por el medio ambiente. Y mucho. Quién mejor que Pérez-Ruzafa, uno de los
mayores expertos de Europa en ecologia marina, para despejar dudas y derribar tabues.

-¢Para qué sirven los estudios de impacto ambiental?

-El problema es que muchas veces se hacen mal. La pregunta tiene que ser si lo que estas
haciendo tiene consecuencias negativas, y ver si son asumibles o no. Es algo que la
administracion deberia plantearse.

-¢Estd abocado el Mar Menor a convertirse en una laguna seca?

-(Firme) Espero que no. EI mayor problema del Mar Menor es el riesgo de eutrofizacion
que tiene si no se controlan los vertidos que van a él. Si no se controla la entrada de
nutrientes al Mar Menor -la clave esté en la rambla del Albujéon, que aporta cerca del 90%
del total-, terminara yéndosenos de las manos. Ahora mismo esta al limite, esta forzado.
Y es sorprendente que no haya hecho 'bluf' ya.

-¢,Qué lo mantiene 'vivo'?

-El Mar Menor tiene mas capacidad de combatir ese estrés de lo que pensabamos.
Mecanismos de recuperacion. Uno de esos mecanismos es la medusa. Las poblaciones de
medusas proliferan y se comen el fitoplancton. Con lo cual, los nutrientes se mantienen
bajos y la calidad del agua se mantiene razonablemente buena. Las medusas nos han
salvado un par de papeletas en el Mar Menor. Desde el punto de vista turistico son muy
molestas, pero desde el punto de vista de calidad de las aguas -que también repercute en
el turismo-, han sido una bendicion.

-Cuando se habla de retirar medusas se deben ustedes echar las manos a la cabeza...
¢no? ¢Son contraproducentes estas medidas?

-Serian contraproducentes, pero ademas es que no sirven para nada, salvo para dar una
imagen de que se hace algo.
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Proyecto de adecuacion del Humedal del Carmoli

La Universidad de Murcia alerté6 hace mas de tres décadas del problema actual de
las medusas. : I
Ahora, ante la grave r a
situacion, el Departamento R
de Ecologia e Hidrologia en
colaboracion con
AMBIENTAL S.L plantea
potenciar la funcién propia
de los humedales para la
retirada del nitrégeno vy
fésforo procedente de la
agricultura y areas urbanas.
En concreto, proponen que
la rambla del Albujon se
reconecte con el humedal
costero del Carmoli. De Vista del Humedal del Carmoli.
esta forma se evita la
llegada directa de los nutrientes, que pueden ser previamente depurados, de forma
natural, por este humedal. Un proyecto importante teniendo en cuenta que el nitrdgeno
del Mar Menor se multiplicaba por 10 de la década de los 80 a los 90.

‘La vegetacion propia de los humedales, como las cafias que crecen en el cauces de
las ramblas, son capaces de eliminar el nitrogeno y el fosforo del agua. Asi se ha
comprobado con el anélisis de las muestras de las aguas que llegan al Carmoli desde
las ramblas de Miranda y Miedo: en su inicio se encuentran cargadas de nutrientes,
pero a su paso por el humedal hacia el mar, la vegetacion los va incorporando,
consiguiendo eliminar hasta un 99,7 % de nitratos y hasta un 82,8% de fostatos.”
Resaltaba uno de los investigadores.

“El objetivo principal es retener el agua y crear un conjunto de charcas que actuen
como filtro verde. A su vez apareceran otras pequefias charcas, que son muy
importantes para las aves de esta zona, la mayoria protegidas.” afadia otro
investigador.

“El proyecto se basa en la adecuacion y conservacion de este humedal. Ademas
permite absorber las avenidas de las ramblas, evitando inundaciones en los Alcazares”
destacaba finalmente el profesor Esteve, ante la pregunta de un asistente sobre la
relacion entre este proyecto con las medusas.
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PLANO DE SITUACION DEL HUMEDAL DEL CARMOLI Y LAS RAMBLAS
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HUMEDALES Y DEPURADORA, DOS ALTERNATIVAS PARA LA ELIMINACION DEL NITROGENO Y EL FOSFORO DEL

AGUA
Efectividad de la inversion segun tratamiento y nutriente
20 —
16,2
15 Bl e e s e g | T T i o i iy e
w
5 __________________
Q 57
Humedal del Carmoli
Depuradora-desalinizadora |
Desalinizadora Humedal
\' Nilrégeno equivalente . Fosforo equivalente
TRATAMIENTO COSTE CAUDAL TRATADO PRODUCCION DE PRODUCCION COSTE POR CADA
2014->2028 ANUAL (HECTC)METROS3) AGUA DULCE 3 DE' LODOS LITRO DEPURADO
NETO (HECTOMETROS®) TOXICOS
79 fend | 34,35 € para
DEPURADORA | 18.758.738 € (”OC‘;‘JE;"; eonr"lrl‘:]f,ri‘;’:)de alto 55,3 Si Nitrégeno
P 34,35 € para Fosforo
97 (si cubre fenémenos de alto . 6,18 € para Nitrogeno
HUMEDAL 11.388.484 € caudal por lluvias) Muy variable No 17,65 € para Fosforo

348




ANEXOS.

Colabora con ANSE en la
compra de este humedal

El proyecto Humedal de Los Carrizales tiene como objetivo la creaciéon de
una laguna de 4 hectareas de superficie en suelos agricolas situados en “Los
Carrizales de Elche”, un espacio natural localizado al Sur del Parque Natural
de El Hondo.

El proyecto tiene como objetivo la restauracion del humedal como
ecosistema natural de la zona, creando una charca de aguas permanentes
que favorezca la presencia de especies ornitolégicas amenazadas asociadas a
este medio. El proyecto incluye ademaés la construccién de un observatorio
de aves para la realizacién de actividades de educacién ambiental.

Uno de los aspectos de mayor interés del proyecto es la colaboracién entre
dos organizaciones de defensa de la naturaleza: ANSE y AHSA (Asociacién
de Humedales del Sur de Alicante), y una asociacién de agricultores,
la Comunidad de Regantes de “lLos Carrizales”, que impulsa un Parque
Natural agrario en el &mbito territorial de esta entidad.
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LOS PECES Y PESCADORES TAMBIEN SE RESIENTEN

El incremento de materiales y nutrientes en la laguna ha inducido cambios en otras
comunidades. Se ha observado un cambio en las especies dominantes, con aumento de la
microalga Caulerpa prolifera, asociado a las entradas de materiales y nutrientes a través
de la rambla del Albujon y las consiguientes alteraciones en la transparencia del agua y
otros factores.

La sustitucion a Caulerpa tiene a su vez otros efectos, como la acumulacion de materia
organica bajo la pradera de esta macroalga, la consiguiente aparicién de condiciones de
escaso oxigeno en algunas zonas y la reduccion de la poblacion de algunas especies de
peces de interés comercial sobre todo de las familias sparidae y mugilidae.

ENTRADA ,
MASIVA DE AFECCION A
NUTRIENTES

AFECCION A

LOS PECES LA PESCA

CAMBIO EN
LAS PLANTAS
Y ALGAS
MARINAS

CAMBIOS EN
EL FONDO
MARINO
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HOJA DE INFORME FINAL

¢, Cuales son tus conclusiones respecto a las causas de la plaga de medusas?

¢ Cuales han sido las consecuencias para el Mar Menor y sus alrededores?

¢Se deberian eliminar las medusas? SI  NO

Haz una relacion de los aspectos positivos y negativos de su presencia.

Sequn la informacién gue has utilizado ¢cual crees que seria una solucién viable?

¢Han cambiado tus ideas desde el principio? ¢ Qué has aprendido?

¢Esta actividad te puede ser util como futuro profesor de Primaria? ¢Como?

MARIA DEL MAR, LA CAZAMEDUSAS ENTRA EN ACCION EN EL AULA.
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Analiza el desarrollo del problema de las medusas en un aula de 4° de Primaria, de un
colegio de la ciudad de Murcia, con 25 alumnos. Ten en cuenta que no tenian experiencia
previa en el planteamiento de este tipo de dinamicas.

Para ello dispones del resumen de la secuencia, el material empleado por los alumnos y
algunos ejemplos de resultados.

A partir de este material, y con el video siguiente de su puesta en desarrollo analiza la
actividad mediante las cuestiones siguientes:
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EVALUACION DE LA ACTIVIDAD: MARIA DEL MAR, LA CAZAMEDUAS

Haz una relacion de lo que puede aprender el alumno de Primaria mediante la
realizacion de la actividad Maria del Mar, la cazamedusas.

Qué nivel de motivacion muestran los alumnos: Muy alto, alto, medio, bajo, muy bajo.

¢ Qué ventajas tiene este tipo de actividades para lograr fomentar actitudes respetuosas
hacia nuestro entorno?

¢La consideras adecuada para este nivel? ¢Por qué?

Segun las cartas realizadas por los alumnos ¢crees que han llegado a comprender el
problemay el papel de la medusa en el Mar Menor? Justifica tu respuesta

¢ Qué nivel de compromiso evidencian las cartas?

¢Moadificarias algo de la actividad para llevarla a la prdctica? Explicalo
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¢Cual es tu valoracion general de la actividad? (Del 1 al 10)

Anexo I1.d. Problema 4. Isla Basura.

Un excepcional viaje por el Pacifico Norte
gue le Llevara hasta Jgla Basura:

Un Cugar sorprendente con mas de 7 millon de Gnd
8lenos de degperdicios plasticos flotantes.

7 Hasta

 ”60°/0

, descuento /

iRESERVA ANTES DEL 18 DE MARZO!
| |

¢ Te apuntarias a este viaje? Isla Basura es real y muchos cientificos, marinos y amantes
de la naturaleza se muestran muy preocupados por su existencia.

Imagina que formas parte del equipo de investigacion del proyecto Kaisei, cuyo objetivo
es conocer como se ha formado esta isla, su repercusion en la vida marina y plantear
medidas adecuadas para detener su expansion. Para llevar a cabo vuestra investigacion
dispondréis de la informacion bésica necesaria.

La primera tarea sera examinar vuestras propias ideas sobre el problema planteado en
la Hoja de Planificacion y Analisis Preliminar.

A continuacion averiguaremos cual es el origen de la Isla, para ello completad en grupo
la hoja de trabajo 1. Utilizar las FICHAS A'Y B.
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Posteriormente, haremos uso de las FICHAS C y D para profundizar en los problemas
que estos restos causan en la vida marina y los peligros para el ser humano.

Por ultimo, teniendo en cuenta toda la informacién analizada se completara la hoja de
informe final de forma individual.

355




ANEXOS.

Hoja de Planificacion y Analisis Preliminar

¢ Qué aspectos consideras relevantes para comprender el por qué de esta Isla?

Indica lo que conoces sobre las causas de este problema.

¢ Te consideras responsable de la existencia de la Isla Basura? ¢ Por qué?

¢ Qué es lo que no conozco y que informacion necesito?

Sefiala del 1 al 4 tu grado de acuerdo o desacuerdo con las siguientes afirmaciones. Para ello, considera que
1 esta totalmente de acuerdo; 2 esta parcialmente de acuerdo; 3 estd mas en desacuerdo que de acuerdo; y 4
esta totalmente en desacuerdo)

El mar, con el tiempo, puede reciclar lo que le llega asi que las actividades
humanas no afectan demasiado.

Existen medios para evitar la contaminacién de los mares pero no interesa
economicamente aplicarlos.

Tenemos s6lo una parte de responsabilidad en el estado de conservacion de
los mares, pero no toda.

Existen muchos grupos y asociaciones que favorecen la conservacion de los
mares.

Yo dispongo de pocos medios para participar en la conservacién de los
mares.
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Hay tantas formas de contaminacién que ya no es posible solucionarlo.

FICHA A

CONOCEMOS ISLA BASURA

Hace mas de una década, el Capitan Charles Moore descubrid en la mitad norte del
océano Pacifico una isla artificial formada por miles de residuos plésticos flotantes,
que hoy se conoce como la Isla Basura... EStA compuesta por todo tipo de desechos:
bombillas, ropa, cepillos de dientes, jeringuillas, boyas y aparejos de pesca; aunque lo
mas abundante son los plasticos, con toneladas y toneladas, en especial bolsas y
botellas de todos los tamafios.

Ubicada en aguas internacionales, ningun pais tiene jurisdiccién sobre ella, y dado
que tampoco forma parte de rutas comerciales o turisticas, la existencia de esta isla ha
sido muy poco conocida.

Su formacion se debe a que las corrientes oceanicas van acumulando todo tipo de
desechos: boyas, bolsas de plastico, botellas de todo tipo, jeringuillas, etc. aumentando
su tamafio progresivamente. En la actualidad conformaria el octavo continente.

e, —

Alaska o

s
—
—
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FICHA A bis

El plastico: un material muy resistente y Util pero ¢es su sitio el mar?

Millones de bolsas de pléastico salen de las fabricas cada afio, y el plastico no es
biodegradable, es mas, es un producto extremadamente nocivo y altamente contaminante.
Cada bolsa necesita grandes cantidades de energia en su fabricacién y emiten unos
cuatro gramos de CO2 a la atmdsfera en este proceso. Ademas, este tipo de envase esta
compuesto de sustancias derivadas del petréleo y de otras sustancias quimicas, a lo que
hay que afiadir residuos de metales toxicos, si las bolsas estan serigrafiadas.

El plastico es un material ligero, duradero y omnipresente en las sociedades modernas.
Sin embargo una botella plastica arrojada al mar termina convirtiéndose en mindsculos
pedacitos debido a la accion del Sol y las corrientes marinas, llegando a ser incluso del
tamafio de un grano de arroz, es lo que se conoce como lagrimas de sirena. Pero esos
pedacitos siguen siendo de plastico, su composicion no resulta alterada. Otros objetos,
como el caso de restos de utensilios, tapones y envases, apenas resultan afectados
durante siglos enteros.

El gran problema es que el plastico, en su proceso de degradacion, origina particulas
microscopicas que son liberadas al medio ambiente. La envergadura de los impactos
asociados a la “contaminacion blanca” (asi se le conoce a la contaminacion producida
por las bolsas de plastico) estd aun por determinar, aunque se sabe que las sustancias
peligrosas han entrado ya dentro de la cadena alimentaria.

Todos estos desechos son procedentes de los barcos, pero principalmente son
arrastrados por el mar desde la playa. Y es que con la llegada del verano aumenta la
presion sobre las costas, la afluencia de veraneantes y turistas multiplica la cantidad de
residuos en todos los litorales del mundo, y muchos llegan al mar.

358



ANEXOS.

FICHAB

En 2011, el programa International Coastal Ceanup de limpieza de playas, con |
participacion de personas voluntarias, retiraron y categorizado mas de 4 millones d
kilos de basura de la costa. Entre ellos jsuficientes envoltorios y recipientes de comid
para desayunar, comer y cenar diariamente durante los proximos 858 afios!.

Limpieza en

Limpieza en )
Sudafrica

Lagrimas de sirena en
una playa
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FICHA B bis

[]BJET[]S GUR"]S[]S ENCONTRADOS EN EL MUNDO

ASIENTDS DE CARRE DE ﬁ 195

INDDORD SUPERMERCADOD . MOVILES
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FICHA B bis

LAS ESPECIES MAs PELIGROSAS DEL MEDIO MARINO

P

s de cludad, rios y embarcaciones.
: Los liquidos que desprenden son altamente peligrosos.
Media de vida: Miles de aros.

Los preservativos
Origen: Aseos y calles de la cludad
Conducta: Es Ingerida por otros animales
areandd problemas digestivos.

Media de vida: 30 5105

La garrafa de plastico

Origen: Calles de Ia cludad, playas, campo, etc

Conducta: Es Ingerida por animales y les ocasions graves intoxicaciones
Media de vida: De 400 2 600 afios

v
El tetra-brik Labolsa de papel Lalata
Origen: Playas y cslles de |a cludad. Origen:Playas y embarcaciones. Origen: Calles de |s ciudad y playas.
Conducta: Provocs un efecto sbras Conducta: Dificults graverante |3 digestion Conducta: Causs cortes v

 los organismos Fifados en el fondo marino, a algunos animales marinos, 13 fauna méring y los bafiistas,
Media de vida: De 25 a 50 afios Media de vida: 4 semanss. Media de vida: de 200 & 500

J Frave {
Media de vida: De 300 & 500 afos, |
\ N
-

Las colillas Las anillas de plastico

Origen: Aseos, playas, Origen: Playas v calles de la cludsd,

y calles de la ciudad, Conducta: Atrapa organismos Marinas y les
Conducta: Impide |2 corecta ocasiona graves heridas o la muerte.
digesticn a alguncs animales Media de vida: 450 afos.

Media de vida: 10 sfice

El gasoil y aceite de motor

Origen: Embarcaciones.
‘Conducta: La severa toxicidad destruye los habitats donde llega.
Media de vida: Varla sagin [a cantidad Ingerida

tapon de botella
Origen: Calles de Ia cludad

1 playas y embarcacicnes.

) Conducta: Ocasiona problemas
digestivos a la fauna marina.
Media de vida: 300 afios

La botella de vidrio
Origen: Calles da I ciudad, plavas y embarcaciones
Conducta: Ccasiona graves heridas & los bafiistas

y a la fauna marina

Media de vida: Miles de afos

La bolsa de plastico Trozos de plastico
Origen: Callk e |a ciudad, playas y embarcaciones. Origen: Fatricas y calles de |a ciudad.
Conducta: Sa confunden como medusas y Conducta: Es ingerido por snimales
&s Ingerlda por animales que se Intoxican, ¥ les Intoxica

Media de vida: De 35 a 60 afics. Media de vida: Centenares de afios

dependiendo de | cantided ¥ L
Latapa de aluminio Envoltorios de comida La compresa
Origen: Playas y embarcaciones Origen: Playas y calles de | ciudad, Origen:Playas, 85605 v embarcaciones.
Conducta: Tiene un efecto abrasivo sobre Conducta: Ocasiona graves dafios a e Conducta: Impida Ia comecta digestion
los crganismos fijados en el fordo del mar. I Funa v I flors marina recubrimiento en alguncs organismos  de los animales que la ingleren,
Media de vida: 10 afos. Media de vida: De 20 a 30 afos. Implidiendo su alimentacion. Media de vida: 25 afice

Media de vida: 5 afios.
En todo el mundo, 8 millones de toneladas de residuos llegan al mar cada dia. Toda esta basura se origina por accién humana. H
3 Phigua

Son residuos no reciclables arrojados al aseo, las calles, los rios, la arenade la playa o al mar,
que se convierten en verdaderos destructores de la vida marina. PERO TU PUEDES EVITARLO.

LA BASURA FUERA DE LUGAR AMENAZA EL MAR LY oo Rrpient Hattatge

Genoraitat da Cataunya
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FICHAC

Plastico de montones de formas y colores, un supermercado artificial...

Existen 230.000 especies marinas catalogadas en todo el mundo que se ven afectadas de
forma directa por la contaminacion de desechos practicos. Las tortugas marinas y los
cetaceos, que son los mas estudiados, confunden las bolsas con medusas y mueren
debido a las obstrucciones intestinales que le provocan. De igual forma son afectados
leones marinos y focas, que suelen comer lo que flota (como tapones de botella). Se
estima que cada afio mueren méas de un millén de aves y cien mil mamiferos y tortugas
marinas debido a la ingestion de los desperdicios plasticos arrojados al océano.

Sin embargo, es especialmente importante el efecto en niveles inferiores de la cadena
alimentaria del mar, el plancton sobre todo. De hecho se calcula que por cada cinco kilos
de plancton hay un kilo de plastico en el mar. Otros tipos de animales, como la ascidia
de la noticia son filtradores, y pueden incorporar estos desechos. Este plastico se
transfiere a lo largo de la cadena alimentaria, con elevados riesgos de biomagnificacion.
Por supuesto no todos los plasticos flotan, alrededor del 70% de la basura plastica acaba
contaminando el fondo de los océanos donde las consecuencias aun no han sido
estimadas, pero se relacionan con la pérdida de biodiversidad.
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FICHA C bis

UN CACHALOTE AHOGADO EN PLASTICO
Fallece un cetaceo varado en la costa de Granada tras ingerir 18 kilos de cubiertas de los invernaderos

El 28 de marzo de 2012, un cachalote de 4.500 kilos y
unos 10 metros de largo fue hallado muerto en una playa
de Castell de Ferro (Granada). El equipo de Renaud de
Stephanis, de la Estacion Biologica de Dofiana, acudio
avisado por la Junta andaluza a tomar muestras para
estudiar las estrategias alimenticias. Su sorpresa llegé al
abrir uno de los estomagos del animal: lo que habia alli
era un vertedero de plastico. Los investigadores contaron
59 trozos procedentes principalmente de los invernaderos
que pesaban en total 17,927 kilos. Al final, esos plasticos
le habian reventado uno de los estdmagos y causado la
muerte. Es el cuarto caso documentado en el mundo y lo ha aceptado para publicacién la revista
cientifica Marine pollution bulletin.

et 4
L3

De Stephanis recuerda que cuando abrid el cachalote pensé que habia un error: “;Quién ha metido plasticos
aqui dentro? (Esto qué es?’, empecé a rumiar”. Cuenta que tardd un rato en darse cuenta de que el cuerpo
no se habia contaminado, aunque para entonces un becario ya habia recibido mas de un grito. Al poco
comenzaron a sacar los tipicos plasticos de los invernaderos y cuerdas. Hasta dos macetas y un spray, entre
otras porquerias. De Stephanis, que veraned durante afios en Almeria, reconocio el contenido tipico de los
invernaderos que jalonan la costa desde Murcia a Mélaga.

Uno de los plasticos habia ocluido uno de los tres estomagos. “El estdbmago habia explotado y el contenido
gastrico estaba por la cavidad abdominal”, cuenta. El animal presentaba signos de desnutricién y no habia
restos de alimento reciente. “El intestino estaba vacio. La causa de la muerte fue seguramente una ruptura
gastrica por los restos, lo que se unid6 a un problema previo de desnutricion”, escriben en Marine
pollution con la precision de CSI. El estudio, financiado por el Ministerio de Economia, detalla que tenia en
el interior 26 piezas que sumaban 8,1 kilos y 29,9 metros cuadrados del plastico transparente tipico de los
invernaderos; cuatro restos de bolsas negras para cultivos (que pesaban 0,44 kilos); nueve metros de las
cuerdas usadas para fijar invernaderos, y dos mangueras que median 4,5 metros.

El estudio da una idea de la gravedad de la polucion marina

Se sabia que el plastico que contamina el mar causa la muerte de tortugas, peces y aves marinas: hay
documentadas 250 especies afectadas. Pero hasta ahora solo se habian encontrado tres casos documentados
de cachalotes (dos en California y uno en Grecia) y da una idea de la gravedad del problema de la
contaminacién marina.

Los investigadores han comparado la distribucidn de la especie y coincide que, ademas de en el Estrecho, se
distribuye frente al Poniente almeriense y Granada, donde el mar de plasticos es especialmente abundante.
Solo en El Ejido, se producen al afio 45.000 toneladas de plastico para invernaderos. En Almeria hay casi
40.000 hectareas bajo invernadero. Segin un documento de la Junta de Andalucia, “la produccion de
residuos plésticos de invernadero se estima en 2.400 kilos por afio y hectarea de polietileno de larga
duracion”.

La Junta andaluza tiene dos plantas para tratar estos plasticos, una en Sevilla y otra en El Ejido, pero los
investigadores destacan que a menudo el viento lleva desechos al mar.

Lamentablemente para los investigadores, este cachalote no estaba fichado, por lo que no pueden saber cual
era su zona habitual de distribucion.

El caso es especialmente Ilamativo porque este es el primer cachalote varado en el Mediterraneo andaluz al
que se le hace una necropsia.

De Stephanis cuenta que los cachalotes se sumergen 1.000 metros en busca de calamares y que es una
incognita si confunden los plésticos o los ingieren de forma accidental. El cachalote esta catalogado como
vulnerable en Espafia y en el Mediterraneo. Se estima que hay menos de 1.000 ejemplares.
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FICHAD

¢ Afecta esta contaminacion también a las personas?

Son numerosos los casos en los que se ha detectado la presencia de toxinas contenidas
0 asociadas al plastico en seres humanos, por consumo de productos del mar. Esto es
significativo, dado los billones de personas que en el mundo consumen estos
productos.

De esta forma se evidencia el retorno del plastico hasta nuestra cadena alimenticia, con
los perjuicios a la salud que implica y que se relacionan con varios tipos de cancer,
alteraciones hormonales y problemas de fertilizacion, entre otros.

Ademas, otra de las repercusiones es que los desechos plasticos alteran la calidad de
las aguas lo que directamente afecta a los bancos pesqueros y su pesqueria, con las
consiguientes pérdidas econdmicas aun no cifradas. Los pueblos con pesqueria de
subsistencia también sufren esta situacion, aun no siendo los responsables del
problema.

Lagrimas de sirena en el
estdbmago de especies de pez
comerciales
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HOJA DE TRABAJO 1

¢ Te parece importante en tu futuro profesional que los nifios conozcan esta isla? ¢ Por
que?

¢, Como explicas el origen de Isla Basura?.

A la vista de la informacién aportada ¢Qué tres residuos consideras que son mas
abundantes en el mar?

De los anteriores ¢ cudles consideras mas peligrosos?
(Ten en cuenta su vida media)

¢ Queé productos de los anteriores utilizas en tu vida diaria? Calcula cuantos de estos
productos utilizas a la semana y completa la siguiente tabla:

PRODUCTO N° TOTAL EN LA N° TOTAL EN UN
SEMANA ANO
Crees que podrias reducir el consumo de alguno de estos producto[]SI NO [

En su caso, explica lo que harias.
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HOJA DE INFORME FINAL

Haz un listado de las principales consecuencias de la contaminacion por pldsticos en el
Mar.

Conocer Isla Basura ¢Ha cambiado tus ideas sobre la importancia y necesidad de
gestionar adecuadamente los residuos y la importancia del reciclaje? Explica qué has
cambiado

¢, Te consideras responsable de esta situacion?

Sefiala la opcion con las que estds méas de acuerdo

No, porque yo no tiro basura al mar, es responsabilidad de los barcos y la
gente que deja restos en la playa.

Si, me considero responsable como ciudadano y procuro no utilizar bolsas
de plastico

S6lo en parte, porque si esos residuos los recogieran del mar no existiria
este problema.

Si, el estilo de consumo de nuestra sociedad es el responsable.

¢ Qué soluciones viables piensas que podria tener este problema?
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Disefio de una actividad para Primaria y sus familias:

UN DIA EN LA PLAYA

diariodeibiza.es | ‘%

Pitilises 1 Balears

DRI actuauoap DEPORTES | opmion |

Pitiises i Balears Espafia Internacional Economia Bolsa Sociedad Cultura Ciencia

diariodeibiza.es » Pititises i Balears

Los voluntarios que limpian s Estany des Peix: hoy
protagonistas de excelencia
11:48 Yl ol ok ek ¥ G@

En sus afos de actividad han recogido principalmente latas, tapones de envases y bolsas de plastico,
sin saber que protegian asi a una especie que podra dar esperanzas a miles de personas.

MAR FRUTOS | AITOR ACTIONA Alrededor de 50 voluntarios se
reunen cada afio para limpiar s Estany des Peix, en Formentera. B
La mayoria de estos voluntarios son familias que se organizan por grupos ===g ;
y dedican toda una jornada a esta tarea, que complementan con juegos y
actividades para los mas pequefios.

El evento en esta zona, comun en muchas areas costeras del mundo, ha
cobrado una especial relevancia desde que ayer se supiese que en las
aguas de este lugar vive la especie Ecteinascidia turinata, una ascidia
que produce una sustancia (trabectedina) que ha sido la base del primer
anticancerigeno espaiiol, ya posible de fabricar sintéticamente.

P B

en la dltima
limpieza de s’ Estany des Peix.

La proteccion de este espacio ha estado vinculada estrechamente al esfuerzo de sus vecinos, lo que ha supuesto su
conservacion y con ello la supervivencia de esta especie. El descubrimiento de este medicamento significa el primer
tratramiento para un tipo de sarcoma que afecta a mas de 9.000 europeos, capaz de
duplicar su esperanza de vida, segtin estudios iniciales.

El investigador respnsable Fernando de la Calle afirmaba en la rueda de presa: si antes

la bisqueda de medicamentos se centro en la biodiversidad terrestre, principalmente
plantas, hongos y microorganismos, ahora sabemos que los océanos contienen una
biodiversidad muy superior a la de la tierra. Su explotracion desde el punto de vista

de nuevos compuestos quimicos apenas se ha iniciado, conociéndose en la actualidad
"inicamente" unos 18.000 productos naturales de origen marino con actividad bioldgica.

Ecteinascidia turbinata en
su habitat natural de Formentera

Este potencial se basa en que los océanos abarcan el 70 por ciento de la extension del globo y su diversidad biologica
el 95 por ciento de la biosfera, con una cantidad y variablidad de extractos activos muy superior al terrestre, segun
el Nacional Cancer Institute.

Sin duda estas familias han jugado un papel crucial en esta investigacion de la bioquimica del mar, y se sentirdn mas
orgullosas que nunca de sus esfuerzos por conservar limpias sus playas y mantener su biodiversidad.

COMPARTIR
& -~ ) G [C] ENVIAR PAGINA » [Z] IMPRIMIR PAGINA »
“a e ) | 73] AUMENTAR TEXTO » REDUCIR TEXTO »

équé es esto?
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Imagina que encuentras esta noticia y decides disefiar y organizar una salida a una de
las playas cercanas a tu centro, en la cual has de conseguir que participen las familias de
los alumnos.

La organizacion y desarrollo de la salida tendria tres etapas en las cuales se realizarian
diferentes tareas. Explica lo que harias en cada una de ellas y el papel de los alumnos y
sus familias completando los siguientes apartados:

;Qué harias en la ... FASE PREVIA A LA SALIDA

;Qué harias ... DURANTE LA SALIDA

¢Qué harias... DESPUES DE LA SALIDA
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¢, Que materiales y/o recursos necesitarias?

El desarrollo de esta actividad...

CRITERIOS

oz

JUSTIFICACION

(Estimula la motivacion, de los alumnos?

¢;La actividad permite abordar un problema concreto?

(Permite a los alumnos reflexionar sobre sus
actitudes, habitos o conductas?

;Se plantean las causas de un problema ambiental en
relacién a las actividades humanas?

(Favorece que el alumno se haga preguntas, tome
decisiones u otras estrategias que le ayuden a
comprender las causas del problema ambiental?

;Se incluyen las repercusiones del problema
ambiental en la sociedad?

¢;La actividad fomenta una perspectiva critica sobre el
problema?

(La actividad promueve la participaciéon activa del
alumnado en las posibles soluciones del problema?

(Fomenta el vinculo emocional, es decir Ila
concienciacion con el territorio, personas o la
biodiversidad local?

;Se promueve la adquisicibn de compromisos
personales?
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ANEXO I11. INTRUMENTOS DE LA VALORACION FINAL.

Anexo Ill.a. Actividad en mi aula.

CARMEN, MATIAS Y DIANA NOS CUENTAN SUS PROPUESTAS DE AULA

CARMEN: Cuando planteo la biodiversidad y su conservacion en mi aula...

Preparo todo un conjunto de imagenes de animales y plantas, entre los cuales los alumnos, organizados en grupos, eligen la
especie que mas les gustan.

A continuacion identifican las caracteristicas de la especie que han elegido a partir de pequefios textos y mas imagenes para
completar una tabla que previamente les he entregado y que incluye tipo de alimentacién, tipo de reproduccién, habitos,
problemas de conservacion, etc... que adapto al nivel del aula.

Después planteo un juego en el que cada grupo pasa a ser una de las especies investigada por otros compafieros, sin saber
cudl. Mediante preguntas relacionadas con la tabla deben intentar adivinarlo, el resto de compafieros sélo puede contestarle si o
no.

Como parte final del planteamiento a partir de la especie que le ha tocado en el juego, cada grupo investiga el ecosistema donde
vive y algunos de sus problemas de conservacion. Para ello los alumnos van solicitando informacion sobre los ecosistemas, que
yo le voy entregando, y completan otra tabla que incluye tipo de ecosistema, lugares de distribucion, especies propias, problemas
de conservacion, etc.

Para terminar los alumnos disponen de una madeja de hilo a partir de la cual se van uniendo con el resto de especies con las que
creen que estan relacionados. Cada vez que el hilo llega a un grupo cuenta lo que mas le ha llamado la atencién de su
investigacion y hace un resumen general de su especie y ecosistema.

MATIAS: Cuando planteo la biodiversidad y su conservacion en mi aula...

Me centro en un tipo de ecosistema y en algunas de las especies que viven en él. En primer lugar creo necesario explicar a los|
alumnos las caracteristicas de estos ecosistemas y las especies, para que tengan conocimientos suficientes para la segunda etapa.

Después los alumnos completan un conjunto de cuestiones sobre las especies, los ecosistemas y como se interrelacionan, para lo
cual les doy un texto que resumen lo que he explicado y sobre el que pueden apoyarse.

Tras esta primera etapa, les planteo un problema ambiental como por ejemplo las especies invasoras. Primero les defino este
término y a continuacion les planteo qué ocurriria con la introduccién de una de estas especies en el ecosistema que previamente
les he explicado.

Los alumnos participan con una atencion activa para finalmente realizar predicciones de lo que ocurrira con el resto de especies con
la llegada de la invasora.

Después les narro un hecho real para que reconozcan los efectos de la introduccion de especies en un ecosistema y como algunas
actividades del ser humano han supuesto la introduccién de especies invasoras en multiples ocasiones. Si es posible, empleo
ademas un video. Por ultimo les planteo medidas de solucién a este problema.

Como punto final, los alumnos contestan un conjunto de cuestiones relacionadas con las especies invasoras y disefian, organizados|
en grupos, un mural sobre las propuestas de solucién ya explicadas.

DIANA: Cuando planteo la biodiversidad y su conservacién en mi aula...

Selecciono un problema ambiental conocido y cercano para los alumnos que sirva de base para evidenciar la interrelacion entre
especies, ecosistemas y nuestra sociedad.

Como etapa inicial realizo un planteamiento sencillo de este problema ambiental, que incluya alguna consecuencia para las
personas. Los alumnos, organizados en grupos, comienzan exponiendo sus ideas o incluso experiencias personales sobre este
planteamiento, y completan una hoja de planificacién que incluye, entre otras cosas, qué saben, qué material necesitarian para
investigar, etc.

Como paso siguiente realizamos una puesta en comun a partir de la cual les guio para que identifiquen preguntas clave sobre el
problema, orientadas a reconocer su origen y posibles propuestas de solucién.

De entre estas preguntas, cada grupo selecciona una sobre la que investigar y les ofrezco material como textos o relatos
adaptados, que seran el punto de inicio de su investigacion, aportandole nuevo material conforme lo vayan solicitando. Durante este
proceso hago un seguimiento continuo, resolviendo sus dudas y preguntas. El material esta disefiado para que profundicen en
todas las preguntas clave y reconozcan la interrelacion entre el problema y su entorno cercano.

Después de esta investigacion planteo y conduzco la puesta en comun completando un mapa de relaciones que sirve para
identificar las causas del problema y las diferencias respecto a las ideas iniciales.

Finalmente los alumnos reflexionan sobre medidas de solucion realistas a su nivel. Teniendo en cuenta éste y otros problemas
analizados sobre la conservacion de la biodiversidad, cada grupo disefia una propuesta de actuacion bien sea dirigida a ellos
mismos, 0 que implique su familia o el colegio.
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Actividad final:

Carmen, Matias y Diana son profesores de Primaria que han disefiado propuestas sobre la
biodiversidad y su conservacion para sus alumnos de cuarto de Primaria. A todos ellos les
resulta especialmente interesante el trabajo en grupo e incidir en la relacion que existe entre las
especies y entre los ecosistemas, siguiendo cada cual su metodologia particular.

Lee las propuestas que realizan Carmen, Matias y Diana en su aula y a continuacion selecciona
aquélla con la que te sientas mas identificado, es decir, el tipo de propuestas que te gustaria
desarrollar para llevar la biodiversidad y su conservacion a tu aula.

A continuacion justifica en detalle tu eleccion.
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Anexo I11.b. Valoracion de la propuesta.

VALORACION DE LA PROPUESTA ¢NECESITAMOS BIODIVERSIDAD PARA SOBREVIVIR
EN EL PLANETA? compuesto por cuatro problemas: “Las abejas y nuestro barrio”,
‘¢ Biodiversidad al plato?”, “; Por qué hay tantas medusas en el Mar Menor?” y “La Isla Basura”.

1. En general, ¢qué te han parecido las actividades?

Interesantes | Faciles Dificiles Utiles Divertidas Sy

2. Te ha parecido que has trabajado: mucho....... regular ....... poCco

3. Como valoras lo que has aprendido (marca tu respuesta en los dos cuadros):

Mucho ..... regular ..... poco ....]  |més que otras veces .... menos que ofras veces .... como

siempre ...

4. .;Qué hacia la profesora Patricia mientras se realizaban las actividades?

Atendia Se interesaba |Estaba | Ayudaba a|Participaba en las|Estaba callada
por las tareas |indiferente comprender  las discusiones  del
las dudas
tareas grupo
5.¢,Consideras que estas actividades te ha motivado......... | mucho.... regular ..... poco|

6. PERSPECTIVA GENERAL
A) Sefala lo que mas te ha gustado

B) Senala lo que menos te ha gustado

7. SOBRE EL AMBIENTE EN EL AULA
| Sefiala la opcién con la que estés més de acuerdo |
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El ambiente ha sido bueno en general, pero no me he sentido con comodidad para
dar mis opiniones o preguntar mis dudas.

El ambiente de aula me ha permitido expresar mis ideas y opiniones, y plantear mis
dudas.

No ha existido oportunidad para que los alumnos participemos, el papel principal ha
recaido en la profesora

El ambiente ha sido de participacidn activa, aunque tengo algunas dificultades para
hablar en publico y eso me ha limitado.

Otro (especificar):

Sefiala del 1 al 4 tu grado de acuerdo o desacuerdo con las siguientes afirmaciones. Para ello,
considera que 1 esta totalmente de acuerdo; 2 estd parcialmente de acuerdo; 3 estd mas en
desacuerdo que de acuerdo; y 4 esta totalmente en desacuerdo)

8. SOBRE LA METODOLOGIA 1 12 (3 |4
La metodologia requiere amplios conocimientos previos, de ahi que el
desarrollo de los problemas haya sido tedioso y complejo.

La metodologia permite reconocer la evolucion de las ideas y el
proceso de aprendizaje.

Hubiera preferido mas clases de tipo magistral, para después
completar los informes.

Es un planteamiento que nos otorga mas autonomia de trabajo, y ha
conseguido acercar la biodiversidad a contextos que me son cercanos.
Otro (especificar):

9. SOBRE LOS APRENDIZAJES CONSEGUIDOS 1 12 |3 |4
Los problemas me han servido para valorar la relacion que tiene la
biodiversidad en mi dia a dia.

Los problemas no han sido suficiente para aprender lo que esperaba
sobre la biodiversidad.

Los problemas me han servido para reflexionar sobre mis habitos y
actividades cercanas y su influencia en la biodiversidad.

Los problemas me han permitido tener acceso a informacién muy
interesante sobre la biodiversidad y sus problemas de conservacion.

10. SOBRE SU APLICACION EN PRIMARIA 1 12 |3 |4
Lo aprendido es este bloque ha cambiado mi concienciacion sobre la
biodiversidad y mi papel para su conservacion, que seré la base de la
planificacién de mis propuestas.

374




ANEXOS.

No creo que lo aprendido pueda aplicarse en el aula de Primaria por su
complejidad y porque creo que para Primaria son mas interesantes otro
tipo de contenidos mas conceptuales.

Aunque he tenido acceso a diferentes actividades, pienso que los
contenidos que ofrecen los libros de texto permiten a los alumnos
reflexionar sobre la conservacion de la biodiversidad.

Gracias a las diferentes actividades que hemos analizado, he
comprobado que en el aula puedo enfatizar en las actitudes méas que
en los conceptos sobre la biodiversidad.

11. PARA EL FUTURO

¢ Qué cambiarias de la propuesta?

¢ Qué has echado en falta?
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ANEXO IV. ACTIVIDADES PARA PRIMARIA.

Anexo IV.a. La oruga de la seda.

376

La oruga de la seda

Las orugas de la seda nacen
en primavera de unos huevos
muy pequenos.

Las orugas de la seda comen
continuamente hojas de morera hasta
que se hacen grandes. Entonces se
encierran en un capullo. Cuando salen
del capullo, unas semanas después,
se han transformado en mariposas.

Las mariposas ponen los huevos
de los que saldran, en unos meses,
nuevas orugas.

hormiga

mariposa

escarabajo \

caracol

96 noventa y seis

huevos

.

mariposa | J

Los animales invertebrados

Ni las orugas ni las mariposas tienen
huesos. Los animales que no tienen
huesos se llaman invertebrados.

Hay muchos invertebrados diferentes. Las
mariposas, las hormigas, las moscas, los
escarabajos y muchos otros son insectos.

Hay otros invertebrados que no son
insectos. Por ejemplo, los caracoles,
las lombrices, las aranas, las medusas,
las almejas...

vieira
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LOS SERES VIVOS. Los insectos

tompleta las oraciones.

+ Las owugas de o seda nacen de .
v Los amimades que 1w lienen Pruesss

se Waman | —

+Las hovmigas, los moﬂa/&agm y fas

- MOOCAL DOV |

la avispa también es un insecto. Escribe los nombres.

cabeza alas antenas patas

o

7!

{Como se llaman estos invertebrados? Escribe.

escorpién estrella de mar ciempiés pulpo cangrejo

Los animales invertebrados no tienen huesos. Los insectos son
invertebrados.
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los insectos y sus sorpresas

iHas visto alguna vez cémo se frotan las
moscas las patitas? Parece que se estan
tlamiendo, pero en realidad lo que hacen es

Las abejas tienen que viajar lejos para encontrar
las flores de las que obtienen su comida.
Cuando las encuentran, vuelven a su colmena

y les cuentan a sus companieras dénde estan.
Pero las abejas no hablan. Para comunicarse,
realizan un baile con el que informan a las

otras abejas del lugar donde estd la comida.

Ste animal de aspecto

0ja. ;Imaginas por
ese llama asi?

b6mo saborean los alimentos las moscas?

aqué le servira al insecto hoja tener esa forma?
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Anexo IV.b. Las lombrices, las abejas y las tiendas de tu barrio.

IMPORTANCIA DE LOS INVERTEBRADOS EN NUESTRO DIA A DIiA

sistema suelo-
planta-invertebrados

base de

invertebrados polinizadores

=

como

r's
plantas . 0p;

suelo lombriz

como
32
invertebrados descomponedores.
o aireadores
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2.1. Esquema de relaciones de la propuesta

Alimentos L [ = IS
0'e e

Donde compramos...

I
NOSOTROS Y NUESTRAS FAMILIAS Quelicgan ALBRERIQ Y SUSTIENAS
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Anexo 1V.c. Maria del Mar, la cazamedusas.

Tox\emos une  ides por: repnon & ‘moelm s ’QS

meduses o o) mon Mgon )P0 MO o wnlms i

Pwvvos mues‘n%ode Solne é? %S‘SLM geree ?‘&\/

campes de abhivo. Eor ampos de culhio uun oo ;
at. sl 35 o] pen obmas B lbs saiie,
Qoo desion ol oo Mloggn B ), 0
ornoli(Es s fouh s Humedolic) o poson pon
a? meme_o\aP QQe%m a? e em pice. L
depunodord cuede 4 ol humed? o,

F ., Nesitnes

il e \=ncm & % G Y o&om:&"

wngo
Iaverdad.es Locsl | Deportes | Economia | Més actualidad | Gente y Tv | Ock | Participa | Blogs.

os pies en la tierra

Noticias  Excursiones  Videos  Mapa deexcursiones:  Guia de la web.

¢ Las medusas son buenas o malas?
kW R (8 Votos)
280613 - MIGUEL ANOEL RUZ

EiRecomendar {30 W Twittear (37 R0 (& comparar|

Alumnos de 4° de Primaria del colegio Los Alamos
{(Murcia) analizan los problemas ambientales del Mar
Menor

Lo que se aprende de nifio dificiimente se oMda. Lo
bueno y lo malo, eso lo sabemos todos. De ahi la
importancia de involucrar a los més pequefios, lo antes
posible, en hdbitos como el respeto al medio ambiente &y
tantos otros, claro). Y un ejemplo excelente s la iniciativa
que llevaron a cabo recientemente Patricia Esteve y
Diana Gonzélez, colaboradoras del Departamento de
Didactica de las Ciencias Experimentales de I3
Universidad de Murcia, con la ayuda de Mercedes Jaén y
el apoyo de la consultora Ambiental SL° una
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MARIA DEL MAR, LA CAZAMEDUSAS

Maria del Mar es una nifia de tu edad que vive en Los Alcdzares, un pueblo de pleage. Su
familia tiene un pequefio negocio para aprender a nadar y montar en kayak en el Mar Menor,
NRHSas:ntas ningdn nifio quiere ahora nadar en el mar, prefieren la piscina.

Maria del Mar lleva escuchando a su familia quejarse desde hace afios y ha decidido que es
hora de ayudarles, asi que ha empezado una investigacion sobre las medusas, iSe ha
convertido en Ynerriel del Merre SEilbon!

Al principio no tenfa ni idea de como empezar, asi que fue preguntando a las
personas que tenfa a su alrededor. Su vecino, que trabaja en el Ayuntamiento, le

dijo que fuera a hablar con el concejal de medio ambiente. Su pregunta fue ;por qué no

eliminamos a todas las medusas que hay en el Mar Menor?

Un sabado vio a un grupo de gente que estaba anillando aves, fﬁ ANSE,
una QasOCiaCion para la conservacion de la haturaleza. Ellos tieANLSE saber

mucho pens6, y les pregunté ¢qué ha pasado que ahora hay tantas medusas?

A los pocos dias ley6 una noticia de prensa que hablaba de una investigadora
de ecologia de la Universidad. Decidié mandarle un e-mail para preguntarle (seria buena idea meter
tortugas en el Mar para que se¢ coman a las medusas?
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Ahora que Maria del Mar tiene muchos datos, quiere gque le ayudes a llegar a una conclusion final, para
enviarle una carta a la Direcciéon General de Medio Ambiente de Murcia, y solucionar por fin al problema de
las medusas en el Mar Menor.

cPor qué no eliminamos a todas las medusas que hay en el Mar
Menor?

/

Ojald pudiéramos eliminar las medusas, pero no es posible Maria del Ma:
porque ellas se comen las algas microscopicas que hay en el mar. Si quitamc
todas las medusas, el mar sera una masa verde viscosa... por eso hemos puest
las redes. Lo mas importante es que no haya tantas algas de este tipo.

Cada ser vivo se conecta con los demdas en el ecosistema, como si fuera
vecinos. Preglntale a mi compafera Teresa.

Con medusas




LOS VECINOS DEL MAR MENOR

Emeleooastermdellvalvm o |25 espenes estan acnedas oon s de

Las medusas, igual que algunos peces, s

~ alimentan de algas microscopicas, y asi evita
que el agua se convierta en lodo verde, la lu
continda atravesando el mar, y la Posidoni
puede seguir viviendo. Seria interesant
conocer por qué ahora hay tantas medusas.

" La Posidonia es una planta
que vive bajo el mar. Da

‘. 4 L 7 A %“
d refugio a montones de ¢QUE HA PASADO =
peces y ofros seres vivos QUE AHORA HAY |
microscépicos, de los que TANTAS
& 3

se alimentan peces vy

medusas.
El gobio es un pez, que remueve el

A
fondo y ayuda a oxigenar el suelo ’é&;'
donde crece la Posidonia. Come lo -

mismo que las medusas pero hay
tantas que casi no le queda alimento.

e



ANEXOS.

¢Qué ha pasado que ahora hay tantas medusas?
AN { SE

CERCA DEL MAR MENOR HAY MUCHOS EN EL MAR, ESE ABONO HACE

CAMPOS DE CULTIVO. ALLI SE UTILIZAN
ABONOS PARA QUE LAS PLANTAS SE
DESARROLLEN MAS RAPIDO, QUE SE

MFEZCI1 AN CON FI AGIIA DF RIFGO

PARTE DEL ABONO QUE
SOBRA LLEGA AL AGUA

DE LAS RAMBLAS, QUE
VAN HACIA EL MAR QUE SE ALIMENTAN LAS MEDUSAS.

ASi QUE EL AGUA COMO HAY MUCHO ALIMENTO, HAY

LLEGA CONTAMINADA MUCHAS MUCHAS MEDUSAS
AL MAR

CRECER A MILLONES Y MILLONES
DE ALGAS MICROSCOPICAS, DE LAS



el Mar Menor
estaba
cerrado

las personas
abrimos un canal
para conectarlo
con el mar
Mediterraneo

No fue asi,
desaparecieron
algunos peces y
se cambiod la
temperatura
del Mar Menor

pensando que
entrarian
peces y
aumentaria la
pesca

y con ese
cambio de
temperatura
las medusas
pudieron
reproducirse

con tanta comida
disponible por la
llegada de agua
contaminada de
abono, cada vez
habia mas y mas
\—. medusas

¢Seria buena idea
meter fortugas para

que se las coman?



ANEXOS.

(Seria buena idea meter tortugas en el Mar para que se coman a las

medusas?

1 B | R

Esa es una bueha pregunta Maria del Mar.

Cuando metemos una especie en un ecosistema hatural, hunca
podemos asegurar gué va a ocurrir.

Por ejemplo, en un [ag0 gue CoOnOZCO metieron uh pez enorme para
que se comiera uh tipo de medusa Venenosa Y se bafiara la gente
trahquila. Después de Vvarios anos, el agua parecCia podrida, estaba
asquerosa, porque ese pez no se comio las medusas Como se
esperaba, se comid a unos pequenos peces, encargados de
mantener el [ago limpio. Se acabo bafharse Y la pesca.

iilmaginate que eso pasara eh el Mar Menor!!.

Ecoloya de IaUnversidail
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ANEXOS.

Nombre:

Cual es la pregunta por la que comienzas la investigacion:

Cuales son tus conclusiones:

¢,Pueden eliminarse las medusas?

¢, Seria buena idea meter tortugas?

¢, Por qué hay tantas medusas?

¢,Cual podria ser la solucién al problema de las medusas?
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CARACTERISTICAS DEPURADORA

La depuradora hay que construirla, por lo que se
necesita inversion de dinero.

La depuradora necesita energia eléctrica para
funcionar, lo que supone un gasto continuo.

La depuradora necesita trabajadores siempre.

La depuradora necesita ser arreglada cuando algin
aparato se estropea.

La depuradora depura cantidades concretas de
agua, si es menos 0 mas no puede.

La depuradora generalmente no llega a depurar
sustancia como los abonos.

La depuradora genera lodos muy peligrosos.

ANEXOS.

CARACTERISTICAS HUMEDAL

El humedal no es necesario construirlo.
El humedal sélo usa energia del sol para funcionar.

El humedal trabaja sin necesidad de que alguien lo
ponga en marcha.

El humedal necesita estar protegido para seguir
funcionando.

El humedal depura cantidades pequenas y enormes
de agua.

El humedal depura mejor el agua que las
depuradoras normales

El humedal no produce lodos ni productos peligrosos.
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Los Narejos

-
Los Alcazares

Los Urrutias

Islas Menores

390

EL MAR MENOR

O Humedales

= Pueblos
costeros

Rambla del
Albujén

Albujon, lleva l ,
mucha mas agua
que las otras, y que ,{
no conectaconel | 4

Rambladdl [ >
Humedal /

\

L

Mar Menor

,u, Depuracion
contaminacion \
% natural

N
W

- _""’. ‘




ANEXOS.

Es un paisaje natural El sueloy el
poco llamativo, pero agua suelen ser
muy importante... muy muy
salados.
Algunas plantas
se ponen

rojizas

El agua no se ve, esta ey L)
justo debajo del ‘
suelo. Aunque a
veces hay charcas

Viven un montén de plantas y animales
especiales, que no se encuentranen casi
ningun otro sitio. Destacan las aves.
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ANEXOS.

Escribe una carta a la Consejeria de Medio Ambiente
para que conozcan tu investigacion y la utilicen para
encontrar una solucion al problema de las medusas.

Estimado Sefior o Sefiora de la Consejeria de Medio Ambiente:




ANEXO V. TABLAS DE RECATEGORIZACION.

1. Valor de la biodiversidad.

ANEXOS.

VALOR DE LA BIODIVERSIDAD. FASES DE PLANTEAMIENTO.

CATEGORIAS DEDUCTIVAS

- CATEGORIAS
CUESTION
INDUCTIVAS Nivel I Nivel 11 | Nivel 111
1. Polinizacion. X
TEM 2. sCudl es el 2. Eslabon trofico. X
A
papel de las abejas en el | 3. Abastecimiento de Miel.
planeta?  ¢Para  qué |4 Apastecimiento de otros
sirven? productos (cera, prop6leo).
5. Importancia social de la X
polinizacién.
1. Polinizacion. X
2. Eslabén trofico. X
3. Descomposicién y calidad X
TEM 3. Y los [ delsuelo.
invertebrados en general | 4. Abastecimiento de productos. X
¢cudl es su papel?
5. Beneficios para la agricultura X
6. Otros X
7. Ninguno X
1. No, pero si una reduccion de X
iITEM 33,  Estarias [ SYNUMEro. _
dispuesto a eliminarlas | 2~ NO, ~por su  funcion X
[las medusas] si existiera | depuradora del agua. i
una forma que no | 3-No, porque todas las especies X
perjudicara al resto del | Sonimportantes.
ecosistema? SI NO ¢Por | 4- Si, porque son perjudiciales.
que? 5. Si, pero sin afectar a las
demaés especies.
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ANEXOS.

VALOR DE LA BIODIVERSIDAD. FASES DE RESOLUCION.

CATEGORIAS
CUESTION CATEGORIAS INDUCTIVAS DEDI\LlJiSe-II-IVAS
Nivel | T Nivel 111
iTEM 5. ;Qué valor | 1. Mucho. X
tienen los invertebrados | 2. Regular. X
en nuestra sociedad? 3. Poco. X
[cerrada] 4. Ninguno. X
iTEM 6. Para qué son 1. Procesos naturales. X
importantes [los | 2. Abastecimiento de productos. X
invertebrados] en tu dia a 3 Importancia social de procesos
dia. Pon al menos tres naturales.
Gl e 4. Servicios socioculturales.
ITEM 7. Conecta | 4. Mapa con relaciones incoherentes. X
mediante  flechas las - -
las relaciones que piensas
que existen entre ellas. 6. Mapaen red. X
3. Influencia en la calidad del agua y X
sus beneficios para las personas.
ITEM 36 ;Se deberian | 4. Influenciaen la cadena trofica. X
eliminar las medusas? 5. Influencia sobre las personas
Aspectos positivos de las (empleo y otros). X
medusas. 6. Influencia en la calidad del agua
pero sin especificar claramente sus X
beneficios para las personas.
1. Reconexién de las ramblas y los
X
humedales.
2. Aprovechamiento del potencial de X
p , los humedales.
.ITEM 37 Segun  la 3. Beneficios de los humedales frente
informacion  que  has X
. o a las depuradoras.
utilizado ¢cual crees que 4. Optimizacion de las depuradoras
seria una solucion viable? |+ P P ' X
5. Reduccién de los vertidos. X
6. Control de la presion urbanistica. X
7. Otros. X
ITEM 38. ¢Han cambiado | 1. Funciones e importancia de la X
tus ideas desde el medusa.
principio?  ;Qué has | 2. Causas del problema. X
aprendido?
3. Importancia de los humedales y X
beneficios frente a las medusas.
4. Consecuencias positivas y negativas X
de la presencia de las medusas.
. Caracteristicas de las medusas. X
6. Posibles soluciones. X
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2. Percepcion socioambiental.

ANEXOS.

PERCEPCION SOCIOAMBIENTAL. FASES DE PLANTEAMIENTO.

CATEGORIAS DEDUCTIVAS

en el Mar Menor?

sociales y ambientales.

< CATEGORIAS
CUESTION INDUCTIVAS Nivel | Nivel 11 Nivel 111
1. Si es creible por la X
ITEM 1. “Si la abeja | inteligencia de Einstein.
desaparece  de la | 2. Si es creible por el
superficie del planeta, | papel de la abeja en el X
entonces la humanidad | ecosistema. Al combinar
solo tendra cuatro afios [ 3. Si es creible por el categorias 2 y 3.
de vida™ (Es creible esta | papel de la abeja en la X
afirmacion atribuida a | sociedad.
Einstein? ¢Por qué? )
4. No es creible X
1. Consecuencias muy
ITEM 4, Si | importantes  para la X
desaparecieran los | sociedad.
invertebrados ¢como | 2. Consecuencias
crees que afectaria a | asumibles por la X
nuestra sociedad? | tecnologia.
Sefiala una de las | 3. Consecuencias X
opciones. escasas.
4. No lo sabe. X
ITEM 32. ¢Cudles | 1. Definicion solo de X
consideras que han sido | efectos ambientales.
los efectos ambientales, | 2. Definicion solo de X
sociales y econémicos de | efectos sociales.
la presencia de medusas | 3. Definicion de efectos X
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ANEXOS.

PERCEPCION SOCIOAMBIENTAL. FASE DE RESOLUCION.

CATEGORIAS DEDUCTIVAS

econdémicas-ambientales

CAlseons  STEoonnSoseTy
Nivel I Nivel 11 Nivel 111
CUESTION 8. (Qué 1. Abastecimiento de X
consecuencias tendria para productos.
la sociedad la pérdida de | 2. Procesos naturales y su X
invertebrados? ¢Alguno de interés social.
estos ejemplos confirmaria | 3. Procesos naturales. X
la  frase de Einstein? 4™ gervicios culturales y
Justifica tu respuesta. bienes sociales. X
1. Consecuencias de tipo
. X
ambiental.
2. Consecuencias de tipo X
social.
) 3. Consecuencias de tipo X
ITEM 35. ;Cuéles han | econémico.
sido las consecuencias | 4. Consecuencias X
para el Mar Menor y sus | socioeconémicas.
alrededores? 5. Consecuencias X
socioambientales.
6. Consecuencias Econémico- X
ambientales
7. Consecuencias Sociales- X
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3. Influencia de las actividades humanas.

INFLUENCIA DE LAS ACTIVIDADES HUMANAS. FASES DE
PLANTEAMIENTO

ANEXOS.

CUESTION CATEGORIAS CATEGORIAS DEDUCTIVAS
INDUCTIVAS Nivel | Nivel Il | Nivel 111
1. El consumo de algunos
TEM 18. ¢;Crees que lo prod.uctos _podria dafiar al X
que tu comes influye en la | Medio ambiente. _
conservacion de la| 2. Los productos_ rgglon_ales
biodiversidad de Murcia? | favorecen la biodiversidad X
¢Por qué? local.
3. Desconozco el problema X
1. Informacion sobre X
alimentos similares.
i ) 2. Las consecuencias X
ITEM 19 ¢Qué aspectos | socioambientales.
consideras relevantes |3 Informacion sobre los
respecto a las causas de | comercios regionales. X
las problematicas "4 ™Mi ™ contribucién como
asociadas al consumo de | consumidor. X
alimentos?. 5, Actuaciones
X
gubernamentales
6. Otras respuestas.
1. El incremento de la
; ) temperatura.
ITEM 31. Imagina que [ 2. Actividades humanas X
eres vecino del Mar | (genérico).
Menor y decides |3 Caracteristicas de las
colaborar  con  esta | medusas. X
asociacion ;Cual crees e
que es el origen del 4, Ma5|f.|ciaC|on de las playas.
aumento de medusas en el 5. ,AC“VldadeS del sector
Mar Menor? agricola.
6. Contaminacion, vertidos sin X
especificar el origen
1. Datos descriptivos. X
2. Un anélisis del origen, los
< ) responsables. X A
ITEM 46. ¢(Qué aspectos 3 Un andlisis de  las
consideras relevantes cbnsecuencias de Ia X
pg:aué dg%@gmgir A contaminacion por plasticos.
porq ' 4. Propuestas de posibles X
soluciones.
5. Genéricas X
1. Desconocimiento total. X
iTEM 47. Indica lo que | 2- Datos del enunciado. X
conoces sobre las causas | 3. Escenarios similares de X
de este problema. contaminacion.
4, Las causas de la X
contaminacion.
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ANEXOS.

INFLUENCIA DE LAS ACTIVIDADES HUMANAS. FASES DE
RESOLUCION.

CUESTION CATEGORIAS CATEGORIAS DEDUCTIVAS
INDUCTIVAS Nivel | Nivel Il | Nivel Il
1. Contaminacion atmosférica. X
2. Deforestacion para el X
incremento de cultivos.
3. Contaminacion de masas de
: e agua, especialmente X
ITanMI 21|' (,Cualers ch)nn:os subterréneas.
principales ProbIemas 1 i ncremento de produccion
ambientales  generados de residuos X
Eg:nela prgducculgn sgﬁ 5. Déficit energético en la X
ey g produccion de carnes.
debidos? ——
6. Desertificacion 0 X
degradacion del suelo.
7. Sobreexplotacion hidrica. X
8. Otras respuestas (impactos
incoherentes).
1. Apertura del Estacio.
2. Entrada de vertidos al Mar X
; ] Menor (sin origen).
ITEM 34 (Cuales son las '3 Entrada de nitratos y
causas de la plaga de | fosfatos procedentes de la X
medusas? agricultura.
4. Conexiones entre los
campos de cultivo, las ramblas X
y el mar.
1. Actitudes y
comportamientos sociales, X
estilo de vida
2. Vertidos de actividades X
ITEM 51. ¢Coémo explicas | humanas.
el origen de Isla Basura? | 3. Vertidos humanos en
general sin especificar X
actividad que los origina.
4. Sin especificar origen X
humano (corrientes, viento)
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ANEXOS.

4. Asuncion de responsabilidades

ASUNCION DE RESPONSABILIDADES. FASES DE PLANTEAMIENTO.

CATEGORIAS
CUESTION CATEGORIAS INDUCTIVAS DEDUCTIVAS
. Nivel "
Nivel | T Nivel 111
1. No me siento responsable; es un X
problema lejano.
2. Soy responsable en parte, los
gobiernos del pais, son los principales X
[TEM 16. ¢En qué medida | responsables.
consideras que eres | 3. Tengo responsabilidad en el
responsable de este problema? | problema porque debo conocer el X
origen de los productos que compro.
4. Soy responsable en parte, porque
deben ser los comercios los que no los X
pongan a la venta.
1. El no consumo de este producto. X
2. Mayor informacion sobre mi X
ITEM 17. ;Cual seria tu papel | consumo.
como  ciudadano  para | 3, Informaci6n a mi entorno X
solucionar la situacion de [4"=qqcienciacién de mi entorno. X
Mahmud y su pueblo? o~ o
5. Colaboracion economica con ONG X
de la zona.
6. No tengo un papel. X
1. Tienen un escaso papel. X
2. Cuando un problema te preocupa, es
importante buscar una asociacion de X
ITEM 31. ;Qué valor tienen las referenCI_a y participar.
asociaciones segun tu criterio? 3. Son Import[antes, aunque son para X
personas con tiempo libre.
4. Estdn muy bien, siempre que no
cueste dinero participar y faciliten X
transporte y materiales.
1. Si por mi exceso de consumo y mis X
compras.
2. Si por mi produccién masiva de X
) ) residuos.
ITEM 48  ¢Te consideras "3 " Roq0qn6500 el problema. X
responsable de la existencia de ~
la Isla Basura? ¢ Por qué?. 4. Si porque hay un exceso de consumo X
en la sociedad.
5. Existe una produccién masiva de X
residuos en la sociedad.
6. Respuestas genéricas.
ITEM 49 (Estas de acuerdo | 1. En total o parcialmente de acuerdo
co_n ] las S|gmentes en alguna
afirmaciones? -
Yo dispongo de pocos medios | 2- Parcialmente en desacuerdo en X
para  participar en la | ambas
conservacion de los mares.
Ya no es posible solucionar los | 3. Totalmente en desacuerdo en ambas. X
problemas de contaminacion.
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ANEXOS.

ASUNCION DE RESPONSABILIDAD. FASES DE RESOLUCION.

CATEGORIAS
CUESTION CATEGORIAS INDUCTIVAS DIEDUETIYAE
; Nivel .
Nivel | T Nivel 111
1. Prioridad a productos segun la %

cercania de su origen.
2. Prioridad a aquéllos productos

p ) . respetuosos con el medio ambiente y las X
ITEM 22 Qué podria hacer | personas.

yo a la hora de comprar.

3. Prioridad a segun otros criterios. X
4. Planificacion de las compras. X

5. Compras en tiendas del barrio. X

1. Limitacion del derroche de productos. X

2. Prioridad a aquéllos productos

respetuosos con el medio ambiente y las X

CUESTION 23 Qué podria | personas.
hacer yo a la hora de usar y | 3. Pprioridad a alimentos regionales.

consumir. = : -
4. Prioridad a alimentos segun su
temporada.

5. Prioridad a sin criterios precisos. X

6. Menor consumir menos carne.

1. Limitacion del exceso de compra de
) alimentos.
CUESTION 24 Qué podria | 2. Prolongacion de la vida de los

hacer yo a la hora de | alimentos. X
almacenar y mantener. 3. Evitar el exceso de embalajes. X
4. Otras respuestas. X
i 1. Reciclaje X
ITEM 25 Qué podria hacer
yo cuando el producto se | 2. Reutilizacidn.
convierte en residuo. -
3. Compostaje.
1. Poco significativos X
2. Mayor implicacion (tiempo, esfuerzo) X
en la realizacion de la compra.
TEM 26 Si adoptaras este | 3- Una educcion del consumo de X
papel activo ¢Qué cambios | Productos.
se producirian en tu vida? 4, Satisfaccion personal. X
5. Otras respuestas.
6. Desacuerdo en la adopcién del papel
activo.
; 1. Una reduccién del consumo de X
ITEM 55 ¢Crees que | productos con estrategias concretas.
podrias reducir el consumo - -
2. Cambios en mi forma de comprar. X
de algunos de estos
productos peligrosos? Como | 3. Reciclaje. X
lo harias. 4 No. X
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ASUNCION DE RESPONSABILIDAD. FASES DE RESOLUCION.

CATEGORIAS
CUESTION CATEGORIAS INDUCTIVAS DED,\lIJiSJIVAS
Nivel | T Nivel 111
1. Es necesaria una reduccion del consumo de
i ; roductos X
ITEM 56 ¢Han cambiado tus g e T s
ideas sobre la importancia y réSidsut(r)zteglas para la mejora de gestion de X
ngCES'dZd ?e gestlonlar 3. Mayor comprensién de la magnitud del X
adecua gmen e 0s problema.
residuos® 4. Es necesario un incremento de la X
conciencia social.
1. No. X
iTEM 57. ;Te consideras | 2. Si, me considero responsable como X
responsable de la | ciudadano.
contaminacién de los mares | 3. S6lo en parte, porque si esos residuos los X
y 0céanos? recogieran del mar no existiria este problema.
4. Si el estilo consumista de la sociedad es el X
responsable.
1. Una reduccién de mi consumo. X
. | . 2. La concienciacion de la sociedad. X
ITEM 58. ¢;Qué soluciones
viables piensas que podria | 3.Laimposicion de normativas. X
tener este problema? 4. Colaboracién activa con asociaciones o X
proyectos.
5. Reciclaje. X
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