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SESION PRACTICA: ARTROPODOS III: Crustaceos

Los crustaceos son artréopodos mayoritariamente acuaticos, aunque existen
algunas formas terrestres. En esta sesion se estudiara un representante de los
Crustaceos Decapodos marinos a través de, en primer lugar, su morfologia
externa y, posteriormente, de su diseccion para estudiar su anatomia interna.
Finalizara la sesion con la extraccion de las piezas bucales.

DESARROLLO DE LA PRACTICA

I- MORFOLOGIA EXTERNA DEL CRUSTACEO Carcinus sp.
(EJEMPLAR EN FRESCO MACHO O HEMBRA)

El cuerpo del animal esta deprimido dorsoventralmente. Se diferenciaran
claramente un cefalotorax grande, que ocupa la mayor parte del cuerpo del
animal y que incluye el cefalon o cabeza y el pereion o térax, y un abdomen
pequeno que tiene forma redondeada o triangular dependiendo del sexo y que se
encuentra replegado bajo el cefalotorax. Finalmente en el extremo del abdomen
se dispone el telson.

CEFALOTORAX

Para el estudio de esta region del cuerpo, se colocara el ejemplar sobre la
bandeja con el dorso hacia el observador. Asi, dorsalmente se observara el
cuerpo esta recubierto por un caparazon cefalotoracico, que es grande y de
forma pentagonal.

En la zona anterior del caparazon se diferencia el rostro, a modo de
vértice; a ambos lados del rostro se observan dos escotaduras, donde se
disponen los ojos pedunculados, tipicos de crustaceos.

Entre los ojos se disponen una par de anténulas y un par de antenas.
Las anténulas, o primeras antenas, estan bifurcadas, presentando dos cortos
flagelos multiarticulados. Las antenas, el segundo par, son mas grandes que
las anteriores y estan formadas por una sola rama, con un unico flagelo
también multiarticulado. En el segmento basal de las antenas se sittia el orificio
de salida de la glandula antenal, que suele ser dificil de observar.

A continuacion se dara la vuelta al ejemplar y, asi, en su cara ventral, se
observaran los apéndices toracicos, que rodean el plastron, region muy
evidente formada por los esternos toracicos y limitada por las coxas de los
apéndices locomotores.

Los apéndices toracicos se conocen con el nombre de pereiopodos (de
pereion. que transporta, esto es, el torax). Son de dos tipos diferentes; los tres
primeros pares se encuentran muy modificados y adaptados a la preparacion del
alimento, y se denominan maxilipedos. Externamente sé6lo se observara el
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tercer par de maxilipedos, que se sitia en la parte media anterior, por delante
del plastron, tapando la zona bucal (todos los apéndices bucales relacionados
con la alimentacion, se estudiaran al final de la sesion.

Los apéndices locomotores tipicos son cinco pares y estan formados por
siete segmentos: coxo, basis, isquio, mero,carpo, propodio y dactilo. El basis
y el isquio estan parcialmente fusionados y se aprecian como una Unica pieza en
la que se distingue tan sé6lo una sutura.

El primer par de apéndices locomotores acaba en una pinza o quela muy
desarrollada formada por el propodio, que presenta una prolongacion, y el
dactilo, que cierra sobre ella formando la pinza. Por este motivo estos apéndices
reciben también el nombre de quelipedos.

ABDOMEN O PLEON

El abdomen o pleon (del griego pleon: nadador) esta replegado bajo el
cefalotorax. Para su observacion y estudio debe separarse del cefalotérax
levantando el extremo del abdomen, usando unas pinzas o una aguja
enmangada, y tirando suavemente de €l. El abdomen presenta diferente forma
segun el sexo del ejemplar; triangular y con los segmentos 3°, 4° y 5° fusionados
en los machos y ovalado o redondeado, con los seis segmentos bien separados,
en las hembras. En ambos casos acaba en el telson.

Una vez desplegado el abdomen, deben observarse los orificios
genitales. En las hembras aparece un par de orificios en forma de hendidura en
el plastron, a la altura del tercer par de patas locomotoras. En los machos, sin
embargo,se sitian en la base (la coxa) del 5° par de patas marchadoras. En cada
orificio genital se diferencia un corto pene. Para observar los penes el alumno
debera ayudarse de las pinzas de punta fina, la aguja enmangada o un alfiler.
Colocado el ejemplar bajo la lupa binocular, se coloca la punta de la pinza o
aguja entre el orificio genital y la base del primer apéndice abdominal y se
levanta con cuidado para hacer visible el corto pene, de color blanquecino.

En posicion ventral, en el abdomen, se localizan los apéndices
abdominales o pleopodos. Estos apéndices presentan diferente estructura
segun el sexo. En los machos sélo hay pleépodos en los dos primeros segmentos
abdominales; son unirrameos y rigidos y se emplean como estilos copuladores
o gondpodos. El primer par de estos apéndices aloja los penes durante la
copula. En las hembras se presentan pleopodos birrameos en los cuatro
primeros segmentos abdominales. Se utilizan, principalmente, para transportar
y proteger la puesta.

El abdomen se encuentra recorrido longitudinal y ventralmente por el
intestino. Al final del abdomen, a la altura del telson, abre el ano.

TRABAJO A REALIZAR El alumno debera realizar esquemas rotulados de la
morfologia externa del crustaceo, reflejando las estructuras senaladas en el
texto.
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II- ANATOMIA INTERNA DEL CRUSTACEO Carcinus sp.

Con unas tijeras de punta fina hay que realizar una incision en el angulo
inferior derecho del caparazon (a la altura de las coxas del ultimo par de patas
locomotoras) y realizar un corte a lo largo del perimetro dorsal del caparazon
teniendo dejando unos 5 mm del borde. En la zona del rostro, sin embargo, se
debe dejar un margen mayor. Hay que tener la precaucion de profundizar con
las tijeras lo menos posible.

Una vez cortado el caparazon en su
totalidad, con el animal en la cubeta de
diseccion y trabajando bajo la lupa binocular,
hay que levantar el caparazon y quitarlo con
cuidado de no danar los 6rganos internos. En
ocasiones, al retirar el caparazon, éste
aparece adherido a una especie de telilla, que
es una lamina de quitina, cubriendo las
visceras y que dificulta la separacion. Para
liberar el caparazon, se debe raspar con la
aguja enmangada la zona interior hasta que
se separe la telilla; ésta hay que retirarla con
las pinzas de punta fina con mucho cuidado
para poder observar los diferentes organos,
trabajando siempre bajo la lupa binocular.

Una vez hecho lo anterior, fijar el
animal a la cubeta de diseccion con alfileres
por la base de los apéndices y cubrirlo por
completo de agua.

En la zona media anterior se observara
una estructura blanquecina redondeada, el
estomago, en cuyo interior se encuentra el
molinillo gastrico formado por varias piezas
quitinosas que se observan por transparencia.

A ambos lados del estomago y
ocupando la mayor parte de la cavidad si los
ejemplares se encuentran en buen estado, se
observara una gran glandula multilobulada y
de color blanquecino o amarillento, el

hepatopancreas. Suele estar muy
desarrollado.
Apertura  del = caparazén para Sélo si los ejemplares se encuentran en

observar las estructuras internas.

Fuente: Garcia et al. (2007) época reproductora, se podran ver las

gonadas bien desarrolladas. Sobre el
hepatopancreas se podran observar los testiculos (en los machos) o los ovarios
(en las hembras). Ambas gonadas estan formadas por dos cordones largos
unidos en su zona media por detras del estomago. De las gonadas parten
gonoductos hacia la zona ventral del cuerpo, dificiles de observar.

En la zona media posterior, y por detras del estomago, se observara el
corazon como una estructura blanquecina de contorno pentagonal. En el
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corazon podran observarse los tres pares de ostiolos que presenta, que suelen
ser bastante aparentes.

\
\

Estémago

Hepatopancrea:
o .;“
g i "’;_

Branquias

Aspecto del caparazon del crustaceo abierto, mostrando las visceras in situ. Fuente: Garcia et al. (2007)

A ambos lados del digestivo, justo a continuacion del estéomago, se
dispone un par de ciegos pildricos;, suelen ser de color blanquecino y se
encuentran muy replegados, formando como una espiral. En la zona posterior
del caparazon, por detras del corazon, se dispone un ciego intestinal con el
mismo aspecto que los ciegos piloricos.

A ambos lados del corazon pueden observarse los pares de branquias,
estructuras respiratorias de color mas o menos blanquecino que tienen aspecto
plumoso.

TRABAJO A REALIZAR En este momento, el alumno realizara un esquema
rotulado de los 6rganos y estructuras observadas “in situ”, antes de continuar
con la diseccion.

Una vez observados los diferentes 6rganos y estructuras, y a fin de poder
observar el digestivo casi al completo, hay que separar o quitar con mucho
cuidado parte de los é6rganos internos observados y ya estudiados: el corazon,
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las gonadas y el hepatopancreas. Una vez retiradas estas estructuras en su
totalidad, se limpian con agua los restos de 6rganos en el ejemplar colocando la
bandeja debajo del grifo. Si la limpieza se ha hecho correctamente, se podra
observar el estomago, el intestino y los diferentes ciegos.

A continuacién se procedera al estudio del sistema nervioso. Para ello
debera cortar el intestino por debajo del estomago sin quitar éste. Si fuera
necesario, de nuevo lavar el ejemplar debajo del grifo para eliminar el resto de
suciedad.

Se observaran sélo los centros nerviosos principales. Por delante del
esofago y en posicion dorsal, en la parte mas anterior del caparazén, se
dispone el cerebro. Se podra observar que esta formado por tres pares de
ganglios, de los que parte inervacion a los ojos y las antenas. Para poder
observarlos bien, y siempre trabajando bajo el estereomicroscopio, se debe
desplazar con cuidado el estémago hacia atras e inclinar levemente el
caparazon. Del tercero de los ganglios cerebroideos parte un anillo
periesofagico que, como su nombre indica, rodea al es6fago y del que salen dos
largos nervios ventrales o conectivos, que llegan hasta un gran ganglio
toracico, de color blanquecino, con un orificio en el centro lo que le da el
aspecto de anillo. De este gran ganglio parte gran cantidad de nervios laterales
toracicos y abdominales que van a inervar las diferentes zonas del cuerpo.

TRABAJO A REALIZAR El alumno debera realizar esquemas rotulados del
sistema nervioso observado y reflejando las estructuras remarcadas en el texto.

Aspecto del caparazon del crustaceo abierto, mostrando el sistema nervioso. Fuente: Garcia et al. (2007)
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- Ganglio
toracico

Detalles del sistema nervioso del crustaceo. Izquierda: ganglios cerebroideos y anillo periesofagico;
Derecha: ganglio toracico. Fuente: Garcia et al. (2007)

III. ESTUDIO DE LOS APENDI‘CES DEL CRUSTACEO AL
SERVICIO DE LA ALIMENTACION

Una vez realizada la diseccion, se estudiaran los apéndices relacionados
con la alimentacion. Para ello habran de extraerse los tres pares de
maxilipedos, las segundas maxilas o maxilas, las primeras maxilas o
maxilulas y las mandibulas.

Para extraer las diferentes piezas, el alumno se ayudara de pinzas finas.
En primer lugar debe identificar in situ las distintas partes del apéndice con
ayuda de las imagenes del guion y, a continuacion, sujetar la base de cada
apéndice con las pinzas y tirar de él con fuerza y con cuidado para poder
extraerlo en su totalidad.

Segun la disposicion en el cuerpo del animal, se extraeran, en primer
lugar, los terceros maxilipedos, a continuacion los segundos y, después, los
primeros. Todos ellos son apéndices toracicos (pereiopodos) modificados para la
funcion alimentaria.

A continuacion se podran extraer los apéndices cefalicos alimentadores
tipicos. Se comienza por las segundas maxilas o maxilas propiamente dichas,
que presentan una forma laminar y son extremadamente delicadas. Bajo las
maxilas se encuentran las primeras maxilas o maxilulas, mas pequenas que
las anteriores y también muy delicadas. Por ultimo se llega a las
mandibulas,que son muy fuertes y estan provistas de un pequenio palpo
triarticulado. Para la extraccion de las mandibulas puede ser preciso emplear
pinzas mas fuertes que las de punta fina.
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TRABAJO A REALIZAR: Una vez extraidos los apéndices al servicio de la
alimentacion, deberan ser pegados en la cartulina que, al efecto, se habra
suministrado. Deberan disponerse siguiendo el orden en que han sido extraidos
y se rotularan convenientemente. Es necesario trabajar bajo estereomicroscopio
a fin de poder separar y colocar adecuadamente las distintas porciones de cada
apéndice.

Pereiopodos al servicio de la alimentacion. A: tercer maxilipedo; B: segundo maxilipedo; C: primer
maxilipedo. Fuente: Garcia et al. (2007)

Apéndices alimentarios cefalicos. A: segunda maxila; B: maxilula o primera maxila; C: mandibula.
Fuente: Garcia et al. (2007)
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