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Area Zoologia
Facultad Biologia
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Profesores Despacho | Teléfono electronico alumnado
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PRESENTACION

La Microscopia es una disciplina ampliamente utilizada en el examen de evidencias de interés
forense, pero esta disciplina es muy amplia desde un punto de vista técnico, ofreciendo
diferentes posibilidades dependiendo del tipo de muestra y lo que se quiere buscar en ella. Por
tanto, esta asignatura pretende introducir al alumno en las técnicas mas comunes de
microscopia, permitiéndole conocer las ventajas e incovenientes de cada una de ellas en el
campo de las Ciencias Forenses

CONOCIMIENTOS PREVIOS

No es necesario ningun conocimiento previo

OBJETIVOS

* Conocer el funcionamiento de los diferentes tipos de microscopia y su utilidad.

e Saber aplicar las técnicas de microscopia en funcion de la naturaleza de la muestra y
de lo que se quiere observar.

e Adquirir destrezas en el manejo de los microscopio 6ptico y electrénico de barrido

e Adquirir destrezas en el manejo de instrumental para la preparacion de muestras al
microscopio.
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CONTENIDOS

Sesion Teodrico-Practica 1
La Microscopia en las Ciencias Forenses

Parte Teérica: 1.1. La Microscopia como Instrumento Cientifico. 1.2. Técnicas de
Microscopia. 1.3. Microscopia Optica vs. Microscopia Electronica. 1.3. La
Microscopia en las Ciencias Forenses.

Parte Practica: 1.A. Presentacion del programa “VirtualLab”: microscopio virtual. 1.B. Visita
a las instalaciones del Servicio de Microscopia de la Universidad de
Murcia.

Sesion Tedrico-Practica 2 )
Fundamentos de Microscopia Optica

Parte Teoérica: 2.1. Fundamentos técnicos de la Microscopia Optica. 2.2. Tipos de
Microscopia Optica: Campo Claro, Campo Oscuro, Contraste de Fases,
Contraste de Interferencia “Nomarsky”. 2.3. La Microscopia Optica y las
Ciencias Forenses.

Parte Practica: 2.A. Manejo del Microscopio Optico 2.B. Estudio y Analisis de
preparaciones microscopicas con diferentes tipos de Microscopia Optica.

Sesidén Teorico-Practica 3
Manipulacidén de muestras para su estudio al Microscopio éptico

Parte Teérica: 3.1. Naturaleza y origen de las muestras. 3.2. Fijaciéon y conservacion de
las muestras. 3.3. Diseccion o extraccion de partes de una muestra. 3.4.
Tincion de las muestras. 3.5. Inclusién y Montaje de la muestras.

Parte Practica: 3.A. Elaboracion de preparaciones microscopicas de muestras de diferente
naturaleza.

Sesion Tedrico-Practica 4
Fundamentos de Microscopia electronica

Parte Teérica: 4.1. Fundamentos técnicos de la Microscopia Electrénica. 4.2. Microscopia
Electronica de Barrido (SEM) vs. Microscopia Electronica de Transmision
(TEM) 4.3. Otros tipos de Microscopia Electronica 4.4. La Microscopia
Electrénica y las Ciencias Forenses

Parte Practica: 4.A. Preparacion de muestras de difrente naturaleza para el analisis con
microscopia electrénica.

Sesidén Teorico-Practica 5
Manipulacién de muestras para su estudio al Microscopio electrénico

Parte Teérica: 1.1. Naturaleza y origen de las Muestras. 1.2. Técnicas de preparacion
para la Microscopia Electrénica de Barrido: Fijacion, Deshidratacion,
Desecacion, Montaje y Metalizacion de la muestra. 1.4. Técnicas de
preparacion para la Microscopia Electrénica de Transmision: Diferencias
basicas con las de SEM.

Parte Practica: 2.A. Procesado de muestras para el Microscopio Electronico de Barrido.
2.B. Manipulacién de un SEM.
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METODOLOGIA DOCENTE

A.- Organizacion de las Sesiones Teodrico-Practicas

Cada sesion se compone de una parte tedrica y otra practica relacionadas.
Normalmente, se impartira primero la parte teérica de cada sesion y a continuacion se
desarrollara la parte practica del programa, aunque debido a la naturaleza de algunas de las
experiencias practicas, la teoria y la practica se podran entrecruzar, o bien realizarse en dias
sin contenidos tedricos

B.- Clases Teodricas

Los contenidos tedricos se expondran mediante clase magistral, apoyadas
principalmente en presentaciones multimedia, asi como en otros recursos didacticos, sin son
necesarios (pizarra, transparencias y retroproyector, etc.). Antes de cada sesién, el alumno
podra descargarse del Campus Virtual SUMA (contenidos/ver contenidos) un guiéon de cada
sesion tedrico-practica. La parte tedrica del guidn es una breve introduccién a la tematica de la
sesién, cuya principal mision es ayudar, o permitir, al alumno el seguimiento de las
explicaciones del profesor. También contendra una serie de preguntas de autoevaluacion en
relacion con la materia impartida en cada sesion

C.- Clases Practicas

Los contenidos practicos se plantearan en actividades que el alumno tiene que
desarrollar en el laboratorio. Estas actividades estaran convenientemente explicadas en la
parte practica del guién de la sesion tedrico-practica que, como ya hemos indicado, estara a
disposicion de los alumnos a través de SUMA. La realizacion de estas actividades implican la
observacion de muestras, bien en fresco o bien montadas en preparaciones microscopicas,
que requeriran de su manipulacion bajo el estereoscopio binocular para su estudio al
microscopio 6ptico y al microscopio electronico de barrido. Durante las tareas de practicas es
recomendable la utilizacion de la bata de laboratorio, asi como de disponer de Utiles basicos en
el manejo de muestras (agujas enmangadas, pinzas, etc.); el Departamento cuenta con algun
material de este tipo, pero puede no ser suficiente para todos los alumnos. Las actividades
programadas podran ser desarrolladas individualmente o en grupo, dependiendo de la
disponibilidad del instrumental requerido.

D.- Actividades y "Carpeta del Alumno"

Durante el desarrollo de las sesiones tedrico-practicas el alumno debera realizar diferentes
actividades relativas tanto a los contenidos tedricos, como a los contenidos practicos, que
vienen indicadas en el guién de la sesion. Todas estas actividades tendran que compilarse en
la denominada "carpeta del alumno", que sera la herramienta principal de evaluacién. Por
tanto, la "carpeta del alumno" se ira elaborando a lo largo del curso y no supone un esfuerzo
extra al dedicado en la realizacion de las actividades, excepto para su propia organizaciéon y
presentacion al final del curso. Los programas informaticos de demostracion quedaran a
disposicion del alumno a lo largo de todo el curso en la Microaula de Convergencia de la
Facultad de Biologia. En la “carpeta del alumno” el alumno también debera incorporar aquellas

actividades que haya realizado en equipo.
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E.- Cronograma y lugar de imparticion de las clases

Dia Teoria Practicas

15 de enero |Aula 2.2 (Facultad de Biologia) Microaula de Convergencia (F.
Biologia) y Servicio de Microscopia
(Edificio del SACE)

17 de enero |Aula 2.2 (Facultad de Biologia) Laboratorio F1 (Facultad de
Biologia)

18 de enero |Aula 2.2 (Facultad de Biologia) Laboratorio F1 (Facultad de
Biologia)

24 de enero Servicio de Microscopia (Edificio
del SACE)

25 de enero Servicio de Microscopia (Edificio
del SACE)

1 de febrero Servicio de Microscopia (Edificio
del SACE)

EVALUACION

La evaluacién del aprendizaje del alumno se realizara mediante una evaluacion formativa
continua que estara basada en la elaboracion de la carpeta del alumno. La evaluacion de la
"carpeta del alumno" atendera a los siguientes criterios de valoracion:

INSTRUMENTOS

CRITERIOS DE CALIDAD

Carpeta del alumno
(Actividades tedricas y practicas indicadas
en los guiones de las sesiones tedrico-
practicas)

Comunes
Presentacion
Inclusion de todas las actividades y su
valoracion

Correccion en la realizaciéon
Claridad, estructuracion y organizacioén
Correccion ortografica

Especificos
Correccion y defensa de las respuestas a las
cuestiones tedrico-practicas
Capacidad de esquematizacion de la
morfologia de las evidencias forenses
estudiadas
Claridad en la identificacién de la
organizacion general y de las diferentes
estructuras de las evidencias
Capacidad de resolucion critica de las
cuestiones planteadas
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BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA
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CSIC.
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Science: an introduction to Scientific and Investigation techniques. Stuart H.J. y Nordby,
J.J. (Eds.). CRC Press. 315-341.
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Interamericana de Espafa, Madrid, 1993

REFERENCIAS WWW

http://anatomy.iupui.edu/emcenter/protocols.html
http://tq.educ.ar/tq03027/micromundo.htm
http://www.inspect-ny.com/sickhouse/microscope.htm
http://virtual.itg.uiuc.edu/
http://bama.ua.edu/~hsmithso/class/bsc_656/websites/light.html
http://www.ruf.rice.edu/%7Ebioslabs/methods/microscopy/microscopy.html
http://microscope.fsu.edu/primer/anatomy/anatomy.html
http://www.forensicmicroscopy.com/
http://www.camscan.com/Forensic.htm



