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RESUMEN

Se presenta un nuevo método de determinacién de peroxidisulfatos
basado en su precipitacién homogénea bajo la forma de SO.Ba.

El paso de S:0s~ a SO& es producido por la accién reductora del
anién ioduro engendrado «in situ» en la reaccién fotoquimica entre el
dcido etilenodiaminotetracético y el iodo.

Se han estudiado las variables que afectan al proceso analitico pH,
temperatura, iluminacién, concentracidén de reactivos y presencia de iones
extrafios, para establecer las condiciones mas favorables para la deter-
minacidén gravimeétrica.

Los resultados obtenidos son suficientemente exactos en un rango
de 94,93 a 189,9 mg de S:0:.

SUMMARY

A new method for the determination of peroxidisulphate based on the
precipitation of S0.Ba from homogenous solutions is presented.

The reduction of $:0:* to SO is produced by the action of anion
iodide generated «in situ» by the photochemical reaction between EDTA
and iodine.
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The main experimental variables such as pH, ilumination, temperature
and concentrations of reagents for the gravimetric determination.

The results are accurate enough from 94,93 to 189,9 mg of S0

INTRODUCCION

Una de las lineas de investigacién que se vienen realizando en el De-
partamento de Quimica Analitica de Murcia consiste en el estudio de reac-
ciones fotoquimicas con vistas a su aplicacion al Andlisis Quimico.

Entire las reacciones fotoguimicas estudiadas se encuentran las que
se originan entre los acidos poliaminopolicarboxilicos v el iodo, que, al
menos con velocidad apreciable, sélo se producen bajo la accion de la luz
directa, _

Estudios tedricos de las reacciones entre los acidos etilenodiaminote-
traacético (AEDT) y 1-2 diaminociclohexanotetraacético (ADCT) con el
iodo nos permitieron en trabajos anteriores (14) aplicarlas, para la valo-
racion directa de iones metalicos e indirectas de varios aniones, en distin-
tas condiciones experimentales y con el uso de diferentes técnicas ana-
liticas.

En este trabajo se hace uso, por otra ruta de investigacién analitica,
del proceso fotoquimico entre el iodo y el 4cido etilenodiaminotetraace-
tico. Consiste en la reduccién de especies oxidantes por el anién ioduro
que se va originando en la reaccién fotoquimica, seguida de la determi-
nacion de la especie reducida. Segun esta linea presentamos ahora su apli-
cacion a la determinacién de persulfatos solubles. En presencia de Ba®™,
el S:04, que es reducido por el I- a SO-, precipita como S0.Ba, especie
que se determina gravimétricamente. La precipitacion del sulfato barico
se produce en forma homogénea y, por tanto, con caracteristicas apropia-
das a la técnica seleccionada para su determinacién {5-7).

En la bibliografia se encuentra que los métodos mas utilizados para
la determinacién de persulfatos son aquellos en los que se afiade una
cantidad conocida de un reductor (I-, Fe*, C.04*, etc.) seguida de la valo-
racién apropiada del reductor no consumido (8-9) o del producto de oxi-
daciéon formado (10-11). No hemos encontrado ninguin antecedente biblio-
grafico ajeno al Departamento, en que se determine S:0+ por su reduccion
y precipitacién homogénea como S$0;Ba. En un trabajo anterior de uno
de los autores {12) se aplicé la reaccién fotoquimica entre el colorante
azur B y el AEDT para la misma finalidad.

El procedimiento que se propone conduce a un método exacto y pre-
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ciso para la determinacién de persulfatos hasta diluciones del or-
den 0,01 M.

PARTE EXPERIMENTAL

APARATOS UTILIZADOS.

Agitador Metrohm,
Lampara de luz blanca de 300w,
Horno eléctrico.

REACTIVOS EMPLEADOS

Disolucién contrastada de peroxodisulfato potasico M/10. Se prepara
a partir del producto Schuchardt R. A. Se contrasta segin el método de
Kolthoff v Carr (9}. '

Disolucién de etilenodiaminotetraacetato dihidrégeno disédico (AEDT-
H:>Na:) M/10. '

Disolucién etandlica de I. M/50.

Disoluciones reguladoras acetato-acético de distintos pH.

Disolucién M/5 de los clorurcs de Ba*, K", Ca*, Sr*, Mg™, Al*,
Fe* y BrOsNa, PO.Na; y NO;Na.

PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE S.Qs"

A las muestras de disolucién de S;0.K; M/10 de 5 y 10 ml se les afiade
20 ml de AEDT-H.** M/10, 4 ml de I M/50, 15 ml de Cl.Ba M/5 y 10 ml de
reguladora acetato acético de pH = 4. Se agita la disolucion resultante.

Las muestras se iluminan con lamparas de 300 w colocadas a una dis-
tancia aproximada de 30 cm, que equivale =~ a 9.000 lux, durante 90 mi-
nutos y con agitacién constante,

A los 40 minutos de iluminacién se repone iodo por adicion de 3 ml
de la disolucién M/50. .

Terminado el periodo de exposicién a la luz, se deja la disolucién con
el precipitado en digestién, durante una hora. Hemos comprobado que
la precipitacién del sulfato de bario es pricticamente cuantitativa en es-
tas condiciones.

La muestra fria se filtra sobre papel especial para gravimetria y se
lava varias veces con agua desionizada hasta que no dé positiva la prueba
de CI". Se seca el filtro a 100° C y se calcina en un crisol, previamente ta-
rado, a 800°C en horno eléctrico durante una hora. Al crisol frio se le
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afiaden 2 6 3 gotas de SOH: 1:1, eliminando a continuacién este acido cui-
dadosamente por calefaccién hasta desprendimiento de vapores blancos.
Se calcinan de nuevo los crisoles a 800° C y se pesan hasta constancia.
Los resultados analiticos quedan reflejados en la tabla 1, y, como pue-
de cobservarse, presentan buena exactitud y precisién.

PROCEDIMIENTOS PARA LA DETERMINACION DE S:0;” EN PRESENCIA DE OTRAS
ESPECIES CATIONICAS Y ANIONICAS

El estudio de las interferencias se efectia sobre muestras que se pre-
paran como en el caso de la determinacion de peroxidisulfato en disolu-
ciones puras, pero se afiade ademas cantidades variables de sales con-
teniendo los cloruros de los cationes ensayados y sales sddicas de los
anicnes NO;~, BrQs,, PO, En el caso de Sr™, Ca®, Al*, Fe* se anade
un exceso de AEDT-H:-Na; con el fin de complejar a estos cationes y anu-
lar la posible coprecipitacién.

En las tablas 2 y 3 se recogen los resultados obtenidos en la determi-
nacién de S:0:" en presencia de varios de estos iones.

TapLA 1
DETERMINACION DE ANION PEROXIDISULFATQO

Pardmetros estadisticos

Cantidad de S:0¢ puesta (mg) ... ... ... ... .. . ... ... 9493 189,9
Valor medio hallado (mg) (*) ... ... ... ... ... .. .. .. ... 9498 190,1
Desviacion estandar ... ... ... ... oo e cee een e e e e 0,18 0,46
Desviacidén tipica ... ... ... ... ... .o e e 0,08 0,20
% Error & ... ... o i e el e e e e e e e 022 0,28
Tean cor crr ten eee e ner eee e aee eee vee ee eee e er ee aa 0,27 0,54
Bletp cor cor e et i er e ee ee aee ee wee e e eee aer we 048 1,21

Valor tabulado de t, al 95 % de probabilidad, 244, para n-1=25.

(*) El valor medio de anién peroxidisulfato hallado corresponde en ambas
series a la media de 6 determinaciones aisladas.



TaBLa 2

DETERMINACION DE S;0¢~ EN PRESENCIA DE CATIONES

S04 . . o S204- Error
mg de ién exirafio anadido d relativo
puesto cncontrado aproxim.
(mg) K(I) Ca(II) Mg(II) Sc(ID ANIII) Fe(IH) {mg) (%) %
9493 469,2 94,66 —03
93,93 240,1 95,78 +09
94,93 92,25 94,17 — 0.8
94,93 2192 94,92 —06
94,93 4383 9587 + 10
2493 87,75 93,57 —14
94,93 110,3 95,02 + 11

(*) Valor medio correspondiente a tres determinaciones aisladas.

woupuy nume) ue seorumnborof souowaovay
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TagLa 3

DETERMINACION DE S5:0s* EN PRESENCIA DE ANIONES

320 mg de i6n extraiio afadido 5206 o

puesto 5 . encontrado afll_iilj‘;g_
(mg) NOs BrOy PO,3- {mg} (%) %
94,93 2451 93,11 +02
94,93 496,1 95,50 + 0,6
94,93 1536 95,77 + 0,8
94,93 150,1 94,19 —0,7
94,93 95,2 943 96,7 9591 + 1,1

(*) Valor medic obtenido en tres determinaciones aisladas.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Como hemos senalado, la reaccién fotoquimica que se aplica para la
determinacion de S:05 es la I-AEDT. Su estudio tedrico (13-14) demostro
que bajo la accion de la luz el iodo fotooxida al AEDT formandose I" y
productos de oxidacion del anion organico, entre ellos CO:. Se admite que
la reaccién transcurre a través de un mecanismo de cadena entre atomos
de iodo excindidos de la molécula y activados por la luz con las formas
menos protonadas del AEDT. Se forman compuestos intermedios inesta-
bles v altamente reactivos a través de los cuales tiene lugar la transferen-
cia electronica.

El I" que se va formando es el agente empleado «in situ» para la reduc-
cion del 8.0~ a S0, produciéndose iodo, que de nueve fotooxida al
AEDT. El proceso contintia ininterrumpidamente mientras existe S.0:
en el medio. La ultima etapa corresponde anicamente a la reaccién foto-
quimica. Si el proceso se realiza en presencia de Ba™, el SO precipita
como SO.Ba, especie que se determina gravimétricamente.

Seguidamente se estudian las variables que afectan a los diferentes
procesos fotoquimico, redox y de precipitacién que una vez iniciados se
producen de forma practicamente simultanea.

INFLUENCIA DEL pH

Es conocido que la velocidad de la reaccién fotoquimica iode-AEDT
depende estrechamente del pH del medio (2). Es muy pequefia en medios
acidos inferiores a pH 2 y aumenta progresiva y rapidamente hasta pH 8.
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Valores superiores no han sido estudiados por producirse dismutacién
del iodo. En el intervalo de pH 3-8 la reaccidn es rapida.

Aungue, como es conocido, la acidez del medio tiene gran importancia
sobre las caracteristicas fisicas del precipitado de SQ.Ba, obteniéndose
particulas de tamafio adecuado y formas cristalinas mas perfectas a
pH = 1 (15), por lo que acabamos de sefialar, resulta imposible en nues-
tro caso proceder a pH < 3. No obstante, al producirse de forma homo-
génea la precipitacién del SOsBa, la especie presenta las caracteristicas
favorables antes senaladas.

Con aplicacion del procedimiento descrito en la Parte Experimental y
procediendo a distintos pH entre 3-6 se encontré que a un valor en-
tre 4-4,5 se satisface mejor las dos condiciones de velocidad del proceso
fotogquimico y aspecto cristalino del SO.,Ba. En este medio se obtiene
un SO,Ba que por digestién adquiere buenas caracteristicas para su lava-
do ¥ Altracién

CONCENTRACION DE LOS REACTIVOS

Para estudiar la influencia de la concentracion de iodo en los procesos
gue nos ocupan sg prepararcn una serie de experiencias gue contenian
5 ml de S0 M/10, 20 ml de AEDT-H:> M/10, 10 ml de reguladora de
pH 4, 15 ml de Cl,Ba M/5 y distintas concentraciones de iodo desde 0,5
a 3,5.10° M y se siguié el procedimiento expuesto en la Parte Experimen-
tal. Se ha obtenido que concentraciones de iodo entre 1,5 X 107 —25 x
10— M, es decir, relaciones molares [1.] [S.0,"~] comprendidas entre 0,15
y 0,35 resultan adecvadas para realizar las determinaciones.

Por lo que respecta a las concentraciones de AEDT-H.*~ y de Ba**
hemos comprobado que se necesita alcanzar relaciones molares [AEDT-
H.*"] o de [Ba**]/[S.0,*] =2 para obtener resultados exactos y repro-
ducibles.

TEMPERATURA

Es sabido que temperaturas altas promueven la formacién de par-
ticulas cristalinas de SO:Ba mas perfectas y de mayor tamano que cuan-
do se precipita a temperaturas bajas.

En el proceso que nos ocupa, sin embargo, a temperaturas altas el
iodo presente en las muestras, se volatiliza rapidamente. Por ello se pro-
cede a temperatura ambiente, si bien por efecto de la iluminacion las
muestras alcanzan la temperatura de == 60° al final del proceso, por lo
que es necesario ir reponiendo icdo, en el transcurso del periodo de ilu-
minacién,
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T1.UMINACION

En trabajos anteriores se demosird que la velocidad de la reaccién
fotoquimica entre el iodo v el AEDT aumenta con la intensidad de la luz
blanca utilizada. En el proceso total que nos ocupa hemos comprobado
que para tiempos de iluminacién de 90 minutos se obtienen buenos re-
sultados con iluminaciones a partir de 7.500 lux.

En el procedimiento se recomiendan 9.000 lux equivalentes a situar
la lampara de 300 w a unos 30 cm del problema, iluminacién que sumi-
nistra una velocidad adecuada para el proceso total.

INTERFERENCIAS

Las tablas 2 y 3 reflejan los resultados obtenidos en la determinacion
de S;0s" en presencia de varios iones metalicos y aniones. El método que
se propone es bastante selectivo al menos hasta relaciones molares
[S:04"1/[catién extrafio] 1/1 como consecuencia de la presencia del agen-
te complejante AEDT-H,* que evita la precipitacion de algunos iones me-
talicos como sulfatos. En estos casos es obvio que es necesario afiadir un
exceso mayor de AEDT-H.-Na. con el fin de complejar al ién extrafio.
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Influencia de la litologia en los fenédme-
nos de erosién de suelos en la regién
murciana "

POR
ROQUE ORTIZ SILLA (1)

SUMMARY

The main geological characteristics of the Murcia region, SE. Spain,
are mentioned in a brief review as an introductory basis for differen-
tiate the principal lithological materials more largely represented: for-
mation of marls, siliceous rocks, carbonate rocks and quaternary detritic
sediments. These materials are characterized by a specific tipology of
soils. The different erosive phenomena developped in the above mentio-
ned formations are discussed.

RESUMEN

En la presente publicacién se da una breve vision de las caracteris-
ticas geoldgicas de la regién murciana, para, a continuacién, diferenciar
los materiales litolégicos mas ampliamente representados: formaciones
de margas, rocas siliceas, rocas carbonatadas consolidadas y sedimen-
tos detriticos cuaternarios. Estos materiales estdn caracterizados por
una tipologia determinada de suelos, describiéndose los distintos fené-
menos erosivos sufridos por cada uno de ellos.

(*) Comunicacién presentada en la I Conferencia Regional sobre la erosidn

cn Murcia.
(1) Departamento de Geelogia. Facultad de Ciencias. Universidad de Murcia.



200 Roque Ortiz Silla

INTRODUCCION

Entre los diversos factores que influyen en los fenémenos de erosién:
naturaleza del suelo y material litolégico, caracteristicas climéticas, ve-
getacién y topografia, los primeros juegan un papel decisivo en la re-
gidn murciana en donde las precipitaciones son escasas, pero intensas,
y en ocasiones torrenciales, por lo que es muy importante el grado de
cohesién, permeabilidad y alterabilidad que tienen las rocas y los sue-
los que se encuentran expuestos a la accion de las aguas de escorrentia
superficial. .

Es necesario distinguir dos tipos de erosidn: la erosién geoldgica
natural y la erosion antropica. La primera se debe exclusivamente a los
factores naturales y constituye las acciones ejercidas por el agua, el vien-
to o el hielo, a escala del tiempo geoldgico, sobre la superficie terrestre,
Esta lleva consigo tres procesos inseparables: la erosién propiamente
dicha, el transporte y el depésito o sedimentacién.

La accién antrépica, con las modificaciones ejercidas por el hombre
en el medio ambiente, supone en si misma un tipo de erosién y, ademds,
acelera los fenémenos naturales de la erosién geoldgica, en estrecha de-
pendencia con la agresividad del clima. El hombre, al destruir los bos-
ques y zonas con vegetacidon natural, transformindolas en 4areas culti-
vables, al realizar obras de ingenieria, y también con sus rebafios, gque
pueden destruir la vegetacién de pastoreo cuando el mimero de cabezas
de ganado por unidad de superficie es excesivo, lleva en bastantes oca-
siones a un incremento de la velocidad de erosién e incluso con el tiempao
a la desaparicion de los suelos.

Vamos a dar en esta publicacién una breve visién de las caracteris-
ticas geologicas generales de la region murciana, para a continuacion
describir las diversas formas de erosién que se dan en las formaciones
litolégicas mds ampliamente representadas y que estdn caracterizadas
por una tipologia determinada de suelos.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

La regién murciana tiene una orografia accidentada, con numerosas
sierras, llanuras y depresiones intermontafiosas, presentando la mayo-
ria de las cadenas orogrificas una orientacién SW-NE, relacionada con
los empujes orogénicos mds importantes que tuvieron una direccién per-
pendicular a aquélla. Aparecen bien representadas en la regién las tres
grandes zonas o unidades que se distinguen en el conjunto de las Cor-
dilleras Béticas:



Influencia de la Htologia en los fenémenos de erosion de suclos o0

— La Bética s. str., llamada también Penibética por algunos gedgra-
fos, en su parte meridional desde la provincia de Almeria hasta
Cabo de Palos.

— La Subbética, en el drea central.

— La Prebética, al norte de la anterior penetrando ya en la pro-
vincia de Albacete.

Cubriendo parcialmente estas grandes unidades aparecen extensos
afloramientos de materiales postorogénicos, nedgenos y cuaternarios.

1. Zona BETICA s. STR.

Pertenecen a este dominio las sierras que constituyen la cadena lito-
ral, la Sierra de Carrascoy, que separa las fosas tecténicas de la huerta
de Murcia y del campo de Cartagena, y la alineaciéon montafiosa que
comienza en la Sierra de la Torrecilla, en las proximidades de Lorca, y
continta por las sierras de la Tercia, Espufia y Monteagudo.

Se distinguen en estos relieves béticos tres complejos tecténicos:
Nevado-Filabride, Alpujarride y Malaguide, caracterizados cada uno de
ellos por una tecténica, litologia, estratigrafia y situacién diferentes y
por haber sufrido sus materiales un metamorfismo de edad alpidica y
prealpidica. Son, fundamentalmente, pizarras, micaesquistos, cuarcitas
y filitas de edad paleozoica, y posiblemente mas antiguos, sobre los cua-
les aparecen formaciones carbonatadas de calizas y dolomias tridsicas
v jurdsicas.

Aparecen también en esta zona abundantes afloramientos de rocas
volcanicas basicas, neutras y 4cidas, anteriores y posteriores a los ple-
gamientos principales. Constituyen numerosos cerros ¢ «cabezos» loca-
lizados preferentemente en la parte meridional del campo de Cartagena,
islas del Mar Menor, proximidades de Mazarrén, Lorca, Sierra de Ca-
rrascoy, Barqueros, ..., etc,

2. ZONA SUBBETICA.

Ocupa una posicién mds septentrional, dominando la parte central
del territorio murciano. Pertenecen a este dominio tres alineaciones mon-
tafiosas: por un lado, la Sierra del Gigante y Sierra de Ponce; por otro,
en posicién mas oriental, la Sierra de Ricote, separada de la anterior por
los valles de los rios Pliego y Mula; y, finalmente, las sierras de la Pila y
Quibas, aunque algunos autores incluyen a estas ultimas en el dominio
prebético. :

No aparecen aqui materiales paleozoicos metamorficos. Los mas anti-
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guos son de edad trigsica y estan constituidos por margas del Keuper de
diferente coloracién con abundante yeso. La mayor parte de los relieves
estan formados por rocas carbonatadas jurasicas, calizas y dolomias, de
muy diverso aspecto. La tecténica, litologia y estratigrafia de esta zona
cs compleja distinguiéndose varias unidades, externas e internas, ain no
perfectamente delimitadas.

3. ZoNA PrREBETICA.

Pertenecen a esta zona todas las sierras de la parte mas septentrional
de la region: Revolcadores, Moratalla, Carche, ..., etc.

Tampoco en este dominio afloran terrenos anteriores a los mesozoicos.
Al igual que en el Subbético, se pueden diferenciar varias unidades que
presentan dificultad en su delimitacidn, sobre tode las intermedias. Las
rocas mds frecuentes son calizas, areniscas, dolomias y margas, ofrecien-
do la particularidad de que los relieves mas importantes, al contrario de
lo gue ocurria en la Zona Subbética, son del Creticeo.

4, MATERIALES POSTOROGENICOS.

Entre las alineaciones orograficas que hemos citado, aparecen un con-
junto de depresiones, mas o menos extensas, gue corresponden a cubetas
sinclinales, frecuentemente accidentadas por fallas, cuya individualiza-
cién se inicié durante el Nedgeno. Han funcionado como cuencas de sedi-
mentacién con episodios marinos y continentales, por lo que presentan
una litologia formada principalmente de margas, arcillas, evaporitas, are-
niscas y conglomerados. Aparecen estos materiales neégenos en aflora-
mientos dispersos en toda la regién, principalmente en la gran cuenca
miocénica que se extiende desde Pliego a Abanilla.

Recubriendo parcialmente las depresiones se encuentran los materia-
les cuaternarios que proceden de la erosién de los relieves circundantes.
Trataremos de ellos detenidamente mas adealante. Son limos, arcillas, are-
nas y gravas depositados sobre unas superficies previamente erosionadas,
lo que hace que su potencia sea muy variable, y suelen presentar en-
costramientos calizos.

PROCESOS EROSIVOS

El material litologico y la tipologia de suelos, como ya hemos dicho
anteriormente, ejerce una gran importancia en los procesos de geomorfo-
génesis de la regién murciana. Atendiendo a la naturaleza de los materia-



Foto 1—Intensa erosion sufrida por las margas nedgenas, originando profundos
abarrancamientos, en las proximidades de la carretera Alhama-Pliego.
Foto 2—Debido a su facil erosionabilidad, las margas dan una densa red de dre-
naje con barrancos muy ramificados. En oscuro el cauce vy la estrecha vega del
rio Mula a su paso por Albudeite.

Foto 3.—Panoramica de rocas metamorficas fuertemente erosionadas v casi des-

provistas de suelo al noreste del Puerto de Mazarron. '
Foto 4—Vista aérea de los conos de deveccion del borde noroeste de la Sierra
de Carrascoy constituyendo grandes abanicos torrenciales.
Foto 5—Alternancia de materiales arenosos y acarreos torrenciales mas gruesos
en el paleocauce de una rambla en las cercanias de Fortuna.
Foto 6.—Superposicion de sedimentos limosos de diferente coloracion, debida a
fenomenos de arrastre superficial, en un suelo del Campo de Cartagena.
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les litologicos mds ampliamente representados en la regién:. formaciones
de margas, rocas siliceas, rocas carbonatadas consolidadas y sedimentos
cuaternarios, es posible distinguir diferentes formas de erosidgn.

1. FORMACIONES DE MARGAS.

Son materiales que, debido a su gran impermeabilidad v escasa cohe-
sién, son facilmente erosionables por la escorrentia superficial, forman-
dose en los mismos las formas mas deprimidas del paisaje. En consonan-
cia con el material litolégico y la fuerte erosién los suelos son muy poco
evolucionados. Se trata, segtn la Soil Taxonomy (1975), de Xerorthents y
Torriorthents (Sanchez, 1975) v, muy excepcionalmente, Haploxerells, so-
bre todo en la parte septentrional de la region, y Salorthids, en el fondo
de los barrancos y zonas deprimidas que reciben el lavado superficial de
sales de las dreas margosas topograficamente mas elevadas.

Estos suelos estan caracterizados por una vegetacion xerofitica muy
abierta por lo que, cuando se produce una lluvia violenta, se forman por
las aguas de escorrentia numercsos surcos que originan una intensa ero-
sion lineal, evolucionando por abarrancamiento, encajandose rapidamen-
te y dando lugar a una red de drenaje muy densa con barrancos ramifica-
dos estrechos y profundos que progresan y retroceden su cabecera a cada
temporal importante de lluvias.

Aparece representado este tipo de erosién tan importante, principal-
mente, en las margas nedgenas que se extienden por la depresion de Mula,
proximidades de Fortuna, Molina de Segura, Albudeite, Alhama, Mora-
talla, Calasparra, etc., vy en las margas abigarradas del Keuper que aflo-
ran sobre todo entre Calasparra y Fortuna.

2. Rocas SILICEAS,

Aparecen principalmente en materiales de origen metamérfico, relati-
vamente bien representados en la parte meridional de la provincia, asi
como en afloramientos volcanicos de reducida extensién.

-Una caracteristica importante de una gran parte de estas rocas meta-
morficas es la de poseer una buena esquistosidad o laminacién, por lo
que podria pensarse que es un factor que influye para que la erosion sea
mas intensa. Pero en realidad, son rocas relativamente compactas y su
mayor 0 menor alterabilidad esta en funcién principalmente de su com-
posicién mineralégica, pues de ésta depende su facilidad de meteoriza-
cién y liberacién de materiales para poder formar un sue]o que puede ser
posteriormente erosionado.
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Las rocas basicas, ricas en piroxenos, anfiboles y plagioclasas calci-
cas, s¢ alteran mas rdpidamente liberando, entre otros constituyentes,
oxidos de hierro, que provienen de la alteracion de los minerales ferro-
magnesianos, y calcio, liberado principalmente de las plagioclasas. Por
tanto, resulta relativamente frecuente encontrar sobre estas rocas suelos
de color rojizo y carbonatados que corresponden a Xerorthents, Torrior-
thens, Xerochrepts v Haploxerolls, a veces con caracter litico, aunque la
mayor parte de ellos han sido erosionados y depositados en zonas depri-
midas, como veremos mas adelante al tratar de materiales cuaternarios.
En raras ocasiones se conservan en estos materiales metamorficos suelos
antiguos ifimerizados y rubificados que corresponden a Haplargid, Palear-
gids v Argixerolls (Albaladejo, 1976}.

La erosion de estas rocas metamorficas origina relieves de ladera con
pendiente relativamente constante, convexas en algunos casos, v redes de
drenaje algo densas como aparecen en la alineacidon montafiosa litoral,
proximidades de Lorca y Puerto Lumbreras y Sierra de Carrascoy.

3. Ro0OCAS CARBONADAS CONSOLIDADAS.

Tienen un tipo especifico de erosion debido a que las calizas y las do-
lomias son solubles, por lo que sufren un desgaste tanto exterior, por la
accion de los diferentes agentes erosivos, como interior, debido a la diso-
lucién ejercida por el agua de lluvia cargada en anhidrido carbédnico que
se infiltra desde la superficie y que va ensanchando progresivamente las
grietas y diaclasas existentes en estas rocas. Rellenando estas cavidades
aparecen suelos en cuya formacién ejerce notable influencia la orientacion
topografica de las sierras calizas, de tal forma que en fas solanas hay un
predominio de Xerorthents y Xerochrepts, mientras que son muy escasos
los Haploxerolls liticos, sin embargo, en das umbrias lo més frecuente es
que los suelos presenten un epipedén méllico v correspondan principal-
mente a Haploxerolls y Calcixerolls (Linares, 1972, y Hernandez, 1977).

Estas rocas calizas al ser muy consistentes tienden a dar paredes ver-
ticales, originadas principalmente por fendémenos tecténicos, que van re-
trocediendo y erosionandose paralelamente a si mismas, ya que en la base
de estos escarpes rocosos, donde la humedad es mas persistente, los efec-
tos de la disolucién son mds intensos, mientras que las partes elevadas
retroceden por desplomes dando lugar a cafiones de paredes verticales,
como ocurre en Sierra Espufia, Sierra del Carche, etc. En estas paredes

abruptas son importantes los fendémenos de cricclastia que originan, so-
bre todo en la parte orientada al norte de estas sierras cahzas extensos
canchales de derrubios heterométricos. Co



Influencia de la litologia en los fenémenos de erosion de suelos 205

El agua de escorrentia tiende a infiltrarse en las calizas, originando
por disolucién depresiones circulares o dolinas, el fondo de las cuales
estd cubierto por unas arcillas de descalcificacién que quedan como resi-
duo después de disolverse la caliza. El agua infiltrada sigue disolviendo
las rocas interiormente y puede dar lugar a la formacién de una compleja
red de simas y cavernas, por donde puede circular el agua subterranea-
mente.

Aparece este tipo de erosién sobre todo en la parte central de la re-
gion, sierras de Ponce y Espufia, y en la septentrional, sierras de Revol-
cadores, Moratalla, Pila y Carche.

4, FORMACIONES DETRITICAS CUATERNARIAS,

Los materiales coluviales y aluviales cuaternarios que se encuentran
recubriendo parcial o totalmente las vertientes, depresiones y llanuras
de la regién se han formado por la erosién de las dreas topograficas més
elevadas. Se pueden distinguir sedimentos conglomeréticos, frecuente-
mente encostrados, y depositos recientes y actuales.

4.1. Sedimentos conglomerdticos.

Suelen formar extensos glacis que descienden con suave pendiente de
los flancos de las sierras. No obstante, en las sierras mas elevadas, las
fuertes pendientes de los cauces torrenciales hacen que, cuando caen llu-
vias intensas, las aguas sean veloces y turbulenias y que su capacidad sea
casi siempre superior a la carga que transportan. En estas condiciones no
solamente evacuan todos los materiales erosionados que llegan a los cau-
ces procedentes de las laderas, sino que ejercen, ademas, una intensa
erosion lineal scbre el fondo de los mismos, encajandose. Cuando estos
barrancos desembocan en una amplia depresién formada por un curso
fluvial o una llanura de las que limitan los macizos montafiosos de la re-
gién, sus aguas se extienden de una manera brusca sobre una superficie
mayor perdiendo velocidad y, por tanto, capacidad de transporte y depo-
sitan casi toda su carga, formandose asi conos de deyeccién o abanicos
aluviales. La unién de varios abanices contiguos da lugar a depésitos de
piedemonte.

" Estas formas de acumulacién erosivas aparecen en los margenes de
las sierras, especialmente en lugares donde hay una falla que origina un
escarpe del terreno y que tiende a ser cubierto por aportes aluviales. Te-
nemos buenos ejemplos en la regidn, pero los conos de deyeccién mejor
desarrollados aparecen en €l borde noroeste de la Sierra de Carrascoy, en
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el limite entre esta sierra con la llanura formada por los materiales alu-
viales del rio Guadalentin y sus ramblas tributarias.

Los suelos mas frecuentes que aparecen en este tipo de forma-
cion son Calciorthids, Xerochrepts y Calcixerolls, encontrindose es-
tos ultimos en ireas con vegetacion espesa natural. Resulta también muy
frecuente en estas zonas con ligera pendiente la existencia de Paleorthids
v Palexerolls, es decir, suelos con horizonte petrocalcico, constituyendo
encostramientos calizos en cuya génesis ha influido notablemente el lava-
do lateral de aguas cargadas de carbonato célcico o su forma soluble,
procedente de los relieves calizos inmediatos. Estas costras calizas apa-
recen en algunas ocasiones en superficie, debido a que las aguas de esco-
rrentia han arrastrado los horizontes superiores del suelo, y constituyen
un material resistente a la accién de la erosidn, por lo que tiende a pro-
teger de ésta a los materiales detriticos subyacentes.

Otras formas de acumulacién de abundantes conglomerados son las
ramblas. Constituyen el principal aparato acuifero de la region y estdn
formadas por unos cauces anchos y planos que recogen las aguas de lluvia
de las dreas circundantes mas elevadas. Cuando son intensas, los cauces,
normalmente secos, sufren una importante crecida, pudiendo originar
graves inundaciones de efectos catastréficos. Es entonces cuando ejercen
un intenso poder erosivo debido a la gran cantidad de materiales que
Hlevan en suspensién estas aguas turbulentas. Las ramblas normalmente
van a desembocar a rios, al mar, o se extinguen en las llanuras al carecer
de pendiente y llegar a colmatarse de sedimentos.

42. Depdsitos recientes y actuales.

Los aluviones y coluviones cuaternarios que recubren las llanuras de
la regién: campo de Cartagena, campo de Lorca, altiplano Yecla-Jumilla,
etcétera, tienen su origen en la erosion de los relieves que las circundan,
de tal manera que, en ocasiones, los suelos de las llanuras reflejan algunas
caracteristicas propias de los suelos de las elevaciones topogrificas mas
cercanas.

Asi, los suelos de color rojo mas intenso se hallan situados en las cer-
canias de los relieves metamoérficos de la parte meridional. Se trata de
relieves sobre los que se formaron en otra época suelos arcillosos
v con elevado contenido en 6xidos de hierro, _

Por el contrario, los materiales procedentes de los relieves calizos
constituyen formaciones cuaternarias de color pardo o pardo rojizo, limo-
s0s o limoarcillosos, a partir de los cuales: se han formado suelos que son
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calizos desde la superficie, menos arcillosos que los anteriores y que
comprenden la mayor parte de los suelos de estas llanuras.

Los suelos formados en los relieves calizos y metamoérficos de la region
han estado sometidos en el transcurso del tiempo a fenémencs de trans-
porte v depdsito, como consecuencia de la actuacion de mecanismos ero-
sivos de diversa intemsidad y duracién que han dado lugar a la alternan-
cia de fases rapidas y lentas de transporte y depésito de materiales que,
ademas, han debido sucederse varias veces durante el Cuaternario en los
periodos pluviales e interpluviales originados por los cambios climaticos.

En la fase de transponte rapido, los suelos situados en los relieves
estarian sometidos a una activa erosién, siendo transportados por las
aguas de lluvia y depositados en zonas mas deprimidas para constituir los
materiales originales de futuros suelos. Este periodo estuvo caracterizado
por una geomorfogénesis activa, cuyo agente principal debié ser el arro-
yamiento ejercido por las aguas en superficie. El relieve evoluciona rapi-
damente mientras que la edafogénesis se amortigua e incluso puede de-
tenerse. Es una fase en la que los suelos son erosionados o depositados y
durante la cual se constituye esencialmente el espesor de aluviones y co-
luviones.

En la fase de transporte mas lento hay un predominio de los procesos
de edafogénesis, procesos que resultan particularmente activos en aque-
Hos lugares donde no ha sido destruida la cobertura vegetal matural. La
geomorfogénesis es menos intensa, pero no se detiene, sino que prosigue
por el efecto de arrastres debidos a movimientos superficiales, asi como
a movimientos internos. Los arrastres superficiales de esta fase fenta son
fenémenos intermitentes causados por el arroyamiento de las aguas y la
deflacién ejercida por el viento. Los procesos de erosién, transporte y de-
posito producidos por las aguas funcionan varias veces por afio, durante
y después de cada lluvia. '
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