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Spectrophotometric determination of saccharin and cyclamate with baste dyes 
by ion-pairs sohent-extraction methods 

Summary. In a slightly acidic médium (sodium acetate-acetic acid buffer), pH 3'6 and 4'2 l)oth 
saccharin with Acrídine Orange and cyclamate with Nile Blue form ion-association compunds which 
are extractables into methyl isobutyl ketone-ciciohexanone mixtures, 3:2 and 4:1 (v/v), respectively 
and allow their spectrophotometric determination. At 492 nm Beer's law is obeyed over the saccha
rin concentration range O'5-5 (ig-mP' in the aqueous phase and the apparent molar absorptivity is 7'6 
X 10* l-mole~'-cm"'. On the other hand, at 632 nm Beer's law is obeyed over the cyclamate 
concentration range 2-30 ng-mP' and the molar absorptivity is 6'6 x 10' I-mole"'-cm"'. The 
methods show good selectivity and have been applied to the determination of saccharin and cycla
mate in artificial sweeteners, pharmaceutical products and chewing gums. 
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INTRODUCCIÓN 

Como es conocido, el uso de sacarina y ciclamato como 
agentes edulcorantes está sumamente extendido; así, en be
bidas refrescantes constituyen aproximadamente el 70% de 
los edulcorantes sintéticos empleados. Aunque parece com
probado que la ingestión de sacarina y ciclamato a dosis 
normales (30-300 mg diarios) no es peligrosa, un cierto riesgo 
potencia] a dosis elevadas ha llevado a varios países a esta
blecer una legislación sobre el tema regulando su consumo en 
la industria, por lo que el análisis de estas sustancias en 
diferentes muestras es un problema de gran actualidad. 

La identificación de sacarina y ciclamato aisladamente, o 

en mezclas, se realiza generalmente por métodos cromato-
gráficos en capa fína de celulosa, sílice o alúmina (1-6). Para 
su determinación se emplean procedimientos gravimétrícos 
(7, 8), métodos volumétricos ácido-base (9) y de precipita
ción (10), así como el empleo de técnicas cromatográfícas de 
gases (11-14) y líquida de alta resolución (15-19), métodos 
electroquímicos (20, 21) y espectrofotométricos (22-25), en
tre otros. 

Una interesante alternativa dentro de los métodos espec
trofotométricos la presenta la formación y extracción de 
compuestos de asociación iónica entre sacarina y ciclamato 
con las formas protonadas de colorantes básicos. En estos 
casos y utilizando instrumentos sencillos como un embudo 
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de decantación y un espectrofotómetro, es posible determi
nar estas especies con gran sensibilidad debido a las eleva
das absortividades molares de los colorantes básicos inte
grados en el par iónico. 

Dentro de esta línea se encuentra en la bibliografía la 
determinación de sacarina con los colorantes básicos Azur 
A, B y C (26-28), Safranina T (27), Rojo Neutro (29), Azul de 
metileno (30), Fuschina (31), Azul Nilo (32) y Astrazona FG 
(33). La determinación de ciclamato por formación de pares 
iónicos ha recibido menor atención, probablemente como 
consecuencia de las bajas constantes de formación de los 
compuestos de asociación iónica que origina con colorantes 
básicos. Se ha propuesto el empleo de Azul de metileno (30) y 
Azur A (26). 

En este trabajo se efectúa un amplio estudio acerca de los 
extractantes, colorantes más convenientes y condiciones 
experimentales idóneas para la determinación de sacairina y 
ciclamato aisladamente y mezclados, proponiéndose nuevos 
métodos para la determinación de estas especies en diferen
tes colorantes artificiales, productos farmacéuticos y chi
cles. 

PARTE EXPERIMENTAL 

APARATOS 

Para las medidas de absorbancia y el registro de las curvas 
espectrales se han empleado los espectrofotómetros PYE 
UNICAM SP8-100 y PERKIN-ELMER 550 SE con cubetas 
de I cm. Las medidas de pH se realizaron con un medidor 
RADIOMETER PHM63. 

bidestilada hasta 10 mi. A continuación se añaden 5 mi de la 
mezcla metilisobutilcetona (MIBC): ciciohexanona (CH), 
3:2 (v/v) y se agita vigorosamente durante 2 minutos. Tras 
dejar separar las fases se desprecia la porción acuosa y se 
recoge la orgánica en un tubo cónico donde se centrifuga para 
eliminar la turbidez debida a las gotas de agua que quedan en 
suspensión. Se mide la absorbancia a 492 nm utilizando como 
referencia una muestra sometida al mismo tratamiento pero 
exenta de sacarina. 

La recta de calibrado se prepara con diferentes volúmenes 
de la disolución patrón de sacarina tratada de la misma ma
nera. 

PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACIÓN ES-
PECTROFOTOMÉTRICA DE CICLAMATO 

Se procede de forma similar al caso anterior. A la muestra 
conteniendo entre 25-300 ng de ciclamato se añade 1 mi de 
disolución reguladora acetato-acético de pH 4'2, 1 mi de 
disolución saturada de KjSO^ y 1 mi de azul Nilo 10" ' M 
llevando el volumen a 10 mi con agua bidestilada si es necesa
rio. Se mezcla y añade 5 mi de la mezcla MIBC:CH 4:1 (v/v) y 
se agita durante 2 minutos. Se dejan separar las fases y se 
desprecia la fracción acuosa. La capa orgánica se transfiere a 
un tubo cónico y se centrifuga. Se mide la absorbancia a 632 
nm, frente a un ensayo en blanco realizado en las mismas 
condiciones pero exento de ciclamato. 

SEPARACIÓN DE LA SACARINA POR EXTRACCIÓN 
.EN MEDIO ÁCIDO. PROCEDIMIENTO 1 

DISOLUCIONES 

Disolución de sacsu'ina de 1 g'l~' preparada a partir de la 
sal sódica. 

Disolución de ciclamato de 1 g\~' preparada a partir de 
la sal sódica. 

Disolución acuosa de anaranjado de acridina 10" ' M, pre
parada por pesada de 0'0754 g de cloruro de 3'6-bis-(dimeti-
lamino)-acridina (I .C. 46005) que se disuelven en agua bides
tilada hasta un volumen de 250 mi. La eliminación del cloruro 
se realiza por precipitación con Ag2S04. 

Disolución de azul Nilo 10" ' M, preparada por pesada de 
O'1038 g del sulfato ácido de 5-amino-9-dietilamino-ben-
zo(a)fenazoxonio (Basic Blue 12,1.C. 51180) que se disuel
ven en agua bidestilada hasta un volumen de 250 mi. 

PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACIÓN ES-
PECTROFOTOMÉTRICA DE SACARINA 

En embudos de decantación de 50 mi se miden volúmenes 
de muestra de sacarina que contenga entre 5-50 ng hasta un 
máximo de 7 mi. Se añade 1 mi de reguladora acetato-acético 
O' 1 M de pH 3'6, I mi de disolución saturada de K2SO4, 1 mi 
de anaranjado de acridina 10" ' M y se completa con agua 

En embudos de decantación de 50 mi se colocan hasta 10 
mi de muestra que contienen 5-50 ng de sacarina. Se añade 1 
mi de H2SO4 1 N y 9 mi de disolución saturada de K2SO4. Se 
agita con 5 mi de MIBC: CH 3:2, v/v, durante 2 minutos. Tras 
dejar separar las fases se desprecia la fracción acuosa. Se 
añade 1 mi de la disolución de anaranjado de acridina, 1 mi de 
reguladora de pH 3'6 y 9 mi de agua. Se agita durante 2 
minutos. Después de separar se procede como anterior
mente. 

SEPARACIÓN PREVIA DE INTERFERENCIAS EN 
MEDIO NEUTRO. PROCEDIMIENTO 2 

Se transfieren hasta 5 mi de disolución que contiene sacari
na a un embudo de decantación de 50 mi y se añade 10 mi 
de disolución saturada de K2SO4. Se extrae con 5 mi de MIBC 
durante 2 minutos y tras dejar separar las fases se transfiere 
la fase acuosa, donde se encuentra la sacarina aislada, a otro 
embudo de separación y se e^lica el procedimiento 1. 

SEPARACIÓN DE SACARINA Y CICLAMATO 
CROMATOGRAFÍA DE CAPA FINA 

POR 

Se divide una lámina de sílice F254 de 20 x 20 cm en 6 tiras 
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de igual dimensión, que se numeran, y se colocan 40 ni de 
sacarina de 5 g l " ' en la tira 1. Se procede de igual forma en la 
fila 2 con 40 ni de ciclamato de 50 gl ~ ' . En las tiras 3,4,5 y 6 
se coloca una cantidad constante de muestra a analizar y 
cantidades crecientes de sacarina y ciclamato en 4, 5 y 6 de 
modo que se pueda aplicar el método de adición estándar. 

Se desarrolla con la mezcla acetona:acetato de etilo:amo-
níaco al 25% (8:1:1). Se procede al corte de las dos primeras 
tiras y se pulveriza con una disolución de rojo de metilo al 
0 '1% en etanol. Se seca durante 10 minutos en estufa a 
100 °C. Las bandas correspondientes a la sacarina y cicla-
mato aparecen teñidas de color rosa sobre fondo amarillo. 
Estas tiras se utilizan como patrón para cortar las zonas de 
las otras correspondientes a estas especies. 

Se raspa el polvo de sílice de cada fracción y se recoge en 
un vaso, añadiendo 15 mi de agua y agitando durante 5 
minutos. Filtrar y enrasar a 25 mi. Sacarina y ciclamato se 
encuentran ahora en disolución y puede realizarse la deter
minación por cualquiera de los procedimientos propuestos. 

PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACIÓN DE 
SACARINA EN EDULCORANTES 

Se pesan con exactitud 10 tabletas, que se pulverizan en 
mortero. Se coloca una cantidad adecuada del polvo conte
niendo aproximadamente O'l g de sacarina en un matraz 
aforado de 100 mi. Se disuelve con agua y enrasa. 5 mi de esta 
disolución se diluyen hasta un volumen adecuado con agua. 
Se toman alícuotas de 1 mi y aplica el procedimiento pro
puesto. 

Para la determinación en edulcorantes líquidos se toma 1 
mi de la muestra y se diluye convenientemente en matraz 
aforado. Se aplica el procedimiento propuesto a alícuotas de 
esta disolución. 

PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACIÓN DE 
SACARINA EN CHICLES 

Se pesan 5 tabletas y se trocean hasta un tamaño reducido. 
Se coloca una cantidad adecuada en un vaso de precipitados 
y agita con agua caliente durante 30 minutos. La sacarina 
pasa a la disolución acuosa. Se filtra y enrasa a 50 mi en 
matraz aforado. Se toman alícuotas de I mi y se aplica el 
procedimiento propuesto. 

PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACIÓN DE 
SACARINA EN PRODUCTOS FARMACÉUTICOS 

Se pulveriza y filtra una cantidad adecuada de muestra y se 
disuelve, o diluye (caso de ser líquido), con agua hasta 50 mi. 
Se toman alícuotas de 1 mi y se aplica el procedimiento 
propuesto. En aquellos casos en donde están presentes sus
tancias interferentes es necesario realizar la separación de la 
sacarina por cromatografía de capa fina. 

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINACIÓN DE 
CICLAMATO EN EDULCORANTES 

Se procede con la separación por cromatografía si el 
producto contiene también sacarina. En caso contrario, se 
aplica directamente el procedimiento propuesto. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Sacarina y ciclamato se encuentran en forma aniónica en 
medios neutros ó débilmente ácidos y son susceptibles de 
asociarse a colorantes básicos para formar compuestos de 
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FIGURA 1. Influencia del pH en la determinación de sacarina (A) y ciclamato (B). 1) Ensayo en 
blanco (referencia agua); 2) En presencia de 32 ng de sacarina (A) y 100 (ig de ciclamato (B) 

(referencia agua); 3) Como 2 pero con ensayo en blanco como referencia. 

pH 
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asociación iónica extraíbles en disolventes orgánicos. Su 
determinación espectrofotométrica en la fase orgánica re
sulta muy sensible debido a la alta absortividad motar del 
colorante. Con un adecuado estudio de las condiciones expe
rimentales y selección del extractante se puede lograr una 
buena selectividad. 

Se ensayaron distintos colorantes básicos encontrándose 
buenos resultados con el empleo de anaranjado de acridina 
para sacarina y azul Nilo en el caso de ciclamato. No fue 
posible conseguir simultáneamente elevados porcentajes de 
extracción y bajos valores para el ensayo en blanco con el 
empleo de diversos disolventes orgánicos puros por lo que se 
hubo de recurrir al empleo de mezclas de ellos de las que las 
formadas por metilisobutilcetona (MIBC) y ciclohexanona 
(CH) condujeron a los mejores resultados. Los extractos 
orgánicos presentan máximos de absorción a 492 nm para el 
par iónico sacarina-anaranjado de acridina y 632 nm para 
ciclamato-azul Nilo. 

ñalados provocan el paso de los colorantes a especies neutras 
no formadoras de pares iónicos. 

Se han seleccionado como valores más adecuados los de 
pH 3'6 y 4'2 para sacarina y ciclamato, respectivamente. 

INFLUENCIA DE LA CONCENTRACIÓN DE 
COLORANTE 

La figura 2 muestra la influencia que la concentración de 
anaranjado de acridina (A) y azul nilo (B) tienen en los 
valores de absorbancia de los extractos orgánicos de los 
pares iónicos con sacarina y ciclamato. 

Como puede apreciarse, a partir de concentraciones 8 x 
10" 'M y l'B X 10~*Menlos respectivos colorantes se 
alcanzan valores de absorbancia máximos y constantes. Se 
han seleccionado valores 10'* y 1*5 x 10~* M para ana
ranjado de acridina y azul nilo, respectivamente. 

INFLUENCIA DE LA ACIDEZ 

Se ha estudiado el efecto del pH del medio en la formación 
y extracción de los pares iónicos objeto de estos estudios, 
comparándolos con el ensayo en blanco. En el intervalo de 
pH comprendido entre 3'2 y 5'8 se ha utilizado la reguladora 
acetato-acético y para pH comprendidos entre 6 y 8 una re
guladora fosfatada. La figura 1 muestra los resultados obteni
dos para sacarina (A) y ciclamato (B). Se consiguen absor-
bancias máximas y constantes a pH 3'2-4'6 y 3'5-4'8, para 
sacarina y ciclamato, respectivamente. Valores de pH infe
riores provocan la disminución de la concentración de edul
corante en su forma aniónica por protonación a la vez que 
aumenta la absorbancia del blanco, pH superiores a los se-

INFLUENCIA DE LA COMPOSICIÓN DEL EXTRAC
TANTE 

Para conseguir la extracción de los compuestos de asocia
ción iónica con porcentajes de extracción altos se ensayaion 
varios disolventes orgánicos. Dada la moderada constante de 
formación de los pares iónicos se probaron extractantes po
lares y de elevadas constantes dieléctricas. Sin embargo, 
hubo de recurrirse al empleo de mezclas de extractantes con 
aquéllas características, encontrándose los mejores resulta
dos con la mezcla MIBC y CH. 

La figura 3 muestra los resultados obtenidos cuando se 
extraen muestras que contienen 23 ng de sacarina (A) y 250 
jig de ciclamato (B) con 5 mi de fase orgánica formada por 

1.2 - (A) 

/'^^ 
0 . 9 -

3 

0 . 6 -

0 . 3 -

0 . 0 - ' r~ 

1 ^^„^ 

1 1 
4 B 12 

lAnaranJado de AcrldlnajxlO M 

I 

0 . 0 

1 2 
lAzul N i l o l X 1 0 ^ , M 

FIGURA 2. Influencia de la concentración de colorante en la determinación de sacarina (A) y 
ciclamato (B). 1) Ensayo en blanco (referencia agua); 2) En presencia de 30 ̂ g de sacarina (A) y 250 

Mg de ciclamato (B) (referencia agua); 3) Como 2 pero con ensayo en blanco como referencia. 
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FIGURA 3. Influencia del contenido en ciciohexanona en la mezcla orgánica utilizada como extrac
tante en la determinación de sacarina (A) y ciclamato (B). 1. Ensayo en blanco; 2. En presencia de 
23 ng de sacarina (A) y 200 ^g de ciclamato (B) (referencia agua); 3. Como 2 pero con ensayo en 

blanco como referencia. 

una mezcla de CH y MIBC en diferentes proporciones. 
Como puede observarse, una composición del 40 y 20% en 
CH para sacarina y ciclamato, respectivamente, aportan la 
máxima extracción del par iónico y pequeño valor de absor-
bancia para el ensayo en blanco. 

La relación de volúmenes de fase acuosa a orgánica ade
cuada resultó ser en ambos casos la 2/1. 

6'6 X 10' Imol 'cm ', y un índice de sensibilidad de San-
dellde3'04 x 10"^ ngcm"l 

Las desviaciones estándar relativas obtenidas para 1 'O y 
3'0ngml"' de sacarina(10determinaciones) fueron ±2'1 y 
±\'6%, y para 10 y 30 jigml"' de ciclamato ±1*9 y 
±r5%, respectivamente. 

INFLUENCIA DE OTRAS VARIABLES. ESTEQUIO-
METRÍA 

Se ha comprobado que, tanto en el caso de ciclamato como 
de sacarina, son suficientes tiempos de contacto de los reac
cionantes de 30 segundos y agitación de 2 minutos para 
conseguir valores de absorbancia máximos y constantes. 

Para establecer la estequiometn'a de los pares iónicos ex
traídos se aplicó el método de las variaciones continuas (34). 
Los resultados obtenidos indican una relación 1:1 de edulco
rante a colorante básico en ambos casos. 

GRÁFICAS DE CALIBRADO. SENSIBILIDAD Y PRE
CISIÓN 

En las condiciones experimentales recomendadas se ob
tiene linealidad entre la absorbancia y la concentración de 
sacarina entre 0'5-5 ngml"' en fase acuosa, la absortividad 
molar aparente resultó ser de 7'6 x 10* I m o r ' c m " ' y el 
índice de sensibilidad de Sandell de 2'7 x 10 ~' ngcm " ̂ . Para 
el caso del ciclamato se observa comportamiento lineal entre 
2-30 ixgmr' en fase acuosa con una absortividad molar de 

EFECTO DE OTRAS ESPECIES 
Se ha efectuado un amplio estudio sobre el efecto de la 

presencia de diversas especies en la determinación espec-
trofotométrica de sacarina y ciclamato que se propone. En la 
tabla 1 se detallan los resultados obtenidos. Se considera una 
especie como interferente cuando se producen variaciones 
en la absorbancia superiores al ±3%. 

La selectividad puede aumentarse mediante una separa
ción previa de la sacarina por extracción con la mezcla orgá
nica en medio O' 1 N en H2SO4. Con este procedimiento los 
límites de tolerancia de ciclamato y ácido sórbico aumentan 
considerablemente. Sin embargo, el dodecil sulfato sódico y 
el ácido acetil salicílico interfieren. Ello puede evitarse si la 
muestra es tratada según se detalla en la Parte Experimental 
con un exceso de sulfato potásico y es extraída a pH 3'6 con 
la mezcla MIBC-CH. Ambos interferentes pasan a la fase 
orgánica y la sacarina permanece en la fase acuosa. 

Cuando se trata de la determinación de ciclamato, los 
dos procedimientos presentados también ofrecen ventajas, 
pues sólo la sacarina interfiere. Dado que el mayor interés 
en muestras reales reside en la determinación de ciclamato 
en presecia de sacarina, es necesaria la puesta a punto de 
un método de sep£u°ación eficaz y rápido de ambos com
puestos. 
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TABLA 1 
Efecto de diversas especies en la determinación de 20 ng de sacarina* 

ciclamato** 
y 100 ng de 

Límite de tolerancia, ^g 

Especie añadida Sin tratamiento Proc. 1 Proc. 2 

Maltosa, fructosa, lactosa, sacarosa. 
glucosa, almidón, galactosa. 
talco 10000*/1000** —/— —/— 

Ác. ascórbico, goma arábiga 10000/500 —/800 —/— 
Cafeína, ác. tartárico 1000/200 —/— —/— 
Ác. cítrico 100/10 1000/100 —/— 
Carbonato 100/10 1000/500 —/— 
Ác. benzoico 10/1 500/100 —/— 
Ác. sórbico 50/1 100/— —1— 
Ác. salicílico 1/1 10/3 500/100 
Ác. acetilsalicílico 1/1 5/1 100/50 
Dodecil sulfato sódico 1/1 5/1 100/10 
Sacarina —/I —11 —/— 
Ciclamato 51— 100/— —/— 

Máxima cantidad estudiada en la determinación de sacarina. 
Máxima cantidad estudiada en la determinación de ciclamato. 

TABLA 2 
Recuperación de sacarina y ciclamato por cromatografía de capa fína 

Añadido, mg Recuperado*, mg Recuperación, % 
Sacarina Ciclamato Sacarina Ciclamato Sacarina Ciclamato 

0'2 20'0 0'19 207 95 103'5 
0'2 200'0 0'18 200'9 90 100'4 
ro lO'O ro5 9'5 105 95'0 

lO'O lO'O 9'97 9'7 97 97'0 
lOO'O lO'O lOO'ÓO 10'2 

%--
102 102'0 

= 97'8 99'6 

* Promedio de tres determinaciones. 

La cromatografía de capa fina nos ha conducido a buenos 
resultados. Con esta técnica se consigue una separación 
prácticamente cuantitativa incluso para relaciones molares 
sacarina/ciclamato de 100/1, lo que se pone de manifiesto en 
la tabla 2. 

APLICACIÓN DEL PROCEDIMIENTO PROPUESTO A 
LA DETERMINACIÓN DE SACARINA Y CICLAMATO 
EN DIFERENTES MUESTRAS 

La utilidad práctica de los métodos espectrofotométricos 
que proponemos ha sido comprobada mediante su aplicación 
a la determinación de sacarina en edulcorantes artificiales, 
productos f£U"macéuticos y gomas masticables y de ciclamato 
en edulcorantes artificiales en los que se encuentra mezclado 
con sacarina. 

En el caso de la determinación de sacarina en edulcorantes 
artificiales, tanto líquidos como en comprimidos, es posible 

la determinación directa por el procedimiento propuesto. En 
aquellas muestras donde simultáneamente se encuentran sa
carina y ciclamato es necesaria una separación previa de la 
sacarina por extracción en medio ácido como se indica en la 
Parte Experimental. Este procedimiento permite la determi
nación de sacarina en presencia de un exceso de ciclamato 
100 veces superior, caso que no se presenta en muestras 
reales donde se encuentra en relaciones no superiores a 10:1 
(ciclamato:sacarina). La tabla 3 presenta los resultados ob
tenidos. 

La tabla 4 muestra los resultados obtenidos en el análisis 
de sacarina en chicles. Se observa que resultan concordantes 
con aquellos que se obtienen en la determinación de sacarina 
por un método existente en la bibliografía (25). 

En el caso de productos farmacéuticos complejos gene
ralmente es necesaria la separación previa de la sacarina por 
cromatografía en capa fina siguiendo el procedimiento ya 
propuesto. En productos farmacéuticos de composición 
sencilla, y después de un examen de los posibles interferen-
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TABLA 3 
Determinación de sacarina en edulcorantes artificiales 

Muestra 
Contenido en sacarina, mg/tableta o g/l 

Certificado Encontrado* 

Tabletas A 
B 
C 
D 

Líquidos A 
B 
C 
D 

5 
15 
25 
30 
12 

226'8 
125 
15 

4'95 
14'6 
25'3 
30'2 
11'8 

228'0 
125'7 
I5'6 

* Valor promedio de tres determinaciones. 
•A 

TABLA 4 
Determinación de sacarina en goma de mascar 

Muestra 
Contenido en sacarina, mg/g 

Proc. propuesto Proc. (25) 

A 
B 
C 

0'26 
0'82 
0'12 

0'25 
0'83 
O'124 

* Promedio de tres determinaciones. 

TABLA 5 
Determinación de sacarina en productos farmacéuticos 

Muestra 
Contenido en sacarina, mg/tableta o g/l 

Certificado Encontrado* 

Tabletas A 0'25 0'245-' 
B 3'00 3'02 
C 2'5 2'48'' 

Jarabes A 2'3 2'3^ 
B \'5 r48 
C ro ro3 

• Promedio de tres determinaciones. 
* Previa separación por cromatografía de capa fina. 

TABLA 6 
Determinación de ciclamato de edulcorantes artificiales 

Composición, 
mg/tableta o g/l 

Muestra Ciclamato Sacarina 
Ciclamato 

encontrado* 

Tabletas 1 
2 

Líquidos 1 
2 
3 

125 
50 

125 
120 
226'8 

5 

125 
12 

123'1 
49'2 

1267 
119'3 
227 

* Promedio de tres determinaciones. 

tes, la determinación de sacarina puede realizarse directa
mente. La tabla 5 presenta los resultados obtenidos para el 
análisis en productos farmacéuticos, tanto por el método 
directo, como previa separación por cromatografía de capa 
fina. 

Haciendo uso del procedimiento de separación comentado 
y por aplicación del método propuesto se ha determinado el 
contenido en ciclamato de edulcorantes artificiales en pre
sencia de sacarina en distintas proporciones. Los resultados 
obtenidos aparecen en la tabla 6. En aquellos edulcorantes en 
donde el ciclamato es el único agente edulzante, el procedi
miento de separación no es necesario y la determinación se 
realiza de forma directa. 
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