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Summary:
of this kind of organic compounds.

The rules in this paper are based in the I.U.P.A.C.. recomendations for Nomenclature

The aim of this paper is 1o clarify as much as possible the way for naming these compounds. In all
the examples shown | have tried to give to each compound its corresponding name according with the
two mcthods stablished for it: The first one is preferentially used when there are not present
condensed structures and the second one when they are.
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Los hidrocarburos spiro son aquellos que contienen un
Atomo de carbono enlazando a dos anillos, iguales o dis-
tintos, perteneciendo en consecuencia a cada uno de ellos.
El Atomo comin se llama «atomo spiro» y la unidn corres-
pondiente «unidn spiro».

Segin ¢l nomero de dtomos spiro presentes estos hidro-
carburos se clasifican en: Monospiro. dispiro, trispiro,
etc., segitn contengan uno. dos, tres. etc.. de esos dlomos.
siendo el nimero de ciclos en cstos casos, dos, tres, cuatro
etc.

La LLUP.A.C. emplea dos métodos para numerar y
nombrar este tipo de compuestos. los cuales vienen dados
por las reglas A-4l y A-42, respectivamente.

Las numeraciones en cada uno de ellos pueden colo-
carse en los vértices de las estructuras ya interior o exte-
riormente,

En este Trabajo se han colocado exteriormente cuando
las mismas se numcraban segln el primer método. ¢ inte-

EJEMPLOS:

Organic nomenclature spiro hydrocarbons.

riormente cuando en las mismas condiciones se hacfan por
¢l segundo método.

En muchas figuras y al objeto de hacer las menos repeti-
ciones posibles de dibujos. se dan las dos numeraciones, es
obvie en esios casos que las exteriores se utilizan de
acuerdo con la regla A-41 v las interiores en consonancia
con la regla A-42.

PRIMER METODO

COMPUESTO MONOSPIRO

Pueden estar constiluidos por dos estructuras ciclicas,
dos condensadas o mezcla de ellas, las cuales pueden
contener 0 no hetercidlomos. insaturaciones ¢ sustituyen-
tes.
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Numeracion

Se comienza por el atomo de carbono contiguo al atomo
spiro mas conveniente del ciclo mas pequefio y dando la
vuelta al mismo se pasa al ciclo mayor a través del atomo
mencionado,

En el supuesto de que existan heteroitomos y/o insatu-
raciones y/o sustituyentes no funcionales se procurard,
respetando la regla anterior, que el sentido de numeracion
dé niimeros mas bajos para ellos v en ese orden de prefe-
rencia.

Una vez numerado el compuesto, se procederd a nom-

C2Ms

brarlo; para ello colocaremos la voz spiro al principio, si es
que no hay sustituyentes o heterodlomos; si estuviese al-
guno presente, el mismo ¢on su indicador de posicidn en-
cabezaria e] nombre; si hubiese de los dos tipos, entonces
los sustituyentes irian primero <on sus indicadores y se-
puidamente los hetervatomos precedidos de Jos suyos. A

- continuacion de la voz spiro se colocara una llave y dentro

de la misma dos nimeros, indicando cada uno los eslabo-
nes que contiene cada ciclo, no incluyendo en ellos el
atomo spiro y colocando éstos en orden creciente, que s a
su vez el mismo en que se numeran, y finalmente y fuera
de ia Have el nombre del hidrocarburo de cadena abierta
del mismo nimero de eslabones que tiene ¢l compuesto.

CH,~CH3
10 7 1 e
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Los nombies de igs compiiestos 1) 4! ¥) désarrollados én
lds pagiiias dntefiorés, soii los Sigiiiéntés:
iy Spirs [3.5] Aiondic
) Spifo [4.5] deca:1.6,9-tiieno
3) 1-Meétiispifo 15.5} tindécasf,7-dienc
4) 1-Etilspiro {3.3] tiepta-i;5-dictio
5) Spifo [4.5] décano
6) 2:Etilspiro {4.6] iindéc-6-eiio
7 6-Oxa-8-tidspiro (4.5} decdrio

B F-All-9-etil-6-miétii-3-Oxii- 1 -tingpirold. 4 Jnoha-6,8-diério.

4 {-Mefil-d-propilspiro [2.2] peritafio.
§i iifio o ambos componéntss del compiiesio monaspiio

&% o son sistemais policiclds condeérisados; se respetara lu
humeracion propia gue fefiga cadd eéstriictiira v el cohjiifto
s€ nombrata colocando er primiér liigar la voz spifo sé-
gliida, enlré barras, dé jos nombres de los componerntes
ordeitados alfabéticamente; éntreé cadd dos nombres alfa-
betizidos s¢ colocaran tos fimerss indicadores de iidion
deé fos dos conjuntas tespecto dl algmo spird, pudiendo
tefier este dfoMmo himefos igiales o distintos, tno de cada
cofporiénte.

Si Ui coiponente fic li€ae nuineracion propid; &l atomo
splio recibird para él &l ndmerd 1 6 17, segin gue &l comn-
poHente sin fiifiericion propid vavd o o alfubéticfente
delante o deiras.




La voz Dihidro significa dos posiciones saturadas. equiva-
lente a la pérdida de una insaturacion doble en un com-
puesto que contiene el nimero maximo posible de dobles
enlaces no acumulados.

El concepto de Indicador de Hidrdgeno, se representu
por la letra maydscula &, antcpuesta de un nimero corres-
pondiente a la posicion de saturacidon. Se emplea en com-
puesios condensados, heterociclos, entre otros, paria ex-
presar la posicién o posiciones saturada/as que la estruc-
tura posee. Ver cjemplas 11 v 13,

Los compuestos anteriores numerados del [0 al 15 se
nombran asi:

10y t’, 2' -Dihidrospiro |Ciclopentano-1,2 -naftaleno}
11y 1" H-Spiro [ciclobut-2-eno-1.1" -indeno]. Pucdc su-
primirse aqui el 1' H, pues el |H-indeno se nombra

simplemente indeno,
12} Perhidrospiro-1,5" -biindeno.
En este caso siendo las dos estructuras iguales, es buse
la que tiene el indicador de hidrogeno mas bajo.
13y 2,2', 3,8 -Tetrahidro-IH-spiro [indeno-2.2 -naftaleno]
14) 1,1’ -Spirobiindeno
15) 1,17, 2,2" -Tetrahidro-1,2" -spirobtnaftaleno.

COMPUESTOS POLISPIRO
Pueden eslar constituidos por tres o mas sistemas cerri-

dos, simples o compuestos; entre cada dos de ellos habra
un atomo spiro, por lo que si tenemos tres sistemas, esta-

16]
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ran presenles dos atomos spiro; si cuatro, tres spiro; etc.

El conjunto se comenzara a numerar por el atomo de
carbono mas conveniente de tos dos contiguos al estabén
spiro del ciclo mas pequeno siguicndo por é] hasta lerminar
de numerarlo en el atomo spiro primero: de aqui por el
camino mas corto del segundo ciclo hasta el atomo spiro
segundo, siguiendo por la ruta mas corta del ciclo tercero
al tercer atomo spiro y asi sucesivamente hasta Hegar al
altimo atomao spiro y por lo tanio al dltimo ciclo, el cual se
recorrera, siguicndo por las paries no numeradas (que son
semicaminos que quedan sin numerar}, del peniltimo, etc.
v asi hasta el segundo cicio en que se lerminarf.

Debe tenerse en cuenta aqui, lo dicho en los monospiro,
para cuando estén presentes radicales, insaturaciones o
sustituyentes.

Una vez numerado el compuesto se nombrara colocando
delante los sustituyentes en orden alfubético precedidos de
sus indicudores: a continuacion la voz que corresponda,
dispiro, trispiro. efc.. segbida entre barras de unos nime-
ros, ¢l primero de los cuales representa el de eslabones del
ciclo pequefio, el segundo el de atomos de carbono com-
prendidos entre el primero y el segundo atomo spiro, por el
camino mds corto de los dos posibles: el tercero, igual-
mente entre el segundo y el tercer spiro y asi sucesiva-
mente hasta llegar al dltimo, volviendo al principio por la
parte no numerada.

Si estuviesen presentes heterodtomos, éstos. precedidos
de sus indicadores de posicion, irian como pretijos de las
voces spiro, dispiro, etc.

16']
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13_14,CHZ CH3
4 5 17]
LA 8 18 (1)
16 1
17
7 6 2
A
H 72 %

(1) Numerados de acuerdo con el primer mélodo (Regla (2) MNumerados de acuerdo con el segundo método (Regla
A-41-1), ‘ A-42).

18] )
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22] w12 (0

(1) Validas pririer método y 2} Validas segundo miétodo

Lis estrtictisras dfiimas comprendidas entre los niimeros

6 a 23, se nomibtan cofho sigue:

16} 15-Vinildispiro 5.1.7.2.] heptadeca-{, 10-dieno.

1) 3-Ciclopentil-i4-etii-5-metiltrispiro [5.1.1.5.2. 1] octa-
decs-1,11, 16-itieno.

El ciclo ektiemo inferior, se preflere para nimeros mas
bdjos poi tener mayor fiimero de sustituyentes. En igual-
dad tota] de los ciclos extremos, también seria el preferido,
potqlie ciclobuita unido a él estd aifabéticamente antes que
ciclopentenio gite [o esta al ciclo siiperior del otro extremo.
18) Dispiro [dntiacenio-2, ["-ciclopent-4'-én-3'-1"-indeno].
i9) Dispiro [flioreno-9,1'-ciclohexano-4', 1 -indens. |
20)  (3-Metil-16-viniltrispiro [3.2,1.5.2.2] octadecd-11,15-

dieno,
21) 1.2-Trnitetifenospito [2.3] hexano.
22) Trispiro [2.1.0.5.2.2} pentadecans.

Obsétvese giie et estos casos el orden alfabético sola-
mehte Se tiehie ei cuentd en los coimpotienles extiemos,
dntiiteno e indelo en el ejemplo 18 y fludretto ¢ indeno en
el 19. ¢ligiendo entoiices. como es logico, ids primeios por
empezafi pot @ y f tespectivamente y agmendo tacia el
bire exiremo pot ititermiedic de los ciclos centriles, segiin
sed el tipu de compuesto spiro. Las nimefaciones propias
de cadli compotefite, si las tiene, debeti respetitse. segdn
se dijo bportunamerite.

SEGUNDO METODO
COMPUESTOS MONOSPIRO

Eti compliestos motospiro, colociremos despuiés de los
siistitiyerites o hetetvatomos, si los hibiese el componetite
fiids complejo, 4 catitiituacion 14 voz spito v finalmente el
comporiente medos Lompiejo Etitre componénie y 14 voz
spirts debe ir nexo de union dei mismo sl lo precisa.

il ¢oniporiedte mas complejo tendird numeracion no
priniada siendo primada la del otrd compotiérite de la untion
spiro.

El atoiito spifo teridra el nimero 1 6 1' segin aque el ciclo
que se nuitiere, sed el mas o el menos complejo. El sentido

de numerdcion serd aquel para el cual los heteroftomos,
insaturaciones o sustituyentes alquilicos reciban y por ese
otden fos nimeros més bajos.

En el caso de componentes complgjos, si éstos tenen
nimeracion propia, fes serd respetada v entonces el dtomo
spiro recibird el himero que le correspondd en la ordena-
cién, pudiendo o no ser el héimero uno.

Si uno o fos dos componentes, €s 0 son a su vezZ com-
pleiofos, entonces, para elegir aquel que debe ir primero.
se tendra en cuenta lo siguiettic, en orden de preferencias
sUicesivas:

a) Un agregado (agrupacién de ciclos) tiene preferencia
sobre iifi mhorociclo.

b) Dt dos agregados debe ser base aquel giie contiene
¢l mayof niimero de anillos individuales.

¢) En agregados Gue coniengan el mismo nimero de
atiillos individuales se preferird el qgiie contenga el anillo
més lafgo.

d} En igualdad de (odo lo anterior impera el orden alfa-
bético.

De actierdo con esios critetios los nombres dados para
fis estiutcturas numeradds del 1) al 15) seran shora las
sigilientes:

1) Ciclohexanospiroticlobutano

2) 2.5-Cicloliexadienospiro-(2'-ciclopenteno)

3) 2-Metil-2-ciclohexenospiro-(2'-ciclohexeno)

4y 2-Eiil-2-ciclobuterospiro-(2'-ciclobliterno)

5) Ciclohexdnospirociclopentano

&) 3'-Etil-2-cicloheplenospirociclopentano

73 2-Oxa4-tiaciclohexanospirociclopentano

8) 3'-Alil-5 -etil-2'-mietil-4-oxa-2-tiaciclopentanospire-
2" 4'<iclopeniadienc

9) 2-Metil-2'-propilspirobiciclopropano

103 1,2-Ditidronafialenc-2-spirociclopentano

i1) indeno-l-spiro-2'-ciclobuteno

12) Perhidrospiro-1,5'-biindero (igual que de la 1.2 forma
de nombrar estos compuestos)

i3y 2,2",3' 8-Teirahidro-1'H-naftaleno-2-spiro-2'-indeno
( H -puede suprimirse)

14) Spiro-1,1'-(biindeno)

[5) 1,i'2,2’-Tetrahidrospito-1,2'-binaftaleno.



NOMENCLATURA ORGANICA

COMPUESTO POLISPIRO

Si estan prescnies tres 0 mas agrupaciones sencillas o
compuestas 0 mezcla de ellas, cada una tendra su numera-
cion independiente, siendo no primada la del extremo mas
compleja y las restantes. hacia ¢l otro extremo, seran pri-
mada prima. primada segunda, etc.

Siempre que sea posible los dtomos spiro recibirdn los
nameros mas bajos, respetandose como en los monospiro
las numeraciones propias de los compuestos que las po-
seun.

Teniendo en cuenta lo dicho hasta aqui los compuestos
polispiro comprendidos entre el nomero 16" y el 22, se
nombraran como sigue de acuerdo con este segundo mé-
todo.

16') 8-Vinil-3-ciclooctenospirociclopentano-3'-spire-2°'-
ciclohexeno. )

t7') 4-Ciclopentit-5"""-etil-6-metil-2-ciclohe xcnospiro-
ciclobutane-3"-spiro-4’'-ciclopentén-3''-spiro-2""'-
ciclohexeno.

18’) 1,2-Dihidroantraceno-2-spiro-4'-ciclopentén-3'-
spiro-1"'(1""H}-indeno.

19}  Fluareno-9-spiro-1°-ciclohexano-4'-spiro-1"'(1'"H)-
indeno.

200 3-Metil-4'-vinil-3-ciclohexenospiro-4'-ciclopenteno-
3'-spirociclohexano-4"-spirociclobutano.

21)  2'.3'-Trimetilenciclobutanospirociclopropano.

22) Ciclohexanospirociclobutano-2'-spirociclopentano-
3 -spirociclopropano.

Dehe observarse:

a) Que se expresan ias posiciones de los indicadores de
hidrégene, aunque eillas se pueden suprimir cuando no
exista duda, como ocurre en alguno de los ejemplos ante-
riores.

h) Las numeraciones empleadas para los compuesios
nombrudos segdn este scgundo método, se han colocado
normaimente en el interior de los ciclos.

23]

25]

¢} Cuando los compuestos se nombran por este mismo
segundo método, los indicadores de las insaturaciones que
los compuestos pucdan contener se antepencn al nombre,
por egjemplo se escribe ... -2.6-decadieno (ver ejemplos
1.8, etc.). Sin embargo cuando los mismos se nombren por
el primer método, esos indicadores se intercalaran en el
nombre. asi diremos ahora ..-deca-2.6-dieno para el mismo
ejemplo y asi sucesivamente.

RADICALES

Los radicales derivados de compuestos spiro, se nom-
bran siempre de acuerdo con las reglas dadas para los hi-
drocarburos monociclicos y estructuras condensadas. ya
que ellos pueden contener estas ultimas. conteniendo la
mayor patte de las primeras. \

Los radicales terminaran en §, ileno o diif, wriil, etc.,
segln tengan una. dos, tres, etc., valencias libres, cada
una en eslabon distinto. Si estuviesen presentes eslabones
con valencias dobles, tendriamos la terminacton ilideno, si
hubiese una, dilideno, st hubiesen dos, elc.

En igualdad de prioridades sobre las valencias. la senci-
lla s¢ preferird a la doble para ndmero mas bajo. Si estu-
viesen presentes hetercdtomos o si el compuestio tuviese
numeracién propia. la valencia no tendria prioridad en es-
tos casos v seria el heterodtomo el que habria de tener el
nimero mas bajo o la numeracion la que deberiu ser res-
petada. : )

Al escribir ¢l nombre, y al final del mismo se colocara la
terminacion de la sencilla/as precedidafas de sus indicado-
res de posicion y seguidamente la de la doble/es con los
suyos. Por ejemplo......... 3.4-diil-7-ilideno.

Los grupos funcionales, insaturaciones ¢ sustituyentes
alquilicos o arilicos. no tienen preferencia sobre las valen-
cias libres a estos efectos de numeracion vy ellos entre si
siguen el orden dado anterior.
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Los nombres que siguen correspondientes a los radicales
23 al 28 han sido numerados de acuerdo con el método
indicado entre paréntesis al final de cada una de ellos.

Estos nombres son:

23) Spiro [4.5] deca-1,6-dién-2-il (Método primero)

24) Spiro (ciclopentano-1,1"-indeno)-2"-il (Método pri-

mero)

25) 2-Ciclohexenospiro-2'-ciclopenten-3'-il (Método se-
gundo)

26) IH-Indeno-l-spiro-1'-ciclopentan-2-il (Método se-
gundo)

27) 7-Ciclopropilspiro [5.7] tridec-4-eno-2,8,10-triil (Mé-

todo primero)

27) 2-Ciclopropil-ciclooctano-1-spiro-1', (5')-ciclohexeno-
3.3".5-tniil (Método segundo)

28) 3-Carboxi-12-formil-13-metil-1-tiaspiro [4.8] tridec-12-
eno-4,7-diil-9-ilideno (Método primero)

28) 4’'-Carboxi-8-formil-9-metil-8-ciclononenspiro-2'-tia-
ciclopentano-3,5'-diil-5-ilideno (Método segundo)

APENDICE

Para una mejor comprension de estos compuestos, se
han obtenido para alguno de ellos tanto proyeccion como
fotografias.

Se han elegido por creerlos mas significativos los si-
guientes:

Un monospiro saturado (figura 1); un monospiro no sa-
turado (figura 2): un dispiro no saturado con ciclo central
saturado, pero ahora sin el sustituyente vinilo en la posi-
cion 15 (figura 16) y finalmente un trispiro saturado (figura
22).

PROYECCIONES

El compuesto primero es, como se ve claramente, un
monociclo siendo su nombre:

Spiro [3.5] nonano o ciclohexanospirociclobutano, de-
pendiendo del método empleado para nombrar estos com-
puestos. Al proyectarlo sobre un plano la figura obtenida
sera distinta, segin sean los puntos de apoyo de la misma
que utilicemos. En el ejemplo que nos ocupa el foco lumi-
noso se ha situado sobre un plano superior al del modelo.

siendo sus sombras. sobre el plano elegido, las proyeccio-
nes obtenidas. Como este procedimiento no es suficiente-
mente claro, se han obtenido fotografias del mismo com-
puesto, expresandose asi mejor la posicion de sus diversos
componentes.

UNIVERSIDAD DE
MURCIA
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Figura 2

Se ha seguido el mismo proceso, tanto para la proyec-
cion como para la fotografia que el dicho para la figura 1, e
igualmente se ha hecho para los restantes compuestos que
se desarrollan en esta parte.

Observando esta segunda fotografia del compuesto 2, se
ve claramente como el hecho de variar la posicion al obte-
ner la misma hace que no se vean claros los lados 4-5 del
ciclopenteno y 6-7 en el ciclohexadieno.

Figura 16

De las dos fotografias obtenidas de este modelo, una la
primera que se coloca es como puede observarse mas clara
que la colocada en segundo lugar. pero ambas se comple-
mentan para comprender mejor las posiciones en el espa-
cio.

Figura 22

Es valido aqui también lo dicho en los otros ejemplos de
este apéndice,

UNIVERSIDAD DE
MURCIA
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