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El tema principal de este trabajo es la incidencia de las nuevas tecnologias a la
hora de documentar el arte rupestre. Sin duda, este asunto es de actualidad, estd en
continua evolucién, y es algo que se tiene que aprovechar en la investigacién del arte
rupestre. Por ello, con este trabajo se pretende aportar un “granito de arena” en el
desarrollo de la documentaciéon del arte rupestre mediante la utilizaciéon de las nuevas
tecnologias para la obtencién de mejores resultados.

Muchos de estos avances tecnolégicos estdn al alcance de la investigaciéon y son
herramientas muy beneficiosas a la hora de extraer conclusiones, si bien es cierto que
hay muchas de ellas que, por su coste econémico y por la coyuntura actual, no permiten
la inversién en proyectos o se “escapan” de nuestras posibilidades, pese a que serian de
gran utilidad.

En el Abrigo | del Barranco de Los Grajos, se realizaron calcos de las pinturas
rupestres a los pocos anos de su descubrimiento, y son esos calcos, asi como algunas
fotografias posteriores, los que han trascendido para el estudio de estas pinturas. Este
abrigo se convierte asi es un buen ejemplo para la aplicaciéon de las nuevas tecnologias,
al igual que otras muchas estaciones con arte rupestre del término municipal de Cieza.

La metodologia empleada en esta investigaciéon, basada principalmente en las TIC
o nuevas tecnologias que hemos empleado en el tratamiento del arte rupestre situado
en el Abrigo | del Barranco de Los Grajos, tiene como objetivo obtener imdgenes de
gran calidad y detalle de la pigmentacién que se conserva en la actualidad de cada
una de las figuras alli representadas. Se trata de aportar la méxima informacién

posible de este abrigo, ya que solamente existen calcos realizados por A. Beltrdn
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Martinez a finales de la década de los '60 y fotografias realizadas con posterioridad
sin tratamiento informatico alguno.

Para finalizar esta introduccién, incluimos aqui un apartado de agradecimientos
hacia las personas que han participado también en este estudio con sus aportaciones,
trabajo de campo y de su plasmacion por escrito, pues este estudio se debe a un equipo
de trabajo e investigacidén que pretende continuar realizando mds investigaciones en
este sentido.

Esta memoria de investigaciéon ha sido elaborada por el autor resefado en
portada, Javier Cecilia Espinosa, pero la participaciéon de otras personas en la recogida
de datos, en la ayuda en los trabajos de campo y en la aportacién de ideas para la
elaboracién de este estudio ha sido primordial, por lo que a continuacién incluimos a
todos ellos.

Agradecer asi a los tutores de este TFM: Joaquin Salmerén Juan y Alicia
Ferndndez Diaz, por todos los conocimientos que me han proporcionado en cuanto arte
rupestre se refiere y sus aportaciones y consejos a favor de la buena redaccién y
estructuracion de este trabajo, asi como por su paciencia.

A Francisco Escobar Guio, licenciado en Historia y arquedlogo, por sus
aportaciones y colaboracién en el trabajo de campo en el Barranco de Los Graijos.

A Esther Pinera Morcillo, licenciada en Bellas Artes, por su colaboracion en los
trabajos de campo y por sus conocimientos sobre nuevas tecnologias, en concreto en el
tratamiento de imdgenes.

A Juan Antonio Lucas Garcia, que aportd su sabiduria también en el tratamiento
informdtico de las imdagenes.

A la profesora Margarita Diaz-Andreu por su aportacion con el programa Dstretch
plugin para Imagel, tratamiento informdtico de imdgenes que se empled en al Abrigo de

Riquelme (Jumilla) y que dio grandes resultados.

1. Historiografia: Historia de la investigacion del arte rupestre en el Abrigo |

El Barranco de Los Graijos, lugar donde se encuentran las pinturas rupestres objeto
de estudio en esta investigacion, fue descubierto en el afio 1962 por un grupo de
espeleologia de la ciudad de Cieza denominado “Atalaya”. Los jovenes participes de
tan importante hallazgo dieron cuenta del mismo a las autoridades pertinentes de la
ciudad, las cuales tomaron las medidas oportunas en cuanto a la proteccidén de las

pinturas rupestres halladas.
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Sin embargo, la primera visita a los abrigos no se produjo hasta cinco anos
después del descubrimiento, que sirvié para realizar los primeros estudios previos de las
pinturas y llevar a cabo una documentacién fotogrdfica sobre las mismas. Tras este
primer contacto con los abrigos, con la documentacién recogida, se comunicé el hallazgo
al “Symposio Internacional de Arte Prehistéorico” de Valcaménica (Brescia, Italia). En este
congreso fue donde el prehistoriador Antonio Beltrdn Martinez publicé los hallazgos de
estas pinturas rupestres.

Durante el mes de octubre de 1968, el covacho fue visitado por un grupo del
Seminario de Prehistoria y Protohistoria de la Universidad de Zaragoza para la
comprobacién de las figuras, con una posterior solicitud de instalacién de una verja para
la proteccion y conservaciéon de las pinturas, tras comprobar la importancia de las
mismas.

A. Beltrdn, principal investigador de este abrigo desde su descubrimiento,
identificé dos paneles: el primero de ellos justo a la entrada en la parte derecha, siendo
el més grande, con una longitud de 210 centimetros y formado por 46 figuras'. Justo
enfrente, se sitUa el segundo panel compuesto por sélo tres figuras, a la izquierda segin
la entrada.

Tras realizar una descripcidén generalizada de las figuras que determiné Beltrdn,
este investigador realiza una descripcion pormenorizada de cada una de las
representaciones, sefialando su situacién, la disposicién de cada figura respecto a otras,
la pigmentaciéon o el tamaiio, asi como la forma de cada manifestaciéon pictérica
rupestre. También realiza una interpretacién de la escena abogando por una
representacién de una danza en la que participan seres humanos (hombres y mujeres),
entre una serie de representaciones zoomérficas.

Por Gltimo, la cronologia por la que opta Beltrdn para estas pinturas del Abrigo |
del Barranco de Los Grajos, es neolitica. Aunque sefiala que existen un par de figuras
que se podrian encuadrar en el Mesolitico y otros anadidos de cardcter esquemdtico
propios de plena Edad del Bronce, bien representada esta idea mediante la existencia

de un signo en forma de “phi”2.

1 BELTRAN MARTINEZ, Antonio, “La Cueva de los Grajos y sus pinturas rupestres en Cieza
(Murcia)” en Monografias arqueoldgicas, VI,1969, Zaragoza.

2 BELTRAN MARTINEZ, Antonio, “Aportaciones de la Cueva de los Grajos (Cieza, Murcia) al
conocimiento del arte rupestre levantino espafol” en Symposium International d'Art Prehistorique.
Valcaménica, Capo di Ponte, 1970, pp. 79-85.
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Tras esta investigacién y documentacion del arte rupestre llevada a cabo por
Beltrdn, poco mds se ha realizado en este abrigo salvo medidas de proteccién vy
algunas fotografias digitales de las pinturas. Por tanto, la investigacién que refleja este
trabajo, busca efectuar una nueva documentacién de las figuras que componen los

paneles de este abrigo mediante la utilizacién de las nuevas tecnologias.

2. Metodologia

Antes de iniciar la metodologia llevada a cabo en la investigacion correspondiente
a la aplicacién de las nuevas tecnologias en el arte rupestre del Abrigo | en el Barranco
de Los Grajos, es necesario realizar una descripcién tanto del entorno como del propio
barranco, asi como de las pinturas rupestres a documentar en el Abrigo |
Posteriormente, también se llevard a cabo una minuciosa descripcién tanto del trabajo
de campo en el propio abrigo, como de las tareas de laboratorio llevadas a cabo en el

tratamiento de las imdgenes.

3.1. El Abrigo |
3.1.1. El acceso y descripcién

El Abrigo | se abre en la pared izquierda en direccién barranco abajo y se
accede a él a pie desde una explanada a la que se puede llegar en vehiculo.
Siguiendo unas indicaciones realizadas con pintura sobre la roca de la sierra, el camino
a pie hacia el abrigo tiene una dificultad media, por ello se debe tener precaucién a la
hora de circular por este lugar.

Se desciende por la pared derecha hasta la base del barranco que se recorre
unos metros hasta comenzar a ascender por la pared izquierda. En el tramo final, antes
de acceder al propio abrigo existen unos escalones que facilitan el acceso al mismo.

Ante nuestra mirada hacia el abrigo se levanta una reja de gran tamaio que
protege las pinturas de posibles “visitas incontroladas” y en la que existe una puerta
cerrada con candado cuya llave conserva el Museo Arqueolégico Municipal de Cieza,
ya que es el organismo que gestiona las visitas turisticas a este abrigo.

Se trata de un abrigo rocoso de grandes dimensiones aunque su tamafio es menor
en comparacion con el Abrigo Il situado a tan sélo unos metros remontando el rio. Por el
contrario, la profundidad de éste es mayor que la del segundo. A pesar de ello, los

paneles se sitban muy cerca de la entrada, lo cual indica que se trata de pinturas
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rupestres efectuadas casi al aire libre. Por esta razén, son un claro ejemplo de

manifestaciones pictdricas rupestres del Postpaleolitico.

3.2. Trabajo de campo en el Abrigo |

Las campafias realizadas en este abrigo para efectuar los trabajos de
documentaciéon del arte rupestre del primer abrigo del Barranco de Los Grajos se
desarrollaron durante la primavera del afio 2012.

Para un buen desarrollo del trabajo de campo, se optd por aprovechar la luz
solar matinal y la temperatura idénea durante varios dias. Sin duda, la eleccién de los
dias para acudir a realizar este trabajo dependia de la buena temperatura y fiempo
climdtico idéneo, ademds de la disponibilidad de todos los miembros del grupo de

investigacion.

3.2.1. El arte rupestre: los paneles e identificacion de las figuras

En este abrigo se conservan dos paneles de pinturas rupestres: el mds grande de
ellos se sitba a la derecha de la entrada, mientras que el segundo se encuentra en la
parte izquierda, conforme se accede al abrigo.

Se inicié el trabajo de reconocimiento de las figuras de forma pormenorizada por
el primer panel, que segin la investigaciéon de A. Beltrdn, contaba con un total de 46
figuras, pero este trabajo que ha servido para revisar esa catalogacién, ha localizado
8 figuras mds, por tanto un total de 54 motivos representados.

Por tanto, este trabajo arroja la novedad del hallazgo de figuras no
documentadas por el equipo de A. Beltrdn en el primer panel, que en algin caso se
trata de una mancha de pintura a la que no se le puede atribuir una forma. Cabe decir
que algunos motivos ya fueron localizados, pero no clasificados, y la prueba se
encuentra en los calcos de A. Beltrdn, donde hay alguno de ellos sin enumerar, y que en
esta revision se les ha asignado un valor numérico.

Es necesario realizar una breve descripcidon e interpretaciéon de los dos paneles en
cuanto a las figuras que lo componen y las escenas de las que son protagonistas, para
ello hemos creido conveniente enumerar de nuevo todas las figuras, debido a los nuevos
hallazgos que aparecen dentro de la propia escena y a las revisiones.

En cuanto al segundo panel, hemos registrado dos motivos mds que, junto a los tres

sefialados por A. Beltrdn, suman cinco con un total de 59 representaciones entre ambos
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paneles. Por tanto, diez son las novedades registradas en total en esta nueva
documentacion.

3.2.1.1. Panel |

Estd situado a la derecha de la entrada y es el panel mds rico en representacién
pictérica rupestre. En él se halla la escena principal que ha sido reconocida como una
manifestacién Unica de danza ritual, adquiriendo una gran importancia tanto a nivel
europeo como mundial, reconocida por la UNESCO.

Se trata de una danza-ritual inscrita en el denominado arte Naturalista-Levantino
en la que participan representaciones masculinas y femeninas. Los hombres aparecen
desnudos completamente y caracterizados sexualmente, y por su parte las mujeres son
representadas con la parte de arriba del cuerpo desnudo, es decir, mostrando los senos,
y la parte inferior caracterizada por faldas acampanadas.

En cuanto a las cabezas de las figuras humanas representadas, en su mayoria son
circulares, aunque encontramos algunos ejemplos discordantes como una figura con
cabeza triangular u otra con un motivo radiado.

Las figuras humanas femeninas y masculinas aparecen por grupos y no se mezclan
entre sexos. Las femeninas también se reconocen por llevar los brazos levantados hacia
arriba en actitud de baile. Ademds, existen representaciones de animales que aparecen

junto a las figuras humanas, lo cual hace pensar en dos posibilidades:
e Se trata de danzantes.

® Su posicion junto a los animales se debe a una actitud acosadora para la
captura de los mismos.

Por ¢ltimo, otras figuras parecen haber sido incluidas en el panel con posterioridad
siendo clasificadas en el arte Esquemdtico. Un ejemplo claro es la representacion
humana esquemdtica en forma de letra griega “phi”.

A continuacién, incluimos una pequeiia descripcién de las 54 figuras que componen
este primer panel:

1. De color rojo y muy mal conservado debido a los desconchados, parece
intuirse un cuadripedo del que se aprecian las patas delanteras.

2. Representacién humana filiforme asexuada de color negro que aparece
en posicidn curvada hacia atrds por la cadera. Varias picaduras en la
roca interrumpen la figura, sobre todo en su cabeza.

3. Se trata de una mancha ilegible de color rojo, situada justo debajo de la

anterior imagen.
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4. Cuadripedo de color rojo incompleto del que se conservan muy bien la
cabezaq, el pecho y las patas delanteras.

Mancha de pintura roja a la que no se le puede atribuir forma alguna.
Se trata de un signo indescifrable de color negro, en el que un
desconchado en la parte derecha del motivo eliminé parte de la
informacién.

7. Bailarina de color negro en la que sobre su cabeza se cierran sus brazos
elevados en forma de circulo. Lleva una falda de la que parten muy
diferenciadas sus piernas.

8. Linea gruesa de unos 30 centimetros, casi vertical y de color oscuro. Es la
figura mds larga del abrigo y su parte inferior termina en un vértice del
que parte una linea horizontal que cruza las piernas de la figura
anterior.

9. Bailarina de color negro con los brazos en jarra, cuya falda no se
aprecia en su totalidad debido a un importante faltante en la roca
soporte.

10. Cuadripedo de color rojo al que le faltan las patas delanteras por
desconchados, y cuya cabeza es de tamafo pequefio en la que se
diferencian las orejas.

11.Bailarina de color negro con un brazo levantado y el otro dirigido a la
cintfura que se curva a hacia la izquierda. Su falda estd incompleta por
un faltante.

12.Figura esquemdtica de pequeiio tamaiio de color negro-verdoso, y
ademds estd superpuesta a la figura ocho. Ambas razones indican su
cronologia posterior al resto de figuras del panel.

13.Figura de mujer de gran tamafio y de color rojo desvaido. Su parte
central no se conserva.

14.Figura femenina de color negro con los brazos levantados en actitud
danzante y que corta la figura anterior. La tipica falda y las piernas
diferenciadas también estdn presentes.

15.Bailarina de color negro con los brazos en alto y cuya falda no se
conserva. La parte superior del cuerpo se dispone curvado hacia la

derecha.
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16. Bailarina de color carmin negruzco en actitud danzante, con sus brazos
en alto y falda en su parte inferior.

17.Bailarina de color rojo de la que no se conserva su parte central por
desconchado. Su actitud es danzante como las anteriores.

18.Hombre de color rojo vuelto hacia la derecha y cuya cabeza no se
conserva.

19. Hombre fdlico de color rojo que, como el anterior, no ha conservado su
cabeza por desprendimiento de una franja de soporte en la parte
superior.

20.Hombre de color negruzco. Su cuerpo se ensancha en su parte inferior
como si portara un faldellin.

21.Hombre de color carmin negruzco situado de perfil, con piernas gruesas
y brazos cortos y arqueados.

22.Figura de hombre situado de frente, de color carmin negruzco con los
brazos extendidos. Falta su cabeza debido a un desconchado, y parece
llevar falda, pero hay que considerarla como un faldellin al igual que la
figura 20.

23.Figura masculina negra muy alargada, cuyo cuerpo no estd
proporcionado con las piernas y brazos.

24.Figura situada en posicion flexionada sobre las pantorrillas de color
negro Yy con los brazos levantados.

25. Cuadripedo rayado de color negro realizado con un trazo fino.

26.Hombre de color negro muy estilizado con los brazos levantados. Sus
piernas son gruesas y se disponen hacia la izquierda.

27.Es una mancha negruzca tangente con la figura 25. Parece tener rayas al
igual que la figura a la que corta, pero no podemos aventurarnos en
documentarla como forma definida.

28. Hombre fdlico de color negro y de tamafio pequefio dispuesto hacia la
derecha.

29.Figura probablemente femenina, cuyo cuerpo en su tren superior es
estilizado y acabado en una pequeiia cabeza.

30. Antropomorfo del que sdlo se conserva la representacién de la cabeza y

los brazos elevados.
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31.Figura humana muy estilizada, con los brazos en alto y con cabeza
redondeada, cuya parte central no se conserva.

32. Mancha de color rojo intenso.

33. Hombrecillo de color negro dispuesto hacia la derecha, con piernas
gruesas y su parte central no se conserva.

34. Antropomorfo de color rojo muy desvaido.

35. Posible antropomorfo muy poco silueteado y también del color de la
figura anterior.

36. Cuadrupedo cuyo cuerpo se caracteriza por seis lineas cruzadas de color
rojo.

37.Mujer color carmin, cuyo cuerpo no se conserva en su parte central y
acaba en una falda ancha.

38. Hombrecillo situado junto a la imagen anterior y realizado con el mismo
color. Posee piernas gruesas y cabeza pequeia.

39.Cabra muy estilizada en la que se remarcan muy bien unos largos
cuernos dispuestos hacia atrds.

40. Bailarina realizada en carmin oscuro, con una falda mds corta que las de
los anteriores ejemplos, con cuerpo estilizado y un brazo levantado.

41. Cuadripedo cuyo cuerpo estd pintado con rayas verticales en carmin
oscuro, con cuello largo y pequeiia cabeza.

42. Cuadripedo de color rojo muy naturalista. No conserva ni cuello ni
cabeza, y su cuerpo estd pintado con tres gruesas bandas.

43. Antropomorfo de color rojo muy esquemdtico, de cuyo cuerpo parten
lineas en forma de brazos extendidos. Sobre su cabeza parece tener los
brazos unidos en forma circular.

44.Hombre estilizado de color rojo, con los brazos abiertos
perpendicularmente al cuerpo.

45.Hombre félico de color rojo con los brazos levantados.

46. Mujer de color rojo que se sita frente a la anterior figura. Posee cabeza
redondeada, una falda corta y los brazos relajados hacia abajo.

47. Animal o signo rojo carmin. Podria tratarse de un animal ya que su
cuerpo estd pintado con lineas rojas como en anteriores ejemplos de
animales.

48. Antropomorfo esquemdtico de color rojo en forma de letra griega “phi”.
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49. Ciervo muy naturalista, de color rojo aparecen muy bien diferenciadas
las partes de su cuerpo y cabeza. Es la figura que mds destaca en cuanto
a su gran ejecucién artistica.

50. Bailarina de color rojo y de gran tamafo, con los brazos en alto. Su
parte central no se conserva.

51. Restos de pintura roja que conforman una mancha junto a la figura 2.

52.Elipse de color rojo que se sitia sobre un antropomorfo.

53. Mancha realizada en un rojizo mds intenso junto a un antropomorfo.

54. Linea de la que converge un motivo que recuerda a una mano que posee

unos seis dedos realizada en un color mds oscuro. (llus. 1y 2).

3.2.1.2. Panel Il

Es un panel mucho mds pobre que el anterior debido al menor nimero de
representaciones, y también por la mala conservacién del mismo que permite solamente
diferenciar tres figuras y dos manchas. Una de esas figuras es un cuadripedo que
parece ser perseguido por dos representaciones femeninas:

55. Mancha de color rojo muy mal conservada.

56. Mancha ilegible del mismo color que la anterior.

57. Mujer de color negruzco, con falda y en posicién un tanto oblicua. Uno de
sus brazos se dirige a su cintura y el otro lo fiene levantado.

58. Mujer en color carmin vivo, en la misma posicién que la anterior. Un
importante desconchado no ha permitido la conservaciéon de
prdcticamente fodo su cuerpo.

59. Cuadripedo de color rojo, con cabeza redonda, patas cortas y sin cola.

Con referencia a este segundo panel, A. Beltran identificé tres figuras que
describen una escena de dos figuras femeninas intentando alcanzar a un cuadripedo.
Hacia la izquierda del panel existen dos manchas de pintura roja, por tanto serian dos
motivos mds a afadir. El problema de este panel es que su estado de conservacion es
malo debido a la gran cantidad de desconchados, por lo que muy probablemente se

trataria de un panel mucho mds rico compuesto por mas figuras. (llus.3)



La aplicacion de las nuevas tecnologias al estudio de las pinturas rupestres del
Abrigo I del Barranco de los Grajos, Cieza, Murcia, Espaia
Javier Cecilia Espinosa

3.2.2. Los nuevos hallazgos y algunas revisiones

Entre los diez motivos que no fueron documentados, bien porque fueron
considerados manchas de pintura, o bien porque no fueron vistos por el equipo de
investigacién de A. Beltrdn, encontramos:

e Figura 5: mancha de pintura roja a la que no se le puede atribuir forma alguna.

e Figura 29: figura probablemente femenina, cuya parte superior del cuerpo es
estilizado y acabado en una pequefia cabeza. La parte inferior del cuerpo
acaba en una falda acampanada de la que parten dos piernas gruesas.
Ademads, posee un brazo izquierdo bastante largo y arqueado.

e Figura 30: antropomorfo del que sélo se conserva la representacion de la
cabeza y los brazos elevados.

e Figura 32: mancha de pintura de un color mucho mdés rojizo que las demds.
Parece ser realizada a posteriori.

e Figura 51: restos de pintura que conforman una mancha mal conservada debido
a los desconches. Aparece junto al primer antropomorfo del calco realizado por
A. Beltran.

e Figura 52: especie de elipse situada por encima de los brazos levantados de un

antropomorfo.
e Figura 53: mancha realizada en un rojizo mds intenso junto a un antropomorfo.

e Figura 54: linea de la que converge una imaginativa mano, que posee unos seis
dedos y estd realizada en un color mds oscuro.

e Figura 55: mancha de color rojo y muy mal conservada.

e Figura 56: mancha ilegible del mismo color que la mancha anterior.

Por tanto, diez son los nuevos motivos localizados y catalogados que pasan a
engrosar los 49 que se documentaron a finales de las década de los '60. Ademdés de
estos hallazgos se han revisado tres figuras:

e Figura 31: antropomorfo estilizado que posee cabeza y brazos elevados, y cuya
parte central del cuerpo no se conserva debido a un desconchado en la roca. A.
Beltrdn documenté esta figura pero en sus calcos no aparece como un
antropomorfo.

e Figuras 34 y 35: A. Beltrdn las documenta como una sola figura y las registrd
como restos de pintura en rojo intenso. Con esta revisiéon podemos diferenciar dos

antropomorfos aunque no muy bien silueteados.
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e Figura 50: representaciéon femenina con los brazos levantados y con falda
acampanada. Se documenté con anterioridad, pero como si fueran dos figuras
superpuestas, el cuerpo y un brazo, quizd por el desconchado en la parte central

que divide esta figura de importante tamafio en dos.

3.2.3. El estudio de las fotografias de los paneles y motivos representados

Una vez elaborado el compendio de figuras en este abrigo, con su numeracién
correspondiente, se procedié al estudio de las fotografias, que se hallaban en el
archivo, tanto generales de los paneles como de las figuras individualizadas. En esta
investigacién, nos interesaba sobre todo la toma individual de las mismas para el
posterior tratamiento informdtico de las imdgenes obtenidas.

Las fotografias individualizadas del archivo se realizaron acompafadas de una
escala colocada a nivel junto a la imagen objeto de estudio, para poder tener una
referencia del tamafio de las figuras y de su orientacién. Hay fotografias que incluyen
mds de una figura, debido a la proximidad entre ellas, por lo que se decidié abarcar
mds de un motivo en una misma fotografia en muchos de los casos.

En el momento de la realizacién de las instantdneas, las nuevas tecnologias hacen
su acto de presencia. Se trata de una cdmara digital Canon EOS 60-D, caracterizada
por una amplia variedad de filtros creativos como, por ejemplo, un enfoque suave que
permite mejorar las imdgenes. Estos filtros se pueden aplicar a imdgenes RAW vy JPEG,
lo que le proporciona un mayor control creativo sobre la fotografia realizada. Ademds,
posee un sensor CMOS de 18 MP, que ofrece unos resultados excepcionales en entornos
con poca luz. En cuanto a las tomas, se realizaron de forma nitida, correctamente

expuestas e iluminadas.

3.2.4. Elementos significativos de la camara digital

Como elementos importantes que forman parte de la cdmara digital resefiada
anteriormente, destacamos dos:
e Objetivo: EF-S 18-200 mm / 1:3,5-5,6 IS con rosca para filtro de 72 mm
Posee unas proporciones compactas con una focal 11x, lo que le convierte en un
zoom ideal. Con este objetivo se obtienen excelentes prestaciones con poca luz,
garantizadas por el Estabilizador de Imagen de 4 pasos. Su gama focal es de 18-200

mm y con una luminosidad méxima de f/3,5-5,6. El objetivo permite enfocar desde una
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distancia minima de 0,45 metros en todas las posiciones del zoom, y ofrece una alta
calidad de imagen, gracias a la incorporacién de dos lentes esféricas de alta precision
que corrigen las aberraciones, incluida la curvatura de campo y la distorsién.

La aberracién cromdtica, habitual en las focales angulares, también es minimizada
con la inclusién de dos lentes UD, garantizando asi una calidad de imagen éptima y
detalle de una esquina a otra de la imagen. El revestimiento de lentes minimiza el velo
optico y las luces pardésitas causadas por los reflejos del sensor de imagen de la
cdmara, asi como por las superficies internas del objetivo. La transmisién de la luz
resulta mejorada y los reflejos se reducen para proporcionar imégenes claras y nitidas.

e Flash: Nissin Di622 Mark I

Este nuevo flash digital con sistema TTL controla la exposicién de la luz del flash
con mds precision y menos movimientos. Ademds, puede compensar la exposicién de la
luz sobre el objeto principal a fotografiar, con un leve impacto luminoso sobre la
exposicidén de la escena de fondo. El nivel de potencia del flash se puede ajustar, y al
seleccionar el modo manual para regular la potencia, se puede elegir una de las seis
potencias variables para el mejor efecto de iluminacién.

Ademads, en la realizacién de las fotografias, se tuvo muy en cuenta la luz del flash
sobre la imagen para controlar la cantidad de luz de forma deliberada anulando las
influencias de la luz natural y circunstancias climatolégicas del momento. El flash se
centra en la propia imagen, ya que es el objetivo de estudio.

Gracias a esta nueva revision y al empleo de una cdmara fotogrdéfica de muy
buena resolucién, han aparecido nuevas figuras y motivos en el Abrigo | del Barranco
de Los Graijos, lo que conlleva a aumentar ain mds el enriquecimiento del primer panel,
en el que se situa la majestuosa escena de danza-ritual.

En sintesis, el trabajo de campo en el propio abrigo concluye aqui, y se ha basado
en la localizaciéon de las figuras que el estudio de A. Beltrdn arroja, asi como en la
bUsqueda de nuevos motivos. Tras esto, se estudian las pertinentes fotografias generales
e individualizadas por elemento representado, sin necesidad de realizar calcos, lo cual

permite el mantenimiento y conservacion de las pinturas rupestres.
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3.3. Trabajo de laboratorio

3.3.1. La ordenaciéon del material fotografico

Finalizados los trabajos en el propio Abrigo |, se inicia la segunda fase en este
proyecto de aplicacién de las nuevas tecnologias sobre el arte rupestre. Son los trabajos
realizados en el laboratorio, donde se trabaja con el material obtenido en el abrigo en
las distintas campaiias realizadas, asi como con las fotografias depositadas en el
archivo.

Una vez seleccionadas las fotografias, se organizan y se clasifican en carpetas en
el ordenador. Cada carpeta corresponde a una figura o grupos de figuras de los
paneles. Con esto se pretende, ademds de tener todas las instantdneas bien localizadas,
poder conservar las fotografias originales sin ningin tipo de tratamiento posterior con
software informdtico. Asi, se podrd llevar a cabo una comparaciéon con detalle de las
fotografias realizadas, lo que el ojo humano observa, y la imagen tratada en la que se
aprecia con mds precision la pigmentacién y el contorno de la figura.

Una vez llevada a cabo esta ordenacién y clasificacion del material fotogrdfico,
se procede a su tratamiento de retoque de imagen con la utilizacién de un software

especifico.

3.3.2. El formato RAW para las imdagenes

El formato de las imdgenes obtenidas del archivo a elegir tiene que permitir
almacenar la mayor cantidad de informacion obtenida sobre el objeto a documentar.
Entre estos formatos encontramos JPEG, TIFF y RAW.

El primero de ellos es el mds comin y suele ocupar menos espacio, pero no
conviene su utilizacién como formato de toma si buscamos la calidad, porque no es
capaz de almacenar toda la informaciéon que proporciona el sensor de la cdmara
digital utilizada. Su utilizacién se da en informes o documentos de trabajo donde no hay
exigencia en el contenido de las imdgenes.

En cuanto al segundo tipo, pese a que conviene utilizarlo para el almacenamiento
de imdgenes de calidad para publicaciones y exposiciones, es el formato que ocupa

mayor capacidad en un dispositivo de almacenamiento3.

3 MUNICIO GARCIA, José Luis, “Adecuacion de resoluciones y formatos a la documentacién de
intervenciones arqueoldgicas” en Seminario de documentacién grdfica de arte rupestre, Murcia y

Yecla, 2000.
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El formato RAW fue el elegido en su momento para las imdgenes de nuestro
proyecto, porque es el mds idéneo para la toma fotogrdfica de calidad, y ademds
permite almacenar y rescatar toda la informacién que el sensor produce durante toda
la toma. Otra de las ventajas que posee RAW es que a la hora de modificar un archivo
de imagen, los cambios realizados se almacenan en un fichero adjunto conservdndose
siempre el original, de esa forma las modificaciones que se lleven a cabo siempre serdn
reversibles. Por Ultimo, los ficheros RAW no son tan voluminosos como los TIFF pero no

son tan pequeiios como los JPEG.

3.3.3. Software de retoque fotografico

Para el manejo de un software es necesario tener ciertos conocimientos de
informdtica. El problema que pueden ofrecer las nuevas tecnologias, a parte del coste
econdémico elevado de algunas de ellas, es el hecho de tener que actualizarse en este
sentido en un mundo muy cambiante que evoluciona a un ritmo vertiginoso. Por otro lado,
la satisfacciéon de los resultados que se pueden extraer con ellas, hace que valga la
pena estar a la Gltima en cuanto a estas innovaciones tecnoldgicas se refiere y poder
aprovecharlas en beneficio de todos.

El software elegido para la realizacién de los trabajos de tratamiento de
imdgenes es el Adobe Photoshop, al cual se instalé otro programa o plugin denominado
Camera Raw, que permite el retoque de imagenes en formato RAW.

La eleccién de este software junto al plugin se debe a que poseen una importante
cantidad de herramientas necesarias para obtener los resultados que se pretenden, que
no es mds que la obtencién en imagen de toda la pigmentaciéon conservada de cada
figura, asi como de la silueta perfecta y delimitada para un mejor estudio e
interpretacién?.

Ademads, otra de las ideas por la que se ha elegido este sistema de reproduccién
de arte rupestre, inmerso entre las nuevas tecnologias, es que se trata de un software
prdcticamente gratuito, algo muy a tener en cuenta con la coyuntura actual de crisis.

Queremos demostrar que con un bajo coste econdmico, e incluso inexistente, se pueden

4 Antes de elegir el software sefialado con anterioridad, se hicieron pruebas con el propio
Adobe Photoshop, del que trabajando con capas y sobre las fotografias obtenidas, se extraian
resultados excelentes en cuanto a la obtencidén de la pigmentacién. Mediante la seleccién de las
zonas donde existia pigmentacién en la figura y con coloracién de las mismas en otra capa, se
obtenian una especie de calcos que mostraban toda la pigmentaciéon conservada en la
actualidad de cada uno de los motivos representados. Pese a estos buenos resultados, se optd
por la opcién primeramente descrita.
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hacer grandes cosas y obtener excelentes resultados dentro del estudio del arte
rupestre.

Ademads, existe una amplia gama de programas informdticos que pueden realizar
esta labor de tratamiento de imdgenes, constituyendo un abanico importante de
herramientas para este cometido. Por ejemplo, en el Abrigo de Riquelme con arte
rupestre esquemdtico®, descubierto en el término municipal de Jumilla, se fotografiaron
digitalmente los motivos en formato RAW sobre los que se procesd el software
denominado Decorrelacién Strecht (Dstrecht). Es una aplicacién del programa Image)
para uso exclusivo de arte rupestre, que funciona mejorando los contrastes de colores
haciendo resaltar los que no percibe el ojo humano®. Esta aplicacién de las nuevas
tecnologias ha dado muy buenos resultados a la hora de documentar y reproducir el

arte rupestre, asi como descubrir motivos muy dificiles de apreciar por el ojo humano.

3.3.4. Proceso de tratamiento de las imdagenes

El método a seguir en el tratamiento de imdgenes obtenidas del archivo, es tratar
de diferenciar los pixeles correspondientes al soporte y los que pertenecen al pigmento,
con el objetivo final de eliminar totalmente los niveles propios del soporte y destacar la
pigmentaciéon conservada, tal y como se observa en la realidad. Se trata de la
eliminacién total del color de la roca que actia como soporte con la intencién de que en
la reproduccién digital final sélo aparezca la parte impregnada de pigmento que
conforma la figura o motivo rupestre.

En primer lugar, se localiza la fotografia a tratar mediante el software de retoque
de imagen y abrirla con el mismo, es decir, con Adobe Photoshop, que tiene instalada la
aplicacion o programa en su interior denominado Camera Raw. Con éste Ultimo
comienza el tratamiento de imagen, que consiste en retocar la imagen subiendo o
bajando niveles correspondientes a la temperatura de la imagen o el matiz de la
misma. También permite oscilar en distintos pardmetros en cuanto al brillo, contraste o
exposicion de la instantdnea, siempre con la intencion de sacar a la “luz” la

pigmentacién de la figura correspondiente. Ademds, se pueden aplicar distintos niveles

5 Ver documentacién fotogramétrica del Abrigo de Riquelme (Jumilla):

http:/ /www.youtube.com/watch2v=-FOCdiJr15s

¢ MARTINEZ COLLADO, Francisco Javier., MEDINA RUIZ, Antonio Javier y SAN NICOLAS DEL
TORO, Miguel, “Aplicaciéon de Imagel) Dstrecht al arte rupestre del Abrigo de Riquelme de
Jumilla (Murcia)” en Seminario de documentacién grdfica de arte rupestre, Murcia y Yecla, 2000.
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referentes a la claridad, saturacién e intensidad. Se trata de utilizar estas herramientas
hasta extraer la pintura en si lo mejor posible, diferencidndola del soporte que es la
roca.

Otro paso hacia la consecucidén de nuestro obijetivo, es utilizar otras aplicaciones
referentes a los tonos, luminancia y saturaciéon de los colores, que permiten manejar
colores como el rojo, naranja, amarillo, verde, azul, pirpura o magenta, para dar
mayor intensidad a los mismos o, por el contrario, bajarla.

Si la pintura de la figura a tratar es negra, légicamente el tratamiento que
recibird seria el aumento de intensidad de ese color para darle mayor vivacidad a la
imagen representada frente a su confusidén con el soporte. Recordemos, que al principio
la figura prdacticamente no se diferencia del soporte, al ser colores muy parecidos, por
tanto, se busca emancipar el motivo, lo mdximo posible, de la roca en cuanto a color se
refiere (llus.4).

En este sentido, buscamos una importante diferenciacién de color entre el pigmento
y el soporte para obtener el contorno mds fiable de la figura, para estudiarla con
detalle, sin olvidar la roca, la cual sélo es afectada en color y no desaparece de la
imagen realizada por la cdmara fotografica digital.

Una vez tratada la imagen con la aplicacién Camera Raw, es el turno de Adobe
Photoshop para continuar emancipando la pigmentacién al maximo posible del soporte.
Mediante este programa, se puede seleccionar la pigmentaciéon gracias a la
herramienta sobreexponer y con un pincel. Una vez seleccionada toda la pigmentacién,
elegimos la opcién “desaturar” la imagen, quedando asi el fondo o soporte en color gris
sobre el que destaca perfectamente la imagen representada.

Estas técnicas, fotografia digital y retoque de imagen mediante software, han
permitido, como se ha sefialado en anteriores apartados, hallar nuevas figuras en el
panel | e incrementarlo en nimero de representaciones, ademds de revisar algunas
figuras cuyos calcos no coinciden con los resultados obtenidos mediante estas
herramientas procedentes de las nuevas tecnologias.

Por dltimo, queremos sefialar que, en cuanto a la manipulacién e intervencién de
las imdgenes para el estudio de los motivos del arte rupestre, e incluso el descubrimiento
de nuevos ejemplos que a simple vista son inapreciables por el ojo humano, abogamos
por la honestidad cientifica. En este sentido, pensamos que se deberia establecer un
cuadro sintético de los pasos dados en el tratamiento de la imagen y que apareciera

junto a ésta en las publicaciones en el proceso de difusion. O quizd, establecer un
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protocolo deontolégico que unificara los criterios, herramientas y procedimientos a la

hora de tratar las imdgenes desde la informdtica (llus.5).

ILUSTRACIONES

llustracién 2. Foto de archivo retocada del Panel | (segunda parte)
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llustracién 3. Foto de archivo retocada Panel Il
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llustracion 4. Imagen del “plugin” Camera Raw durante el tratamiento
informdtico de las imégenes
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llustracion 5. Imagen de Adobe Photoshop durante el retoque de imagen
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