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Introduccién

La educacion, tanto escolar como universitaria, desde la segunda mitad del
siglo XX, y mas aun en los comienzos del siglo XXI, se enfrenta a una serie
de desafios producidos por los cambios drasticos que operan en la sociedad
moderna desde los tiempos de postguerra. Uno de esos cambios esta
relacionado con la creacion de una nueva tecnologia que imprimio su sello a
todas las areas de actividades humanas, tanto productivas como culturales,
que hasta cambi6 el nombre de la sociedad industrial por el de la sociedad
del conocimiento.

La tendencia general es que la educacion sea mas incluyente, méas orientada
a la formacion de un individuo libre, pensante, critico, preparado para
integrarse plenamente a la vida de la sociedad. Dentro de los cambios que se
plantean en la educacidn, esta también la urgente innovacion tecnoldgica del
proceso de ensefianza-aprendizaje. Tanto asi, que no se puede estar en
desacuerdo con Ander-Egg (2005) cuando dice: “Ya entrados en el siglo
XXI, los analisis y debates del uso de las nuevas tecnologias han superado el
debate sobre si son buenas o malas para mejorar la practica docente. En la
sociedad de la informacion, el uso de las nuevas tecnologias en el proceso de
ensefianza-aprendizaje es ampliamente aceptado”. (p.67)

Pero la experiencia de las ultimas décadas indica claramente que la
integracion de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion,
no se logra con tan s6lo comprar equipos sofisticados para las aulas y
entrenar a los maestros en el uso de tales equipos. La innovacioén tecnolégica
de la educacién no es una simple suma de la educacion tradicional con la
tecnologia, sino implica unos cambios profundos (Salinas, 1997),
empezando con el curriculo, el profesorado, la metodologia de la ensefianza-
aprendizaje y el entorno del alumno; hasta los cambios administrativos en
los centros escolares, llegando hasta el hogar del alumno y del profesor.

El tema de la investigacidn, objeto de esta tesis, se relaciona con el creciente
interés, dentro de las ciencias educativas, de la introduccion de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC, y a veces NTIC — las
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion) en el proceso de la
ensefianza-aprendizaje a todos los niveles. No sOlo se trata de la
introduccion, aunque en la etapa actual esto es lo que parece ser, sino de un
proceso revolucionario que en un futuro cercano va a cambiar



profundamente la metodologia y los papeles de los principales actores del
proceso educativo (profesores y alumnos), la misma esencia de la escuela.

El papel de los investigadores de este proceso es determinar las condiciones
objetivas y subjetivas que favorecen o dificultan la simbiosis de la educacion
y la tecnologia, y asi evaluar las posibilidades de implementacion de
proyectos concretos en tal direccion.

Es importante también tener en cuenta la desigualdad en la intensidad y los
ritmos de estos procesos en diferentes escenarios (regiones mundiales, paises
e incluso en las diferentes zonas de un mismo pais, como por ejemplo la
zona urbana y la zona rural).

En la primera fila de la innovacion tecnoldgica se van a encontrar tres
protagonistas principales del proceso educativo: los alumnos, los profesores
y la administracién del centro educativo. Para que estos tres agentes se
involucren en una innovacion se necesita un entorno apropiado que incluya
las propias TIC, el software educativo apropiado, — integrados tanto las
tecnologias como el software en el curriculo del centro escolar —, la
metodologia apropiada para el uso de la tecnologia en el aula y la formacion
adecuada de los profesores.

El presente trabajo tiene como objetivo la investigacion sobre actitudes y
aptitudes de los tres protagonistas (estudiantes, profesores y administracion)
en cuanto a la innovacion tecnoldgica en la ensefianza de la Fisica.
Geograficamente, el estudio esta limitado a la Regidén Norte de la Republica
Dominicana.

Los estudiantes estan incluidos en el estudio por ser los principales
protagonistas del proceso educativo, la razon de ser de la educacion.

Los profesores, que llevan en sus hombros la principal carga del trabajo
educativo, son una especie de “cuello de botella” de la educacion.

Se puede decir, junto con Rodriguez (1999), que “la transformacion y
mejora de la educacion va a depender de lo que los profesores decidan v,
ante todo, de lo que hagan. La mayoria de las mejoras educativas suponen
cambios en sus actividades y conocimientos que implican una relacion
profunda con el modelo que el profesor tiene de su papel e identidad
profesionales. Estos cambios suponen para los profesores relaciones nuevas



o diferentes con los alumnos, con materiales, con los propios comparieros y
con la administracion”. (p.204)

La administracion del centro educativo se encarga de los cambios
curriculares, adquisicion de medios, realizacion de programas de formacion
de profesores, etc., por lo tanto, es uno de los protagonistas principales del
proceso de la innovacidn tecnoldgica.

Mas especificamente, se trata del estudio sobre las aptitudes y actitudes de
los estudiantes, que llevan algin tipo de curso de Fisica, las aptitudes y
actitudes de los profesores de Fisica, y las actitudes y planes de innovacién
de los directores de departamentos que administren la ensefianza de la Fisica
en las universidades de la Region Norte de la Republica Dominicana frente
al uso de las TIC en la ensefianza universitaria en general, y mas
especificamente, en la ensefianza de la Fisica, en momentos actuales, y de
las expectativas para el futuro. Incluyendo la autoevaluacion de los
profesores en cuanto al dominio de las TIC para fines de ensefianza y la
disposicion para las innovaciones tecnolégicas con esos fines.

Dada practicamente la ausencia total de estudios de este tipo en América
Latina, el caracter de esta investigacion es béasicamente exploratorio y
descriptivo, sin ninguna hipotesis previa sobre posibles relaciones causales
entre las variables de estudio, asentandose este trabajo completamente en un
enfoque descriptivo.

La primera parte del trabajo consta de dos capitulos (I y II), que son un
marco tedrico, donde se revisan dimensiones conceptuales relacionadas con
los objetivos del estudio.

El primer capitulo trata sobre las TIC como medios didacticos en el proceso
ensefianza-aprendizaje, revisando lo que hacen las TIC y lo que se puede
hacer con ellas en la educacion general y en la ensefianza de la Fisica.

El segundo capitulo trata sobre el concepto de la actitud en general y la
actitud de los estudiantes y del profesorado ante los medios informaticos, las
aptitudes de los estudiantes y los profesores en el manejo de las TIC, y
disponibilidad de las TIC para los proyectos de innovacion tecnologica en la
educacion.



En la segunda parte del trabajo, que consta de tres capitulos (I11, IV y V), se
trata sobre la propia investigacion, comenzando por el capitulo 111, donde se
especifican los objetivos generales y especificos, se hace el planteamiento
del trabajo y la metodologia usada en el mismo, incluyendo el disefio del
instrumento de medida de las variables.

El capitulo IV presenta los resultados del trabajo, donde se exponen todas las
estadisticas relevantes obtenidas y la presentacion grafica de las variables y
sus relaciones.

El capitulo V contiene las conclusiones de la investigacion y las
recomendaciones para futuras investigaciones.

Todos los anexos se encuentran en el CD adjunto a esta tesis, en el archivo
anexos.pdf. El indice de los anexos se encuentra al final de este informe. En
adelante, todo lo relativo a los anexos se referira usando la palabra
“Anexos”.



Capitulo |
INNOVACION TECNOLOGICA EN LA EDUCACION

1.1 Introduccion

Es indiscutible que en el proceso enseflanza-aprendizaje, aparte de los
actores del proceso, que son los profesores y los alumnos, interviene una
serie de factores, uno de los cuales son los recursos didacticos de la
ensefianza. Estos Gltimos, a su vez, en su enorme variedad (en fin, todo lo
que de una u otra forma impacta en el alumno, puede ser un recurso
didactico) pueden, siguiendo a Cabero (2001), clasificarse en dos grandes
grupos: los unos son “como vehiculos para que la instruccion sea codificada
y transmitida a los estudiantes”, y los otros son “como elemento envolvente
de la realidad educativa, que nos lleva a contemplar el entorno donde se
desenvuelve el estudiante como un instrumento de aprendizaje”. (p.290)

Los medios informaticos y de comunicacion se inscriben en el primer grupo
de recursos didacticos, o sea, los que son como agentes materiales para
“codificar y transmitir la informacién”. Aungue en cierto modo podria
aventurarse y hablar de una realidad virtual como de un entorno, donde de
acuerdo con Galeano (2000) “el usuario ingresa, a través del uso de
sofisticados dispositivos de entrada, a mundos que aparentan ser reales,
resultando inmerso en ambientes altamente participativos, de origen
artificial”. (p.7) En tal caso, se hubiera podido hablar de los medios
informaticos como de un recurso didactico de entorno. Pero las experiencias
de la realidad virtual para fines didacticos y no tan didacticos (arquitectura,
quimica organica, medicina), actualmente no se diferencian mucho de los
simples videos, a menos que se trate de entrenamiento en simuladores, que
requieren un equipo costoso, impensable en las aulas escolares o
universitarias.

Hay que tener cierto cuidado con la palabra virtual. Desde la aparicién del
Internet este término se ha usado con variados significados. Refiriéndose a la
virtualidad, Kofman (2005) dice: “este término parece ser interpretado de
diversas maneras. Para quienes se dedican a la ensefianza a distancia, se trata
de un sinénimo de dicha modalidad”. Y mas adelante, en el siguiente
parrafo: “La palabra virtualidad se suele utilizar también en otro sentido,
partiendo del concepto de realidad virtual como un entorno de simulacion



capaz de dar la sensacién de realidad, y que puede incluir distintos medios
audiovisuales, incluyendo dispositivos opticos que dan la impresion de tres
dimensiones. Desde esa definicion se suelen designar como actividades o
experimentos virtuales a aquellas instancias de ensefianza (ya sea a distancia
0 presencial) en las cuales el alumno no tiene contacto directo con los
sistemas fisicos reales”. (p. 383)

Aparte de la realidad virtual que es una simulacién de la realidad material,
con el desarrollo del Internet surge también una nueva variedad de mundo
virtual — el ciberespacio como un espacio psicologico. Como escribe
Villanueva (2001): “Muchos usuarios que estdin conectados a una
computadora remota o explorando el world wide web describirdn la
experiencia como un viaje o la ida a algan lugar. Metaforas espaciales como
mundos, dominios o cuartos son comunes en las actividades en linea. Incluso
en un nivel psicologico profundo, los usuarios a menudo describen a su
computadora como una extension de su mente y personalidad, un espacio
que refleja sus gustos, actitudes e intereses. En términos psicoldgicos,
computadoras y ciberespacio podrian volverse un tipo de espacio
transicional que es una extension del mundo intrapsiquico del individuo”.

(p.12)

Un uso de las TIC con cierto grado de la virtualidad serian simulaciones de
fenomenos naturales, de las cuales se hablard mas adelante.

Y por altimo, el entorno cibernético y su posible uso didactico podrian ser,
en el futuro, un tema interesante de investigacién, pero no seran tratados en
el presente trabajo.

La historia del uso de las TIC apenas estd empezando. La tecnologia
informatica no fue creada como un recurso didactico, pero desde que han
aparecido computadoras accesibles para los centros educativos, se podria
decir junto con Poole (1999), que “es posible que el esfuerzo realizado para
incorporar el ordenador a la formacion escolar haya sido mayor que el que se
haya hecho con ninguna otra innovacién en el campo de la educacion en la
historia de la escolaridad, y no es méas que el principio”. (p.2) Aunque el
mismo autor citado, mas adelante, invoca palabras de un profesor de
informatica que dijo: “Todo el mundo estad de acuerdo en que, en principio,
los ordenadores ofrecen enormes posibilidades, pero con demasiada
frecuencia los profesores ... sienten que siguen una misma pauta: primero



consiguen el hardware, luego el software, a continuacion se les capacita, y
solo entonces se ponen a averiguar que se va a hacer con todo ello”. (p.3)

Padrén (2005) dramatiza més aun la situacion, diciendo: “Una de las
mayores dificultades a vencer para la introduccion y la utilizacién eficiente
de las NTIC en la educacién radica en que esta ultima es, por lo general,
resistente a los cambios, asi como poco agil y efectiva a la hora de adaptarse
y enfrentar los nuevos retos”. (p.3)

Le sigue Morales (2005): “La tecnologia casi no ha entrado en el sistema
educativo formal y cuando lo ha hecho, ha sido timidamente y sin alterar
apenas la esencia de los procesos educativos tradicionales. Si esta es la
situacion, se impone una reflexion sobre el porqué. Por qué ante este cambio
social y culturalmente relevante, en el que las nuevas tecnologias y medios
de comunicacion social ocupan un papel fundamental, la escuela sigue la
politica del avestruz y se mantiene inamovible”. (p.8) Y en el siguiente
parrafo: “A mi modo de ver, se trata de que los profesores empiecen a
plantearse el papel de la tecnologia y, en especial, las nuevas tecnologias de
la informacidon en los procesos curriculares y que estén dispuestos a
redefinir, de alguna manera, sus roles docentes, lo que siempre supone un
riesgo que hay que estar dispuesto a correr”. (p.9)

El mismo tono sigue la alocucién de Martin (2005): “Hace ya mas de 20
afios se anunciaba ... una revolucién del calibre de la que propicid la
aparicion de la Imprenta, pero ahora centrada en el Ordenador. «Hacia el afio
2000 la via principal de aprendizaje en casi todas las areas, se hara a través
del uso interactivo del ordenador», se decia entonces, en 1981. Sin embargo,
la plena insercion de los ordenadores en el campo educativo sigue siendo un
objetivo por alcanzar”. (pp.15-16)

Otra voz mas en la misma direccion (Newmann y Kyriakakis, 2004):
“Mientras la informacion y la tecnologia de medios digitales han venido
progresando a velocidad pasmosa durante la década pasada,
desafortunadamente muy poco se ha cambiado en el disefio y puesta en
practica del curriculo. La mayoria de los esfuerzos en los que esta
involucrada la tecnologia en educacion se han enfocado en CD-ROMSs o
sitios Web que contienen poco méas que versiones digitalizadas de libros de
texto o conferencias transmitidas con mala calidad de audio y de video. Se
ha hecho muy poco para disefiar contenidos aprovechando las ventajas que
ofrecen los nuevos mecanismos de entrega. La tecnologia hasta ahora ha



sido vista, como un medio para alcanzar mayores audiencias y no como
posibilitadora de nuevos paradigmas de aprendizaje”. (p. 2)

El problema no es sélo saber o0 no saber quée hacer con la tecnologia después,
- 0 a la hora -, de introducirla en el proceso educativo. Hay otra cara de la
moneda: ¢qué efectos producira la tecnologia en la educacion al integrarse
con ella? Como dice Canellas (2005): “Esta cuestion es de vital importancia,
pues toda actividad educativa lleva intrinseca una intencionalidad sistémica
enfocada a un fin y debe cumplir con una serie de funciones gnoseoldgicas,
axioldgicas, etc. que hasta ahora se han visto garantizadas por la actividad
rectora del profesor y de la institucion”. Y mas adelante, en la misma pagina:
“.las TIC han surgido fuera del plano educacional y luego se han
incorporado a éste, muchas veces sin haber esclarecido previamente los
problemas reales que podrian resolver, por lo cual se tiende a veces a
confundir el hecho de que la introduccidn de las nuevas tecnologias en el
contexto educativo es, ante todo, un fendmeno tecnoldgico con la creencia
de que es so6lo un fendmeno tecnoldgico, lo cual seria otorgarle un caracter
efimero que entraria en rapida contradiccion con las tendencias del
desarrollo actual”. (p.2)

Ahora bien, se puede preguntar: ;qué pueden hacer las TIC? Y otra
pregunta, mucho mas importante todavia: ¢qué se puede hacer con las TIC
en la educacion?

1.2 Las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(T1C) como recursos didacticos en la docencia

1.2.1 Las funciones basicas de las TIC

Cuando se habla de las tecnologias de la informacion y la comunicacién, se
refiere a todo lo que se puede hacer con el uso de una o varias computadoras
conectadas o0 no en redes. Aqui caben dos preguntas: ¢qué hace una
computadora? y ¢cémo lo hace? En varias décadas del desarrollo de las TIC,
se ha acumulado una gran cantidad de literatura que describe las partes y las
funciones de una computadora. Muchos de esos libros son bastante
didécticos, como por ejemplo, el libro de Poole (1999), ya mencionado.

De hecho, una computadora, técnicamente hablando, no hace otra cosa mas
que procesar una informacion presentada en forma numérica (digital), pero



dado el hecho de que practicamente cualquier tipo de informacion puede
expresarse en forma de una serie de nimeros (informacion digitalizada), con
la computadora se pueden manipular los siguientes tipos de informacion:

= textos digitalizados

= toda la informacién numérica

= sonidos digitalizados

= imagenes digitalizadas (tanto estaticas: dibujos, fotografias, etc., como
dindmicas: videos, peliculas, animaciones, etc.).

Con la aparicion de estas dos ultimas posibilidades de la computadora —
sonido e imagen — se relaciona el uso del término multimedia en la
informatica. La connotacion mas o menos generalizada de este término en la
actualidad, la describe Salinas (1996): “Multimedia se refiere normalmente a
video fijo o en movimiento, texto, graficos, audio y animacién controladas
por un ordenador. Pero esta integracion no es sencilla. Es la combinacion de
hardware, software y tecnologias de almacenamiento incorporadas para
proporcionar un entorno multisensorial de informaciéon”™. (p. 1)

En esta misma direccion va la descripcion ofrecida por Prendes (2003), pero
ya mas orientada a la computadora: “Podemos decir que multimedia es lo
que su propio nombre indica: una combinacion de medios. Siendo mas
precisos no es realmente una combinacion de medios sino de cédigos gracias
a la utilizacion de la informatica que nos permite coordinarlos y organizarlos
en un unico medio: el ordenador. En definitiva, cuando hablamos de
multimedia hacemos referencia de forma genérica a documentos
informaticos que combinan textos, imagenes (fijas 0 en movimiento) y
sonidos de tal forma que le ofrecen al usuario distintas posibilidades de
recuperacion de la informacion con mayor o0 menor grado de
interactividad.”. (p. 13)

Esas son las funciones basicas de la computadora. Combinando la
manipulacion de esas cuatro clases de informacion con funciones logicas, se
pueden crear aplicaciones interactivas y muy variadas. En tal virtud, las
computadoras son maguinas de propdsito general y todo depende de que se
sea capaz o no de disefiar el algoritmo del proceso a realizar.

La conexion de dos 0 mas computadoras en una red permite el intercambio
de cualquier informacion manejada por ellas en tiempos muy cortos y a
distancias ilimitadas.



Si a esto se le agregan los llamados periféricos — los dispositivos que
permiten entrar la informacion a las computadoras de maneras muy variadas
(teclado, mouse, escaner, camaras de foto y video, tablas digitalizadoras,
pizarras electronicas, microfonos, etc.) o exteriorizarla en forma accesible
para los sentidos humanos (pantalla, impresor, bocinas, etc.) —, entonces se
trata de una poderosa manera de producir, procesar y comunicar la
informacidn, que compite y poco a poco va desplazando cualquier otra
forma de manejo de ésta.

En este sentido basta con citar a Adell (1997): “La digitalizaciéon supone un
cambio radical en el tratamiento de la informacion. Permite su
almacenamiento en grandes cantidades en objetos de tamario reducido o, lo
que es mas revolucionario, liberarla de los propios objetos y de sus
caracteristicas materiales y hacerla residir en espacios no topologicos (el
«ciberespacio» 0 la «infosfera») como las redes informaticas, accesibles
desde cualquier lugar del mundo en tiempo real. También podemos
reproducirla sin merma de calidad de modo indefinido, enviarla
instantdneamente a cualquier lugar de la Tierra y manipularla en modos que
nuestros antepasados ni siquiera sofiaron. La digitalizacion de la informacion
estd cambiando el soporte primordial del saber y el conocimiento y con ello
cambiara nuestros habitos y costumbres en relacion al conocimiento y la
comunicacion y, a la postre, nuestras formas de pensar”.

La universalidad de la computadora se debe a que la parte material
(hardware) realiza operaciones bastante elementales de caracter 16gico con
las porciones pequefias de la informacion llamadas bytes. La complejidad del
procesamiento de la informacion corresponde a los programas que ejecuta la
computadora (software). Por esta razon, con el mismo equipo fisico — la
computadora con los periféricos —, se pueden realizar tareas tan variadas.
Esta cualidad de universalidad, méas las facilidades de comunicacién con
otros equipos similares, es lo que convierte a las computadoras en un recurso
tan valioso en tantas areas, incluyendo la educacion. Como dice Martinez
(2007): “Se trata de tecnologias, que si bien estan centradas en la
comunicacion, tienen repercusiones en cualquier ambito del trabajo y las
relaciones humanas, de ahi que resalte la caracteristica de ser tecnologias de
propdsito general, que pueden servir para realizar cualquier tarea siempre y
cuando se sea capaz de algoritmizarla”. (p. 22)
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Siguiendo el mismo articulo (Idem, 2007, p. 24), las funciones de las TIC en
cuanto al area de la educacion se pueden clasificar en tres grupos:

1. Docencia. En este grupo, Martinez destaca cuatro areas de aplicacion
de las TIC: medios didacticos, medios de seguimiento y control,
herramientas de trabajo y medios para colaboracion.

2. Investigacion. La funcién fundamental de las TIC en este grupo es
servir de instrumentos de investigacion.

3. Administracion. Las TIC en este grupo se usan como herramientas de
gestion.

Tratandose de la innovacion tecnologica de la educacion, las funciones de
las TIC para la docencia son las mas relevantes. Siguiendo al mismo autor
(idem, 2007, p. 26), las funciones de las TIC en la docencia se desglosan de
la siguiente manera:

1. Medios didacticos. Estos a su vez se dividen en cuatro renglones:
presentacion de la informacion, ampliacion de las situaciones de
comunicacion, evaluacion y trabajo autonomo.

2. Medios de gestion y control: informacion, seguimiento, comunicacion
con alumnos y padres o tutores.

3. Herramientas de trabajo: herramientas para el tratamiento de la
informacion, herramientas de calculo, herramientas de recuperacion
de la informacion.

4. Medios para la colaboracion: técnicas de trabajo colaborativo y
creacion de espacios multiculturales de comunicacion.

Llegando en su andlisis a los medios didacticos, Martinez (idem, 2007)
destaca la funcidn mas relevante, quizas, de las TIC en la educacion:
“Independiente de que se utiliza un término u otro (medios, recursos, utiles,
instrumentos, etc.) nos referimos aqui a las posibilidades que tienen estas
tecnologias para facilitar la comunicacion y favorecer la accion didactica
disefiada por los docentes”. (p. 27)

Las palabras clave son: favorecer la accion didactica disefiada por los
docentes.
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1.2.2 Las TIC como recurso didactico

Las TIC, por su esencia de ser manejadoras de la informacion, son perfectas
candidatas a ser recursos didacticos, con el Unico requerimiento de que las
usen como tales. Efectivamente, citando de nuevo a Cabero (2001), donde
habla de medios de ensefianza y comunicacion: “Newby y otros ... , tras
definir los medios como un canal de comunicacion, especifican que cuando
son considerados como instruccionales lo hacen en funcién de su claro
propdsito formativo y educativo, luego no es el medio en si, sino el uso que
hacemos del mismo”, y mas adelante: “Para nosotros el matiz de medio
didactico va a venir concretado por una serie de hechos, de los cuales los
mas significativos son los siguientes: que presenten una estructuracion de la
informacion que facilite, o persiga facilitar, la comprension de los mismos
por los receptores que tengan; una adaptacion en velocidad, ritmo y
presentacion de la informacion a las caracteristicas de sus receptores
potenciales; el objetivo perseguido; sus destinatarios; el contexto en el cual
estd introducido y las relaciones que establece con los elementos del
mismo”. (p. 297)

O sea, dicho con otras palabras, las TIC se convierten en recurso didactico
no tanto por ser un medio que transmite la informacion, sino por la forma en
que lo hace. Como tiene posibilidades técnicas casi ilimitadas, su valor como
recurso didactico reside no en sus potencialidades técnicas, sino en la
metodologia que se usa para su uso en la ensefianza y en el lugar que se les
asigna en el curriculo.

Lo peculiar de la situacion actual del uso de las TIC en la ensefianza, es que
no hay metodologia universal para su uso. Y no puede haber ninguna
metodologia universal. En cada escenario, en cada nivel, a la hora de
integrar la tecnologia a la ensefianza, primero hay que tener una certidumbre
completa sobre lo que se va a lograr con esto, siempre en funcion de los
objetivos de cada proceso educativo. Como dice Lento y otros (2000) acerca
de la filosofia que se refleja en toda utilizacién escolar de la tecnologia:
“cualquiera que sea la forma que asuma dicha filosofia, el uso escolar de la
tecnologia serd mas eficaz si la tecnologia encaja en la concepcién que tiene
la escuela de la pedagogia y de su aplicacion en la practica docente. Ninguna
filosofia es correcta para todas las situaciones, y existen infinitas escuelas de
pensamiento. Aun dentro de la esfera acotada del pensamiento
constructivista moderno, hay varias filosofias de la ensefianza y el
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aprendizaje, desde el aprendizaje a través de la exploracion hasta el
aprendizaje al estilo de la adquisicion de un oficio”. (p. 192)

Aqui vale citar de nuevo a Cafiellas (2005): “El principal riesgo que se corre
en este aspecto es el mal uso metodoldgico de que muchas veces es objeto la
tecnologia, imperando en esos casos lo que podriamos llamar fetichismo
tecnoldgico que no es mas que la tendencia a creer que el simple uso de
herramientas tecnologicas, sin la necesidad de que medien orientaciones
metodoldgicas contribuye de por si a generar conocimientos”. (p.3)

Estas opiniones se resumen en lo siguiente: antes de colocar las herramientas
tecnologicas en las aulas (reales o virtuales) hay que tener una idea clara de
lo que se hara con ellas (modelos didacticos disefiados por el profesor en
funcion de las necesidades pedagogicas concretas), y si estas herramientas
realmente pueden aumentar la calidad de la ensefianza (evaluacion de todos
los medios tecnoldgicos que se piensan usar). En otras palabras, lo
importante es no s6lo y no tanto las capacidades técnicas de las
herramientas, sino el efecto que producirian en el proceso de ensefianza, la
forma en que se integrarian con los procesos educativos ya existentes o los
que se piensan desarrollar.

Hay otro factor muy importante para la innovacion tecnologica, y es el
cambio que debe operar en las personas que intervienen en el proceso de la
innovacién. Como dice Cabero (2006), refiriendose a la ensefianza a través
de la red: “En estos nuevos entornos el papel del profesor sera notablemente
diferente al que normalmente desempefia en la formacion tradicional-
presencial, de forma que de la funcién del profesor como transmisor de
informacién pasara a desempefiar otras mas significativas, como la de
diseflador de situaciones mediadas de aprendizaje, tutor y orientador virtual,
disefiador de medios, etc. No podemos dejar de reconocer que, de todas estas
funciones, la de tutoria virtual es de maxima importancia y relevancia para
garantizar una accion educativa de calidad y que, como sefialamos en otro
lugar ... , desempefiardn diferentes funciones que superan la académica
(técnica, orientadora, organizativa y social)”. (p. 6)

Mas adelante, el mismo autor (Idem, 2006) dice: “Si el papel del profesor es
importante, también lo es el que desempefia el alumno, ya que, si él no
modifica el papel tradicional de receptor pasivo en la formacion y se
convierte en un receptor activo y consciente de la misma, la accion educativa
fracasara. Al mismo tiempo, es importante que el estudiante esté
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automotivado para el estudio”. Y mas adelante, en la misma pagina,
menciona al factor administrativo: “De todas formas, en este aspecto
también influye la mentalidad y la formacion de los responsables
institucionales, muy dados a la extension de las redes, y poco a pensar en
estos terminos”. (p. 7)

Los cambios més drasticos, quizas, seran los que sufriran los alumnos. Dice
Martinez (2006): “Las nuevas tecnologias obligan a trasladar buena parte de
las responsabilidades y funciones del profesor al alumno, el cual tiene,
inevitablemente, que interactuar con los medios técnicos para poder acceder
al conocimiento y crear su propio camino de aproximacion a éste,
construccién de la que, anteriormente y en buena medida, era responsable el
docente”. (p. 6)

Pero claro estd, estos cambio en el alumno no seran iniciados por él mismo.
Esta debe ser una labor del profesor y del centro educativo, de modo que el
cambio que se quiere ver en el alumno debe ser precedido por los cambios
en los profesores y en todo el sistema educativo.

En fin, se podria decir que la tarea de innovar la educacion por medio del
uso adecuado de la tecnologia es compleja y tiene que realizarse en forma
gradual, teniendo en cuenta todos los aspectos que intervienen en la
educacion.

Y uno de los factores criticos en este camino es la formacion de profesores
que precisa de profundas innovaciones. Se podria decir, junto con Salinas
(2006), que “no lograremos este nuevo perfil de profesores utilizando los
sistemas de formacién (inicial y en ejercicio) que estamos utilizando para
incorporarlos al uso cotidiano de las TIC en el &mbito educativo. Se
requieren nuevos sistemas de formacion, nuevos enfoques para esta
incorporacion del profesorado a las TIC y de las TIC como instrumentos
para la comunicacion educativa ... y estas nuevas modalidades de formacion
requieren y se apoyan en herramientas tecnologicas e intelectuales que no
son todavia usuales en la formacion de profesores”. (p. 2)

Pero no sélo se trata de la formacidn profesional y modificacion de roles, se
precisa de cambios aun mas profundos en los actores de la educacion.
Hablando de los profesores de ciberespacio, Martinez (2004) dice: “Junto
con estos conocimientos hay que afiadir algo que tiene que ver mas con una
actitud que con conocimientos, los cuales ya se presume que poseen. La
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posibilidad de que el alumno construya su propio camino de aproximacion al
conocimiento lleva implicito que el profesor-tutor debe ser capaz de aceptar
y valorar procedimientos y caminos originales para la aproximacion a un
determinado contenido. No se trata de aceptar cualquier planteamiento, se
trata de analizar, evaluar y estar dispuesto a aceptar planteamientos que no
por ser desconocidos 0 novedosos sean rechazables. Como se puede ver, se
trata en principio de una cuestion actitudinal”. (p. 211)

Otra peculiaridad surge si el objeto del estudio es la utilizacion de las TIC en
el mundo subdesarrollado, en particular en América Latina. Ya en la misma
disponibilidad de los medios informaticos, sin hablar de los maestros, los
alumnos y el curriculo, hay una marcada deficiencia en comparacion con los
paises desarrollados. En un articulo de Granados (2004), se hace una
comparacion acerca de la disponibilidad de las principales tecnologias de la
informacién y la comunicacion entre los principales paises de Ameérica
Latina: Argentina, Brasil, Chile, Colombia, México, Perl y Venezuela y la
élite de paises mas poderosos del mundo: el G7 (en aquel entonces),
compuesto por Estados Unidos, Canada, Japén, Alemania, Francia, Italia y
el Reino Unido.

La comparacion se hace en varios renglones, pero es suficiente ver la
relacion de gastos en tecnologia informatica en la pagina 3 del mencionado
articulo. Los demas renglones llevan mas o menos el mismo patrén.

Entre cinco paises latinos seleccionados para la comparacion, el gasto
promedio en tecnologia per cépita en dolares en el afio 2001 fue de
US $ 272,°°, mientras en los paises del Grupo 7, el promedio fue de
US $2.214,%. La diferencia es elocuente. También hay que tener en cuenta
que se trata de los cinco paises latinos mas grandes y mas desarrollados de la
region. La situacion de los restantes paises latinoamericanos es aun mucho
mas precaria.

No es objetivo de este trabajo el andlisis de las brechas entre los paises antes
mencionados, pero se podria al menos recordar unas palabras de Martinez
(2006), pronunciadas en un congreso, precisamente, en uno de los paises
latinoamericanos: “La brecha la produce la alimentacion, la sanidad, la
educacion, las infraestructuras, y también las tecnologias, pero no solo y
fundamentalmente estas Gltimas. La brecha no es digital, es social”. Y mas
adelante, en la misma pagina: “Es desde la soluciéon de los problemas
sociales desde donde se puede ir cerrando esa, como digo mal llamada y
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posiblemente hipocritamente llamada, brecha digital y una buena ensefianza
puede ser el inicio del camino”. (p. 11)

Esta es la problemaética de la integracion de las TIC en la educacion.

1.3 Laintegracion de las TIC en la educacion

Para ver lo que esta sucediendo con las TIC en la educacion, hay que tener
en cuenta multiples cualidades y efectos que produce el uso de éstas, asi
como los cambios que tal uso produce a lo largo del tiempo en los alumnos,
en los profesores y en el sistema escolar y universitario.

En primer lugar, como ya se ha dicho mas arriba, esté el poder casi ilimitado
en el procesamiento y transferencias de la informacion. Todas las
herramientas nuevas generalmente traen mas facilidades para su uso y mas
confort en su manejo. Las TIC, en este sentido, han superado a todas las
herramientas anteriores. La flexibilidad y la interactividad de los programas
modernos de computadora en las areas donde se han aplicado hasta ahora,
hacen esperar que puedan tener la misma flexibilidad e interactividad en las
tareas educativas.

En segundo lugar, las facilidades de comunicacion por redes abren un campo
de posibilidades ilimitadas para el acceso a la informacion e
intercomunicacion entre alumnos y profesores, entre profesores y profesores
y entre alumnos y alumnos. Como se vera mas abajo, algunos autores ven las
redes como algo fundamental y revolucionario en la innovacion de la
educacion.

En tercer lugar, las exigencias en cuanto a la adaptacion de los sujetos de la
educacion y el mismo sistema educativo a las nuevas realidades creadas por
la innovacion tecnoldgica.

El resumen de lo que se estd haciendo con las TIC en la educacion se puede
ver en el trabajo de Marques (2000), del cual se extrajo la siguiente tabla:
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FUNCIONES EDUCATIVAS DE LAS TIC Y LOS “MASS MEDIA”

FUNCIONES INSTRUMENTOS

- Procesadores de textos, editores de imagen y
video, editores de sonido, programas de
presentaciones, editores de paginas web.

- Medio de expresion y creacion multimedia, para - Lenguajes de autor para crear materiales
escribir, dIlE)UJar, realizar presentaciones multimedia, didacticos interactivos.
elaborar paginas web.

- Camara fotogréfica, video.

- Sistemas de edicién videografica, digital y
analdgica.

- Canal de comunicacion, que facilita la comunicacion | _ Correo electrénico. chat. videoconferencias
interpersonal, el intercambio de ideas y materiales y listas de discusion. forums '
el trabajo colaborativo. '

- Hojas de calculo, gestores de bases de

- Instrumento de productividad para el proceso de datos...
la informacion: crear bases de datos, preparar - Lenguajes de programacion.
informes, realizar calculos... - Programas para el tratamiento digital de la
imagen y el sonido.
- Fuente abierta de informacion y de recursos - CD-ROM, videos DVD, paginas web de
(lddicos, formativos, profesionales...). En el caso de interés educativo en Internet...

Internet hay “buscadores” especializados para
ayudarnos a localizar la informacién gue buscamos.
- Instrumento cognitivo que puede apoyar

- Prensa, radio, television.

determinados procesos mentales de los estudiantes - Todos los instrumentos anteriores
asumiendo aspectos de una tarea: memoria que le considerados desde esta perspectiva, como
proporciona datos para comparar diversos puntos de instrumentos de apoyo a los procesos
vista, simulador donde probar hipétesis, entorno cognitivos del estudiante.

social para colaborar con otros, proveedor de
herramientas que facilitan la articulacion y
representacién de conocimientos...

- Generador de mapas conceptuales.

- Programas especificos para la gestion de

- Instrumento para la gestién administrativa y centros y seguimiento de tutorias.
tutorial. - Web del centro con formularios para facilitar
la realizacion de trdmites on-line.

- Programas especificos de orientacion,

- Herramienta para la orientacién, el diagnéstico y diagnéstico y rehabilitacion.
la rehabilitacion de estudiantes. - Webs especificos de informacién para la
orientacion escolar y profesional.

- Materiales didacticos multimedia (soporte

- Medio didactico y para la evaluacién: informa, disco o en Internet).
ejercita habilidades, hace preguntas, guia el - Simulaciones.
aprendizaje, motiva, evalla... - Programas educativos de radio, video y

television. Materiales didacticos en la prensa.

- Instrumento para la evaluacion, que proporciona:

correccion rapida y feedback inmediato, reduccién de | - Programas y paginas web interactivas para
tiempos y costes, posibilidad de seguir el "rastro” del evaluar conocimientos y habilidades.
alumno, uso en cualquier ordenador (si es on-line)...
- Soporte de nuevos escenarios formativos - Entonos virtuales de ensefianza.
- Videojuegos.

- Medio ladico y para el desarrollo cognitivo.

- Prensa, radio, television...

En esta tabla, se puede ver que el autor, aparte de las tecnologias nuevas
(computadoras y redes), incluye también las tecnologias ya no tan nuevas,
como la prensa, radio y television. Se enumeran practicamente todos los
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usos actuales de las TIC en la educacion. Como se puede apreciar, todas las
funciones que se mencionan en esta tabla pueden realizarse con los
instrumentos enumerados en la columna derecha o sin ellos, pero con menor
eficacia, I6gicamente. La unica excepcién, quizas, es el soporte de nuevos
escenarios formativos para el cual se indica como instrumento entornos
virtuales de ensefianza.

Obviamente, la tabla reproducida méas arriba tendra muchas modificaciones
futuras a medida del avance de la innovacion tecnoldgica, pero por lo pronto
se le podria agregar una funcién llamada comunidades virtuales (CV) que
define Cabero (2006), haciendo un andlisis de trabajos de muchos autores,
de la siguiente manera: “Por tanto, podemos decir que cuando nos estamos
refiriendo a CV nos referimos a comunidades de personas que comparten
unos valores e intereses comunes y que se comunican a través de las
diferentes herramientas de comunicacion que nos ofrecen las redes
telematicas, sean sincronicas o asincronicas” (p. 7). Aungue dicha tabla
contiene una funcién llamada por el autor canal de comunicacion, las
comunidades virtuales son mas que esto.

Tampoco el autor del articulo (Marques, 2000) discute el tema de los
entornos virtuales, sélo se mencionan algunas herramientas relacionadas con
el Internet dentro de la funcién llamada canal de comunicacion. Sin
embargo, precisamente las redes abren una nueva posibilidad, distinta de
todas las formas conocidas, de técnicas didacticas de aprendizaje
cooperativo y colaborativo, basadas en la capacidad interactiva de la
comunicacion por medio de las redes. En el trabajo de Martinez y Prendes
(2003, pp. 31-61), se puede encontrar un analisis del tema desde la historia
de las redes hasta los detalles propios de la utilizacion de las redes en el
proceso educativo.

Es interesante también el analisis de los entornos virtuales que se puede ver
en el articulo de Salinas (2006), ya citado méas arriba, empezando con la
definicion de estos entornos en la ensefnanza: “Partamos de la concepcion de
un entorno virtual de ensefianza-aprendizaje como aquel espacio o
comunidad organizados con el proposito de lograr el aprendizaje y que para
que éste tenga lugar requiere ciertos componentes: una funcion pedagogica
(que hace referencia a actividades de aprendizaje, a situaciones de
ensefianza, a materiales de aprendizaje, al apoyo y tutoria puestos en juego, a
la evaluacidn, etc..), la tecnologia apropiada a la misma (que hace referencia
a las herramientas seleccionadas en conexién con el modelo pedagogico) y
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el marco organizativo (que incluye la organizacion del espacio, del
calendario, la gestion de la comunidad, etc., pero también el marco
institucional y la estrategia de implantacion). En este marco, un entorno de
formacién presencial, a distancia o de cualquiera de los modelos mixtos,
basado en las TIC, se apoya en decisiones relacionadas con el disefio de la
ensefianza — desde el punto de vista de la institucion, del docente y del
propio alumno — y en decisiones que tienen que ver con la tecnologia en si
misma y la seleccion del sistema o herramientas de comunicacion mas
adecuadas”. (p. 3)

De las posibilidades de las redes, teniendo en mente la innovacion
tecnologica de la ensefianza, habla Adell (1997): “El paradigma de las
nuevas tecnologias son las redes informaticas. Los ordenadores, aislados,
nos ofrecen una gran cantidad de posibilidades, pero conectados
incrementan su funcionalidad en varios Ordenes de magnitud. Formando
redes, los ordenadores no so6lo sirven para procesar informacion almacenada
en soportes fisicos (disco duro, disquete, CD ROM, etc.) en cualquier
formato digital, sino también como herramienta para acceder a informacion,
a recursos y servicios prestados por ordenadores remotos, como sistema de
publicacion y difusion de la informacién y como medio de comunicacion
entre seres humanos”. (pp. 5-6)

Martinez (2003), refiriéndose al conocimiento puesto en las redes, habla adn
mas dramaticamente de que “nos encontramos ante una situacion
comunicativa que, puesta en relacion con la ensefianza, trastoca la propia
existencia de la institucion, ya que el estar inmerso en una situacion de
conocimiento permanentemente actualizada crea cuando menos serios
interrogantes a nuestra actual funcion”. (p. 18)

Todo esto indica que la innovacion tecnoldgica de la educacion no sera una
simple renovacion de las herramientas, sino una simbiosis verdadera entre la
educacion y la tecnologia. Sin embargo, al parecer, el viaje esta tan sélo por
empezar.

Citando de nuevo a Adell (1997): “Es evidente que la mayoria de nuestros
conocimientos sobre cdmo ensefiar provienen de entornos tradicionales y
que, en muchos casos, no serviran en estos nuevos espacios”. (p. 9)

En la fuente ya citada mas arriba, Martin (2005), dice: “Varias son las
razones para la lentitud observada en la integracion del ordenador en el
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proceso educativo, pero posiblemente la principal de ellas sea la inercia al
cambio en los aspectos pedagogicos: seguimos viendo al ordenador como
una prolongacion de las herramientas tradicionalmente utilizadas para
ensefiar, eso si, mas rapida y con unas presentaciones graficas inigualables”.

(p.16)

Incluso, el término muy usado para la introduccién de las TIC en la
educacion — ensefianza asistida por el computador —, refleja la limitacion
citada en el parrafo anterior, aunque la intencion del uso de dicho término
fuera otra.

Rojano (2003) habla de tres maneras de incorporar las TIC en la educacion:
“En la actualidad se reconocen internacionalmente tres concepciones bien
diferenciadas: las TIC como un conjunto de habilidades o competencias; las
TIC como un conjunto de herramientas o de medios de hacer lo mismo de
siempre pero de un modo maés eficiente; las TIC como un agente de cambio
con impacto revolucionario”. (p.137)

Obviando la primera de estas maneras, que es introducir las TIC como
materia de ensefianza, las otras dos representan dos niveles de ver las TIC en
la educacion: el primer nivel, que ya estd operando de una u otra forma en
muchos centros educativos, es, citando a la misma autora (idem, 2003),
“agregar elementos de tecnologia informatica a las tareas de aprendizaje
para un mejor logro de los objetivos planteados por el curriculo vigente”, y
el segundo “que considera a las TIC como agentes de cambio y con una gran
potencialidad de revolucionar las préacticas en el aula, estd hoy muy
difundida en los medios académicos (comunidad de especialistas y de
investigadores del uso de las TIC en educacion ... ); sin embargo, es dificil
encontrar ejemplos de su implementacion en los sistemas educativos”.
(p. 138)

O sea, lo que ya se esta haciendo es usar las TIC como un instrumento mas
eficiente para hacer lo mismo que ya se ha estado haciendo sin las TIC.
Como un ejemplo bastante generalizado, Reyes y Carrasco (2005) cuentan
sobre las experiencias de los cursos en TIC para la formacion de los
docentes: “Algunas de las caracteristicas generales que podemos destacar de
los docentes participantes de estos cursos son: ... Algunos docentes llegan al
curso con conocimientos minimos o muy bésicos del uso del computador y
los principales programas y herramientas ... Los grupos de participantes son
heterogéneos en cuanto a los niveles de experiencias previas con las
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herramientas tecnoldgicas e informaticas ... Se interesan mayormente por
aprender a manejar las hojas de calculos para reportar calificaciones, la
Internet para la investigacion y la comunicacion y, finalmente, la
elaboracion de presentaciones de clases en PowerPoint”. (p. 5)

Se puede preguntar junto con Aviram (2002): “;Cémo deberiamos disenar
nuestros sistemas educativos para que sean efectivos dentro de las
condiciones completamente nuevas de la era digital? ;Como deberiamos
integrar las TIC y la educacion (en vez de «integrar las TIC dentro de la
educacion» — como si la educacion debiera permanecer intacta) de modo que
aumentara la efectividad de la educacion y que su impacto esté al servicio de
los objetivos educativos, en vez de potenciar los aspectos negativos
potenciales de las TIC?” (p. 8)

El uso de las TIC como instrumentos adicionales que facilitan el trabajo que
ya se estaba haciendo desde antes de que ellas llegaran, en si es algo
positivo, ya que permite ahorrar tiempo en las rutinas, mejora la calidad de
presentacion de los contenidos, facilita la busqueda de la informacion, etc.
Pero si se habla de la innovacion tecnologica de la educacion, deben de
enfocarse las TIC como realmente un “agente de cambio con impacto
revolucionario”.

En este sentido habla Salinas (1997), cuando se refiere a los escenarios de
aprendizaje propiciados por las TIC: “Describir escenarios de aprendizaje
propiciados por las nuevas tecnologias nos ayudara en el disefio y creacion
de ambientes de aprendizaje adecuados a las nuevas coordenadas espacio-
temporales, a los nuevos objetivos educativos, etc., de tal forma que
podamos comprender cdémo los cambios afectan a los estudiantes,
profesores, centros y a la comunidad”. Y en el siguiente parrafo, en la misma
pagina: “Estos nuevos escenarios pueden referirse, tanto al impacto que la
introduccion de las TIC tiene en la ensefianza convencional, como a la
configuracion de nuevos escenarios para el aprendizaje. Entre el aula
convencional y las posibilidades de acceso a materiales de aprendizaje desde
cualquier punto a través de telecomunicaciones existe todo un abanico de
posibilidades de acceso a recursos de aprendizaje y de establecer
comunicacion educativa que deben ser considerados, sobre todo en una
proyeccion de futuro”. (p. 86)

¢Cual es la actitud de los docentes y los estudiosos de las ciencias
pedagdgicas frente a la integracion de las TIC en la educacion? En el trabajo
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de Aviram (2002) se puede encontrar una clasificacion en tres categorias de
las cuales la primera representa a lo que él llama paradigma tecndcrata:
“Incluye a los que creen que las escuelas sobreviviran, o deberian sobrevivir,
a la revolucion de las TIC con un cambio minimo (principalmente
refiriéndose a alguna adaptacion modesta de los curriculos actuales), del
mismo modo que han sobrevivido a otras tecnologias. Por ello, los
tecnocratas normalmente no toman parte activa en la discusion sobre el
cambio escolar, especialmente en el contexto de los esfuerzos para integrar
las TIC y la educacion. Esta es la vision dominante entre los educadores, que
ciertamente se refleja en sus actividades practicas”. (p. 11)

En la segunda categoria estan otros, mas entusiastas, pero con una vision
limitada sobre el alcance de la innovacidn tecnoldgica, estan en la corriente
que el mismo autor (Idem, 2002) llama paradigma reformista: “Incluye a los
que creen que la introduccion de la tecnologia puede llevar, o incluso
necesita, la introduccion de nuevas didacticas o meétodos de
ensefianza/aprendizaje. Tales métodos se caracterizan generalmente como
interdisciplinarios, constructivistas o0 como inductores del aprendizaje
cooperativo. Esta vision es la dominante entre los academicos y los
expertos”. (p. 11)

En la tercera categoria se pueden incluir los que esperan de la innovacion
tecnologica en la educacion unos cambios realmente revolucionarios. El
autor citado (Idem, 2002) los ubica en el paradigma holistico: “A diferencia
de los dos anteriores grupos, los que se clasifican en éste normalmente
presentan un conjunto explicito de aseveraciones relativas a la situacion
sociocultural y el papel que tienen en ella las TIC. A partir de considerar las
TIC como el epitome de una revolucién digital mucho mas amplia, piden
una reestructuracion radical de todos los parametros de la escuela™. (p. 11)

Tal reestructuracion esta muy lejos de consumarse. Sin embargo, se estan
haciendo investigaciones sobre las condiciones y los factores de los cuales
va a depender el éxito de los intentos de innovacion. A continuacion, se
mencionan algunos de estos trabajos.

En el trabajo ya citado (Martinez, 2007), el autor habla de las variables que

deben considerarse ante la incorporacion de las tecnologias nuevas. Las
variables llamadas generales en este articulo se clasifican como sigue:
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. Variables evolutivas. Se trata de las capacidades y habilidades que
deben poseer los actores del proceso de la innovacién. Estas
capacidades y habilidades no aparecen de un dia para otro, sino que
necesitan de un proceso, un tiempo para desarrollarlas. Este proceso
debe ser tomado en cuenta en el disefio de la aplicacion didactica de la
tecnologia.

. Variables fisiologicas. En este caso hay que tomar en cuenta las
limitaciones fisiologicas que pueden tener alumnos para la seleccién
del equipo tecnolégico adecuado para el uso didactico y para la
superacion de dichas limitaciones.

. Variables culturales. Como dice Martinez (idem, 2007) en este
trabajo: “Si hablamos de tecnologias de la comunicacion y de su
incorporacion a la ensefianza, que soOlo es, tal como decia
anteriormente, un proceso de comunicacion que pretende transmitir
unos contenidos que estan ligados al ambito cultural en el cual se
inscribe y desde el cual se le da sentido y significado, parece que éste
deberd ser tenido en cuenta a la hora de planificar esta incorporacion”.
(p- 32) Y mas adelante, en la misma pagina: “Desde una perspectiva
ya mas pedagogica no hay que olvidar que la cultura favorece la
decodificacion de los mensajes dentro de los criterios y significados
por ella establecidos e impidiendo que otros puedan ser interpretados”

(p. 32).

. Variables relacionadas con el desarrollo socioeconémico. Habiendo
un amplio rango de paises con posibilidades tecnoldgicos, que van
desde la precariedad de recursos, hasta los paises creadores de los
avances tecnoldgicos y cientificos, el autor del articulo (Idem, 2007),
sin embargo, concluye: “La incorporacion de las nuevas tecnologias
en la ensefianza no es una cuestion que pueda ser discutida, lo que si
puede serlo es el cuando, cdmo y para qué”. (p. 32)

. Variables relacionadas con la situaciéon de los sistemas educativos.
Son varios los aspectos relacionados con esta clase de variables. Pero,
quizas, el principal es el de los profesores. Citando a Martinez (idem,
2007) de nuevo: “La formacion, tanto inicial como permanente, de los
profesores es un factor decisivo para una incorporacion adecuada de
las tecnologias. Cuando hablo de formacion no me refiero al manejo
de las herramientas telematicas, me refiero al conocimiento o no de
criterios pedagdgicos que ayuden y avalen sus actuaciones”. (p. 33)
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Estas ultimas palabras se puede reforzar con lo dicho por el mismo
autor en un articulo ya citado (Martinez, 2006): “Que son los docentes
quienes tienen que hacer el cambio es algo evidente. Posiblemente se
podria afiadir que son quienes tienen que hacer el mayor esfuerzo ya
que han de cambiar sus habitos de trabajo y adquirir las destrezas,
capacidades y, en muchos casos nuevas funciones que les demanda la
nueva situacion”. (p. 13)

Luego de describir las funciones de las tecnologias nuevas y analizar las
variables que se deben contemplar a la hora de planificar la innovacion
tecnologica de la ensefianza, en el capitulo cuyo titulo habla por si mismo
(El modelo didactico como referente), Martinez (2007) dice: “Lo que
pretendo subrayar es el hecho de que la tecnologia, por si misma y aislada,
poco o0 nada puede hacer a menos que se contemplen otros aspectos que le
den sentido, funcién y valor didactico. Estos otros aspectos tienen que ver
con ¢l espacio de ensefianza en el que se han de insertar”. (p. 33)

Lo dicho sobre el papel del profesor en la innovacion tecnoldgica se puede
reforzar con las palabras de Cabero (2002): “Aunque los nuevos entornos de
comunicacion nos propician y ofrecen el aumento de la informacion que
puede ser puesta a disposicion de los estudiantes y, directamente relacionado
con ello, la deslocalizacion del conocimiento de los lugares cercanos a los
estudiantes y de su profesor mas inmediato, ello no significa desde nuestro
punto de vista que el profesor deje de ser una persona importante en todo lo
referido a la informacién, por el contrario, y de forma diferente a lo que
algunas personas creen y exponen, las nuevas tecnologias van a llevar a que
desempefie nuevas funciones relacionadas con ésta, que iran desde buscar
informacién en la red para adaptarla a las necesidades generales de sus
estudiantes, o a las necesidades y demandas concretas que a la hora de la
evolucién del proceso de aprendizaje se vayan presentando. Dicho de otra
forma: el profesor desempefiara una funcion de evaluador y selector de
informacion adaptada a sus estudiantes, es decir, sera un soporte de
informacion y de acceso a recursos para los propios estudiantes.” (p. 3)

Otro trabajo interesante que analiza la incorporacion de las TIC en la
ensefianza es el de Cabero (2000). Después de definir las TIC y describir sus
caracteristicas generales, el autor analiza las aplicaciones de las nuevas
tecnologias a la ensefianza. Estas son las siguientes:

24



e Eliminar las barreras espacio-temporales entre el profesor y el
estudiante.

e Flexibilizacion de la ensefianza.

e Ampliacion de la oferta educativa para el estudiante.

e [Favorecer tanto el aprendizaje cooperativo como el autoaprendizaje.
e Individualizacion de la ensefianza.

e Potenciacion del aprendizaje a lo largo de toda la vida.

e Interactividad e interconexién de los participantes en la oferta
educativa.

e Adaptacion de los medios a las necesidades y caracteristicas de los
sujetos.

Luego, el autor analiza influencias de las nuevas tecnologias en diferentes
aspectos educativos. Ya terminando el articulo, Cabero dice (Idem, 2000):
“Por ultimo, cabe indicar que la incorporacion de las nuevas tecnologias a la
ensefianza va a tener consecuencias en la modificacion del rol del profesor y
el estudiante. En cuanto al primero, dejard su papel de transmisor de
informacion para adquirir otros como el de disefiador de situaciones de
aprendizaje, tutorizacion de los estudiantes y productor de medios. Al
mismo tiempo, sin tener que ser un experto en las nuevas tecnologias, al
menos debe poseer una serie de conocimientos minimos para su utilizacion.
En el caso de los estudiantes, necesitarian estar mas capacitados para el
autoaprendizaje mediante la toma de decisiones y el diagndstico de sus
necesidades, la eleccion de medios y rutas de aprendizaje para la
construccioén de su propio itinerario formativo, la basqueda significativa del
conocimiento, al mismo tiempo que deberan estar menos preocupados por la
repeticion formal y memoristica de los contenidos y mas por la construccion
original del conocimiento”. (p. 36)

El aspecto curricular de la innovacion tecnologica se analiza en el trabajo de
Salinas (1999). En primer lugar, el autor destaca los criterios clave para la
integracion curricular de los medios. Son los siguientes:

e “Estrategia didactica. Decisiones tendentes a la combinacion y
organizacion en el tiempo del conjunto de metodos y medios elegidos
para lograr determinados objetivos en una situacion de ensefianza-
aprendizaje dada.
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e Medios para la ensefianza. Los elementos curriculares que, por sus
sistemas simbdlicos y estrategias de utilizacién, propician el
desarrollo de habilidades cognitivas en los sujetos, en un contexto
determinado, facilitando y estimulando la intervencion mediada sobre
la realidad, la captacion y comprension de la informacion por el
alumno y la creaciéon de entornos diferenciados que propicien los
aprendizajes.

e Funcién informativa de los medios. Uso de los medios relacionados
directamente con la adquisicién de conocimientos.

e Funcion motivadora de los medios. Posibilidades que tienen los
medios para la transmision de emociones y desarrollar y afirmar en
los estudiantes actitudes, estimular la imaginacion, etc.

e Funcion instructiva de los medios. Posibilidad que tienen los medios
para la organizacion y estructuracion de los contenidos”. (p. 108)

Luego de andlisis de diversos aspectos de la integracidn curricular de los
medios, ya al final del articulo, Salinas (Idem, 1999) resalta una vez mas la
idea fundamental sobre la integracion de los medios en la ensefianza: “Se
mantiene la idea de que un dominio amplio de una gran variedad de medios
permitira al profesor la seleccion del medio méas adecuado a cada situacion y
la utilizacion mas provechosa. Y este dominio sobre el abanico de recursos y
medios a utilizar pasa, en primer lugar, por la toma de las decisiones
adecuadas de planificacion del proceso didactico en lo que a medios se
refiere (integracion dentro de la estrategia adecuada, funciones de los
medios, la integracion de los medios en el contexto, las estrategias para esa
seleccion, o la reflexion sobre las decisiones de intervencion del propio
profesor respecto a los medios), y en segundo lugar, por una adecuada
explotacion de las posibilidades didacticas de los mismos en el momento de
su utilizacién que suponen los ajustes constantes a la situacion concreta de
aprendizaje (aspectos relacionados que se consideran que son la estructura
del material y las posibilidades de exploracion didactica que ofrecen, las
posibilidades que ofrece el proceso de creacion de materiales o las distintas
formas de intervencidn que el profesor puede realizar en la transmision del
mensaje)”. (p. 128)

De todo lo dicho hasta ahora sobre la introduccion de las TIC en la
educacion se puede resumir lo siguiente:
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e La incorporacion de la tecnologia tendrd algun efecto positivo
solamente dentro de los nuevos modelos didacticos disefiados, en
primer lugar, en funcion de las necesidades pedagdgicas y, en segundo
lugar, tomando en cuenta las funciones de las TIC y las peculiaridades
de los entornos en los cuales se produce tal incorporacion.

e La simbiosis de la tecnologia con la educacion no dejara intacta a
ninguna de las dos. Tanto la tecnologia como la educacion tendran
cambios enriquecedores en su desarrollo y la educacion es la que mas
transformaciones sufrira. Empezando por los cambios en los modelos
didacticos, la transformacion tocara a los cimientos del sistema
educativo llegando a redefinir inclusive la forma y las funciones de
los centros educativos.

e La pedagogia y la actuacion de los sujetos de la educacion tambien
sufrirdn una simbiosis parecida. A medida que los docentes apliquen
nuevos modelos pedagogicos, sus propias funciones y las de los
alumnos evolucionaran a modo de retroalimentacion, adaptandose a
las nuevas realidades educativas. Esto implica también cambios
profundos en las actitudes tanto de los profesores como de los
alumnos.

1.4 Las TIC en la ensefianza de la Fisica

La ensefianza de la Fisica actualmente pasa por los mismos problemas que la
educacion en general. Se puede decir con Esquembre (2002):
“Tradicionalmente, la pregunta de si los estudiantes realmente aprenden los
conceptos fundamentales de la Fisica después de lograr cursos introductorios
siempre ha preocupado a la facultad. La respuesta a esta pregunta viene
siendo, en algunos casos, un sentimiento fuerte de fracaso”. (p. 13)

La respuesta correcta a esta preocupacion debe ser la busqueda de cambios
en el sistema educativo mas adecuados a los tiempos modernos, y claro esta,
esos cambios han de encaminar hacia la innovacion tecnologica de la
ensefianza de la Fisica. La ensefianza de la Fisica amerita el mismo
tratamiento en este proceso que cualquier otra area de ensefianza, aun
teniendo sus propias caracteristicas. Algunos autores, como por ejemplo
Kofman (2005), ya citado més arriba, consideran que a pesar de que la
innovacion tecnologica en la ensefianza de la Fisica ya estd en proceso y se
ven algunos resultados prometedores, sin embargo tiene ciertas limitaciones
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en cuanto a la modalidad de ensefianza a distancia: “Si bien hoy se estan
implementando con la modalidad a distancia muchas carreras del area de las
ciencias sociales, no es ésta la situacion de las carreras de ciencias naturales
y tecnologicas. En el caso de la Fisica, tratandose de una ciencia
experimental, la situacion resulta singular. Los experimentos de laboratorio,
con manipulacion de los sistemas, observacion directa de los fendmenos y
mediciones de diversas magnitudes, resultan de fundamental importancia
para la ensefianza, y sobre todo en su ciclo basico. En caso contrario, se
corre el riesgo de adquirir una nocién distorsionada o matematizada de la
propia disciplina, perdiéndose de vista que los modelos matematicos, como
una representacion parcializada e incompleta del complejo mundo fisico,
resultan siempre subordinados a los fendmenos reales”. Y en el siguiente
parrafo: “En sintesis, la ensefianza de la Fisica requiere de una fuerte
vinculacion entre teoria y practica, lo cual impone la necesidad de una
modalidad centralmente presencial, a la cual debemos adaptar los aportes de
las NTICs”. (p. 385)

Estas consideraciones no significan que en la ensefianza de la Fisica haya
menos posibilidades para la innovacion. En primer lugar, porque no toda la
ensefianza es a distancia, ni mucho menos. En segundo lugar, la vinculacién
entre la teoria y la practica en la ensefianza de la Fisica abre dos campos
especificos de aplicaciones de nuevas técnicas didacticas: el primero es del
uso de las TIC en la transmision del contenido y la comprension de los
conceptos fisicos, y el segundo es de demostraciones practicas
complementarias a las clases tedricas, y los experimentos de laboratorio. En
este segundo campo del uso de los nuevos recursos didacticos, muy propio
de las ciencias naturales, los experimentos pueden ser perfectamente
Imitados en la pantalla de la computadora con el uso apropiado de la
multimedia. Esta imitacion o simulacion ofrece una serie de ventajas,
algunas incluso al margen de la propia educacion, pero favoreciendo a esta
ultima.

La primera ventaja, obviamente, es economica. Los experimentos fisicos,
igual que el material gastable, pueden ser muy costosos y hasta inaccesibles
para algunas universidades. También estd ahi la seguridad personal de los
estudiantes, el laboratorio virtual fisicamente no es peligroso.

Pero también estan las ventajas pedagdgicas y éstas son las mas importantes

desde el punto de vista de la innovacion tecnoldgica de la ensefianza de la
Fisica. Las principales ventajas de una simulacién son: la facilidad, la

28



flexibilidad y la interactividad. Estas permiten que los campos de las
demostraciones y de las practicas del laboratorio se fusionen en un solo
campo: la exploracion simulada de un fendmeno fisico.

Esta exploracion puede ser guida por el propio profesor, adoptandose a su
estilo personal de transmitir el contenido, pero también esta la posibilidad de
un estudiante construir sus propias simulaciones. Esto equivale a crear su
propio laboratorio virtual. En el aspecto pedagdgico, esta facilidad tiene un
valor incalculable. Siempre y cuando se le dé una direccion correcta. Como
dicen Zamarro y otros (2005): “Para que los desarrollos mediante ordenador
sean eficaces deben guiar al alumno de forma que la informacion que se le
suministre no se convierta en un simple recetario que €l mismo siga de
manera automatica, ni ser tan escasa que se limite a jugar con la simulacion
pero sin realizar un verdadero trabajo de investigacion que le permita
adquirir un conocimiento que pase a formar parte de su bagaje cultural, es
decir, pueda utilizarlo en situaciones novedosas diferentes a las que ha sido
aprendido. Los entornos exploratorios que permiten la simulacién por
ordenador necesitan ser combinados con otras medidas, en el orden de
conseguir un sistema de aprendizaje eficaz”. (pp. 1-2)

En el Internet abundan ofertas de programas y paginas web que van desde
laboratorios virtuales hasta cursos interactivos de Fisica y que contienen
paginas de hipertexto, paginas interactivas, simulaciones de fendmenos
fisicos en la pantalla de la computadora.

Para poner un ejemplo, se podria mencionar “La red creativa de ciencias”
(Red, en linea) que ofrece decenas de enlaces con paginas de diferentes
recursos didacticos en las ciencias naturales, incluyendo los simuladores de
experimentos y demostraciones.

La metodologia del uso de las TIC obviamente esta en la fase de
innumerables proyectos de experimentacion y de acumulacion de
experiencia en la aplicacion de diferentes recursos. Todo lo que se hace en la
experimentacion con las TIC en la ensefianza de la Fisica, cabe plenamente
dentro de lo que Aviram (2002) citado mas arriba llam6 paradigma
reformista. Pero es una fase de acumulacion de experiencia y conocimiento
de cdmo hacer las cosas con tecnologia en educacion, lo que sin duda
contribuird a la futura innovacion de la ensefianza de la Fisica con el uso de
las TIC.
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Los trabajos sobre el uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica se pueden
dividir en dos campos mas o memos generalizados. El primer campo es el
uso del hipertexto para la presentacion del contenido, incluyendo algunas
paginas interactivas con el uso de Java Script, lo que permite al estudiante
cambiar algunos parametros en la pagina y modificar los calculos hechos en
ella. Un ejemplo de este tipo de hipertexto se puede ver en el proyecto del
Departamento de Fisica y Astronomia de la Georgia State University
(HYPERPHYSICS). El sitio se caracteriza por un hipertexto muy bien
ramificado, cubriendo practicamente todas las areas de Fisica que se ensefian
en las universidades, conteniendo ejemplos de calculos interactivos.

El segundo campo de utilizacion de las TIC en la ensefianza de la Fisica se
relaciona con el uso de Applets Java. Un Applet es un componente de
software que corre en el contexto de otro programa, basicamente en un
navegador de Internet. Applet ofrece informacion gréafica y puede interactuar
con el usuario. Es el elemento basico para las simulaciones graficas que mas
presencia tiene actualmente en el Internet. Si se escribe «applets +java
+fisica» en el buscador Google, por ejemplo, se visualizan mas de 60 mil
paginas solo en espariol (consultado el 20 de noviembre de 2007).

Una descripcion sistematica de los Fislets — applets para la Fisica — se da en
el libro de Esquembre y otros (2004), donde también se definen las
condiciones para la eficacia de una simulacion:

“Para que una simulacion de computador concreta sea eficaz y pueda
utilizarse ampliamente, debe reunir tres condiciones:

1. La simulacion debe ser auténtica, esto es, debe cubrir aspectos
educativos reales. Debe permitir ensefiar algo en una forma que los
estudiantes que la usen puedan entenderla.

2. La simulacion debe ser adoptable, es decir, debe resultar sencillo para
el instructor incluirla en su clase y facil de aprender a usar por los
estudiantes. Una dura curva de aprendizaje, tanto para profesores,
como para estudiantes, impide seriamente su adopcion.

3. La simulacion debe ser adaptable, esto es, debe ser sencilla de
modificar para adaptarla a un entorno educativo particular. No existen
dos clases intercambiables, cada instructor crea su propio entorno
coherente, eligiendo métodos, enfoques y notaciones que son de algin
modo idiosincraticos. El software debe tener la suficiente flexibilidad
para manejar diferentes entornos”. (p. XXVI)
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Un ejemplo del uso de simulaciones que permite un alto grado de
interactividad y facil manejo por los propios alumnos, es descrito en el
articulo ya citado (Zamarro y otros, 2005). La herramienta usada en la
experiencia es un software llamado Easy Java Simulations (EJS) cuya
funcién es crear elementos graficos del experimento y relacionarlos con las
ecuaciones matematicas que describen su funcionamiento (modelo
matematico). Como dicen los autores del articulo sobre el software, creado
en la Universidad de Murcia, “la existencia de herramientas que permiten a
usuarios no expertos en informatica elaborar sus propias simulaciones con
interfaces graficas interactivas, abre un nuevo campo de posibilidades en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias, estas herramientas
permiten plantear que los propios estudiantes realicen sus simulaciones
concentrando sus esfuerzos en el modelo de su problema, pudiendo
modificar el mismo y asi investigar la repercusion de sus previsiones”. (p. 4)

Una de las experiencias con el software EJS que en otro articulo describe
Nufiez y otros (2006), incluye practicas manejables por estudiantes con una
larga lista de aplicaciones, empezando con la mecanica, incluyendo la
mecanica relativista, y terminando con la mecanica cuantica,
electrodindmica y teoria de ondas. El articulo describe mas detalladamente
un ejemplo concreto del uso de EJS: particula en una caja, también
conocido como un pozo de potencial infinito (es un ejemplo de Fisica
cuantica).

Las simulaciones no sélo se limitan al facilitar la ensefianza de la Fisica,
sino plantean nuevos roles para el estudiante dentro de lo que, siguiendo a
Manzanera (2006), se podria llamarse “aproximacion pedagogica a la
investigacion”. En este articulo se expone la experiencia de una
investigacion de estudiantes sobre el cinturon de asteroides entre Marte y
Jupiter por medio de una simulacién computarizada. La importancia
pedagogica de este tipo de simulaciones se bosqueja dentro del mismo
articulo (Idem, 2006): “Desde la perspectiva académica, es un problema
simple: uno considera la dinamica de una particula en funcién de la
interaccién gravitacional con los planetas y el Sol, de modo que la fuerza
sobre el asteroide dependa de su posicion. Desde la perspectiva didéctica, la
exposicion cosmologica del problema en los alrededores de la estructura del
Sistema Solar hace nuestro problema interesante para el estudiante; ademas,
si lo relacionamos con el tema «caos», «resonancia», etc., esto se vuelve un
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estudio avanzado, un problema abierto y el estudiante, entonces, se convierte
en un investigador”. (p. 1)

Las experiencias con Easy Java Simulations en la Universidad de Murcia
empezaron hace un tiempo, dentro de un proyecto llamado CoLoS (COLOS)
cuyo comienzo data de la década de los 80 del siglo XX. En relacién con
CoLoS merece ser mencionado un proyecto financiado por la Union
Europea dentro de su programa Socrates, que es llamado Hands on Science
(HSCI). Uno de los objetivos de Hands on Science es producir material
escrito y electrénico para divulgar la experiencia del CoLoS. Una de estas
publicaciones es el manual sobre el uso de Easy Java Simulations, hecho
para los estudiantes (Zamarro y otros, 2006).

En la misma direccién se pueden mencionar otros proyectos europeos como
SUPERCOMET (Zamarro, 2006), ReColL (Martin, 2006), y se podria
seguir la lista.

En los Estados Unidos cabe destacar el papel de un grupo de investigadores
(Christian y Belloni, 2001), desarrolladores de Physlets dentro del proyecto
Open Source Physics (OSP), y también los vinculos de colaboracion de este
grupo con los creadores de Easy Java Simulations, de los que habla
Esquembre (2004): “... con especial énfasis, declaro haber contraido una
gran deuda de gratitud con el profesor Wolfgang Christian del Davidson
College, Carolina del Norte, gue me puso en contacto con el desarrollo de
sus Physlets y con su trabajo mas reciente en el proyecto de Open Source
Physics”. (p. XV)

También se podrian mencionar las experiencias con el software de
simulaciones conocido como Interactive Physics (INTERACTIVE
PHYSICS 2005), que es un producto comercial y tuvo su mayor divulgacion
en la version 2004. Un ejemplo de experiencia con el Interactive Physics en
Ameérica Latina (en Mexico) se puede ver en el articulo de Posada (2004),
donde este programa de simulaciones se uso dentro de un proyecto llamado
Ensefianza de Fisica con Tecnologia (EFIT). Una de las conclusiones de ese
articulo es: “Dada la baja calidad de la educacion en México, donde se tiene
una tradicion historica de impartir clase solamente con «pizarrén, cuaderno y
lapiz», y donde el material de laboratorio suele ser escaso y obsoleto, la
adaptacion de alternativas educativas como el modelo EFIT es un elemento
novedoso que despierta muchisimo interés entre los directivos, profesores y
alumnos”. (p.6)
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En la pagina (Textos electronicos, en linea) se puede encontrar una lista de
recursos de multimedia en la ensefianza de la Fisica en Rusia. Tambien una
experiencia interesante del uso de animaciones para la ensefianza de la Fisica
hechas con la tecnologia Flash se describe en (Tecnologias informativas, en
linea).

Son tan s6lo algunas menciones de una cantidad grande de experiencias en

la simulacion de fendmenos fisicos en la computadora hechas en diferentes
paises del mundo.
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Capitulo 11

CONDICIONES PREVIAS PARA LA INNOVACION
TECNOLOGICA

2.1 Introduccion

Tratandose de la valoracion del estado de la ensefianza universitaria de la
Fisica en relacién con la innovacién tecnoldgica, uno de los objetivos
principales es conocer los principales factores que condicionan o influyen en
la dicha innovacion. Baeza y otros (1999), refiriéndose a los componentes de
un proyecto de Aprendizaje Colaborativo Asistido por Computador, hablan
practicamente de las condiciones necesarias que deben ser revisadas antes de
la realizacion de un proyecto de innovacion tecnologica en la ensefianza:

1. “Entender el rol del componente alumnos es vivenciar la confluencia
de corrientes con diferentes historias, formaciones, motivaciones y
expectativas; las que determina las decisiones Yy estrategias
metodologicas aplicadas por el docente. Esta situacion crea la
paradoja que mientras los esfuerzos y metas estan o deberian estar
centrados en que este actor aprenda, ellos mismos pueden determinar
la forma y fondo de éste.

2. Entender el rol del componente profesor es vivenciar una formacion
humana, historica que se esfuerza (por lo menos en teoria) por
encontrar él o los mejores caminos para lograr aprendizaje en sus
alumnos y de paso aprender de la misma experiencia. Constatar este
hecho nos permite apreciar la problematica de la toma de decisiones a
la que se enfrenta un docente al determinar qué o cual metodologia
implementar.

3. Entender el rol del equipamiento es revisar y conocer qué y cuales de
los recursos existentes posee la mayor potencialidad mediadora para
el trabajo escolar planificado por los actores involucrados. Este tipo
de componente puede facilitar o complejizar la generacion de
actividades y logros colaborativos.

4. El ambiente y condiciones administrativas puede ser un puntal sobre
el que se apoye el desarrollo de innovaciones o un obstaculo
insalvable para los esfuerzos de los componentes humanos. Aqui

34



radica la decision ultima de permitir el volcamiento de los esfuerzos
en pos de determinado objetivo.”

Si la estrategia, la metodologia y la toma de decisiones se pueden referir al
tiempo de realizacion de los proyectos, los demas son factores determinantes
para el éxito que requieren ser revisados de manera previa a cualquier
proyecto de esta naturaleza. Esos factores pueden ser clasificados en factores
objetivos y factores subjetivos.

Los factores objetivos tienen que ver, en parte, con la infraestructura
(recursos existentes) para la realizacion de los cambios. Estos incluyen tanto
los recursos tecnoldgicos existentes en el centro educativo, como el grado de
acceso de los estudiantes y los profesores a estos recursos, y también el
grado de preparacion de los estudiantes y los profesores para poder usar
dichos recursos (la disponibilidad, la facilidad de acceso y las aptitudes).

Los factores subjetivos se refieren a la vision que tienen los alumnos, los
profesores, los administradores sobre la innovacion tecnoldgica, la
aceptacion de parte de ellos de la necesidad de tal innovacion, su disposicion
de participar activamente en la innovacion, en pocas palabras — la actitud
frente a la innovacion tecnolégica en la ensefianza, incluyendo la disposicion
para la participacion activa.

Con los estudiantes la situacion es bastante clara, los estudios se centran
basicamente en su acceso a la tecnologia, dominio de las herramientas
informéticas y su actitud frente al uso de la tecnologia en la ensefianza
general y en la Fisica. Como dice Cabero (2004): “... el problema para la
utilizacion de las TIC’s en los procesos de ensefianza-aprendizaje no viene
de los alumnos, sino fundamentalmente de los profesores. Y por lo
comentado, podemos observar que es cierto, ya que los alumnos suelen tener
mayor dominio de las tecnologias de la comunicacion de la cibersociedad
que sus profesores™. (p. 15)

Los alumnos universitarios tienen cierta ventaja en relacion con los alumnos
de nivel basico y secundario. En el trabajo de Martinez (2007), citado mas
arriba, se habla de variables evolutivas refiriéndose al factor tiempo en la
adquisicion de destrezas en el manejo de las herramientas tecnologicas: “Por
naturaleza, los seres humanos vamos evolucionando en nuestras capacidades
a los largo de nuestras vidas. Por otro lado estas tecnologias, en el &mbito
educativo que nos ocupa y mas alld de uso anecddtico, precisan de la
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participacion activa de los usuarios, sin la cual sus posibilidades son
irrelevantes. Esta exigencia nos ha de obligar a contemplar las caracteristicas
de los sujetos que configuran el colectivo humano donde se pretende esta
incorporacion”. (pp.30-31) En este sentido de los estudiantes universitarios
por razones de mayor antigiiedad en el contacto con la tecnologia, se podria
esperar mejores capacidades en el manejo de los medios tecnoldgicos en
comparacion con los alumnos de niveles inferiores.

En caso de los profesores, el problema no esta sé6lo en el dominio de la
tecnologia, sobre todo en caso de los profesores de Fisica, y mas aun si son
profesores universitarios, sino también en la brecha pedagdgica, por decirlo
asi, entre sus funciones pedagdgicas y la preparacion académica. Estos
profesores son profesionales de Fisica o, como se vera en esta investigacion
—y es lo que agrava mas todavia la situacion —, en la mayoria de los casos de
los profesores universitarios de Fisica en la Replblica Dominicana, son
ingenieros de formacion academica. Pero de todos modos, no tienen
preparacion pedagogica formal.

Este detalle marca una de las diferencias entre los profesores universitarios y
los maestros de la escuela secundaria, cuya preparacion academica contiene
un componente solido de aprendizaje en las ciencias pedagogicas. Como
ejemplo, se puede ver en el pensum de Licenciado en Ciencias de la
Educacion Mencion Fisica y Matematica en la Universidad Nacional Pedro
Henriquez Urefia en Santo Domingo (PENSUM, 2002). Este pensum es algo
tipico para las carreras de licenciado en educacion en el area de Fisica y
Matematicas, y tiene una serie de materias pedagodgicas, culminando con la
Didactica Especial de la Fisica y Matematica y Practica Docente de varios
semestres de duracion.

Por tradicion, los profesores universitarios de Fisica dentro de su formacion
universitaria no reciben preparacion alguna como docentes. Como ejemplo,
se puede ver el plan de estudios de la carrera de Licenciado de Fisica en la
Universidad de Murcia (PLAN DE ESTUDIQOS, 2001). Este plan brilla por
la ausencia de cualquier materia de caracter pedagogico. Se entiende que lo
primario para el profesor universitario es dominar la materia que ensefia y la
experiencia pedagogica llegara por si sola.

Hay opiniones que sugieren que los profesores universitarios deberian

recibir una formacion en la didactica conjuntamente con la de su profesion
principal. Como ejemplo de una de tantas voces en esa direccion, se puede
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citar el editorial del IX Congreso de Formacion del Profesorado (IX
CONGRESO, 1999): “La Universidad espafiola, excepto honrosas
excepciones personales e institucionales (como fue el caso de la ILE), esta
acostumbrada a dos cosas: a que sus profesores informen, transmitan
conocimientos, nuevos mensajes cognoscitivos Yy, en segundo lugar y sobre
todo dltimamente, a que desarrollen o dirijan proyectos de investigacion
dentro del marco europeo o dentro de las convocatorias que emanan de
organismos publicos o privados. Raras son las ocasiones en que la
Universidad se pregunta si ella también debe preocuparse de la Didactica, de
cémo ensefiar y no sélo del acto de ensefiar, salga éste como saliere. En
muchos profesores universitarios reina, ademas, la idea de que es suficiente
con saberse bien la asignatura, para saberla ensenar”. (p. 1)

Entre estas dudas, de si deben o no los profesores universitarios recibir
formacién pedagogica alguna, parece ser mas acertada — como término
medio — la opinion expuesta por Cebridn (2003): “En ocasiones los que
trabajamos en la pedagogia hemos caido en la equivocacion de pensar que al
profesor habia que «pedagogizarlo». Los profesores universitarios ya tienen
una idea sobre la docencia, al menos llevan afios ejerciéndola, lo que
debemos hacer es trabajar con ellos ofreciendo soluciones a sus problemas,
mostrandoles las nuevas y buenas practicas, y ayudarles a incorporar el
nuevo modelo de ensefianza centrado en el alumno y en el uso de las TIC”.

(p. 15)

En cuanto a los administradores de los centros educativos — en el contexto
del presente trabajo son directores de departamentos de Fisica —, e€s
interesante no solo la actitud de ellos ante las TIC, sino también los planes
existentes sobre la innovacion tecnoldgica de la ensefianza, la capacitacion
de los profesores para la innovacion, y los criterios que tienen sobre la
evaluacion y adquisicion de los medios tecnologicos.
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2.2 Actitudes de los estudiantes, profesores y
administradores ante el uso de las TIC

Como los estudiantes y los profesores (en menor grado, los directores
departamentales) son los principales protagonistas de la innovacion, es
importante medir sus actitudes en cuanto a estado actual de la integracion de
las TIC en la ensefianza universitario en aspectos generales y también en la
ensefianza de la Fisica. También su vision en cuanto al futuro de la
ensefianza universitaria y la disposicion de participar en los proyectos de
innovacion.

En cuanto a los administradores de la educacion, su actitud frente a la
innovacién tecnoldgica es también importante, porque de su empefio
dependeran los procesos de adquisicion del equipo, de formacion de los
profesores, de los cambios curriculares, etc.

2.2.1. Concepto de las actitudes

Antes de una revision historica, vale citar un juicio sobre las actitudes que
seria bueno no perder de la vista en todas las consideraciones posteriores
(Zabalza, 2003): “Las actitudes poseen un componente valorativo,
constituyen algo asi como la cristalizacion de los valores asumidos”. (p. 19)

En esta misma direccion habla Manassero (2004): “A veces se tiene una
vision muy reducida de la actitud, como una predisposicion positiva 0
negativa limitada al aprendizaje (en tal caso seria mas apropiado hablar de
interés por aprender). Sin embargo, el concepto de actitud es mas amplio,
pues se refiere a disposiciones psicologicas que implican la valoracion,
positiva 0 negativa, de un objeto a través de respuestas explicitas o
implicitas”. (p. 300)

Todos los autores que escriben sobre las actitudes — Zabalza (2003), Sanchez
y otros (1998), para mencionar algunos — coinciden en que fue Spencer en el
1862 quien por primera vez utilizo el término actitud en el sentido que
posteriormente se consolido en Psicologia Social. Segun Spencer — citado
por Sanchez y Mesa (1998) —, “nuestros juicios sobre asuntos opinables,
sean 0 no correctos, dependen en buena parte de la actitud mental con que
escuchamos al interlocutor o participamos en la disputa, y para preservar una
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actitud correcta es necesario que aprendamos en qué grado son verdaderas y
al mismo tiempo erroneas las creencias humanas en general”. (p. 14)

También coinciden en que en el afio 1918 (Sanchez y Mesa, 1998) “el
concepto «actitud» fue introducido en Psicologia Social por Thomas y
Znaniecki en su famoso estudio sobre los campesinos polacos que residian
en Polonia y en Estados Unidos. El concepto central de esta obra es el «valor
social», conjunto de creencias, normas, etc., elaboradas por un grupo social
y compartidos por sus miembros y que orientan a los sujetos en el mundo
social. Las actitudes reflejan los aspectos comunes compartidos por ellos y
que los diferencian de otros grupos sociales”. (p. 14)

Pero la visién moderna del término se remonta al afio 1935 (Zabalza, 2003)
cuando Allport, “que fue el primer gran estudioso de las actitudes, tras hacer
una revisién de todos los estudios anteriores sobre el tema, llegaba a la
conclusion de que, fuera cual fuera el enfoque utilizado, todos coincidian en
sefialar tres aspectos basicos en las actitudes:

(@) Que poseen una base o predisposicion favorable a una reaccion
tenida de una emocionalidad favorable o desfavorable al objeto; es
decir, implican una actividad emocional basica, como algo opuesto a
la frialdad afectiva o incapacidad de respuesta.

(b) Que se han ido organizando a partir de la experiencia, es decir, se
precisa de unos referentes tanto cognitivos como emocionales y
conductuales que permitan situar los objetos en un contexto
significativo.

(c) Que la predisposicién se activa ante la presencia de los objetos o
situaciones con los que esta relacionada la actitud. Es decir, se trata,
en cierta manera, de una reaccién previsible. Ello permite tener una
cierta vision constante de los comportamientos esperables de los
sujetos”. (p. 19)

Las actitudes poseen diferentes cualidades en cuanto a su origen, estabilidad,
tendencias a ciertas conductas, etc. Junto con Alcantara (1998) se pueden
enumerar algunas de ellas:

(@) “Son adquiridas. Son el resultado de la historia de cada hombre, sin

negar, por ello, que como hombres y como individuos concretos
nacernos con ciertas predisposiciones incipientes, incoadas, que
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(b)

(©)

(d)

(€)

(f)

@)

(h)

limitan nuestras posibilidades y constituyen nuestro substrato
bioldgico.

Son estables, perdurables, dificiles de mover y cambiar. Son, pues,
una estructura consistente. Pero son flexibles, susceptibles de
recambio y de cambio. Pueden crecer, arraigarse mas intimamente o
pueden deteriorarse y hasta perderse. Su naturaleza, en consecuencia,
es dinamica, no estatica y al admitir grados de mayor o menor
eficacia son cualidades perfectibles.

Son raiz de conducta, pero no la conducta misma, ya que son las
precursoras y determinantes de nuestro comportamiento. Conllevan
un impulso operativo y resultan ser nuestras tendencias a actuar, las
predisposiciones para responder ante las maultiples estimulaciones
que nos llegan. Son los habitos que se ordenan al acto. Pero no
solamente estos habitos operativos, también los habitos entitativos
gue se ordenan primariamente hacia la naturaleza del hombre, por
cuanto la naturaleza es el principio de la accion.

La actitud es un proceso cognitivo y su raiz es cognitiva. Este
componente intelectivo es su centro regulador. Toda actitud es una
respuesta electiva ante los valores y ello solo es posible, si la razén
conoce, juzga y acepta el valor. Y sabemos que el primer principio de
todos los actos humanos es la razon y bajo su dominio despotico o
politico se sujetan todos los otros principios de la actividad humana.

La actitud conlleva procesos afectivos, volitivos que secundan o se
oponen al dictamen de la razon. Comporta una notable carga
motivacional, ya que los valores que pretenden nuestras actitudes se
alcanzan, poniendo en juego nuestros deseos, nuestra sensibilidad y
nuestra voluntad como segundo principio motor de todos los actos y
habitos humanos.

Es un proceso complejo, integral. Los tres componentes: cognitivo,
afectivo y conativo operan intimamente correlacionados. Es toda la
persona la que queda involucrada en las actitudes.

Son cualidades radicales. Predisposiciones mas radicales que las
disposiciones, los habitos y las aptitudes.

Evocan un sector de la realidad, se refieren a unos determinados
valores.
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(i) Y poseen una importante caracteristica: son transferibles, se pueden
actualizar de modos diversos y hacia distintos objetos. Con una
actitud podemos responder a maultiples y diferentes operaciones. La
actitud desde su unidad se abre a muchos actos diversos,
reduciéndolos siempre a su raiz unitaria. Su capacidad de
generalizacién reporta una economia de esfuerzo y al mismo tiempo
consigue la tan ansiada unidad personal en nuestras experiencias y
conductas. La formacion de actitudes, pues, es la Unica manera de
preparar y capacitar al joven para la vida, para una vida cada dia mas
compleja y mudable con incesantes y diferentes retos y exigencias
incomprensibles”. (pp. 9-11)

Morales (2000), en relacion con las actitudes, habla de los objetivos
educacionales: ‘“Tradicionalmente los objetivos educacionales se han
dividido en tres areas o dominios: el cognitivo (conocimiento), el afectivo,
(sentimientos, actitudes, afectos) y el conductual (comportamiento,
habilidades)”. (p. 23) Y mas adelante, dice: “Los componentes, pues, que
estructuran las actitudes, son el cognitivo (informacion, creencias), el
afectivo (gusto-disgusto, valoracion) y el conductual (o con mas propiedad,
conativo, tendencia a la accién). Es claro el paralelismo con los tres
dominios clasicos de los objetivos educacionales. El ndcleo de las actitudes
esta en la tendencia afectivo-valorativa, y en esto suelen estar de acuerdo los
diversos autores, 1o mismo que en la relacion e influjo mutuo entre los
componentes afectivo y cognitivo (un ejemplo clasico son los prejuicios);
menos clara esta la relacidn entre actitudes en cuanto medidas (a través de
escalas e instrumentos similares) y conductas externas. Como afirmas Ajzen
y Fishbein, dos autores importantes sobre la relacion actitud-conducta, hay
hoy un cierto acuerdo en considerar las actitudes como un factor importante,
pero no el Unico en la determinacion de las conductas externas”. (pp. 24-25)

Resumiendo, se podria decir que todos los componentes de la actitud tienen
importancia en la actuacion de los principales actores de la innovacién
tecnologica en la ensefianza.

En primer lugar, el componente afectivo es imprescindible ya que la
motivacion es una de las condiciones principales para que las personas
actuen. Los profesores no van a aceptar, o al menos no pondran esmero
alguno en la innovacion educativa, cualquiera que fuere su naturaleza, si no
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la aceptan emotivamente, si no tienen una valoracion positiva de tal
innovacion.

Segundo, las actitudes se desarrollan en base a conocimiento — objetivo o
subjetivo (creencias) — sobre el objeto de las actitudes. Para el desarrollo de
los proyectos de innovacion, es imprescindible que los profesores tengan
ciertas aptitudes con las TIC y una experiencia previa positiva, lo que
favoreceria a una mayor motivacion para participar en tales proyectos.

En tercer lugar, aunque la conducta no tiene relacion lineal con los demas
aspectos de la actitud, sin embargo, las tendencias positivas hacia una
conducta determinada estan apoyadas en la motivacion y el conocimiento, o
por lo menos en las creencias, y pueden ser reforzadas, en caso, por ejemplo,
de los profesores, por un comportamiento favorable de parte de la
administracion (mejor equipo informatico, oferta de una formacion
tecnolégica y pedagogica permanente, valoracion explicita de la
participacion en los procesos de innovacion, etc.).

2.2.2. Medicion de las actitudes

Morales (2000), ya mencionado anteriormente, se refiere a las mediciones de
actitudes, diciendo: “Esta concepcion estructural de las actitudes ha sido
especialmente Gtil como guia en la confeccion de escalas. La medicion de
actitudes se basa precisamente en la medicion de sus manifestaciones, que
son, en este caso, reacciones valorativas ante opiniones referidas a creencias
(no conocimientos), sentimientos y conductas”. (p. 25)

Dice Sanchez y Mesa (1998): “Siguiendo a Ajzen, la actitud en si misma no
es una variable observable, es una variable latente, que ha de ser inferida de
ciertas respuestas mensurables y que refleja, en dltima instancia, una
evaluacion global positiva o negativa del objeto de la actitud”. (p. 19)

O sea, la fuente de datos sobre la actitud puede ser solo el propio sujeto. La
manera mas conveniente de medir la actitud es preguntando a esta persona
sobre el objeto de la actitud. Por tanto, el instrumento mas adecuado para el
estudio de las actitudes, son las entrevistas o0 encuestas donde a las personas
se les hacen preguntas sobre su valoracion o percepcion de diferentes
aspectos del objeto de las actitudes.
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2.3 Aptitudes de los estudiantes y profesores en el manejo
delas TIC

2.3.1. Concepto de las aptitudes

La actitud se mide conjuntamente y en relacion con otras caracteristicas del
objeto del estudio. Una de esas caracteristicas es la aptitud. Segun el
diccionario de la Real Academia Espafiola (Diccionario RAE, en linea) el
término aptitud tiene los siguientes significados:

1. “Capacidad para operar competentemente en una determinada
actividad.

2. Cualidad que hace que un objeto sea apto, adecuado o acomodado
para cierto fin.

3. Capacidad y disposicion para el buen desempefio o ejercicio de un
negocio, de una industria, de un arte, etc.

4. Suficiencia o idoneidad para obtener y ejercer un empleo o cargo”.

En WIKIPEDIA (en linea) se hace énfasis en la primera y la tercera
definicion de la aptitud: “La aptitud (del latin aptus = capaz para), en
psicologia, es cualquier caracteristica psicolégica que permite pronosticar
diferencias interindividuales en situaciones futuras de aprendizaje. Mientras
que en el lenguaje comun la aptitud sélo se refiere a la capacidad de una
persona para realizar adecuadamente una tarea, en psicologia engloba tanto
capacidades cognitivas y procesos como caracteristicas emocionales y de
personalidad. Destacar también que la aptitud estd estrechamente
relacionada con la inteligencia y con las habilidades tanto innatas como
adquiridas fruto de un proceso de aprendizaje.”

Estas dos fuentes hacen notar que el término aptitud tiene basicamente dos
significados: uno es mas simplista y se refiere a las capacidades o destrezas
del individuo en determinadas tareas, mientras que el segundo significado es
més profundo y relaciona las aptitudes con lo cognitivo y emotivo de la
personalidad. En el trabajo de Romero y otros (2002) se hace un analisis
historico del término aptitud, destacando la evolucion de este término a lo
largo del siglo pasado: “Es importante notar, por tanto, que el uso del
término aptitud difiere mucho de como era interpretada en la psicologia de
principios del siglo XX; por eso actualmente el dominio de aptitud no esta
limitado a la inteligencia o a alguna lista fija de habilidades diferenciales,
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sino que incluye a la vez diferencias en la personalidad y motivaciones en
relacion con estilos, actitudes y creencias”. (p. 44)

La conclusion que se puede hacer del significado mas amplio de la aptitud
en relacién con el uso de medios tecnoldgicos, es que las habilidades o
destrezas adquiridas por los estudiantes y los profesores, estan ligadas a sus
actitudes respecto a estos medios y su uso.

2.3.2. Medicion de las aptitudes

Las aptitudes, junto con las actitudes, se mediran por medio de las encuestas
que se elaboraran para tal fin. De hecho usar encuestas como instrumento de
medida de las aptitudes de estudiantes y profesores, es una practica bastante
usada en las investigaciones de este género. Como ejemplo de un estudio
similar se puede mencionar el trabajo ya citado de Cabero y otros (2006):
“En nuestro estudio unicamente utilizaremos una técnica de recogida de
informacion: dos cuestionarios elaborados «ad hoc» por nosotros para la
investigacion, que hemos denominado «Cuestionario de Competencias
tecnoldgicas de los alumnos de Secundaria y Bachillerato» (COTASEBA),
que se aplicara a través del Internet, y realizando las traducciones
correspondientes a las lenguas cooficiales para los alumnos de Galicia y del
Pais Vasco”. (p. 50)

De esta manera, no s6lo se mediran las habilidades de los estudiantes y los
profesores, sino también las percepciones y valoraciones de ellos sobre
diferentes aspectos del uso actual de las TIC y la innovacion tecnoldgica de
la ensefianza.

2.4 Disponibilidad de las TIC para los proyectos de
innovacion tecnologica en la educacion

En este trabajo, por la disponibilidad de los medios tecnoldgicos se entiende
no solo la existencia de los medios en los centros educativos, sino también el
acceso de los estudiantes y los profesores a las TIC en diferentes lugares (en
casa, en la universidad, en un internet cafe, etc.). Como parte de la
disponibilidad de medios se puede considerar la frecuencia con que son
usados estos medios en diferentes lugares.
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La facilidad de acceso de los estudiantes a los medios tecnoldgicos dentro de
la universidad en diferentes lugares (laboratorios, biblioteca, cafeteria, etc.),
es otro aspecto de la disponibilidad para considerar en este estudio.

Los diferentes aspectos de la disponibilidad de los medios se mediran junto

con las actitudes y aptitudes, preguntando a las estudiantes, los profesores y
los directores de departamentos en forma directa.
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Capitulo 111

PLANTEAMIENTO Y METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION

3.1 Planteamiento de la investigacion

3.1.1 Introduccion

El tema de la presente investigacion tiene una serie de peculiaridades, de las
cuales la mas importante, quizas, es que el estudio se hace en un pais
subdesarrollado, lo que implica una serie de limitaciones y no al propio
estudio, sino al objeto de estudio (la ensefianza universitaria). ¢Cuéles son
estas limitaciones?

El minimo grado que se exige para los profesores universitarios en los paises
latinoamericanos es el de maestria, no el de doctorado. Y ni siquiera esta
regla se cumple totalmente. Como un ejemplo se puede ver la distribucion en
la pagina del CUCEA de la Universidad de Guadalajara (Informe, 1999) que
presenta un 66% de profesores sin postgrado en el afio 1999.

Aparte de eso, la mayoria de los profesores no son contratados a tiempo
completo, sino que se dedican a la docencia como trabajo extra, fuera de su
trabajo principal, lo que compromete la calidad de la ensefianza
enormemente. En el mismo documento citado mas arriba (Idem, 1999), se
presenta una distribucion de los profesores por tipo de nombramiento,
resultando un 32% de profesores a tiempo completo, frente a un 56% por
asignatura, un 6% de medio tiempo y un 6% de técnicos.

Esta situacion no es exclusiva de México. En el trabajo de Cabrera (2003),
se presentan algunos datos acerca de la distribucién de cargos en las
principales universidades nacionales de Argentina, segun los cuales el
porcentaje de los profesores a tiempo completo (dedicacion exclusiva) en
ocho universidades varia de 1,5% a 32,3%, con un promedio de 12,6%.
Probablemente es una tendencia en las universidades latinoamericanas.

En la Repablica Dominicana, segun Informe General (2006), la situacion es

la siguiente (datos extraidos de la tabla 25 en la pagina 76 del documento
citado):

46



Instituciones con mas Total de Profesores a o
de 500 profesores profesores tiempo completo %
UASD 2.406 296 12,3
PUCMM 1.445 222 15,4
UTESA 1.250 0 0,0
UCE 677 20 3,0
INTEC 580 67 11,6
UNIBE 573 0 0,0
O&M 562 19 34
UNAPEC 560 0 0,0
UNICARIBE 539 0 0,0

Como se ve en esta tabla, en ninguna universidad los profesores a tiempo
completo pasan del 15,4% y en algunas universidades ni siquiera los hay.

Otra limitacién muy fuerte es el grado de preparacion de los estudiantes que
Ilegan a tomar algunas materias de Fisica en las universidades. Hopenhayn
(2002), refiriéndose a los paises latinoamericanos en general, dice: “..los
alumnos tienen un rendimiento muy inferior al de sus pares de los paises
industrializados o al del nivel considerado estandar en las pruebas de lectura,
matematicas y ciencias. Muchos nifios no adquieren un dominio bésico del
idioma materno y de matematicas”. (p. 195)

En cuanto a la Republica Dominicana, conviene citar a Henriquez (2007):
“Hemos de reconocer que la educacion dominicana ha incorporado un nuevo
discurso educativo y pequefias muestras de innovacion y cambio. A partir de
Plan Decenal, la Ley de Educacion y de acciones de ONGs interesadas en la
transformacion de la educacion, pero en lo fundamental la educacién
dominicana sigue sumida en la obsolescencia, como muestran
investigaciones diversas en el &mbito nacional realizadas por Centro Poveda,
CENTRO CULTURAL POVEDA FLACSO, INTEC, PUCMM vy en el
ambito internacional, el dltimo Informe de desarrollo humano del PNUD, el
Informe sobre la Pobreza (BM), otro informe sobre el tema de la pobreza
(BID), y mas recientemente el Informe del PREAL sobre el Progreso
Educativo en Centro América y Republica Dominicana. Dichos estudios
ponen de manifiesto las precarias condiciones de la calidad en las conquistas
alcanzadas.”. (pp. 33-34)

Por otro lado, en América Latina el creciente progreso en cuanto al acceso y
uso de computadoras e Internet entre los profesores y estudiantes
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universitarios, esta practicamente en contraste con otros tipos de acceso a la
informacién como, por ejemplo, las bibliotecas. Como dice Neira (2004),
refiriéndose a las bibliotecas de las universidades chilenas: “...las
bibliotecas universitarias, que no sélo carecen de suficientes ejemplares
dado el ndmero de alumnos, sino que tampoco adquieren titulos recientes,
fotocopiando indefinidamente libros anticuados”. Otra descripcion, mas
elocuente aun, se hace en el Informe Especial (2005) sobre las bibliotecas de
la Universidad Nacional de Colombia: “...catdlogos desactualizados,
atencion deficiente, frio, lentitud del sistema de budsqueda, falta de
computadoras y colecciones insuficientes, son algunos de los aspectos que
generan quejas frente al servicio de las bibliotecas...”

Para tener idea de los habitos de lectura y la precaria situacion de las
bibliotecas en la Republica Dominicana, basta con citar a Silverio (2007):

“De acuerdo a la investigacion sobre Habitos de Lectura y Actitudes
del lector realizada por la Fundacion Global y Democracia
(FUNGLODE) en el afio 2006, el 19% del tiempo libre de la
poblacion dominicana es dedicado a la lectura. Del total de
encuestados, un 23% dijo leer todos los dias pero sélo dedican a esta
actividad un promedio de 19 minutos al dia.

Segun Virtudes Uribe, presidenta de la Camara del Libro y propietaria
de la emblemaética libreria La Trinitaria, especializada en autores
dominicanos, estas cifras han incidido directamente en el sector del
libro, causando la quiebra de muchas librerias, pues segun ella,
solamente en Santo Domingo habian 36 librerias, de las que han
desaparecido 21.

Ademas de esto, preocupa la situacion de las bibliotecas del pais y el
bajo nimero de usuarios. Segun la encuesta sobre los héabitos del
lector, el 68% de los dominicanos nunca visita una biblioteca, el 16%
la visita de vez en cuando, el 9% la visita con frecuencia y el 6% la
visita raras veces. En estos porcentajes incide directamente la
condicién precaria en la que se encuentran las bibliotecas publicas
existentes, el limitado fondo bibliogréfico de algunas de ellas, la
necesidad de més bibliotecas publicas y escolares, asi como la falta de
una politica de préstamo que permita que los usuarios puedan llevarse
los libros a sus hogares”.
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Por otro lado, en este pais, y esto se podria generalizar para el resto de
América Latina, nunca antes se ha realizado ningun estudio sobre la
ensefianza universitaria de la Fisica frente a las TIC.

Resumiendo, se puede afirmar lo siguiente:

e El tema de la presente investigacion es novedoso, ya que no se
conocen investigaciones en esta area especifica en la Republica
Dominicana y los deméas paises de condiciones socioculturales
similares (América Latina).

e Las peculiaridades de la ensefianza en los paises subdesarrollados y
mas especificamente en América Latina hacen que las investigaciones
similares realizadas en paises desarrollados pueden servir s6lo como
referencia en la elaboracion del plan de trabajo, pero teniendo en
cuenta la diferencia marcada de las realidades estudiadas.

A partir de estas afirmaciones, se determinara el tipo de investigacion.

3.1.2 Tipo de investigacion

El caracter de una investigacion se determina por las caracteristicas del
objeto de estudio, por la informacion que se quiere obtener, y también por la
informacion previa que se tiene sobre el objeto de estudio, y finalmente, por
el uso que se pretende dar a la informacion obtenida en el estudio. Como ya
se ha dicho, en la Republica Dominicana no se conocen estudios sobre las
TIC en la ensefianza de la Fisica. Las investigaciones en otros paises
(basicamente en los paises desarrollados) no pueden servir de fuente de
informacién, aunque pueden tomarse como fuente de sugerencias en cuanto
al instrumento de medida. Dadas también las diferencias culturales y de
desarrollo econdmico, se puede concluir que la presente investigacion debe
realizarse dentro del enfoque descriptivo, entendiendo este Gltimo segun
Giménez (2006), quien afirma que “en las ciencias sociales los paradigmas
pueden ser descriptivos o explicativos™.

Una investigacion descriptiva, segun Grajales (2000), “trabaja sobre

realidades de hecho y su caracteristica fundamental es la de presentar una
interpretacion correcta”. (p.1)
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En cuanto al tipo del estudio, la clasificacion mas o menos generalizada se
puede encontrar en el trabajo de Hernandez Sampieri (2002). De acuerdo
con este autor, hay cuatro tipos de investigacion:

“EXPLORATORIAS: El objetivo es examinar un tema o problema de
investigacidn poco estudiado o que no ha sido abordado antes. Sirven
para familiarizarnos con fendmenos relativamente desconocidos,
obtener informacion sobre la posibilidad de llevar a cabo una
investigacidn mas completa sobre un contexto particular de la vida
real, investigar problemas del comportamiento humano. Identificar
conceptos o variables promisorias, establecer prioridades para
Investigaciones posteriores o sugerir afirmaciones. Pocas veces
constituyen un fin en si mismos.

DESCRIPTIVAS: El propoésito es describir situaciones y eventos.
Decir cdmo es y cdmo se manifiesta determinado fendmeno. Buscan
especificar las propiedades importantes de personas, grupos,
comunidades o cualquier otro fendmeno que sea sometido a analisis.
Se selecciona una serie de cuestiones y se mide cada una de ellas
independientemente, para asi describir lo que se investiga. Miden los
conceptos o variables a los que se refieren. Se centran en medir con la
mayor precision posible. A diferencia de los primeros que se centran
en descubrir. La investigacion descriptiva requiere considerable
conocimiento del area que se investiga para formular las preguntas
especificas que busca responder. Pueden ofrecer la posibilidad de
predicciones, aunque sean rudimentarias.

CORRELACIONALES: Este tipo de estudios tienen como proposito
medir el grado de relacion que exista entre dos 0 mas conceptos 0
variables. Miden las dos o mas variables que se pretende ver si estan o
no relacionadas en los mismos sujetos y después se analiza la
correlacion. Saber como se puede comportar un concepto o variable
conociendo el comportamiento de otras variables relacionadas. La
correlacion puede ser positiva 0 negativa. Si es positiva, significa que
sujetos con altos valores de variable tenderan a mostrar altos valores
en la otra variable. Si no hay correlacion indica que las variables
varian sin seguir un patrén sistematico entre si.
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EXPLICATIVAS: Van més alld de la descripcion de conceptos o
fendmenos o del establecimiento de relaciones entre conceptos, estan
dirigidos a responder a las causas de los eventos fisicos o sociales.”

Obviamente, estos cuatro tipos de investigacién representan diferentes
grados de profundizacion en el estudio. Por ejemplo, una investigacion
correlacional incluye elementos de la investigacién exploratoria vy
descriptiva, agregando la medicién del grado de relacion entre las variables
estudiadas. Las investigaciones explicativas van mas alld del enfoque
puramente descriptivo.

La presente investigacion es de caracter exploratorio, descriptivo y
correlacional, ya que se pretende estudiar las correlaciones entre las
variables de estudio, pero sin dar explicaciones acabadas del
comportamiento de estas variables.

La finalidad de esta investigacion, mas alla de los objetivos declarados, es
ver queé lineas de investigacion se puede sugerir en cuanto al uso de las TIC
en la ensefianza en la Republica Dominicana y ver las condiciones para
posibles proyectos en esta direccion. En este sentido se puede decir que el
presente trabajo es una investigacion diagnostica sobre el estado actual del
uso de la tecnologia en la ensefianza de la Fisica en las universidades de una
region especifica del pais.

Este caracter de la investigacion significa que no se hace ninguna clase de
hipdtesis previas a la investigacidén. Cualquier juicio sobre la situacion del
uso de las TIC en el area estudiada, y las sugerencias sobre posibles estudios
y proyectos, se haran a posteriori.

3.1.3 Ubicacion geografica de la investigacion

El estudio se realizd en las universidades de la Region Norte de la Republica
Dominicana.

La Republica Dominicana esta dividida en tres regiones (Biblioteca

Dominico-Virtual, 2007): Regién Norte o Cibao, Regién Sureste y Regidn
Suroeste.
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En el siguiente mapa (extraido de Libro, 2006, p. 15) se observa la Region
Norte dentro del entorno geogréafico de la Republica Dominicana:

N
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La Region Norte, o el Cibao, en términos generales, segun Wikipedia
(Cibao, en linea), tiene las siguientes caracteristicas:

“El Cibao es una region del norte de la Repablica Dominicana.

Etimologia

El término Cibao proviene de la lengua taina (Ciba-o = lugar donde
abundan las piedras) y designaba en la época precolombina, la
Cordillera Central al este de la isla de Santo Domingo, actualmente en
Republica Dominicana.

Pero durante la época colonial espafiola, y segun los escritos de
Bartolomé de las Casas, el término Cibao se ha extendido a todo el
valle que abarca desde la Cordillera Central hasta los pies de la
Cordillera Septentrional.
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Contexto geografico

Hoy dia, el Cibao es el valle que se extiende desde la ciudad de San
Fernando de Montecristi, al Oeste, hasta la bahia de Saman4, al Este.
Por extension, en términos sociales y geopoliticos, la region del Cibao
designa todo el Norte de la Republica Dominicana sin distinciones,
incluyendo la Cordillera Septentrional y la costa norte atlantica.

Economia local

Es la region maés fértil y productiva de la isla, y provee de alimentos al
resto del pais en productos agricolas innumerables y dispone de minas
de oro, de hierro, de niquel y de otros minerales. EI Cibao cuenta
también, con regiones industriales (Santiago de los Caballeros) y
turisticas (Puerto Plata, Samana).

Division administrativa

Esta compuesta por las siguientes provincias: Dajabon, Duarte (San
Francisco de Macoris), Espaillat (Moca), La Vega, Maria Trinidad
Sanchez (Nagua), Monseiior Nouel (Bonao), Montecristi, Puerto
Plata, Hermanas Mirabal (Salcedo), Samana, Sanchez Ramirez
(Cotui), Santiago (Santiago de los Caballeros), Santiago Rodriguez
(Sabaneta) y Valverde (Mao).

Recursos naturales

Sin duda se trata de una regidon privilegiada por la naturaleza.
Abastece de alimentos al resto del pais y cuenta con grandes
yacimientos de oro, hierro, niquel y otros minerales. Ocupa la parte
central de la isla y se considera el centro geografico de la nacidn
dominicana.

Cultura local

El merengue de monte adentro, con giira, tambora y acordeon, es
oriundo del Cibao. Lo interpretan los pericos ripiaos, conjuntos tipicos
de mdusica criolla.

Unidad geograéfica

Toda la zona, Santiago, Monsefior Nouel, Duarte, Espaillat, La Vega,
Sanchez Ramirez y la provincia Hermanas Mirabal (Salcedo) es rica
en productos agricolas y paisajes cautivadores. El valle es una unidad
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geografica, pero tambien una unidad linglistica y psicologica. El
hombre del Cibao habla y piensa de la misma manera en todas
partes.”

Las descripciones de las subregiones se pueden encontrar en Biblioteca
Dominico-Virtual (2007):

“Subregion de Valverde

Esta formada por los municipios de Valverde, Esperanza, Montecristi,
Guayubin, Pepillo Salcedo, Villa Vasquez, Santiago Rodriguez,
Moncion, Dajabon, Loma de Cabrera y Restauracion. El centro de la
subregidn es Valverde.

Subregion de San Francisco de Macoris

Esta integrada por los municipios de San Francisco de Macoris,
Castillo, Pimentel, Villa Rivas, Cotui, Cevicos, Fantino, Salcedo,
Tenares, Sanchez, Rio San Juan, Cabrera y Nagua. El centro de la
subregidn es la ciudad de San Francisco de Macoris.

En lo que se destacan los municipios de Sdnchez y Nagua es como
zona de pesca. La bahia de Samané presenta un hermosisimo paisaje a
los ojos del visitante. En este lugar, que tiene enormes yacimientos de
marmol, se construye también actualmente una gran zona turistica.

Subregion de La Vega

Esta integrada por los municipios de La Vega, Jarabacoa, Constanza y
Monsefior Nouel. El centro de la subregién es La Concepcion de La
Vega. Importantes de sefialar en esta subregion son los grandes
yacimientos de ferroniquel en Bonao.

Los productos agricolas son: cacao, tabaco, café, platanos, guineos y
principalmente arroz en todo el Valle de Bonao. En el Valle de
Constanza se cultivan hortalizas de todas clases, papas, flores, etc.

Subregion de Puerto Plata

Esta integrada por los municipios de Puerto Plata, Altamira, Imbert,
Luperon y Gaspar Hernandez. Como centro de desarrollo tiene la
ciudad de Puerto Plata.
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Esta subregion es eminentemente agricola y ganadera. Cultiva tabaco
y principalmente cafia de azUcar. Posee dos grandes ingenios
azucareros, en los cuales se procesa la cafa que produce.

Las playas de Puerto Plata cuentan ademas con un buen puerto, por el
que se efectlan casi todos los intercambios comerciales de la region
cibaefia.

Subregion de Santiago

Esta formada por los municipios de Santiago de los Caballeros, Villa
Bisond, Janico, San José de las Matas, Tamboril y Moca. Como
centro de la subregidn tiene la ciudad de Santiago.

Entre las ciudades del Norte, Santiago ha sido hasta ahora la de mayor
desarrollo industrial. Tiene fabricas de queso, licores, muebles,
mosaicos, cigarrillos, ron, ropa, zapatos, etc.”

De los recursos naturas de la Region Norte de la Republica Dominicana
habla Luzon (1988): “La region cuenta con importantes recursos naturales.
Las mejores tierras agricolas del pais estan alli situadas. Los suelos creados
por la aportacion de los limos fluviales son excepcionales en la mitad
oriental del valle cibaefio. Los rios son caudalosos y, en las zonas de mayor
pendiente, aptos para la generacion de energia hidroeléctrica. También
cuenta con yacimientos mineros de gran interés para la economia nacional,
como el oro y la plata de Pueblo Viejo. La industria esta representada en las
zonas urbanas en torno a Santiago de los Caballeros y en Puerto Plata. No
faltan en los llanos costeros, el cultivo de la cafia y la fabricacion de
excelente ron. La belleza paisajistica es envidiable. Los balnearios de la
costa han sido aprovechados para estaciones turisticas de caracter
internacional, pero no faltan los lugares de gran pintoresquismo hacia el
interior, en las montafias, cuya explotacion se reduce a los visitantes
nacionales. En conjunto, la region cibaefia tiene un elevado potencial
economico que no ha sido desarrollado todavia. Su base econémica actual es
relativamente equilibrada, aunque seria de desear un mayor esfuerzo dirigido
a la industrializacion. La presion demografica comienza a ser elevada en
algunas zonas y se produce el drenaje de los excedentes mediante la
emigracion hacia Santiago y hacia el Distrito Nacional. La integracion con el
resto del territorio descansa, casi exclusivamente, sobre la importante
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carretera Duarte, que une Montecristi con Santo Domingo, a través de
Santiago de los Caballeros.”

La poblacién de la Regién Norte, (extraido de Libro, 2006, p. 23) es de
3.148.690 habitantes, lo que en relacién con la poblacion total de la
Republica Dominicana (8.562.541) representa un 36,8%. El territorio de la
reg;c’)n es de 19.058,62 km?, o un 39,2% del territorio nacional (48.670,83
km®).

En todo el territorio nacional, segun Informe General (2006, p. 50), estan
funcionando 33 universidades, 6 institutos especializados de estudios
superiores y 5 institutos técnicos de estudios superiores. De estas
instituciones, a la Regién Norte le corresponden trece universidades e
institutos:

1. Universidad Autonoma de Santo Domingo (UASD), Recinto
Santiago

2. Pontificia Universidad Catélica Madre y Maestra (PUCMM) |,
Recinto Santiago

3. Universidad Dominicana Organizacion y Método (O&M) Recinto
Santiago

4. Universidad Tecnologica de Santiago (UTESA) , Recinto Santiago

5. Universidad Catolica Nordestana (UCNE)

6. Universidad Adventista Dominicana (UNAD)

7. Instituto Tecnoldgico del Cibao Oriental (ITECO)

8. Instituto Superior de Agricultura (ISA)

9. Universidad Catolica Tecnoldgica del Cibao (UCATECI)

10. Universidad de la Tercera Edad (UTE), Recinto Santiago

11. Universidad Abierta para Adultos (UAPA)

12. Universidad Agroforestal Fernando Arturo de Merifio (UAFAM)

13. Instituto Cristiano de Estudios Superiores Especializados (ICES)

Las clases de Fisica se imparten so6lo en 6 de ellas (las demas instituciones
ofrecen carreras que no implican estudios de Fisica, como por ejemplo el
Derecho, la Administracion de Empresas, el Mercadeo, etc.):

1. Universidad Autonoma de Santo Domingo (UASD), Recinto

Santiago
2. Universidad Tecnologica de Santiago (UTESA) , Recinto Santiago
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3. Universidad Dominicana Organizacién y Método (O&M) Recinto
Santiago

4. Pontificia Universidad Catolica Madre y Maestra (PUCMM) ,
Recinto Santiago

5. Universidad Catolica Tecnoldgica del Cibao (UCATECI)

Universidad Adventista Dominicana (UNAD)

o

3.1.4 Objetivos de la investigacion

Antes de hablar de los objetivos de una investigacion, hay que definir
claramente que es lo que se entiende por los objetivos. Los objetivos podrian
ser de corte subjetivo, relacionados con las motivaciones personales del
investigador y el uso que él pretenderia dar a los resultados obtenidos. Estos
objetivos serian externos al problema cientifico en si que se esta tratando en
la investigacion. En la presente investigacion este tipo de objetivos podria
estar relacionado con la intencion de indagar sobre las condiciones para la
realizacion de proyectos concretos de introduccion de la tecnologia
informatica en la ensefianza de la Fisica. Pero también debe haber objetivos
mas estrictamente relacionados con el entorno, el medio y la problemaética
del objeto de la investigacion. Este tipo de objetivos son internos o
intrinsecos al problema cientifico que se esta estudiando.

Ortega (2003) clasifica los objetivos de una investigacion cientifica en tres
clases:

“Los objetivos de investigacion deben establecerse después del
problema cientifico. Antes de entrar en materia, €S necesario
diferenciar entre:

e Obijetivos de la investigacion
e Objetivos del investigador
e Objetivos de investigacion

Los objetivos de la investigacion hacen referencia al impacto que se
pretende de los resultados del estudio, mas alla del marco del mismo.

(..

Los objetivos del investigador estdn relacionados con las
consecuencias anheladas sobre la practica médica o social. Aqui
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puede hablarse de verdaderos propositos del investigador, casi buenos
deseos. (...)

Por su parte, los objetivos de investigacion, materia prima de este
articulo, estan vinculados con el problema y la hipdtesis de
investigacion planteados en el protocolo. Ayudan a establecer de
manera mensurable, clara y sin ambigiiedad, resultados parciales que
deben obtenerse para responder el problema y son una guia para el
investigador en relacion con los pasos que debe seguir para comprobar
su hipétesis. Las oraciones con que se enuncian deben ser explicitas y
estructurarse con verbos en infinitivo que indiguen acciones cuyo
cumplimiento pueda comprobarse. Se considera que los objetivos de
investigacion estan dirigidos a los elementos basicos del problema, es
decir, a las variables en estudio y lo que se quiere conocer de ellas. Si
bien se desprenden directamente del problema, es necesario
considerar la hipétesis y lo que se desea demostrar con ella, el tipo de
estudio, la presencia o no de grupos de comparacion, los criterios de
seleccion de los sujetos, el manejo de los datos, las pruebas
estadisticas por utilizar, etcétera”. (pp. 437-438)

Esta dltima clase de objetivos (llamados por Ortega objetivos de
investigacion) son los objetivos intrinsecos de la investigacion que deben ser
declarados de la manera mas clara posible antes de la realizacion de la
investigacion.

Los objetivos de la presente investigacion se pueden dividir en cuatro
grupos: los objetivos relacionados con los estudiantes, con los profesores,
con los directores de departamentos y, finalmente, los objetivos relacionados
con la comparacion de las actitudes, aptitudes y visiones de las tres muestras
estudiadas, ya que cualquier evolucion en la integracion tecnolégica en las
universidades dependera de la conjugacion de las caracteristicas de estos tres
grupos.
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3.1.4.1 Objetivos de la investigacion relacionados con los
estudiantes

Conocer el perfil de los estudiantes universitarios que dentro de su
carrera cursan algun estudio de Fisica, en relacion a sus caracteristicas
generales como sexo, edad y carrera académica.

Conocer los lugares, frecuencia y duracion del acceso de los
estudiantes a las TIC.

Conocer la frecuencia de diferentes usos de los estudiantes de las TIC.

Conocer las aptitudes de los estudiantes en el uso de las herramientas
informaticas.

Conocer las actitudes de los estudiantes en cuanto al uso actual
general de las TIC dentro de las universidades.

Conocer las actitudes de los estudiantes en cuanto al uso actual de las
TIC en la ensefianza de la Fisica.

Conocer las actitudes de los estudiantes en cuanto al uso de las TIC en
la ensefianza de la Fisica en el futuro.

3.1.4.2 Objetivos de la investigacion relacionados con los
profesores

Conocer el perfil del profesorado universitario en el area de Fisica, en
relacion a sus caracteristicas generales y profesionales como sexo,
edad, preparacion académica, compromiso con la universidad y
antigliedad en el trabajo como profesor.

Conocer el lugar y la frecuencia de acceso de los profesores a las TIC
Conocer la formacion en informatica de los profesores.

Conocer las actitudes de los profesores en cuanto al uso actual general
de las TIC dentro de las universidades.

Conocer las actitudes de los profesores en cuanto al uso actual de las
TIC en la ensefianza de la Fisica.

Conocer las actitudes de los profesores en cuanto al uso de las TIC en
la ensefianza de la Fisica en el futuro.

Conocer la autoevaluacion de los profesores en cuanto a sus
conocimientos en cinco areas de uso de las TIC en la ensefianza de la
Fisica: para comunicarse con los estudiantes, para evaluar a los
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estudiantes, para transmitir el contenido e interiorizar los conceptos de
Fisica, para el trabajo colaborativo de estudiantes y para simulaciones
de las practicas de laboratorio.

Conocer la disposicion del profesorado para trabajar en cada una de
estas cinco areas.

3.1.4.3 Obijetivos de la investigacion relacionados con los
directores de departamentos

Conocer el perfil de los directores de departamentos que administran
la ensefianza de la Fisica, en relacién a sus caracteristicas generales y
profesionales.

Conocer las actitudes de los directores de departamentos en cuanto al
uso actual general de las TIC dentro de las universidades.

Conocer las actitudes de los directores de departamentos en cuanto al
uso actual de las TIC en la ensefianza de la Fisica.

Conocer las actitudes de los directores de departamentos en cuanto al
uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en el futuro.

Conocer la percepcion de los directores de departamentos sobre el
estado de la innovacion tecnologica en la ensefianza de la Fisica
dentro de sus departamentos, el estado de formacién de los profesores
de Fisica y las estrategias de los departamentos para innovaciones
futuras.

3.1.4.4  Objetivos de la investigacion comunes para los
tres grupos (estudiantes, profesores y directores
de departamentos)

Comparar el grado de acceso a la tecnologia de los estudiantes y los
profesores.

Comparar las aptitudes de los estudiantes y los profesores ante la
tecnologia informatica.

Comparar las percepciones y actitudes de los estudiantes, los
profesores y los directores de departamentos en cuanto al uso actual
general de las TIC dentro de las universidades.
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= Comparar las percepciones y actitudes de los estudiantes, los
profesores y los directores de departamentos en cuanto al uso actual
de las TIC en la ensefianza de la Fisica.

= Comparar las percepciones y actitudes de los estudiantes, los
profesores y los directores de departamentos en cuanto al uso de las
TIC en la ensefianza de la Fisica en el futuro.

= Comparar la disposicion del profesorado para trabajar en futuros
proyectos con los planes de los departamentos para tales proyectos.

= Comparar la vision de los estudiantes y los directores de
departamentos sobre el futuro de las universidades.

La realizacion de estos objetivos, se hara de acuerdo con el siguiente plan:

1. Crear instrumentos para medir todos los topicos que se pretende
estudiar, de acuerdo de los objetivos generales.
2. Aplicar el instrumento de medida a las muestras seleccionadas.

3. Describir adecuadamente la informacion que se adquiere por medio de
estos instrumentos.

4. Analizar las posibles asociaciones entre las diferentes variables de
estudio.

5. Sacar conclusiones acerca de la informacién obtenida.

3.1.5 Instrumentos de la investigacion

La descripcion de las escalas usadas en las encuestas — segun Morales
(2000) — fue hecha por Stevens (1946): “Los cuatro tipos de escalas que
Stevens sistematiza estdn muy difundidas en la literatura psicométrica ...
Brevemente, Stevens distingue las escalas a) nominales, en las que los
numeros son categorias de clasificacion, b) ordinales, en las que los nimeros
expresan unicamente orden, pero no cantidad y magnitud, c) de intervalo, en
las que los numeros indican distancias iguales entre intervalos contiguos
(existencia de una unidad) pero sin un verdadero punto cero que indique
ausencia del rasgo (el punto cero es arbitrario), y d) escalas de razén, o de
proporcién, con una unidad, y con un verdadero punto cero”. (p. 29)

De estas cuatro escalas, la segunda — la ordinal — es la que se usa para las
mediciones de actitudes y aptitudes, y dependiendo de la naturaleza de las
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preguntas, puede ser categorizada de diferentes maneras, lo que implica una
variedad de escalas ordinales. Segun Alba (2007): “Generalmente, la escala
ordinal se utiliza para clasificar a los alumnos a partir de ciertas
caracteristicas, tales como: rendimiento escolar, intereses, nivel
socioecondmico, actitudes, etc.” (p. 4)

Las escalas ordinales mas usadas (Bermejo, 2005), son:

(@) Escala de Osgood, también llamada “el diferencial semantico”.
(b) Escala de Guttman, también conocida como la “escala acumulativa”.
(c) Escala de Likert, o “escala de intensidades”.

(d) Y en ocasiones, se usa también la escala de Thurstone.

Esas cuatro escalas ya son clasicas para las mediciones de actitudes.

En el presente trabajo se usan las tres primeras: la escala de Osgood, de
Likert y la de Guttman. De esas, las primeras dos (Osgood y Guttman) para
la medicidn de las actitudes, y la tercera (Likert) se usa para medir aptitudes
de los estudiantes y profesores en el manejo de la tecnologia informatica.

La escala de Likert es una escala unipolar y, segin Sarabia (1999): “Esta
técnica utiliza una categorizacion del continuo actitudinal, graduada segun la
intensidad, que debe ser indicada al sujeto”. (p. 354)

En el presente trabajo no se usa la categorizacion tradicional de la escala de
Likert (“totalmente desfavorable al concepto”, “algo desfavorable al
concepto”, etc.), como, por ejemplo, en Trochim (2006a), sino se utilizan las
categorias mas especificas que van de acuerdo con la naturaleza de la
pregunta. La caracterizacion se hace por el grado de frecuencia (“nunca”,
“muy rara vez”, ‘“con poca frecuencia®, “con frecuencia”, “muy
frecuentemente™), o por el nivel de dominio de diferentes instrumentos
informaticos (“no tengo dominio”, “dominio bdsico”, “dominio avanzado”,
“dominio experto”), o por el grado de acceso (“no tienen acceso”, “tienen
muy poco acceso”’, “tienen algo de acceso”, “tienen bastante acceso”,
“tienen acceso ilimitado”, ). Pero dado el caracter unidimensional de estas
escalas y el creciente grado de intensidad de lo que se mide, estas escalas

son, practicamente, idénticas a la escala de Likert.
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La escala de Osgood (Marquez, 2005), es ‘el diferencial semantico,
elaborado por C. Osgood en 1957, constituye una combinacion de
asociacion controlada y procedimientos escalares, que le proporciona al
sujeto un concepto que debe ser diferenciado y un grupo de adjetivos
bipolares en forma de escalas sobre las que tiene que hacer la diferenciacion
de su asociacién y su identidad en una escala de varios rangos”. (p. 2)

Normalmente se establecen grados impares (3, 5 6 7 opciones) para mejor
ajuste a las curvas de normalidad, aunque también pueden establecerse
niveles pares (2, 4, 6 u 8 opciones de respuesta). En el presente trabajo se
usé la escala de seis opciones.

La escala de Guttman, segun el diccionario estadistico (Diccionario, en
linea), es: “Una serie prefabricada de enunciados sobre una actitud,
dispuestos de modo que el primer enunciado revele una conviccion mas
débil y el Gltimo una actitud mas fuerte. Para medir actitudes, a veces se
puede idear una escala Guttman. Es una bateria de enunciados con una
rigidez creciente de actitudes”. De acuerdo con Trochim (2006b), “La escala
de Guttman es también conocida a veces, como escalamiento acumulativo™.

En el presente trabajo se usé la escala de Guttman de cuatro opciones para
medir la disposicion de los profesores de usar en el futuro las TIC en la
ensefianza de la Fisica. La primera opcién corresponde al grado minimo de
disposicion y la opcién cuatro, a la maxima disposicion.

También, en la encuesta de estudiantes y directores de departamentos, para
medir la percepcion sobre el futuro de las universidades en cuanto a la
innovacién tecnoldgica, con la salvedad de que se agregd una primera
opcion de “no s¢” para determinar la porcion de estudiantes que tienen
dificultad para responder la pregunta.

En caso de las escalas declaradas como de Guttman, igual que en el caso de
las escalas tipo Likert, la categorizacion no se hace exactamente como se
describe en el trabajo de Trochim (2006a), ya que las opciones anteriores a
cada siguiente opcion no estan incluidas en ella en forma directa. Las escalas
son acumulativas, pero en un sentido evolutivo de su contenido, o sea, cada
nueva opcion es un mayor grado de evolucion de la aceptacion del
determinado concepto. Por ejemplo, en el caso de la escala que mide la
percepcion sobre el futuro de las universidades, cada nueva categoria
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implica mayor integracion de las TIC en la estructura organica de la
universidad.

Las escalas de Osgood y Guttman fueron elegidas en este trabajo por las
siguientes razones. Hay dos clases de variables actitudinales que se
describen en el siguiente capitulo: la primera es de las percepciones sobre el
estado y el valor de la aplicacion de las TIC, y la segunda es de la
disposicidn de los profesores para su uso en distintas areas de aplicacion y la
percepcion de los estudiantes y directores sobre el futuro de las
universidades. Las de percepcion tienen dos polos — la percepcion negativa y
la positiva, por esa razén la escala ideal para su medicion es la de Osgood. O
sea, se trata de la escala bidimensional o bipolar. El segundo grupo de
variables (la disposicion y la percepcion) tiene una sola direccién: desde la
disposicion minima o nula hasta la disposicion completa, o desde la vision
de la inmutabilidad de las universidades hasta la transformacion completa en
cuanto a la forma totalmente virtual de la ensefianza. Por tanto la escala ideal
para ese grupo es la de Guttman, por ser ésta una escala unidimensional.

3.2 Metodologia de la investigacion

Dado que en el presente trabajo, la parte central del estudio es conocer las
actitudes de los estudiantes, profesores y directores de departamentos de
Fisica frente al uso de las TIC en la ensefianza, relacionarlas con los datos
generales y de aptitudes, y sabiendo que las actitudes no se miden
directamente de una manera objetiva, en el sentido de que no se puede
juzgar la actitud de un estudiante o un profesor simplemente observandolos,
0 recogiendo datos sobre su actuacion, sino por las opiniones que da el
mismo sujeto sobre el objeto de las actitudes, la metodologia de la
investigacion debe centrarse en la aplicacion de los instrumentos adecuados,
que en este caso son encuestas.

En el caso de los estudiantes, el instrumento de medida es un cuestionario
dividido en tres partes. La primera parte contiene preguntas generales para
determinar el perfil de los estudiantes. La segunda parte es para determinar
las habilidades y preferencias de los estudiantes en el manejo de los medios
tecnoldgicos. La tercera parte es para medir la actitud de los estudiantes
frente al uso de las TIC. Para conocer la actitud de los estudiantes ante el uso
de las TIC en la universidad, se elaboraron varias preguntas para medir la
actitud en relacion con diferentes aspectos de tal uso.
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En primer lugar, se hace una diferenciacion entre los aspectos valorativos
del uso de las TIC, independientemente de su disponibilidad y, por otro lado,
la apreciacion de los estudiantes sobre la disponibilidad de las TIC en la
universidad.

En cuanto a la valoracion del uso de las TIC en la ensefianza,
independientemente de su presencia en la universidad, los aspectos
estudiados son la necesidad de las TIC, la utilidad de las TIC en la
ensefianza y la aceptacién por parte de los estudiantes. En caso de los
profesores, también se pregunta si las TIC son solicitadas por ellos y si les
resulta facil usarlas.

En cuanto a la disponibilidad de las TIC en la ensefianza, las preguntas se
centran en la planificacion, la generalizacion, la eficiencia de la oferta de las
TIC con fines educativos en la universidad, y también, para saber si estos
medios tecnoldgicos son accesibles para los estudiantes, y si lo son en tal
forma gue motivan a los estudiantes para usarlos.

Dado que el uso de las TIC en la universidad se da en diferentes areas que
no necesariamente son manejadas con los mismos criterios, es preciso
conocer la percepcion de los estudiantes en diferentes escenarios. Ya que el
tema de la investigacion es sobre el uso de las TIC en la ensefianza de la
Fisica, es logico medir la percepcion de los estudiantes no sélo sobre el uso
general de la tecnologia en la universidad, sino también en el area mas
especifica que es la ensefianza de la Fisica. Aparte de esto, dado que en el
fondo de esta investigacion esta el deseo de diagnosticar la situacién del uso
de la TIC, teniendo en mente las posibilidades de futuras investigaciones o
proyectos, seria logico indagar sobre la percepcion de los estudiantes sobre
el futuro del uso de las TIC. La percepcion sobre el futuro es parte de la
actitud. La importancia de la actitud prospectiva, segun Berger (1958), esta
en que “el futuro no es so6lo lo que puede «llegar a pasar» o aquello que tiene
mayor probabilidad de ocurrir, también es, en una proporcion que no deja de
crecer, lo que nosotros hubiéramos querido que fuera”.

En el caso de los profesores, el instrumento de medida es un cuestionario
que tiene cuatro secciones. La primera parte general es para determinar el
perfil del profesor dominicano de Fisica. En el caso de los profesores, esta
parte es mas importante, ya que aparte de datos demogréaficos (sexo, edad),
se indaga sobre la preparacion profesional de los profesores (sabiendo que
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no todos los profesores de Fisica son fisicos de carrera) y su condicién de
contratacion (el grado de compromiso con la universidad). La segunda parte
es para saber el acceso y las habilidades de los profesores con las
computadoras y redes. La tercera parte es para medir la actitud de los
profesores ante el uso de las TIC en diferentes escenarios.

En cuanto a la autoevaluacion de los profesores en relacion con sus propias
aptitudes, se les pregunta sobre su dominio en diferentes areas del uso de la
tecnologia informatica en la ensefianza de la Fisica. Como ya se ha dicho en
el primer capitulo, la ensefianza de la Fisica se da en dos escenarios:
ensefianza de la teoria con las demostraciones practicas que la pueden
acompanar, y las préacticas del laboratorio. Se quiere saber lo que opinan los
profesores sobre sus propias aptitudes para estas dos areas.
Independientemente de las caracteristicas propias de la ensefianza de la
Fisica, se indaga sobre las aptitudes para los usos generales de las TIC en la
educacion: comunicacion con los estudiantes, la evaluacion y el trabajo
colaborativo (aun con escasas aplicaciones de esta ultima modalidad en el
area de la Fisica, como se ha dicho en el primer capitulo del presente
trabajo). Por tanto, a los profesores se le pregunta sobre sus aptitudes en
estas cinco areas del uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica: (1) el uso
de la computadora y redes para comunicarse con los estudiantes, (2) el uso
de la computadora y redes para evaluar a los estudiantes, (3) el uso de la
computadora y redes para transmitir el contenido e interiorizar los conceptos
de Fisica, (4) el uso de la computadora y redes para el trabajo colaborativo
de estudiantes, y (5) el uso de la computadora y redes para las simulaciones
de las practicas de laboratorio.

Y la dltima parte es para saber la disposicion de los profesores para los
proyectos de innovacion tecnoldgica en el futuro. Esta Ultima parte es muy
importante, porque los profesores seran protagonistas de posibles futuros
proyectos. Su disposicion es vital para tal fin.

En el caso de los directores de departamentos se aplica una encuesta para
conocer: el perfil general de los directores; su actitud ante el uso de las TIC
en diferentes escenarios, y su posicion frente al estado de innovacion
tecnologica en sus departamentos:
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» El estado del uso de las TIC en dicho departamento actualmente.

= La vision que tiene la direccion del departamento sobre el uso de las
TIC en la ensefianza de la Fisica.

= Los planes para el futuro uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica
(incluyendo planes de capacitacion de profesores, por razones ya
mencionadas sobre el papel de los profesores en futuros proyectos).

Si en el caso de los estudiantes y los profesores se tomo6 en cuenta la
experiencia de otras investigaciones en la elaboracion del cuestionario (lo
que se discutira en el apartado Instrumento de recogida de la informacion: el
cuestionario), para el caso de los directores de departamentos, dada la
diferencia marcada en el estado de la ensefianza universitaria, como se ha
mencionado anteriormente, se decidio hacer el estudio de estas tres ultimas
cuestiones en la forma mas amplia posible, con preguntas abiertas, para dejar
que los directores expresen libremente su opinion.

De acuerdo con lo dicho hasta ahora, se definen las variables de estudio.

3.2.1 Variables de estudio
3.2.1.1 Variables de estudio de los estudiantes

Las variables que se van a analizar en el caso de los estudiantes se dividen
en varios grupos que se especifican a continuacién. El primer grupo de
variables que podrian llamarse basicas (22 en total) se puede clasificar de la
manera que sigue:

A. Generales:

1. Sexo: Tradicionalmente, en las investigaciones sociologicas,
psicologicas y de educacion, siempre se indaga sobre las posibles
diferencias que pueden presentarse o no en funcion del sexo.

2. Edad: Lo mismo que en el caso del sexo, se acostumbra a hacer
estudios diferenciando grupos de edades.

3. Carrera: La carrera académica que el estudiante cursa en la
universidad.
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B. De acceso a una computadora:

4.

Lugar de acceso a una computadora: Esta variable determina el lugar
acceso a una computadora, ya que la facilidad de acceso influye
sobre las aptitudes del estudiante.

Frecuencia de uso de la computadora: Se refiere a la cantidad de
accesos a la computadora por semana.

Duracion promedio de cada acceso a la computadora: Junto con la
variable anterior, determina el tiempo que durante una semana el
estudiante dedica al trabajo con la computadora.

C. De dominio de la tecnologia informatica:

7.

10.

Frecuencia de diferentes usos: Se refiere al tipo de trabajo que se
hace en la computadora.

Capacidad de programar en computadora: Se mide el nivel de
conocimiento de la programacién en computadora.

Dominio del sistema operativo Windows: Se mide el nivel de
conocimiento del Windows.

Dominio de programas del Office: Se mide el nivel de conocimiento
del Office.

El segundo grupo de variables (actitudinales) lo forman:

11.

12.

Dos preguntas sobre la importancia de la informatica para la
formacion academica del estudiante y la importancia de las
habilidades informaticas para el futuro de su carrera profesional.

Luego, 8 preguntas de percepcion y de actitud del estudiante sobre si
el uso general de los medios informaticos en la universidad es:
planificado, generalizado, eficiente, accesible, motivador, necesario,
aceptado por los estudiantes y util para los estudiantes. También, se
investiga la percepcion del estudiante sobre las mismas ocho
caracteristicas del uso de los medios informaticos en la ensefianza de
la Fisica, actualmente y en el futuro.
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13. Aparte de esas veintiocho variables, se usa una variable mas para
determinar la vision del estudiante sobre el futuro de las
universidades en cuanto a la integracion de las TIC.

En total, en este grupo estan 27 variables actitudinales.
A continuacion, todas las variables del estudio se presentan en varias tablas:

Tabla 3.1 Variables generales de los estudiantes
Variable Definicion Categorias

. Femenino

S01 Sexo del estudiante encuestado .
. Masculino

. Menos de 20 afios
. De 21 a 22 afios

. De 23 a 24 afios

. De 25 a 26 afios
27 o mas afios

S02 Edad del estudiante

. Fisica

. Ingenieria
. Medicina
. Otra

S03 Carrera académica del estudiante

AWNRP | OAWNE [NMPE

Tabla 3.2 Variables de acceso de los estudiantes a una computadora
Variable Definicion Categorias

1. No la uso

2. Tengo mi propia laptop

3. Uso la computadora en mi casa

4. Uso la computadora de un amigo o
Lugar del uso més frecuente de la familiar

computadora 5. Uso la computadora en la
universidad

6. Uso la computadora en un
internet-café

7. Otro

S04

. Nunca

. Una vez a la semana o menos
. Varias veces a la semana

. Diario

Frecuencia del uso de la

S05 computadora

. No aplica

. Menos de una hora
.De 1 a 3 horas

. De 4 a 6 horas

. Mas de 6 horas

Duracion media del uso continuo

S06 (ininterrumpido) de la computadora

A OWONPFRPO|[WNEFLO
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Tabla 3.3 Variables de dominio de los estudiantes de la tecnologia
informatica

Variable

Definicion

Categorias

S0701

Frecuencia del uso: Editar reportes
(Excel, Word, etc.)

. Nunca

. Muy rara vez

. Con poca frecuencia
. Con frecuencia

. Muy frecuentemente

S0702

Frecuencia del uso: Trabajar con
imagenes (scannear, editar)

. Nunca

. Muy rara vez

. Con poca frecuencia
. Con frecuencia

. Muy frecuentemente

S0703

Frecuencia del uso: Mandar v recibir
emails

. Nunca

. Muy rara vez

. Con poca frecuencia
. Con frecuencia

. Muy frecuentemente

S0704

Frecuencia del uso: Usar messenger,

chatear

. Nunca

. Muy rara vez

. Con poca frecuencia
. Con frecuencia

. Muy frecuentemente

S0705

Frecuencia del uso: Escuchar
musica, ver videos

. Nunca

. Muy rara vez

. Con poca frecuencia
. Con frecuencia

. Muy frecuentemente

S0706

Frecuencia del uso: Usar Internet
para bajar musica o videos

. Nunca

. Muy rara vez

. Con poca frecuencia
. Con frecuencia

. Muy frecuentemente

S0707

Frecuencia del uso: Navegar en el
Internet

. Nunca

. Muy rara vez

. Con poca frecuencia
. Con frecuencia

. Muy frecuentemente

S0708

Frecuencia del uso: Usar
computadora e Internet para estudiar

. Nunca

. Muy rara vez

. Con poca frecuencia
. Con frecuencia

. Muy frecuentemente

S0709

Frecuencia del uso: Juegos

A WONRFRPO|IPAPWONPFPO[APWONREPO | PODNRPO | PAPWONPOO | PAPWONPFPO | PAPWODNPFPO|PAAPWOWODNPFPO|PA~AWNELO

. Nunca

. Muy rara vez

. Con poca frecuencia
. Con frecuencia

. Muy frecuentemente
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Variable

Definicion

Categorias

Frecuencia del uso: Otros usos

. Nunca
. Muy rara vez

Otros programas

. A nivel avanzado

0
1
S0710 (brogramacion. etc.) 2. Con poca frecuencia
. * 3. Con frecuencia
4. Muy frecuentemente
0. No tengo dominio
Dominio de lenguajes de 1. A nivel basico
S10 - .
programacion 2. A nivel avanzado
3. A nivel de experto
0. No tengo dominio
S11 Dominio del sistema operativo 1. A nivel basico
Windows 2. A nivel avanzado
3. A nivel de experto
0. No tengo dominio
S1201 Dominio de programas del Office: 1. A nivel basico
Word 2. A nivel avanzado
3. A nivel de experto
0. No tengo dominio
Dominio de programas del Office: 1. A nivel basico
S1202 .
Excel 2. A nivel avanzado
3. A nivel de experto
0. No tengo dominio
Dominio de programas del Office: 1. A nivel basico
S1203 ; !
PowerPoint 2. A nivel avanzado
3. A nivel de experto
0. No tengo dominio
S1204 Dominio de programas del Office: ; A nivel basico
3

. A nivel de experto

Tabla 3.4 Variables de actitud de los estudiantes sobre la importancia
de las TIC para la formacion académica y carrera profesional

Variable Definicion Categorias

Importancia del uso de la tecnologia .
. e 1. Si

S08 informatica para tu proceso de > No
formacion académica '
Importancia del uso de la tecnologia .
. e 1. Si

S09 informética para tu carrera

. 2. No

profesional
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Tabla 3.5 Variables actitudinales de percepcion de los estudiantes sobre
el uso de las TIC en la ensefianza

Variable

Definicion

Categorias

S1301

Planificaciéon del uso general de las
TIC

. Muy ineficiente

. Bastante ineficiente
. Algo ineficiente

. Algo eficiente

. Bastante eficiente

. Muy eficiente

S1302

Generalizacion del uso general de las
TIC

. Muy escaso

. Bastante escaso

. Algo escaso

. Algo generalizado

. Bastante generalizado
. Muy generalizado

S1303

Eficiencia del uso general de las TIC

. Muy casual

. Bastante casual

. Algo casual

. Algo planificado

. Bastante planificado
. Muy planificado

S1304

Accesibilidad del uso general de las
TIC

. Muy desalentador

. Bastante desalentador
. Algo desalentador

. Algo motivador

. Bastante motivador

. Muy motivador

S1305

Motivacién del uso general de las TIC

. Muy innecesario

. Bastante innecesario
. Algo innecesario

. Algo necesario

. Bastante necesario

. Muy necesario

S1306

Necesidad del uso general de las TIC

. Muy inaccesible

. Bastante inaccesible
. Algo inaccesible

. Algo accesible

. Bastante accesible

. Muy accesible

S1307

Aceptacidn por parte de estudiantes
del uso general de las TIC

. Muy rechazado

. Bastante rechazado
. Algo rechazado

. Algo aceptado

. Bastante aceptado

. Muy aceptado
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Variable

Definicion

Categorias

S1308

Utilidad para los estudiantes del uso
general de las TIC

. Muy indtil

. Bastante inutil
. Algo inatil

. Algo util

. Bastante (til

. Muy qtil

S1401

Planificacion del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy ineficiente

. Bastante ineficiente
. Algo ineficiente

. Algo eficiente

. Bastante eficiente

. Muy eficiente

S1402

Generalizacion del uso de las TIC en
la ensefianza de la Fisica

. Muy escaso

. Bastante escaso

. Algo escaso

. Algo generalizado

. Bastante generalizado
. Muy generalizado

S1403

Eficiencia del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy casual

. Bastante casual

. Algo casual

. Algo planificado

. Bastante planificado
. Muy planificado

S1404

Accesibilidad del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy desalentador

. Bastante desalentador
. Algo desalentador

. Algo motivador

. Bastante motivador

. Muy motivador

S1405

Motivaciéon del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy innecesario

. Bastante innecesario
. Algo innecesario

. Algo necesario

. Bastante necesario

. Muy necesario

S1406

Necesidad del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy inaccesible

. Bastante inaccesible
. Algo inaccesible

. Algo accesible

. Bastante accesible

. Muy accesible

S1407

Aceptacion por parte de estudiantes
del uso de las TIC en la enseflanza
de la Fisica

. Muy impuesto
. Bastante impuesto
. Algo impuesto
. Algo solicitado
. Bastante solicitado
. Muy solicitado
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Variable

Definicion

Categorias

S1408

Utilidad para los estudiantes del uso
de las TIC en la ensefianza de la
Fisica

. Muy rechazado

. Bastante rechazado
. Algo rechazado

. Algo aceptado

. Bastante aceptado

. Muy aceptado

S1501

Eficiencia del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy ineficiente

. Bastante ineficiente
. Algo ineficiente

. Algo eficiente

. Bastante eficiente

. Muy eficiente

S1502

Generalizacion del uso de las TIC en
la ensefanza de la Fisica en el futuro

. Muy escaso

. Bastante escaso

. Algo escaso

. Algo generalizado

. Bastante generalizado
. Muy generalizado

S1503

Planificacion del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy casual

. Bastante casual

. Algo casual

. Algo planificado

. Bastante planificado
. Muy planificado

S1504

Motivacién del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy desalentador

. Bastante desalentador
. Algo desalentador

. Algo motivador

. Bastante motivador

. Muy motivador

S1505

Accesibilidad del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy innecesario

. Bastante innecesario
. Algo innecesario

. Algo necesario

. Bastante necesario

. Muy necesario

S1506

Necesidad del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy inaccesible

. Bastante inaccesible
. Algo inaccesible

. Algo accesible

. Bastante accesible

. Muy accesible

S1507

Aceptacion por parte de estudiantes
del uso de las TIC en la enseflanza
de la Fisica en el futuro

. Muy rechazado

. Bastante rechazado
. Algo rechazado

. Algo aceptado

. Bastante aceptado

. Muy aceptado
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Variable Definicion Categorias

-3. Muy indtil

-2. Bastante inutil
-1. Algo inatil

1. Algo util

2. Bastante Uutil
3. Muy util

Utilidad para los estudiantes del uso
S1508 de las TIC en la ensefianza de la
Fisica en el futuro

0. No sé

1. Seguiran siendo iguales que ahora
2. Seran algo parecidas, pero con
mas uso de las computadoras en las
clases dentro del aula

3. Integraréan las redes para la
comunicacion con el profesor, el
trabajo colaborativo entre los
estudiantes, videoconferencias, etc.
Pero mantendran la asistencia a las
clases presenciales, quiere decir, en
aulas

4. Serén totalmente virtuales, o sea,
toda la ensefianza y la evaluacion se
haran a través de las redes y
pantallas

Forma que tendran las universidades
S16 en el futuro, segun la opinion del
estudiante

Las variables del presente estudio, de acuerdo con su naturaleza (discutida
mas arriba en el apartado de los Instrumentos de la investigacion), son de
caracter nominal o de caracter ordinal y se clasifican en la siguiente tabla:

Tabla 3.6 Distribucion de las variables de los estudiantes por su

naturaleza
Naturaleza de las variables Variables Num. %
Dicotomicas S01 - S08 — S09 3 6,1
Nominales
Politbmicas S03 - S04 2 41

S02 — S05 — S06 — S0701 — S0702
— S0703 — S0704 — S0705 — S0706
— S0707 — S0708 — S0709 — S0710
—S10-S11-S51201 - S1202 -
S1203 — S1204 - S1301 — S1302 —
Ordinales S1303 — S1304 — S1305 — S1306 — 44 89,8
S1307 — S1308 — S1401 — S1402 —
S1403 — S1404 — S1405 — S1406 —
S1407 — S1408 — S1501 — S1502 —
S1503 — S1504 — S1505 — S1506 —
S1507 — S1508 - S16
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3.2.1.2 Variables de estudio del profesorado

Las variables que se van a estudiar en el caso de los profesores también se
dividen en varios grupos que se especifican a continuacion. El primer grupo
de variables que, igual que en caso de los estudiantes, podrian llamarse
béasicas (22 en total) se puede clasificar como sigue:

A.

Generales:

1.

Sexo: El sexo del profesor (o la profesora).
Edad: El grupo de edad al que pertenece el profesor.

Profesionales:

2.
B.
3.

Formacion académica: Se refiere al area de estudios universitarios
realizados por los profesores de Fisica. En este caso, se pretende saber
si los profesores en su propia formacion estudiaron Fisica como
carrera, 0 se formaron como profesionales en otras areas (Ingenieria,
etc.).

Grado académico: Se indaga sobre uno de tres niveles basicos de
grados profesionales: licenciatura o equivalente (Ingenieria), maestria
y doctorado.

El compromiso (tipo de contrato) con la universidad: En los paises
latinoamericanos, es muy generalizado el uso de contratos por
asignatura cuando el profesor se contrata por un semestre por una
cantidad determinada de horas (que puede ser bastante arbitraria) y se
le paga en proporcion directa con esa cantidad de horas impartidas.
Con menor frecuencia se usan contratos a tiempo completo que
implican una mayor responsabilidad mutua entre el profesor y la
universidad.

Experiencia docente: Esta variable permite distinguir entre profesores
de diferentes niveles de experiencia personal en la ensefianza de la
Fisica.

. De acceso a una computadora:

Acceso a una computadora en casa: Esta variable no determina el
acceso en si a una computadora, ya que todos los profesores
encuestados, como se demostrara mas adelante, tienen acceso, sea en
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D.

casa, 0 sea en la universidad. Sin embargo la tenencia o no tenencia de
su propia computadora podria tener algun grado de influencia en la
actitud del profesor, ya que el hecho de no tener computadora propia
puede significar poco interés por las TIC.

Acceso a una computadora en la universidad: Se pretende saber no
solo sobre el posible acceso a una computadora en la universidad, sino
también sobre el lugar donde se facilita el uso de una computadora
para el profesor (el cubiculo del profesor, el departamento, la sala de
profesores, la biblioteca, etc.). Suman 5 variables de este tipo. Las
repuestas a esta pregunta dan idea de la infraestructura creada por la
universidad para dar al profesor este tipo de servicio.

Frecuencia del uso de la computadora: Se refiere a la cantidad
estimada de horas semanales promedio de uso de la computadora.

De formacion en informatica:

10. Formacion recibida en informatica: Se trata de estudios mas o menos

11.

formales de informatica, lo que no impide que algunos profesores
aprendan el uso de la computadora por su propia cuenta.

Temas tratados en la formacion recibida: Se trata de las siguientes
ocho areas de formacion informética: procesadores de texto (Word,
etc.), hojas electronicas (Excel, etc.), tratamiento estadistico de
datos, manejadores de bases de datos, Internet, editores de imagenes,
editores de presentaciones (PowerPoint, etc.), y programacion. Estas
suman 8 variables.

El segundo grupo de variables (actitudinales) forman las de percepcion y de
actitud del profesor sobre si el uso general de los medios informaticos en la
universidad es: eficiente, generalizado, planificado, motivador, necesario,
accesible, solicitado por los profesores, aceptado por los estudiantes, Util
para los estudiantes, facil para los profesores. También se investiga la
percepcion del profesor sobre las mismas diez caracteristicas del uso de los
medios informaticos en la ensefianza de la Fisica actualmente y en el futuro.

Aparte de esas treinta variables, se usan cinco variables para determinar la
autoevaluacion del profesor de su propio nivel de conocimiento en las areas
de: comunicacion con los estudiantes a través de los medios informaticos, la
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evaluacion de estudiantes, transmision del contenido, trabajo colaborativo y
simulaciones de laboratorio.

Otras cinco variables son para medir la disposicion del profesor de usar las
TIC en cada una de esas cinco areas.

En total, este grupo de variables actitudinales suman 40 variables.

A continuacion, todas las variables del estudio se presentan en varias tablas:

Tabla 3.7 Variables generales de los profesores
Variable Definicion Categorias

. Femenino

PO1 Sexo del profesor encuestado .
. Masculino

. Menos de 25 afios
. De 25 a 30 afios

. De 31 a 35 afios

. De 36 a 40 afios

. De 41 a 45 afios

. 46 0 mas arfos

P02 Edad del profesor

OB WNE [N

Tabla 3.8 Variables profesionales de los profesores

Variable Definicion Categorias
Estudios universitarios realizados por L F'S'Ca. .
P03 el profesor (la carrera que estudio) 2. Ingenieria
P q 3. Otros
1. Licenciado o ingeniero
P04 Grado académico que posee 2. Master (ma_ster .Of science)
3. Doctor en ciencias
4. Otro
1. Profesor por asignatura (por
Compromiso con la universidad (tipo P g (P
P05 L, horas)
de contratacion) i
2. Profesor a tiempo completo
1. Menos de 5 afios
Experiencia docente en la ensefianza 2.De 5 a 10 afios
P06 de'?a e 3. De 11 a 20 afios
4. De 21 a 30 afos
5. 31 0 mas afios
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Tabla 3.9 Variables de acceso de los profesores a una computadora

Variable Definicion Categorias
1.Si
PO7 Acceso a una computadora en casa > No
Acceso a una computadora en el 1.Si
P0801 p
cubiculo del profesor 2. No
P0802 Acceso a una computadora en el 1.Si
departamento donde labora 2. No
P0803 Acceso a una computadora en la sala | 1. Si
de profesores 2. No
P0804 Acceso a una computadora en la 1.Si
biblioteca de la universidad 2. No
POS05 Acceso a una computadora en el 1.Si
laboratorio de informética 2. No
1. Menos de 1 hora a la semana
2.De 1 a 10 horas a la semana
P09 Frecuencia de uso de la computadora | 3. De 11 a 20 horas a la semana
4. De 21 a 30 horas a la semana
5. Més de 30 horas a la semana

Tabla 3.10 Variables de formacion de los

rofesores en informatica

Variable Definicion Categorias
. . . 1.Si
P10 Formacion en informatica
2. No
P1101 Temas tratados en la formacion: 1.Si
Procesadores de texto (Word, etc.) 2. No
P1102 Temas tratados en la formacion: 1.Si
Hojas de calculo (Excel, etc.) 2. No
P1103 Temas tratados en la formacion: 1.Si
Tratamiento estadistico de datos 2. No
P1104 Temas tratados en la formacion: 1.Si
Manejadores de bases de datos 2. No
P1105 Temas tratados en la formacion: 1. Si
Internet 2. No
P1106 Temas tratados en la formacion: 1. Si
Editores de imagenes 2. No
Temas tratados en la formacion: 1 si
P1107 Editores de presentaciones '
. 2. No
(PowerPoint, etc.)
P1108 Temas tratafjos en la formacion: 1. Si
Programacion 2. No
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Tabla 3.11 Variables de percepcion de los profesores sobre el uso de las
TIC en la ensefanza

Variable

Definiciéon

Categorias

P1201

Eficiencia del uso general de las TIC

-3.
-2.
-1.
1.
2.
3.

Muy ineficiente
Bastante ineficiente
Algo ineficiente
Algo eficiente
Bastante eficiente
Muy eficiente

P1202

Generalizacion del uso general de las
TIC

-3.
-2.
-1.
1.
2.
3.

Muy escaso

Bastante escaso

Algo escaso

Algo generalizado
Bastante generalizado
Muy generalizado

P1203

Planificacién del uso general de las
TIC

-3.
-2.
-1.
1.
2.
3.

Muy casual
Bastante casual
Algo casual

Algo planificado
Bastante planificado
Muy planificado

P1204

Motivacion del uso general de las TIC

-3.
-2.
-1.
. Algo motivador
2.
3.

1

Muy desalentador
Bastante desalentador
Algo desalentador

Bastante motivador
Muy motivador

P1205

Accesibilidad del uso general de las
TIC

-3.
-2.
-1.
. Algo necesario
. Bastante necesario
. Muy necesario

Muy innecesario
Bastante innecesario
Algo innecesario

P1206

Necesidad del uso general de las TIC

. Muy inaccesible

. Bastante inaccesible
. Algo inaccesible

. Algo accesible

. Bastante accesible

. Muy accesible

P1207

Solicitud por parte de profesores del
uso general de las TIC

. Muy impuesto
. Bastante impuesto
. Algo impuesto
. Algo solicitado
. Bastante solicitado
. Muy solicitado

80




Variable

Definiciéon

Categorias

P1208

Aceptacion por parte de los
estudiantes del uso general de las
TIC

. Muy rechazado

. Bastante rechazado
. Algo rechazado

. Algo aceptado

. Bastante aceptado

. Muy aceptado

P1209

Utilidad para los estudiantes del uso
general de las TIC

. Muy intil

. Bastante indtil
. Algo inutil

. Algo util

. Bastante util

. Muy atil

P1210

Facilidad para los profesores del uso
general de las TIC

. Muy dificil

. Bastante dificil
. Algo dificil

. Algo facil

. Bastante facil
. Muy facil

P1301

Eficiencia del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy ineficiente

. Bastante ineficiente
. Algo ineficiente

. Algo eficiente

. Bastante eficiente

. Muy eficiente

P1302

Generalizacion del uso de las TIC en
la ensefianza de la Fisica

. Muy escaso

. Bastante escaso

. Algo escaso

. Algo generalizado

. Bastante generalizado
. Muy generalizado

P1303

Planificacion del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy casual

. Bastante casual

. Algo casual

. Algo planificado

. Bastante planificado
. Muy planificado

P1304

Motivacién del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy desalentador

. Bastante desalentador
. Algo desalentador

. Algo motivador

. Bastante motivador

. Muy motivador

P1305

Accesibilidad del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy innecesario

. Bastante innecesario
. Algo innecesario

. Algo necesario

. Bastante necesario

. Muy necesario
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Variable

Definiciéon

Categorias

P1306

Necesidad del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy inaccesible

. Bastante inaccesible
. Algo inaccesible

. Algo accesible

. Bastante accesible

. Muy accesible

P1307

Solicitud por parte de los profesores
del uso de las TIC en la ensefianza
de la Fisica

. Muy impuesto
. Bastante impuesto
. Algo impuesto
. Algo solicitado
. Bastante solicitado
. Muy solicitado

P1308

Aceptacion por parte de los
estudiantes del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy rechazado

. Bastante rechazado
. Algo rechazado

. Algo aceptado

. Bastante aceptado

. Muy aceptado

P1309

Utilidad para los estudiantes del uso
de las TIC en la ensefianza de la
Fisica

. Muy inatil

. Bastante inutil
. Algo inutil

. Algo util

. Bastante Uutil

. Muy atil

P1310

Facilidad para los profesores del uso
de las TIC en la ensefianza de la
Fisica

. Muy dificil

. Bastante dificil
. Algo dificil

. Algo facil

. Bastante facil
. Muy facil

P1401

Eficiencia del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy ineficiente

. Bastante ineficiente
. Algo ineficiente

. Algo eficiente

. Bastante eficiente

. Muy eficiente

P1402

Generalizacion del uso de las TIC en
la ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy escaso

. Bastante escaso

. Algo escaso

. Algo generalizado

. Bastante generalizado
. Muy generalizado

P1403

Planificacion del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy casual

. Bastante casual

. Algo casual

. Algo planificado

. Bastante planificado
. Muy planificado
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Variable

Definiciéon

Categorias

P1404

Motivaciéon del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy desalentador

. Bastante desalentador
. Algo desalentador

. Algo motivador

. Bastante motivador

. Muy motivador

P1405

Accesibilidad del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy innecesario

. Bastante innecesario
. Algo innecesario

. Algo necesario

. Bastante necesario

. Muy necesario

P1406

Necesidad del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy inaccesible

. Bastante inaccesible
. Algo inaccesible

. Algo accesible

. Bastante accesible

. Muy accesible

P1407

Solicitud por parte de los profesores
del uso de las TIC en la ensefianza
de la Fisica en el futuro

. Muy impuesto
. Bastante impuesto
. Algo impuesto
. Algo solicitado
. Bastante solicitado
. Muy solicitado

P1408

Aceptacion por parte de los
estudiantes del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy rechazado

. Bastante rechazado
. Algo rechazado

. Algo aceptado

. Bastante aceptado

. Muy aceptado

P1409

Utilidad para los estudiantes del uso
de las TIC en la ensefianza de la
Fisica en el futuro

. Muy inatil

. Bastante inutil
. Algo inatil

. Algo util

. Bastante Util

. Muy atil

P1410

Facilidad para los profesores del uso
de las TIC en la ensefianza de la
Fisica en el futuro

. Muy dificil

. Bastante dificil
. Algo dificil

. Algo facil

. Bastante facil

. Muy f&cil
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Tabla 3.12 Variables de autoevaluacion de los profesores sobre su

propio conocimiento actual y disposicion para el futuro

(mandar y recibir tareas, reportes,
mensajes informativos)

Variable Definicion Categorias
-3. Muy deficiente
Conocimiento de las TIC para -2. Bastante deficiente
comunicarse con los estudiantes -1. Algo deficiente
P1501 T -
(mandar y recibir tareas, reportes, 1. Algo eficiente
mensajes informativos) 2. Bastante eficiente
3. Muy eficiente
-3. Muy deficiente
-2. Bastante deficiente
Conocimiento de las TIC para evaluar | -1. Algo deficiente
P1502 . -
a los estudiantes 1. Algo eficiente
2. Bastante eficiente
3. Muy eficiente
-3. Muy deficiente
Conocimiento de las TIC para i i?s(;[a:jnetﬁc?eerltgente
P1503 transmitir el contenido e interiorizar - /1190 g€l
o 1. Algo eficiente
los conceptos de Fisica -
2. Bastante eficiente
3. Muy eficiente
-3. Muy deficiente
Conocimiento de las TIC para el 2. Bastante_ (_jef|C|ente
. . -1. Algo deficiente
P1504 trabajo colaborativo de los -
: 1. Algo eficiente
estudiantes oy
2. Bastante eficiente
3. Muy eficiente
-3. Muy deficiente
Conocimiento de las TIC para las 2. Bastantg Qef|C|ente
. . o -1. Algo deficiente
P1505 simulaciones de las practicas del S
. 1. Algo eficiente
laboratorio -
2. Bastante eficiente
3. Muy eficiente
0. No me interesa
1. Lo haria sélo si la universidad lo
Disposicion para el uso de las TIC exige . .
! ; 2. Lo haria voluntariamente, si me
para comunicarse con los estudiantes .
P16 entrenan en la forma de cémo

hacerlo

3. Lo haria voluntariamente,
investigando por mi cuenta la manera
de hacerlo
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Variable Definicion Categorias

0. No me interesa

1. Lo haria sélo si la universidad lo
exige

2. Lo haria voluntariamente, si me
entrenan en la forma de como
hacerlo

3. Lo haria voluntariamente,
investigando por mi cuenta la manera
de hacerlo

Disposicion para el uso de las TIC

P17 ;
para evaluar a los estudiantes

0. No me interesa

1. Lo haria sélo si la universidad lo
exige

Disposicion para el uso de las TIC 2. Lo haria voluntariamente si me
P18 para transmitir el contenido e entrenan en la forma de cémo
interiorizar los conceptos de Fisica hacerlo

3. Lo haria voluntariamente,
investigando por mi cuenta la manera
de hacerlo

0. No me interesa

1. Lo haria sélo si la universidad lo
exige

Disposicion para el uso de las TIC 2. Lo haria voluntariamente, si me
P19 para el trabajo colaborativo de los entrenan en la forma de como
estudiantes hacerlo

3. Lo haria voluntariamente,
investigando por mi cuenta la manera
de hacerlo

0. No me interesa

1. Lo haria sélo si la universidad lo
exige

Disposicion para el uso de las TIC 2. Lo haria voluntariamente, si me
P20 para las simulaciones de las entrenan en la forma de como
practicas del laboratorio hacerlo

3. Lo haria voluntariamente,
investigando por mi cuenta la manera
de hacerlo

Las variables del presente estudio, de acuerdo con su naturaleza (discutida
mas arriba en el apartado de los Instrumentos de la investigacion), son de
caracter nominal o de caracter ordinal y se clasifican en la siguiente tabla:
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Tabla 3.13 Distribucion de las variables de los profesores por su

naturaleza
Naturaleza de las variables Variables Num. %
P01 — P05 — PO7 — P0801 — P0802
Nominales Dicotomicas 51:’100810E |;f100820f E>1P100830E ;f11004_— 7 274
P1105 — P1106 — P1107 — P1108
Politémicas P03 - P04 2 3,2

P02 — P06 — P09 — P1201 — P1202
- P1203 - P1204 — P1205 - P1206
- P1207 - P1208 — P1209 - P1210
- P1301 - P1302 — P1303 - P1304
—P1305 - P1306 — P1307 — P1308
Ordinales —P1309 — P1310 — P1401 — P1402 43 69,4
— P1403 — P1404 — P1405 — P1406
— P1407 — P1408 — P1409 — P1410
—P1501 — P1502 — P1503 — P1504
—P1505 - P16 - P17 - P18 - P19

- P20

3.2.1.3 Variables de estudio de los directores de
departamentos

Las variables que se van a analizar en el caso de los directores, se dividen en
tres grupos: variables basicas, sobre el acceso de los estudiantes a las TIC en
la universidad, sobre el uso de las TIC en el departamento y variables
actitudinales.

Las variables basicas (4 en total) se pueden clasificar de la manera que
sigue:

1. Sexo: El sexo que tiene el director (o la directora) del departamento.

2. Edad: A que grupo de edad pertenece el director del departamento.

3. Formacion académica: Se refiere al area de estudios universitarios
realizados por los directores de departamentos. En este caso, se
pretende saber si los directores en su propia formacion estudiaron la
Fisica como carrera o se formaron como profesionales en otras areas
(Ingenieria, etc.).
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4.

Grado academico: Se indaga sobre uno de los tres niveles basicos de
los directores: licenciatura o equivalente (Ingenieria), maestria y
doctorado.

Las de acceso de los estudiantes a las computadoras y redes dentro de la
universidad son 6:

5.

Para diferentes lugares de acceso (el laboratorio de informatica,
laboratorios de Fisica, biblioteca, sala de acceso al Internet, cafeteria,
etc.), el grado de acceso.

El tercer grupo de variables (7 en total) de la situacion de ensefianza de la
Fisica con el uso de las TIC en el departamento:

6.
7.

Sobre el uso de las TIC en el departamento.
Sobre la evaluacion didactica del equipo existente en el departamento.

Sobre los planes del departamento para el futuro uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica.

Sobre programas de formacion continua de profesores en el uso de las
TIC para la ensefianza de la Fisica.

El cuarto grupo de variables (actitudinales) forman:

10.

11.

12,

13.

Ocho preguntas de percepcion y de actitud del director sobre si el
uso general de los medios informéaticos en la universidad es:
planificado, generalizado, eficiente, accesible, motivador, necesario,
aceptado por los estudiantes, util para los estudiantes.

Otras ocho preguntas sobre las mismas ocho caracteristicas del uso
de los medios informaticos en la ensefianza de la Fisica actualmente.

Otras ocho preguntas sobre las mismas ocho caracteristicas del uso
de los medios informaticos en la ensefianza de la Fisica en el futuro.

Aparte de esas veinticuatro variables, se usa una variable méas para
determinar la vision del director sobre el futuro de las universidades
en cuanto a la integracion de las TIC.

En total, este grupo de variables actitudinales suman 25.
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A continuacion todas las variables (42) del estudio se presentan en varias

tablas.

Tabla 3.14 Variables basicas de los directores

Variable

Definicién

Categorias

D01

Sexo del director encuestado

. Femenino
. Masculino

D02

Edad del director

. Menos de 30 afios
. De 31 a 40 afios

. De 41 a 50 arfios

. De 51 a 60 afios

. 61 0 mas afos

D03

Estudios universitarios

. Fisica
. Ingenieria
. Otro

Do4

Grado académico que posee

APWONRFRP[WONRERLP | ORRWONE|DNPE

. Licenciado o ingeniero

. Master (master of science)
. Doctor en ciencias

. Otro

Tabla 3.15 Variables de acceso del estudiante a las TIC dentro de la

universidad (percepcion de directores)

redes: En la sala de acceso al
Internet

. Tienen bastante acceso
. tienen acceso ilimitado

Variable Definicion Categorias
Acceso de los estudiantes en esta 0. Np tienen acceso
. . 1. Tienen muy poco acceso
universidad a las computadoras y :
D0501 } ; 2. Tienen algo de acceso
redes: En el laboratorios de .
. = 3. Tienen bastante acceso
informatica - S
E— 4. tienen acceso ilimitado
0. No tienen acceso
Acceso de los estudiantes en esta 1. Tienen muy poco acceso
D0502 universidad a las computadoras y 2. Tienen algo de acceso
redes: En el laboratorio de Fisica 3. Tienen bastante acceso
4. tienen acceso ilimitado
0. No tienen acceso
Acceso de los estudiantes en esta 1. Tienen muy poco acceso
D0503 universidad a las computadoras y 2. Tienen algo de acceso
redes: En la biblioteca 3. Tienen bastante acceso
4. tienen acceso ilimitado
Acceso de los estudiantes en esta 0. N.o tienen acceso
universidad a las computadoras y L T!enen MUy poco acceso
D0504 2. Tienen algo de acceso
3
4
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Variable Definicion Categorias

. No tienen acceso

. Tienen muy poco acceso
. Tienen algo de acceso

. Tienen bastante acceso
. tienen acceso ilimitado

Acceso de los estudiantes en esta
D0505 universidad a las computadoras y
redes: En la cafeteria

. No tienen acceso

. Tienen muy poco acceso
. Tienen algo de acceso

. Tienen bastante acceso
. tienen acceso ilimitado

Acceso de los estudiantes en esta
D0506 universidad a las computadoras y

redes: Otro lugar

A WNPFRPO|(P~AWNEFLO

Tabla 3.16 Variables de la situacion de la ensefianza de la Fisica con el
uso de las TIC en el departamento (percepcién de los
directores)

Variable Definicion Categorias

¢ Como se usa la tecnologia

informética en la ensefianza de la .
D06 . ) . Abierta
Fisica en las aulas? ¢Qué programas

se usan?

¢,Coémo se usa la tecnologia

informatica en la ensefianza de la .
D07 . S . Abierta
Fisica en el laboratorio? ¢Qué

programas se usan?

¢,Coémo se usa la tecnologia

informatica en la comunicacion entre .
D08 . Abierta
los profesores de Fisica y los

estudiantes?

¢ Este departamento participé en la
evaluacion didactica del equipo
existente? En caso afirmativo, ¢como
se hizo la evaluacion?

D09 Abierta

¢,Cudles son los planes para el uso
D10 futuro de la tecnologia informatica en | Abierta
la ensefianza de la Fisica?

¢, Quién esta a cargo de disefiar la
estrategia del uso futuro de la
D11 tecnologia informatica? (¢ si hay un Abierta
departamento o un cargo
administrativo para tal fin?)

¢,Cudles son los programas de
superacién de profesores en esta
universidad con miras de prepararlos
para un mayor uso de la tecnologia
informética en la ensefianza de la
Fisica?

D12 Abierta
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Tabla 3.17 Variables de percepcidn de los directores sobre el uso de las

TIC en la enseflanza

Variable

Definicion

Categorias

D1301

Planificaciéon del uso general de las
TIC

. Muy ineficiente

. Bastante ineficiente
. Algo ineficiente

. Algo eficiente

. Bastante eficiente

. Muy eficiente

D1302

Generalizacion del uso general de las
TIC

. Muy escaso

. Bastante escaso

. Algo escaso

. Algo generalizado

. Bastante generalizado
. Muy generalizado

D1303

Eficiencia del uso general de las TIC

. Muy casual

. Bastante casual

. Algo casual

. Algo planificado

. Bastante planificado
. Muy planificado

D1304

Accesibilidad del uso general de las
TIC

. Muy desalentador

. Bastante desalentador
. Algo desalentador

. Algo motivador

. Bastante motivador

. Muy motivador

D1305

Motivacién del uso general de las TIC

. Muy innecesario

. Bastante innecesario
. Algo innecesario

. Algo necesario

. Bastante necesario

. Muy necesario

D1306

Necesidad del uso general de las TIC

. Muy inaccesible

. Bastante inaccesible
. Algo inaccesible

. Algo accesible

. Bastante accesible

. Muy accesible

D1307

Aceptacion por parte de los
estudiantes del uso general de las
TIC

. Muy rechazado

. Bastante rechazado
. Algo rechazado

. Algo aceptado

. Bastante aceptado

. Muy aceptado
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Variable

Definicion

Categorias

D1308

Utilidad para los estudiantes del uso
general de las TIC

. Muy indtil

. Bastante inutil
. Algo inatil

. Algo util

. Bastante (til

. Muy qtil

D1401

Planificacion del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy ineficiente

. Bastante ineficiente
. Algo ineficiente

. Algo eficiente

. Bastante eficiente

. Muy eficiente

D1402

Generalizacion del uso de las TIC en
la ensefianza de la Fisica

. Muy escaso

. Bastante escaso

. Algo escaso

. Algo generalizado

. Bastante generalizado
. Muy generalizado

D1403

Eficiencia del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy casual

. Bastante casual

. Algo casual

. Algo planificado

. Bastante planificado
. Muy planificado

D1404

Accesibilidad del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy desalentador

. Bastante desalentador
. Algo desalentador

. Algo motivador

. Bastante motivador

. Muy motivador

D1405

Motivaciéon del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy innecesario

. Bastante innecesario
. Algo innecesario

. Algo necesario

. Bastante necesario

. Muy necesario

D1406

Necesidad del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy inaccesible

. Bastante inaccesible
. Algo inaccesible

. Algo accesible

. Bastante accesible

. Muy accesible

D1407

Aceptacion por parte de los
estudiantes del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica

. Muy impuesto
. Bastante impuesto
. Algo impuesto
. Algo solicitado
. Bastante solicitado
. Muy solicitado
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Variable

Definicion

Categorias

D1408

Utilidad para los estudiantes del uso
de las TIC en la ensefianza de la
Fisica

. Muy rechazado

. Bastante rechazado
. Algo rechazado

. Algo aceptado

. Bastante aceptado

. Muy aceptado

D1501

Eficiencia del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy ineficiente

. Bastante ineficiente
. Algo ineficiente

. Algo eficiente

. Bastante eficiente

. Muy eficiente

D1502

Generalizacion del uso de las TIC en
la ensefanza de la Fisica en el futuro

. Muy escaso

. Bastante escaso

. Algo escaso

. Algo generalizado

. Bastante generalizado
. Muy generalizado

D1503

Planificacion del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy casual

. Bastante casual

. Algo casual

. Algo planificado

. Bastante planificado
. Muy planificado

D1504

Motivacién del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy desalentador

. Bastante desalentador
. Algo desalentador

. Algo motivador

. Bastante motivador

. Muy motivador

D1505

Accesibilidad del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy innecesario

. Bastante innecesario
. Algo innecesario

. Algo necesario

. Bastante necesario

. Muy necesario

D1506

Necesidad del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy inaccesible

. Bastante inaccesible
. Algo inaccesible

. Algo accesible

. Bastante accesible

. Muy accesible

D1507

Aceptacion por parte de los
estudiantes del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

. Muy rechazado

. Bastante rechazado
. Algo rechazado

. Algo aceptado

. Bastante aceptado

. Muy aceptado
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Variable

Definicion

Categorias

D1508

Utilidad para los estudiantes del uso
de las TIC en la ensefianza de la
Fisica en el futuro

-3. Muy indtil

-2. Bastante inutil
-1. Algo inatil

1. Algo util

2. Bastante Uutil
3. Muy util

D16

Forma que tendran las universidades
en el futuro, segun la opinion del
director

0. No sé

1. Seguiran siendo iguales que ahora
2. Seran algo parecidas, pero con
mas uso de las computadoras en las
clases dentro del aula

3. Integraréan las redes para la
comunicacion con el profesor, el
trabajo colaborativo entre los
estudiantes, videoconferencias, etc.
Pero mantendran la asistencia a las
clases presenciales, quiere decir, en
aulas

4. Serén totalmente virtuales, o sea,
toda la ensefianza y la evaluacion se
haran a través de las redes y las
pantallas

Las variables del presente estudio, de acuerdo con su naturaleza (discutida
mas arriba en el apartado de los Instrumentos de la investigacion), son de
caracter nominal o de caracter ordinal. Las preguntas abiertas después de la
categorizaciéon también seran nominales. La clasificacion de las variables
esta en la siguiente tabla:

Tabla 3.18 Distribucién de las variables de los directores por su

naturaleza

Naturaleza de las variables

Variables

Num. %

Nominales

Dicotémicas D01

Politbmicas D03 - D04

Abiertas

D06 — D07 — D08 — D09 — D10 —
D11 - D12

16,7

Ordinales

D02 — D0501 — D0502 — D0O503 —

D0504 — D0505 — D0506 — D1301 —
D1302 — D1303 — DS1304 — D1305
—D1306 — D1307 — D1308 — D1401
—D1402 — D1403 — D1404 — D1405
— D1406 — D1407 — D1408 — D1501
—D1502 — D1503 — D1504 — D1505
—D1506 — D1507 — D1508 — D16

32

76,2
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3.2.2 Poblacion del estudio
3.2.2.1 Poblacion del estudio de los estudiantes

El estudio se realizo sobre una muestra aleatoria de estudiantes de Fisica de
las universidades de la Region Norte de la Republica Dominicana. Para
determinar el tamarfio de la muestra se realizo una estimacion de la poblacion
de los estudiantes de Fisica.

En esta investigacion se entiende como estudiante de Fisica al estudiante de
cualquier carrera académica, que dentro de sus estudios esté cursando alguna
asignatura de Fisica en un semestre dado. La mayoria de los estudiantes de
Fisica son de la carrera de Ingenieria, seguida por la de Medicina y algunas
otras. De las seis universidades que forman el universo de este estudio, sélo
en la UASD existe la carrera de Fisica, cuya matricula es escasa en relacion
con la poblacion total de los estudiantes de Fisica de dichas universidades.

La estimacion de la poblacién de los estudiantes de Fisica se hizo partiendo
del documento Informe General (2006). Es una estimacién porque,
lamentablemente, este documento es practicamente la Unica fuente de
informacién sobre la poblacion estudiantil, ya que las universidades se
reservan los datos sobre la matricula de sus estudiantes. EI mismo
documento mencionado (que es, como se dice en la introduccion al mismo,
el primer documento de esta naturaleza en la historia del pais) se elaboro
sobre la base de las declaraciones de las propias universidades, y dentro del
mismo se expresa en varias partes la duda razonable sobre la exactitud de los
datos.

Dado que la Fisica es una asignatura que esta presente solamente en el
Pensum de los estudiantes de ciencias basicas y aplicadas, de Ingenieria y de
Medicina, se calcul6 el porcentaje de los estudiantes matriculados de tales
carreras en cada una de las universidades del estudio. La tabla 3.19 presenta
los resultados de esos célculos. Todos los datos de esta tabla se refieren a la
matricula general de las universidades estudiadas, ya que el documento
consultado no especifica la matricula de estudiantes de diferentes
especialidades por sucursales, pero sirve para hacer una estimacion del
porcentaje de los estudiantes de Fisica en diferentes universidades.

La ponderacion del namero de estudiantes de Fisica se hizo tomando en
cuenta el numero de semestres en las carreras de Ingenieria (11), en la
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carrera de Medicina (17) y la cantidad de semestres con asignaturas de
Fisica: para la Ingenieria son 4 y para la Medicina son 2. Esta informacion se
obtuvo consultando directamente los pensa (planes de estudio) de dichas
carreras.

Asumiendo que los estudiantes estan distribuidos mas o menos
uniformemente por los semestres, la cantidad de estudiantes que cursan un
semestre determinado en promedio, seria la cantidad total de estudiantes
dividida entre el ndmero de semestres. En caso de los estudiantes de
Ingenieria seria dividir entre 11. De estos 11 semestres son 4 los que
corresponden a una asignatura de Fisica. Entonces el nimero de estudiantes
que estan cursando en un mismo semestre alguna asignatura de Fisica, se
obtiene multiplicando por cuatro el nimero de estudiantes por semestre. De
la misma manera, el nimero de estudiantes de Medicina que estan cursando
alguna asignatura de Fisica, se calcularia dividiendo el total de estudiantes
de Medicina entre 14 (total de semestres de medicina) y multiplicando por 2
que es el nimero de asignaturas de Fisica que corresponden a la carrera de
Medicina. Por tanto, el numero de estudiantes de Fisica se calculé por la
formula:

= L | x—=+ . X —
de Ingenieria) 11 {de Medicina) 14

Estudiantss
de Fisica

(Estudiantesj 4 (Estudiantesj 2
a

Los resultados de este calculo estan en la siguiente tabla:

Tabla 3.19 Distribucidn de los estudiantes de Fisica por universidades
(nivel nacional)

Total de Estudiantes Estudiantes Estimacién de
Universidad ! de ciencias e . estudiantes %
estudiantes S de Medicina o
Ingenieria de Fisica
UASD 159.396 29.838 25.227 13.818 8,67%
UTESA 38.870 9.606 4.398 4.011 10,32%
O&M 32.871 12.921 0 4.699 14,29%
PUCMM 13.050 3.529 2.364 1.561 11,96%
UCATECI 5.219 1.702 1.333 776 14,86%
UNAD 1.143 103 0 19 9,01%

Fuente: Cuadro No. 29 de la pagina 154 del Informe General (2006)

Suponiendo que la misma proporcion se mantiene en los recintos de la
Region Norte (por falta de otra informacion), la cantidad de estudiantes de
Fisica seria la mostrada en la Tabla 3.20.
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Tabla 3.20 Distribucidén de los estudiantes de Fisica por universidades
(recintos de la Regidn Norte)

. Estimacion de , .
Recintos en la . . Numero de estudiantes
., Total de estudiantes estudiantes de C .
Regién Norte Fisica de Fisica por profesor
UASD 8.775 761 69
UTESA 18.024 1.860 169
O&M - - -
PUCMM 7.925 948 56
UCATECI 5.219 776 78
UNAD 639 58 29

Fuente: Cuadro No. 26 de la pagina 150 del Informe General (2006)

En la Gltima tabla, falta el dato de la Universidad O&M en Santiago, esto
porgue en el Informe General toda la poblacion de la O&M esta reportada en
el recinto de Santo Domingo. Observando el resto de datos, salta a la vista
que la universidad UTESA tiene un nimero exagerado (169) de estudiantes
por profesor. Esto sugiere que el respectivo dato del Informe General
(18.024 estudiantes en Santiago) es dudoso. Por falta de otra informacion
méas confiable, se procedio de la siguiente manera: se calculdé el namero
promedio de estudiantes de Fisica por profesor en las cuatro universidades
cuyos valores son cercanos entre si, 10 que representa un patron estadistico
(63,6 estudiantes por profesor), y partiendo del nimero de profesores de
Fisica (que son datos confiables, verificados por el propio investigador), se
calculd la estimacién final de estudiantes de Fisica. Los resultados de ese
calculo estan en la siguiente tabla:

Tabla 3.21 Distribucién corregida de los estudiantes de Fisica por
universidad y la muestra del estudio (recintos de la Regién

Norte)
Recintos en la Estimacién corregida de Distribucién de la
Regidn Norte los estudiantes de Fisica | muestra por universidad
UASD 761 133
UTESA 699 122
O&M 191 33
PUCMM 948 166
UCATECI 776 136
UNAD 58 10
Total 3.433 600

En la misma tabla, se calcula la distribucion de la muestra por universidades
con total de 600 estudiantes. Este total fue seleccionado para garantizar un
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error de medida menor del 4%. Més exactamente (Cuesta y Herrero, 2003),
para la poblacion dada la muestra seleccionada corresponde a un error de
3,635%.

3.2.2.2 Poblacion del estudio del profesorado

El estudio se realizd sobre la totalidad de la poblacion de los 54 profesores
de Fisica de las seis universidades seleccionadas, activos al momento de
aplicacion de la encuesta. La muestra fue distribuida de acuerdo a la
siguiente tabla:

Tabla 3.22. Distribucion de la muestra por universidad

. Universidqd Cantidad de %

(recintos de la Region Norte) profesores
Universidad Autbnoma de Santo Domingo (UASD) 11 20,4%
Universidad Tecnolégica de Santiago (UTESA) 11 20,4%
Universidad_Dominic:_;ma Organizacion y Método 3 5 6%
(O&M) (Recinto Santiago) '
Pontificia Universidad Catolica Madre y Maestra
(PUCMM) y 17 31,5%
Universidad Catdlica Tecnoldgica del Cibao
(UCATECI) ’ 10 18,5%
Universidad Adventista Dominicana (UNAD) 2 3,7%
Total 54 100,0

Para lograr una mayor colaboracién de los directores de departamentos, se
ofrecid una charla a los profesores de Fisica sobre el uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica y la Matematica, siguiendo la idea de la motivacién
positiva (Bermejo, 2005), lo que fue aceptado con entusiasmo. De este
modo, se pudo encuestar a la totalidad de los profesores con mucha
facilidad. Luego, los mismos profesores ofrecieron facilidades para la
aplicacion de la encuesta de los estudiantes en el horario de las clases de
Fisica.

3.2.2.3 Poblacion del estudio de los directores de
departamentos

El estudio se realizd sobre la totalidad de la poblacion de los 4 directores de
departamentos de las universidades en cuestion: la Universidad Auténoma
de Santo Domingo (UASD) - recinto de Santiago, Universidad Tecnoldgica
de Santiago (UTESA), Pontificia Universidad Catolica Madre y Maestra
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(PUCMM) vy Universidad Catolica Tecnoldgica del Cibao (UCATECI). Las
restantes dos universidades - Universidad Dominicana Organizacion y
Método (O&M) y Universidad Adventista Dominicana (UNAD) - no tienen
departamentos de Fisica, a causa de la escasa cantidad de estudiantes que
cursan algunas materias de Fisica y muy pequefia cantidad de profesores
(tres y dos respectivamente).

3.2.3 Instrumento de recogida de la informacion: el
cuestionario

Tal como ya se ha indicado anteriormente, se seleccionaron como
instrumento de recogida de la informacion, encuestas basadas en el analisis
de las variables (ver el Anexo).

No hay reglas estrictas y absolutas para elaborar el cuestionario para un
estudio de actitudes o percepciones humanas. Tampoco tiene sentido usar un
cuestionario hecho para una investigacion y aplicarlo en otra investigacion,
aungue sea similar. A la hora de elaborar un instrumento de medida, el
investigador se vale de toda la experiencia anterior conocida por él,
guiandose por los objetivos del estudio actual. Sin embargo, en la presente
investigacion, aparte de la experiencia previa, fueron consultadas las
siguientes fuentes, de las cuales fueron extraidas algunas ideas:

1. El libro “La Rosa de los Vientos” (Cabero y otros, 2006).

2. El cuestionario de Incotec, facilitado por el profesor Dr. Francisco
Martinez Sanchez, Universidad de Murcia.

El cuestionario de la tesis doctoral de Rodriguez (1999).
El articulo de Orellana (2002).

El articulo de Ramirez (2003).

El estudio de Sanchez y otros (2007).

El informe de investigacion de Traver y otros (2005).

N o o s~ w

Una vez elaborada la version inicial de los cuestionarios, éstos fueron
sometidos al juicio de expertos, con fin de validarlos.

La version final de los cuestionarios fue redactada tomando en cuenta las
sugerencias de los profesores que revisaron los cuestionarios originales.
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Los nombres de las variables se corresponden con la numeracion de las
preguntas de los cuestionarios, precedida por la letra “S” en el caso del
cuestionario de los estudiantes, por la “P” en el caso de los profesores y por
la “D” en el caso de los directores de departamentos.

3.2.3.1 Cuestionario de los estudiantes

La primera parte de la encuesta se compone de las preguntas sobre aspectos
generales, de acceso, frecuencias de uso y dominio de los medios
informaticos. En el caso de frecuencias y dominios se usé una escala tipo
Likert debido a que (como se ha explicado en el apartado Instrumentos de la
investigacion) en estos casos se mide una intensidad unipolar: desde una
frecuencia nula, o dominio nulo, hasta su maxima expresion.

Para medir la percepcién de los estudiantes sobre el uso de las TIC en
general, el uso actual en el area de la Fisica y las expectativas del uso futuro
en el area de la Fisica, se utilizé el diferencial semantico de Osgood debido a
que (como se ha explicado en el apartado Instrumentos de la investigacion)
en estos casos se mide una intensidad bipolar: desde una actitud negativa
hasta una actitud positiva.

La altima pregunta del cuestionario de estudiantes es de su vision sobre el
futuro de las universidades en relacion con la innovacién tecnologica. La
escala de este item es la de Guttman debido a que (como se ha explicado en
el apartado Instrumentos de la investigacion) en estos casos se mide una
intensidad acumulativa: cada siguiente opcion supone una evolucién que
supera las opciones anteriores.

3.2.3.2 Cuestionario de los profesores

La primera parte de la encuesta se compone de las preguntas sobre aspectos
generales, profesionales, de acceso a los medios informaticos y la formacion
en informatica de los profesores encuestados. Para elegir el tipo de escala,
son validos los argumentos expuestos en la descripcion del cuestionario de
los estudiantes.

Para medir la percepcion de los profesores sobre el uso de las TIC en
general, el uso actual en el area de la Fisica y las expectativas del uso futuro
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en el area de la Fisica, asi como la percepcién sobre su propio conocimiento
en el uso de las TIC, se utilizé el diferencial semantico de Osgood.

La parte final del cuestionario contiene preguntas de una escala tipo
Guttman sobre la disposicién del profesor para el uso de las TIC.

3.2.3.3  Cuestionario de los directores de departamentos

Para elegir el tipo de escala, son validos los argumentos expuestos en la
descripcion del cuestionario de los estudiantes. La primera parte de la
encuesta se compone de las preguntas relacionadas con aspectos generales
sobre el propio director y de acceso de los estudiantes a los medios
informaticos. En este Gltimo caso, se us6 una escala tipo Likert.

La segunda parte del cuestionario de directores se compone de 7 preguntas
abiertas sobre el estado de la innovacién tecnoldgica en la ensefianza de la
Fisica dentro de sus departamentos, el estado de formacion de los profesores
de Fisica y las estrategias de los departamentos para innovaciones futuras.

Para medir la percepcion de los directores sobre el uso de las TIC en general,
el uso actual en el area de la Fisica y las expectativas del uso futuro en el
area de Fisica, se utilizo el diferencial semantico de Osgood.

La ultima pregunta del cuestionario de directores, es de su vision sobre el
futuro de las universidades en relacién con la innovacién tecnolégica. La
escala de este item es la de Guttman.

3.2.4 Procesamiento estadistico de los datos obtenidos

El procesamiento estadistico de los datos obtenidos se realizé a varios
niveles. Todo el trabajo se hizo usando el programa SYSTAT version
11.00.01 (SYSTAT 11, 2004a, 2004b), que probablemente es uno de los
paquetes estadisticos mas completos y méas usados en el &mbito universitario
(Ato y otros, 1994).

Todos los resultados del procesamiento se pueden ver en los Anexos.

A las variables se les aplicaron solamente las estadisticas propias de
variables categodricas (nominales y ordinales, en este caso): las frecuencias,
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frecuencias cruzadas, y* de Pearson y el valor p asociado, para determinar
posibles asociaciones entre estas variables. Ademas, en el paquete de
estadisticas calculadas se incluyeron el coeficiente V de Cramer y el indice
gamma de Goodman-Kruskal.

El x* de Pearson es el estadistico mas usado para determinar la asociacion
de variables cualitativas nominales y ordinales. Pero, segun Molinero
(2004): “Las pruebas de significacion de chi® permiten contrastar si es
razonable pensar que la relacion observada entre las variables puede ser
simplemente atribuida al azar. En el nivel de significacion influye, como en
cualquier otra prueba estadistica, no solo la importancia o magnitud de la
asociacion, sino también el tamafio de la muestra y, en ocasiones otros
parametros. Es posible obtener un resultado estadisticamente significativo
con una débil asociacion, si el tamafio de la muestra es suficientemente
grande, y viceversa, si la muestra es pequefia una asociacion importante
puede no llegar a ser estadisticamente significativa”. Seguidamente, el autor
hace una demostracién de como el aumento del tamafio de la muestra hace
variar significativamente la probabilidad asociada de una misma relacion
entre dos variables. Y sugiere no limitarse al uso de y* solamente, sino
acompanarlo con otras pruebas estadisticas.

En el presente trabajo, se decidi6 usar junto con 2 otros indices. Para las
posibles asociaciones entre variables nominales y ordinales, siguiendo a
Garson (1999a) se calculd el coeficiente V de Cramer y para las variables
ordinales (Garson, 1999b), el indice gamma de Goodman-Kruskal. El uso de
estos indices es para reforzar la percepcion de la asociacion entre las
variables en estudio.

Las variables se procesaron por medio de los modulos One-Way Tables y
Two-Way Tables, con el céalculo de todos los estadisticos ya mencionados.

Ademas, se calcularon los estadisticos basicos usando el modulo Descriptive
Statistics.

Para mantener el cardcter riguroso de la investigacion, hay que reconocer
que las variables ordinales (entre ellas todas las variables actitudinales de
este trabajo) no son cuantitativas, por tanto ameritan un tratamiento diferente
del tratamiento de las variables cuantitativas. Por ejemplo, los estadisticos
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recomendados para las variables ordinales son el valor minimo, el maximo,
la mediana y las frecuencias.

Sin embargo esta regla no es absolutamente estricta. Como dicen Pardo y
Ruiz (2002): “la media requiere variables cuantitativas (de intervalo o razon,
aunque también suele calcularse con datos ordinales)”. Y mas adelante: “En
cuanto a las medidas de dispersion, la desviacién tipica, la varianza y el
error tipico de la media, Unicamente poseen significado con variables
cuantitativas (de intervalo o razén, aunque también suelen calcularse con
datos ordinales)”. (p. 193)

En diferentes trabajos de investigacion de calidad, se usan la media y la
desviacion tipica de las variables ordinales para fines comparativos. Por
ejemplo, en el libro de Cabero y otros (2006), en las tablas de las paginas 72,
84-87, se presentan valores medios y de desviacion estandar de las variables
ordinales medidas por medio de una escala del tipo Likert.

Otro ejemplo del uso de la media y la desviacion estandar se puede encontrar
en el trabajo, ya citado (Manassero, 2004) en el capitulo Il en la pagina 305,
las tablas V' y VI, y en la pagina 310, la tabla IX.

Por tanto, en el presente trabajo se asume que si los valores medios se usan
solo para comparaciones entre variables ordinales, y las desviaciones
estandar sélo para apreciar el grado de dispersion, el uso de estos valores es
aceptable.

3.2.5 Procesamiento de preguntas abiertas

Las variables de la situacion de la ensefianza de la Fisica con el uso de las
TIC en el departamento, corresponden a siete preguntas abiertas del
cuestionario de los directores. Para procesar estas variables estadisticamente
se realizd la categorizacion de las respuestas obtenidas en la encuesta
aplicada a los directores.

Como dicen Rabadan y Ato (2003): “El término «categoria» equivale a
clasificacion o taxonomia. Una categoria existe siempre que dos 0 mas
objetos o eventos distinguibles se traten de forma equivalente”. (p. 183) Para
categorizar las respuestas de los directores, a la hora de procesar las
encuestas, se analizaron las respuestas (que se pueden leer completas en los
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Anexos) y se elaboraron categorias para las respuestas similares. Los
resultados de ese analisis se pueden ver en la tabla 4.110 del capitulo IV.
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Capitulo IV
ESTUDIO DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

4.1 Analisis descriptivo de las variables generales, de acceso,
de frecuencias de uso y de dominio de las TIC de los
estudiantes

4.1.1 Frecuencias de las variables generales, de acceso,
de frecuencias de uso y de dominio de las TIC de
los estudiantes

La poblacion del estudio (600 estudiantes) queda distribuida segun las
variables generales, acceso a las TIC, y la formacion informética, como se
detalla en los graficos a continuacién. La fuente de los datos usados para la
confeccidn de estos graficos son los Anexos.

En el grafico 4.1, se puede observar la distribucion de la poblacion por
universidades:

DISTRIBUCION DE LOS ESTUDIANTES
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150 - 136 133

122

100 +

50 A 33
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PUCMM UCATECI UASD UTESA o&M UNAD

Gréafico 4.1

La diferencia significativa (de 10 a 166) corresponde a la diferencia de la
poblacién estudiantil y también a la distribucion de las carreras con la
presencia de la Fisica en el Pensum, segun las universidades.

El grafico 4.2 muestra la distribucion segin el sexo. Se aprecia que la

mayoria de los estudiantes son del sexo masculino: el 55,2% contra el 44,8%
del sexo femenino. Esto esta en contraste con la distribucion de sexo de la
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poblacion total de los estudiantes del pais (Informe general, 2006,
p. 93), segln el cual predomina el sexo femenino con un 61,6% contra el
sexo masculino de un 38,4%. Esta diferencia se explica por la diferenciacion
de la distribucion por sexo segun carreras académicas de los estudiantes. El
grafico 62, en la pagina 98 del citado documento, da idea de tal
diferenciacion.

SEXO DE LOS ESTUDIANTES
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Grafico 4.2

El grafico 4.3 muestra la distribucion de los estudiantes encuestados en
relacion a los rangos de edades:
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Grafico 4.3

Como se observa en el grafico, mas de la mitad (52,5%) de los estudiantes
encuestados son de 20 afios 0 menos. Y el siguiente rango, entre 21 y 22
afos (24,5%), contiene mas estudiantes que la totalidad de los restantes
rangos. Lo que coloca el promedio de la edad de la muestra encuestada en un
lugar cercano a los 20 afios de edad.
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En cuanto a la carrera académica de los estudiantes, los resultados se pueden
apreciar en el grafico 4.4.

DISTRIBUCION DE LOS ESTUDIANTES
POR LAS CARRERAS ACADEMICAS
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Gréafico 4.4

Lo particular de este grafico es que no hay estudiantes de Fisica como
carrera académica. De hecho, de las seis universidades estudiadas, solo en la
UASD (Universidad Autonoma de Santo Domingo) se ofrece la Fisica como
carrera académica, pero como se supo durante la aplicacion de la encuesta,
en el Recinto de Santiago de dicha universidad todavia no se ha ofrecida esta
carrera.

Otro imprevisto que se refleja en el grafico 4.4 es el elevado nimero de
estudiantes de otra carrera. Se sabia que en algunas universidades la Fisica
Introductoria era una materia selectiva para carreras distintas de Ingenieria 'y
Medicina (como por ejemplo Arquitectura), pero en la aplicacion de la
encuesta se supo que en la UASD, la Introduccion a la Fisica se ofrece a
todas las carreras sin excepcion, lo que alteraria de alguna manera el calculo
de la muestra de la UASD hecha en el capitulo anterior.

Efectivamente, en el grafico 4.5 se demuestra la distribucion de los
estudiantes de otra carrera por universidades.
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DISTRIBUCION DE LOS ESTUDIANTES
DE OTRA CARRERA
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Grafico 4.5

Pero también se supo que en virtud de que el Recinto de Santiago de la
UASD recientemente habia inaugurado su nuevo campus y estaba en rapida
expansion, por lo que la mayoria de los estudiantes de Ingenieria y de
Medicina todavia no habian empezado a tomar clases de Fisica General, s6lo
se estaban impartiendo clases de Introduccion a la Fisica. Todo esto
deshabilita el calculo hecho para la muestra de esta universidad, pero por
falta de otros datos, por un lado, y dada la coherencia de la muestra en
cuanto a la relacién entre el nimero de estudiantes y el nimero de profesores
por universidad, se decidid dejar la muestra de la UASD (Recinto de
Santiago) del tamario calculado originalmente (133 estudiantes).

La distribucién por el lugar del uso de la computadora esta en el grafico 4.6.
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Gréfico 4.6
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Solo 5 estudiantes de 600 encuestados no usan computadora (0,8%),
mientras que los que disponen de su propia computadora (tengo mi propia
laptop, y uso la computadora en mi casa) son la mayoria de los estudiantes
de la muestra (59,0%). El restante 40,2% de los estudiantes usa la
computadora en algun otro lugar (en la universidad, en la casa de amigos o
familiares, en un internet-café, etc.). Entre la casa y la universidad
(incluyendo el uso de laptop) el porcentaje llega a ser elevado (77,7%). De
los 5 estudiantes que dijeron que no usaban computadora, 4 son de la
UCATECI, universidad que estd ubicada en una zona agricola, cuya
matricula de estudiantes en parte considerable proviene de la zona rural.

En el grafico 4.7, se presenta la frecuencia del uso de la computadora en
cuanto las veces por semana.

FRECUENCIA DEL USO
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Gréafico 4.7

Como se ve en el grafico 4.8, la mayoria predominante de un 81,5% de los
estudiantes usa la computadora mas de una vez por semana.

El tiempo promedio de cada uso continuo se presenta en el grafico 4.8.
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Gréafico 4.8

Se observa que la mayoria (64,8%) de los estudiantes usa la computadora de
1 a 3 horas continuas, cada vez que le dé uso. Y solo un 24,0% la usa por
menos de 1 hora, mientras tanto un 9,3% la usa por mas de 4 horas.

En los graficos 4.9a — 4.9j, se presenta la distribucion segun la frecuencia del
uso de la computadora para diferentes tareas (la escala usada es 0 — nunca, 1
— muy rara vez, 2 — con poca frecuencia, 3 — con frecuencia, 4 — muy
frecuentemente).
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JUEGOS OTROS USOS
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Para comparar los diferentes usos de la computadora, el grafico 4.10
presenta los valores medios de la frecuencia con la desviacion estandar de

cada uno de ellos.
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Grafico 4.10

En el gréfico, se puede apreciar que los tres usos mas frecuentes son:
navegacion en el Internet, uso de la computadora e Internet para estudiar, y
en tercer lugar, escuchar mdsica y ver videos. Los tres usos menos
frecuentes son: otros usos, trabajo con imagenes y juegos. El uso del
“chateo”, tan cuestionado en los jovenes, estd en el quinto lugar por la
frecuencia del uso entre los estudiantes encuestados (ubicandose entre con
poca frecuencia y con frecuencia). Sumandose con el dato de que los juegos
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se ubican entre muy rara vez y con poca frecuencia, parece confirmar la
opinion de Fernandez-Alba Luengo (2005) de que el estudio “muestra un
panorama menos desolador y preocupante” de lo que describen algunos
autores, por ejemplo, Cruzado Diaz y otros (2006), o Madrid Lopez (2000),
por mencionar algunos.

La distribucion en cuanto al dominio de un lenguaje de programacién se
presenta en el grafico 4.11. Un 59,5% de los estudiantes encuestados
conocen en algan grado lenguajes de programacién de computadora, pero
solo un 8,0% lo sabe hacer a nivel avanzado y experto.
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Grafico 4.11

En cuanto al dominio del sistema operativo Windows, la distribucion se da
en el gréfico 4.12.
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En el grafico se aprecia que casi todos los estudiantes dominan Windows
(97,3%), pero la mayoria (63,2%) lo conocen a nivel basico.

En cuanto al dominio de los programas del Office, la distribucién es la

siguiente:
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Grafico 4.13a

Grafico 4.13b
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Gréafico 4.13d

Es obvio que el dominio de Word es superior al dominio de los demas
programas del Office, seguido por el dominio de PowerPoint y luego Excel.
De otros programas del Office, tiene conocimiento sélo un 11,2% de los

estudiantes encuestados.

Para comparar los dominios de diferentes areas, el grafico 4.14 presenta los
valores promedios de la frecuencia con la desviacion estandar de cada uno

de ellos.
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Grafico 4.14

El promedio del dominio de Windows y los programas mas populares del
Office (Word, Excel, PowerPoint) se coloca entre basico y avanzado. El
dominio de lenguajes de programacion y otros programas del Office esta por
debajo de basico.

4.1.2 Frecuencias cruzadas de las variables generales, de
acceso, de frecuencias de diferentes usos y de
dominio de las TIC de los estudiantes

Las asociaciones en este grupo de variables aportan algunos casos que se
analizan a continuacion. Se tomaran en cuenta solamente las asociaciones
gue son estadisticamente significativas.

4.1.2.1 Frecuencias cruzadas de las variables generales
con las variables generales, de acceso, de la
frecuencia de diferentes usos y del dominio de las
TIC de los estudiantes

La variable SO1 (el sexo) cruzada con la SO3 (la carrera académica) aporta
una asociacién significativa (p=0,000"; V=0,323%. Las frecuencias se
presentan en la tabla 4.1. Los porcentajes de las carreras dentro de cada sexo

! Aqui y en adelante el valor p = 0,000 aportado por el programa estadistico, significa un valor por debajo
de 0,0005, segun las reglas de redondeo.
2 Aqui y en adelante la V significa la \ de Cramer.
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se calculan en relacion con los totales del sexo. Los porcentajes de totales
del sexo se calculan en relacion con el total de la muestra.

Tabla 4.1 Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la
carrera academica del estudiante

Sexo del estudiante (S01)
Carrera académica del Femenino Masculino Totales
estudiante (S03)

Frec. % Frec. % Frec. %
Fisica 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Ingenieria 122 45,4 254 76,7 376 62,7
Medicina 68 25,3 38 11,5 106 17,7
Otra 79 29,4 39 11,8 118 19,7
Totales 269 44,8 331 55,2 600 100,0

En la tabla 4.1, se puede observar que la mayoria (54,6%) de las hembras
pertenece a las carreras de Medicina y otra, mientras que la distribucion
entre los varones es inversa. La mayoria (76,7%) pertenece a la carrera de
Ingenieria y el restante 23,3% a las carreras de Medicina y otra. Esta
relacion hace recordar las palabras de Garcia (2004) de que “ninguna otra
profesion tiene connotaciones masculinas tan fuertes como la carrera de
Ingenieria y las Ciencias Exactas”. (p. 66)

La asociacion de la variable SO1 (el sexo) con la S05 (la frecuencia del uso
de la computadora) también es significativa (p=0,000, V=0,287). Las
frecuencias se presentan en la tabla 4.2.

Tabla 4.2 Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la
frecuencia del uso de la computadora

Sexo del estudiante (S01)
frecuencia del uso de Femenino Masculino Totales
la computadora (S05)
Frec. % Frec. % Frec. %

Nunca 2 0,7 3 0,9 5 0,8
Una vez a la semana o 68 253 38 115 106 17,7
menos
Varias veces a la semana 139 51,7 129 39,0 268 447
Diario 60 22,3 161 48,6 221 36,8
Totales 269 44.8 331 55,2 600 100,0
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Como se ve en la tabla, s6lo un 22,3% de las hembras usan la computadora
diario, mientras un porcentaje mayor (25,3%) la usa solo una vez a la
semana. El resto la usa varias veces a la semana (51,7%), 0 no la usan nunca
(0,7%). Entre los varones el porcentaje del uso diario de la computadora es
mas del doble (48,6%), o sea, practicamente la mitad de los varones la usan
diario, mientras sélo un 11,5% (practicamente uno de cada 9 estudiantes) la
usa una vez a la semana.

La asociacion entre la variable S01 (el sexo) y la S06 (la duracién del uso
continuo de la computadora) aporta valores p=0,008, V=0,151. Aunque el
valor de p es superior a 0,05, sin embargo la V es bastante pequefia lo que
quiere decir que la correlacion es ligera. La tabla 4.3 muestra las frecuencias.

Tabla 4.3 Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la
duracién del uso continuo de la computadora

Duracién del uso Sexo del estudiante (S01)
continuo de la Femenino Masculino Totales

computadora (S06) Frec. % Frec. % Frec. %
No la usa nunca 2 0,7 3 0,9 5 0,8
Menos de una hora 82 30,5 62 18,7 144 24,0
De 1 a 3 horas 161 59,9 228 68,9 389 64,8
De 4 a 6 horas 18 6,7 21 6,3 39 6,5
Mas de 6 horas 6 2,2 17 51 23 3,8
Totales 269 44,8 331 55,2 600 100,0

Como se puede observar, en el caso de la respuesta mas frecuente (de 1 a 3
horas) la presencia masculina (68,9%) es superior a la femenina (59,9%). En
el caso de menos de una hora, la presencia femenina es, en cambio, superior
(un 30,5% contra un 18,7% masculino). Lo que significa que los varones
pasan mayor tiempo frente a la computadora que las hembras.

En cuanto a diferentes usos de la computadora, la asociacion mas o menos
significativa la muestran los siguientes cinco usos: escuchar musica, ver
videos (S0705 con p=0,000, V=0,241); usar Internet para bajar masica o
videos (S0706 con p=0,000, V=0,247); navegar en el Internet (S0707 con
p=0,000, V=0,191); juegos (SO0709 con p=0,000, V=0,193), y otros usos
(50710 con p=0,000, V=0,236). Las tablas 4.4 — 4.8 representan frecuencias
cruzadas de estos usos con la variable de sexo.
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Tabla 4.4 Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la
frecuencia de escuchar musica o ver videos

Frecuencia de escuchar

Sexo del estudiante (S01)

musica o ver videos Femenino Masculino Totales
(S0705) Frec. % Frec. % Frec. %
Nunca 30 11,2 14 4,2 44 7,3
Muy rara vez 43 16,0 25 7,6 68 11,3
Con poca frecuencia 55 20,4 49 14,8 104 17,3
Con frecuencia 47 17,5 103 311 150 25,0
Muy frecuentemente 94 34,9 140 42,3 234 39,0
Totales 269 44.8 331 55,2 600 100,0

Tabla 4.5 Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la
frecuencia de usar Internet para bajar musica o videos

Frecuencia de usar

Sexo del estudiante (S01)

Il:;%rsnitce;%a\r/?dt;%jsr Femenino Masculino Totales
(S0706) Frec. % Frec. % Frec. %
Nunca 67 24,9 40 12,1 107 17.8
Muy rara vez 63 23,4 49 14,8 112 18,7
Con poca frecuencia 52 19,3 66 19,9 118 19,7
Con frecuencia 48 17,8 79 23,9 127 21,2
Muy frecuentemente 39 14,5 97 29,3 136 22,7
Totales 269 44.8 331 55,2 600 100,0

Tabla 4.6 Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la
frecuencia de navegar en el Internet

Sexo del estudiante (S01)

Frecelﬁrr:g?ndef ?S%/?eog;)‘r en Femenino Masculino Totales
Frec. % Frec. % Frec. %
Nunca 23 8,6 11 3,3 34 5,7
Muy rara vez 27 10,0 15 4,5 42 7,0
Con poca frecuencia a7 17,5 42 12,7 89 14,8
Con frecuencia 71 26,4 95 28,7 166 27,7
Muy frecuentemente 101 37,5 168 50,8 269 44,8
Totales 269 44.8 331 55,2 600 100,0
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Tabla 4.7 Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la
frecuencia de juegos

Frecuencia de juegos

Sexo del estudiante (S01)

(S0709) Femenino Masculino Totales
Frec. % Frec. % Frec. %
Nunca 98 36,4 67 20,2 165 27,5
Muy rara vez 78 29,0 115 34,7 193 32,2
Con poca frecuencia 53 19,7 83 25,1 136 22,7
Con frecuencia 29 10,8 37 11,2 66 11,0
Muy frecuentemente 11 4.1 29 8,8 40 6,7
Totales 269 44.8 331 55,2 600 100,0

Tabla 4.8 Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la
frecuencia de otros usos

Sexo del estudiante (S01)

Frecuencia de otros usos Femenino Masculino Totales
(S0710)
Frec. % Frec. % Frec. %

Nunca 100 37,2 66 19,9 166 27,7
Muy rara vez 57 21,2 72 21,8 129 21,5
Con poca frecuencia 62 23,0 77 23,3 139 23,2
Con frecuencia 36 134 66 19,9 102 17,0
Muy frecuentemente 14 5,2 50 151 64 10,7
Totales 269 44.8 331 55,2 600 100,0

Estas cinco tablas representan una misma tendencia: los varones se dedican
con mas frecuencia que las hembras a estos cinco usos de la computadora.

Los restantes usos (editar reportes, trabajar con imagenes, mandar y recibir
email, usar messenger, chatear, usar computadora e Internet para estudiar)
no aportaron asociacion estadisticamente significativa con el sexo de los

estudiantes.

La siguiente variable que tiene una asociacion con el sexo (S01), es la del
dominio de Windows (S11) con p=0,000, V=0,206. La tabla 4.9 representa
las frecuencias de esta asociacion.
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Tabla 4.9 Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y el
dominio de Windows

Sexo del estudiante (S01)

Dominio de Windows Femenino Masculino Totales
(S11)

Frec. % Frec. % Frec. %
No conozco Windows 8 3,0 8 2,4 16 2,7
Dominio basico 196 72,9 183 55,3 379 63,2
Dominio avanzado 57 21,2 105 31,7 162 27,0
Soy experto en Windows 8 3,0 35 10,6 43 7,2
Totales 269 44,8 331 55,2 600 100,0

En la tabla 4.9, se ve la misma tendencia de mayor dominio entre los
varones. Dos ultimas opciones: el dominio avanzado y soy experto en
Windows, suman un 42,3% entre los varones, mientras entre las hembras

apenas llega a un 24,2%.

Practicamente, el mismo comportamiento tienen las variables S1201, S1202
y S1203 que corresponden al dominio de Word, Excel y PowerPoint. La
asociacion con la variable S01 (el sexo) produce los siguientes resultados.

Para Word: p=0,003, V=0,153. Las frecuencias estan en la siguiente tabla:

Tabla 4.10 Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y el
dominio del programa Word

Sexo del estudiante (S01)

Dom\i/(]li)ordd((elsgggg)rama Femenino Masculino Totales
Frec. Frec. % Frec. %
No sé usarlo 10 3,7 11 33 21 35
Dominio bésico 133 49,4 116 35,0 249 415
Dominio avanzado 90 33,5 137 41,4 227 37,8
Soy experto 36 13,4 67 20,2 103 17,2
Totales 269 44,8 331 55,2 600 100,0

Las dos ultimas opciones: el dominio avanzado y soy experto, suman un
61,6% entre los varones, mientras entre las hembras es de un 46,9%.

Para Excel: p=0,006, V=0,145. Las frecuencias estan en la tabla 4.11.
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Tabla4.11 Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y el
dominio del programa Excel

Sexo del estudiante (S01)
DomliEr;(iéJecli?lsgg%g)rama Femenino Masculino Totales

Frec. % Frec. % Frec. %
No sé usarlo 24 8,9 26 7.9 50 8,3
Dominio basico 184 68,4 186 56,2 370 61,7
Dominio avanzado 46 17,1 88 26,6 134 22,3
Soy experto 15 5,6 31 9,4 46 7,7
Totales 269 44.8 331 55,2 600 100,0

Las dos ultimas opciones: el dominio avanzado y soy experto, suman un
36,0% entre los varones, mientras entre las hembras es de un 22,7%.

Para PowerPoint: p=0,003, V=0,151. Las frecuencias estan en la tabla 4.12.

Tabla 4.12 Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y el
dominio del programa PowerPoint

Sexo del estudiante (S01)
Dggnvi/rgfpgﬁ:tpgfzrgga Femenino Masculino Totales
Frec. % Frec. % Frec. %
No sé usarlo 33 12,3 35 10,6 68 11,3
Dominio basico 150 55,8 146 44,1 296 49,3
Dominio avanzado 64 23,8 96 29,0 160 26,7
Soy experto 22 8,2 54 16,3 76 12,7
Totales 269 44.8 331 55,2 600 100,0

Las dos ultimas opciones: el dominio avanzado y soy experto, suman un
45,3% entre los varones, mientras entre las hembras es de un 32,0%.

Dado el valor relativamente pequefio de la VV de Cramer (V < 0,206), en el
caso de asociacion del sexo con los dominios de diferentes areas del uso de
la computadora, se puede hablar sélo de una ligera dependencia entre las
habilidades de los estudiantes y el sexo.

En cuanto a la variable S02 (la edad del estudiante), dada la poca variacion

de la edad (de menos de 21 a mas de 26 afios) se tomaran en cuenta solo
asociaciones con V > 0,2. Con estas caracteristicas hubo dos casos.
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La asociacion de la S02 (la edad del estudiante) con la S03 (la carrera
académica), con p=0,000, V = 0,246, aporta las siguientes frecuencias

cruzadas (véase la tabla 4.13).

Tabla 4.13 Frecuencias cruzadas entre la edad del estudiante y la

carrera académica
Edad del estudiante (S02)

Ca”er_a <20 21-22 23-24 25-26 227 Totales
académica
(S03) o % | 8| % | | % | & | % | 3| w | O %
L L L L L L

455 | 10 | 26,3 | 376 | 62,7

(&)]

Ingenieria 217 | 68,9 | 93 | 633 | 41 | 61,2

Medicina 58 184 | 28 | 19,0 | 13 | 194 4 12,1 3 79 | 106 | 17,7
Otra 40 12,7 | 26 | 17,7 | 13 | 19,4 | 14 | 424 | 25 | 65,8 | 118 | 19,7
Totales 315 52,5 | 147 | 245 | 67 | 11,2 | 33 55 38 6,3 | 600 | 100,0

Se observa que el porcentaje de estudiantes en las carreras de Ingenieria va
reduciéndose gradualmente con la edad, desde un 68,9% para la edad de
hasta 20 afios, a un 26,3% para la edad de 27 afios 0 mas. En la carrera de
Medicina el comportamiento es similar. Pero en la categoria de otra carrera
el comportamiento es inverso, o sea, el porcentaje de los estudiantes en otras
carreras va aumentando de un 12,7% para la edad de hasta 20 afios, a un
65,8% para la edad de 27 afios 0 mas.

Para la asociacion de la S02 (la edad del estudiante) con la S04 (el lugar del
uso mas frecuente de la computadora), con p=0,000, V=0,219, las
frecuencias cruzadas se presentan en la tabla 4.14.
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Tabla 4.14 Frecuencias cruzadas entre la edad del estudiante y el lugar
del uso mas frecuente de la computadora

Lugar del Edad del estudiante (S02)

uso mas

frecuente <20 21-22 23 -24 25— 26 227 Totales
de lacom- ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

putadora @ % o % o % o % o % o %
No la uso 2 0,6 0 0,0 0 0,0 1 3,0 2 53 5 13,2
Propia 39 | 124 | 25 | 170 | 10 | 149 | 4 | 121 | 1 | 26 | 79 | 458

laptop
En mi casa 182 578 | 63 | 429 18 | 26,9 6 18,2 6 15,8 | 275 7,8

Deunamigo | o | g3 | g | 61 | o |134| 0 | 00 | 3 | 79 | 47 | 187
o familiar

En la

a 41 | 130 | 32 | 218 | 17 | 254 | 9 | 273 | 13 | 342 | 112 | 113

universidad

Internet-café | 23 | 73 | 13 | 88 | 13 | 194 | 9 | 273 | 10 | 263 | 68 | 23
Otro 2 06 | 5 | 34| 0 |00 | 4 |121| 3 | 79 | 14 | 132
Totales 315 | 5255 | 147 | 245 | 67 | 112 | 33 | 55 | 38 | 6,3 | 600 | 100,0

Se observa que en las categorias de mayor peso estadistico — uso la
computadora en mi casa y uso la computadora en la universidad — hay
mayor asociacion con la edad del estudiante. El porcentaje de estudiantes
que usan la computadora en su casa va reduciéndose gradualmente con la
edad, desde un 57,8% para la edad de hasta 20 afos, a un 15,8% para la
edad de 27 afios 0 mas. En la categoria de uso la computadora en la
universidad, el comportamiento es inverso, o sea, el porcentaje va
aumentando de un 13,0% para la edad de hasta 20 afios, a un 34,2% para la
edad de 27 afios o mas. En la categoria de uso la computadora en un
internet-café, el comportamiento es similar al de uso la computadora en la
universidad.

Las demas categorias no muestran dependencia marcada con la edad del
estudiante.

Las asociaciones con la variable S03 (la carrera académica) representan
cierto interes en relacion con el tema de la presente investigacion ya que la
importancia de la Fisica varia segun la carrera. Mientras en las carreras de
Ingenieria la ensefianza de la Fisica es fundamental, en las carreras de
Medicina y otras la Fisica juega un papel secundario.
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La asociacion de la SO3 (la carrera académica) con la S04 (el lugar del uso
méas frecuente de la computadora), con p=0,000, V=0,191, aporta las
siguientes frecuencias cruzadas (véase la tabla 4.15).

Tabla 4.15 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay el lugar
del uso mas frecuente de la computadora

Carrera académica (S03)
Lugar del uso mas — —
frecuente de la Ingenieria Medicina Otra Totales
CompUtadora (804) Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %
No la uso 1 0,3 0 0,0 4 3,4 5 0,8
Propia laptop 54 14,4 16 15,1 9 7,6 79 13,2
En mi casa 191 50,8 46 43,4 38 32,2 275 45,8
De un amigo o familiar 24 6,4 13 12,3 10 8,5 47 7.8
En la universidad 62 16,5 17 16,0 33 28,0 112 18,7
Internet-café 37 9,8 14 13,2 17 14,4 68 11,3
Otro 7 1,9 0 0,0 7 5,9 14 2,3
Totales 376 62,7 106 17,7 118 19,7 600 100,0

Se observa que entre dos categorias — tengo mi propia laptop y uso la
computadora en mi casa — en la carrera de Ingenieria el porcentaje de
estudiantes es mayor (65,2%), mientras en Medicina es de un 58,5% y en
otras carreras es de un 39,8%.

En cuanto a la asociacion de la SO3 (la carrera académica) con la S05 (la

frecuencia del uso de la computadora), con p=0,000, V=0,160, las
siguientes frecuencias cruzadas se presentan en la tabla 4.16.
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Tabla4.16 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay la
frecuencia del uso de la computadora

Carrera académica (S03)

Frecuencia del uso de Ingenieria Medicina Otra Totales
la computadora (S05)

Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %
Nunca 1 0,3 0 0,0 4 3,4 5 0,8
Una vez a la semana o 55 146 | 21 | 198 | 30 | 254 | 106 | 17,7
menos
Varias veces a la 159 423 | 58 | 547 | 51 | 432 | 268 | 447
semahna
Diario 161 42,8 27 | 255 | 33 | 280 | 221 36,8
Totales 376 62,7 | 106 | 17,7 | 118 | 19,7 | 600 | 100,0

Se observa que para el uso diario de la computadora, los estudiantes de
Ingenieria con un 42,8% estan por encima de los estudiantes de Medicina y
otras carreras (25,5% y 28,0% respectivamente). En otro extremo — una vez
a la semana o menos — la situacion es inversa: los de Ingenieria tienen un
14,6%, mientras los de Medicina y otras carreras tienen un 19,8% y un
25,4%, respectivamente.

Las frecuencias cruzadas de la asociacion de la SO03 (la carrera académica)
con la S06 (la duracién media de un uso continuo de la computadora), con

p=0,001, V=0,151, se presentan en la tabla 4.17.

Tabla4.17 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay la
duracién media del uso continuo de la computadora

Duracion media de un

Carrera académica (S03)

uso continuo de la Ingenieria Medicina Otra Totales

computadora (S06) Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %
Nunca 1 0,3 0 0,0 4 3,4 5 0,8
Menos de una hora 75 19,9 27 25,5 42 35,6 144 24,0
De 1 a 3 horas 257 68,4 71 67,0 61 51,7 389 64,8
De 4 a 6 horas 25 6,6 6 57 8 6,8 39 6,5
Mas de 6 horas 18 4,8 2 1,9 3 2,5 23 3,8
Totales 376 62,7 106 17,7 118 19,7 600 100,0
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Las frecuencias cruzadas de la asociacion de la S03 (la carrera académica)
con la SO701 (la frecuencia de editar reportes), con p=0,000, V=0,224, se
presentan en la tabla 4.18.

Tabla 4.18 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay la
frecuencia de editar reportes

Carrera académica (S03)
Frecuencia de editar Ingenieria Medicina Otra Totales
reportes (S0701)
Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %
Nunca 18 4,8 9 8,5 29 24,6 56 9,3
Muy rara vez 50 13,3 21 19,8 25 21,2 96 16,0
Con poca frecuencia 107 28,5 37 34,9 32 27,1 176 29,3
Con frecuencia 148 39,4 27 25,5 25 21,2 200 33,3
Muy frecuentemente 53 14,1 12 11,3 7 5,9 72 12,0
Totales 376 62,7 106 17,7 118 19,7 600 100,0

Se observa que los estudiantes de Ingenieria editan reportes con mas
frecuencia que los estudiantes de Medicina y otras carreras. Efectivamente,
entre las opciones con frecuencia y muy frecuentemente, los estudiantes de
Ingenieria tienen un 53,5%, mientras los de Medicina y de otra carrera
tienen un 36,8% y un 27,1% respectivamente.

Un comportamiento parecido se da en el caso de las variables S0702
(trabajar con imagenes) p =0,000, V=0,166, S0703 (mandar y recibir email)
p=0,000, V=0,182, S0704 (usar messenger, chatear) p=0,000, V=0,171,
S0705 (escuchar musica, ver videos) p=0,000, V=0,155, S0706 (usar
Internet para bajar masica o videos) p=0,000, V=0,171, S0707 (navegar en
el Internet) p=0,000, V=0,235, SO0709 (juegos) p=0,003, V=0,139, y S0710
(otros usos) p=0,001, V=0,150, exceptuando la SO708 (usar computadora e
Internet para estudiar) que no tiene asociacion estadisticamente significativa
con la carrera academica (S03). Las frecuencias cruzadas de estas variables
con la SO3 se dan a continuacion (veanse las tablas 4.19 — 4.26).
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Tabla4.19 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay la
frecuencia de trabajar con imagenes

Carrera académica (S03)
Frecuencia de trabajar Ingenieria Medicina Otra Totales
con iméagenes (S0702)
Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %
Nunca 63 16,8 22 20,8 45 38,1 130 21,7
Muy rara vez 115 30,6 33 31,1 22 18,6 170 28,3
Con poca frecuencia 119 31,6 27 25,5 22 18,6 68 28,0
Con frecuencia 59 15,7 18 17,0 17 14,4 94 15,7
Muy frecuentemente 20 5,3 6 5,7 12 10,2 38 6,3
Totales 376 62,7 106 17,7 118 19,7 600 100,0

En la categoria de trabajar con iméagenes, los estudiantes de Ingenieria
tienen menor frecuencia que los de Medicina y otra carrera. Si se suman los
porcentajes que corresponden a las opciones muy rara vez y con poca
frecuencia, los estudiantes de Ingenieria obtienen un 62,2%, a diferencia con
los de Medicina (56,6%) y los de otra carrera (37,3%).

Tabla 4.20 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay la
frecuencia de mandar y recibir email

Carrera académica (S03)
Frecuencia de mandar Ingenieria Medicina Otra Totales
y recibir email (S0703)
Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %
Nunca 31 8,2 6 5,7 28 23,7 65 10,8
Muy rara vez 36 9,6 7 6,6 20 16,9 63 10,5
Con poca frecuencia 41 10,9 16 15,1 15 12,7 72 12,0
Con frecuencia 101 26,9 28 26,4 20 16,9 149 24,8
Muy frecuentemente 167 44,4 49 46,2 35 29,7 251 41,8
Totales 376 62,7 106 17,7 18 19,7 600 100,0

En la categoria de mandar y recibir email, la diferencia mas destacada es
entre los estudiantes de otra carrera y el resto de la muestra. Sumando los
porcentajes que corresponden a las opciones con frecuencia y muy
frecuentemente, los estudiantes de otra carrera obtienen un 46,6%, mientras
que los de Ingenieria y de Medicina sacan un 71,3% y un 72,6%
respectivamente. También hay que tomar en cuenta que en la categoria
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nunca los estudiantes de otra carrera sacan un 23,7%, mientras que los de
Ingenieria y de Medicina sacan un 8,2% y un 5,7%.

Tabla4.21 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay la

frecuencia de usar messenger, chatear

Carrera académica (S03)
Frecuencia de usar - —
messenger, chatear Ingenieria Medicina Otra Totales

(80704) Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %

Nunca 37 9,8 9 8,5 34 28,8 80 13,3

Muy rara vez 38 10,1 9 8,5 12 10,2 59 9,8
Con poca frecuencia 61 16,2 18 17,0 15 12,7 94 15,7
Con frecuencia 70 18,6 27 25,5 22 18,6 119 19,8
Muy frecuentemente 170 45,2 43 40,6 35 29,7 248 41,3
Totales 376 62,7 106 17,7 118 19,7 600 100,0

En la categoria de usar messenger, chatear, la situacion es muy parecida al

caso anterior, de la tabla 4.19.

Tabla 4.22 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay la

frecuencia de escuchar musica, ver videos

Carrera académica (S03)
Frecuencia de ) -
escuchar masica, ver Ingenieria Medicina Otra Totales
videos (S0705) Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %
Nunca 19 51 7 6,6 18 15,3 44 7,3
Muy rara vez 33 8,8 15 14,2 20 16,9 68 11,3
Con poca frecuencia 59 15,7 22 20,8 23 19,5 104 17,3
Con frecuencia 107 28,5 23 21,7 20 16,9 150 25,0
Muy frecuentemente 158 42,0 39 36,8 37 31,4 234 39,0
Totales 376 62,7 106 17,7 118 19,7 600 100,0

En esta categoria, de escuchar musica, ver videos, la situacion es similar a la
de editar reportes. Efectivamente, entre las opciones con frecuencia y muy
frecuentemente, los estudiantes de Ingenieria tienen un 70,5%, mientras los
de Medicina y de otra carrera tienen un 58,5% y un 48,3%, respectivamente.
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Tabla 4.23 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay la
frecuencia de usar Internet para bajar musica o videos

Frecuencia de usar Carrera académica (S03)
Internet para bajar Ingenieria Medicina Otra Totales
musica o videos
(S0706) Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %
Nunca 51 13,6 22 20,8 34 28,8 107 17,8
Muy rara vez 58 15,4 23 21,7 31 26,3 112 18,7
Con poca frecuencia 72 19,1 25 23,6 21 17,8 118 19,7
Con frecuencia 94 25,0 18 17,0 15 12,7 127 21,2
Muy frecuentemente 101 26,9 18 17,0 17 14,4 136 22,7
Totales 376 62,7 106 17,7 118 19,7 600 100,0

Este caso, de usar Internet para bajar muasica o videos, sigue el mismo
patron. Entre las opciones con frecuencia y muy frecuentemente, los
estudiantes de Ingenieria tienen un 51,9%, mientras los de Medicina y de
otra carrera tienen un 34,0% y un 27,1%.

Tabla 4.24 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay la
frecuencia de navegar en el Internet

Carrera académica (S03)
Frecuencia de navegar Ingenieria Medicina Otra Totales
en el Internet (S0707)
Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %

Nunca 10 2,7 1 0,9 23 19,5 34 5,7
Muy rara vez 21 5,6 10 94 11 9,3 42 7,0
Con poca frecuencia 52 13,8 18 17,0 19 16,1 89 14,8
Con frecuencia 101 26,9 31 29,2 34 28,8 166 27,7
Muy frecuentemente 192 51,1 46 43,4 31 26,3 269 44,8
Totales 376 62,7 106 17,7 118 19,7 600 100,0

En la categoria de navegar en el Internet, entre las opciones con frecuencia
y muy frecuentemente, los estudiantes de Ingenieria tienen un 78,0%,
mientras los de Medicina y de otra carrera tienen un 72,6% y un 55,2%,
respectivamente.
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Tabla 4.25 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay la
frecuencia de juegos

Carrera académica (S03)
Frecuencia de juegos Ingenieria Medicina Otra Totales
(S0709)
Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %
Nunca 83 22,1 43 40,6 39 33,1 165 27,5
Muy rara vez 132 35,1 32 30,2 29 24,6 193 32,2
Con poca frecuencia 85 22,6 23 21,7 28 23,7 136 22,7
Con frecuencia 46 12,2 5 4,7 15 12,7 66 11,0
Muy frecuentemente 30 8,0 3 2,8 7 5,9 40 6,7
Totales 376 62,7 106 17,7 118 19,7 600 100,0

Este caso se destaca por la poca frecuencia que tienen los estudiantes de
Medicina en comparacion con el resto de la muestra. Efectivamente,
sumando los porcentajes que corresponden a las opciones con frecuencia y
muy frecuentemente, los estudiantes de Medicina obtienen un 7,5%, mientras
que los de Ingenieria sacan un 20,2% y los de otra carrera un 18,6%.
Tambieén, en la categoria nunca, los estudiantes de Medicina sacan un 40,6%
mientras que los de Ingenieria y los de otra carrera sacan un 22,1% y un
33,1%.

Tabla 4.26 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay la
frecuencia de otros usos

Carrera académica (S03)
Frecuencia de otros Ingenieria Medicina Otra Totales
usos (S0710)
Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %
Nunca 92 24,5 38 35,8 36 30,5 166 27,7
Muy rara vez 83 22,1 24 22,6 22 18,6 129 21,5
Con poca frecuencia 75 19,9 30 28,3 34 28,8 139 23,2
Con frecuencia 78 20,7 12 11,3 12 10,2 102 17,0
Muy frecuentemente 48 12,8 2 19 14 11,9 64 10,7
Totales 376 62,7 106 17,7 118 19,7 600 100,0

Entre las opciones con frecuencia y muy frecuentemente, los estudiantes de
Ingenieria tienen un 33,5%, mientras los de Medicina y de otra carrera
tienen un 13,3% y un 22,1%, respectivamente.
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En cuanto a la asociaciéon de la carrera académica con el dominio de
Windows y Word, los resultados son los siguientes:

Las frecuencias cruzadas de la asociacion de la SO03 (la carrera academica)
con la S11 (el dominio de Windows), con p=0,013, V = 0,116, se presentan
en la tabla 4.26.

Tabla 4.27 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicayy el
dominio de Windows

Carrera académica (S03)
Dominio de Windows Ingenieria Medicina Otra Totales
(S11)
Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %
No conozco Windows 7 1,9 3 2,8 6 51 16 2,7
Dominio basico 220 58,5 77 72,6 82 69,5 379 63,2
Dominio avanzado 119 31,6 20 18,9 23 19,5 162 27,0
Soy experto en Windows 30 8,0 6 5,7 7 5,9 43 7,2
Totales 376 62,7 106 17,7 118 19,7 600 100,0

Los estudiantes de Ingenieria muestran un dominio algo mejor que los
estudiantes de Medicina y otra carrera. Entre las opciones dominio avanzado
y soy experto en Windows, los estudiantes de Ingenieria tienen un 39,6%,
mientras los de Medicina y de otra carrera tienen un 24,5% y un 25,4%,
respectivamente.

Las frecuencias cruzadas de la asociacion de la SO3 (la carrera académica)
con la S1201 (el dominio de Word), con p=0,000, V = 0,155, se presentan
en la tabla 4.27.

Como se ve, el comportamiento estadistico de esta asociacion es muy similar

al caso anterior, de la asociacion de la carrera académica con el dominio de
Windows.
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Tabla 4.28 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay el
dominio del programa Word

Carrera académica (S03)
Dominio de Word Ingenieria Medicina Otra Totales
(S1201)

Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %

No sé usarlo 7 1,9 3 2,8 6 51 16 2,7
Dominio basico 220 58,5 77 72,6 82 69,5 379 63,2
Dominio avanzado 119 31,6 20 18,9 23 19,5 162 27,0

Soy experto 30 8,0 6 5,7 7 5,9 43 7,2
Totales 376 62,7 106 17,7 118 19,7 600 100,0

El dominio de los demas programas del Office (S1202, S1203, S1204) no
tiene asociaciones significativas con la carrera académica (S03).

4.1.2.2 Frecuencias cruzadas de las variables de acceso
con las variables de acceso, de la frecuencia de
diferentes usos y del dominio de las TIC de los
estudiantes

La siguiente variable que tiene asociaciones estadisticamente significativas
con otras variables es S04 (el lugar del uso mas frecuente de la
computadora)

La asociacion con la variable S05 (la frecuencia del uso de la computadora)
es bastante fuerte (con p=0,000, V=0,646). Como se ve en la tabla 4.28, la
opcion del uso diario de la computadora es més alta en caso de tengo mi
propia laptop con un 63,3%, seguida por la opcion en mi casa (48,7%). Las
demas opciones no llegan ni a un 16%, excepto la de otro, que tiene un
35,7%, pero no es relevante porque corresponde a 14 estudiantes
encuestados, lo que representa tan solo un 2,3% de la muestra. Es evidente
que el tener su propia computadora contribuye notoriamente con la
frecuencia del uso de las herramientas informaticas.
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Tabla 4.29 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y la frecuencia del uso
Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)

) © <
C O — !

. %) © I o - 0
Frecuencia 5 = g 3 3 P g S5 |SCw ° %
del uso de la « oo = s2€| ¢ |co 8| & =

r S cEg| W> |Ww=© o o
computadora S o = c R = c 2t
(S05) w S

1) 1) I3) 1) I9) I9) 1) 1)

O % | 2| % | 2| % | 2| % || % | 2| W% || % | @ | %

L L L L L L L L
Nunca 5 |1000| 0| 00 |0O| 00 |O|OO|O|OO|O|OO|O]|O00]| 5 0,8
Unavez ala
semana o 0|00 |4 51 |14]| 51 |24|51,1|39(34,8|22(324| 3 |21,4|106| 17,7
menos
varias veces a | | o4 | 25| 31,6 |127| 462 | 17 |36.2| 56 | 50,0 | 37 544 | 6 | 42,9 268 | 4477
la semana
Diario 0| 00 |50 63,3 [134| 48,7 | 6 |12,8| 17 |152| 9 |13,2| 5 |35,7| 221 | 36,8
Totales 5| 08 |79 13,2 |275| 45,8 | 47 | 7,8 |112]18,7| 68 | 11,3 | 14 | 2,3 | 600 | 100,0

Otra asociacion bastante significativa también, con p=0,000 y V=0,525, es
la de la S04 (el lugar del uso més frecuente de la computadora) con la S06
(la duracion media de un uso continuo de la computadora). Los resultados de
esta asociacion se presentan en la tabla 4.30.

Como se ve en la tabla, en el uso menos frecuente (menos de una hora) se
destacan las opciones en la universidad (42,9%) y en un internet-cafe
(30,9%). En los dos ultimos lugares estan las opciones en mi casa (20,0%) y
mi propia laptop, con un reducido 7,6%.

Otro dato llamativo, es que en la opcion mas de 6 horas se destaca el otro
lugar de uso de la computadora, con un elevado 21,4%, muy distante del
segundo lugar que ocupa el uso de mi propia laptop, con un 6,3%. Aparte de
la salvedad ya comentada de que la opcion otro corresponde a tan solo un
2,3% de la muestra, el uso tan prolongado de la computadora se debe a que
la mayoria de la opcién otro corresponde al uso de la computadora en el
lugar de trabajo. El 21,3% corresponde a tres estudiantes que probablemente
trabajan en una oficina, por tanto, duran mas de 6 horas usando la
computadora continuamente.
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Tabla 4.30 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y la duracién media de un uso continuo
de la computadora

Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)

o 8 3
1A (2] c —
Duracion @ T a < 528 <2 |84 o 4
media de un o 8 © 08=| —»n |5c o =
. (_5 o a = o 2 c c E c CT) © = E
uso continuo =3 S g w? ||g2o O 5]
=} a—= c © @ -.‘E = c ~
de la compu- z o ~ = =
tadora (S06)
O o ) o ) ) o o
D % | O] % | 2| % | 2| % | 2| % || % |2| % | @ | %
LL LL LL LL L L LL LL
Nunca 5 |1000| 0| 00 | O |00O|O|OO|O|O0O|O|OO|O|OO| 5 | 08

Menos de una

hora 0| 00 |6 7,6 55 (20,011 |23,4|48 |42,9|21 309 3 |21,4| 144 | 24,0

Dela3horas | 0 | 00 |58 73,4 | 189 |68,7| 30 |63,8|61 |545|44|64,7| 7 |50,0| 389 | 64,8

De4a6horas | 0| 00 10| 127 | 19 |69 | 5 |106| 1 |09 |3 |44 |1 |71] 39 6,5

Mas de 6 000|563 |12|43|1|21[2|18]|0 00]|3|214|23]| 38
horas
Totales 5 0,8 | 79| 13,2 | 275|458 | 47| 7,8 |112|18,7| 68 |11,3| 14 | 2,3 | 600 | 100,0

En cuanto a la frecuencia de los usos de la computadora para diferentes
tareas, las asociaciones de la S04 (el lugar del uso mas frecuente de la
computadora) fueron significativas con las S0701 (editar reportes) con
p=0,000, V=0,204; SO0702 (trabajar con imagenes) con p=0,000, V=0,201;
S0703 (mandar y recibir email) con p=0,000, V=0,221; S0704 (usar
messenger, chatear) con p=0,000, V=0,207; S0705 (escuchar mdsica, ver
videos) con p=0,000, V=0,281; S0706 (usar Internet para bajar muasica o
videos) con p=0,000, V=0,265; S0707 (navegar en el Internet) con
p=0,000, V=0,275; SO0708 (usar computadora e Internet para estudiar) con
p=0,000, V=0,297; SO0709 (juegos) con p=0,000, V=0,170; y S0710 (otros
usos) con p=0,000, V=0,165.

Excluyendo la opcion otro, por razones ya mencionadas, la asociacion entre
la variable S04 (el lugar del uso més frecuente de la computadora) y la
S0701 (editar reportes), véase la tabla 4.31, es la siguiente: la sumatoria de
las opciones con frecuencia y muy frecuentemente da el mayor resultado
para el caso de mi propia laptop (63,3%), seguido por en mi casa (53,1%).
Las opciones la de un amigo o familiar, en un internet-café y en la
universidad tienen respectivamente 34,0%, 32,4% y 28,6%. Las demas
variables de este grupo (la frecuencia de diferentes usos) tienen un
comportamiento similar (véanse las tablas 4.32 — 4.40).
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Tabla 4.31 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y la frecuencia de editar reportes
Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)
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frecuencia
Con

. 0| 00 |36| 456 |105|382|12|255]| 26 |232|18|265| 3 |21.4|200| 333
frecuencia
Muy
frecuente- 0| 00 |14|177 | 41 |149| 4 | 85| 6 | 54| 4 |59]|3 |214] 72 | 120
mente
Totales 5| 08 | 79| 132 | 275 |458| 47| 7.8 |112]18,7| 68 | 11.3] 14 | 2.3 | 600 | 100,0

Tabla 4.32 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y la frecuencia de trabajar con imagenes
Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)

o 8 3
Frecuencia de 3 2g S So 8| 2 lceq|l o @
. — Y —
trabajar con < o B = - 2 E|l €% |c5 ® = IS
R S g (S = we [g2o @] o
imagenes S a = c R 2 = [t
(S0702) L S
) I3) I5) I3) I5) I5) 1) )
O % | Q| % O | % | 9| % || % || % || % | O %
L L L L L L L LL
Nunca 5 [100,0| 9 | 11,4 | 35 |12,7| 12 | 25540 [35,7| 22 |32,4| 7 |50,0| 130 | 21,7

Muy rara vez 0 00 |16| 20,3 | 93 [33,8|11|234|29(259|20(29,4| 1 |71 |170| 283

Con poca 0| 00 |29 36,7 | 75 |27,3|19|40,4| 24 |21,4|21|30,9| 0 | 0,0 | 168 | 28,0
frecuencia
Con

. 0| 00 |19| 241 | 46 |16,7| 5 |106| 14 |125| 4 | 59 | 6 |429| 94 | 157
frecuencia
Muy
frecuente- o|loo|6| 76 |26|95|0|00|5|45|1|15|0 /00| 38 6,3
mente
Totales 5| 08 |79]| 13,2 | 275 |458| 47 | 7,8 |112|18,7| 68 |11,3| 14 | 2,3 | 600 | 100,0
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Tabla 4.33 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y la frecuencia de mandar y recibir

email
Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)
© e
(@] n C o o © I
; 0 © © o D ]
Frecuencia S = g 3] ao=| &3 S8 o =
de mandar y o = = - 2 53 [c88 & S
recibir email S oas c |s§s z |We -
(S0703) L 5
%) ) ) ) ) ) ) %)
O % | 2| % | 2| % | 2| % || % | 2| W% || % | 2| %
LL LL LL LL LL LL LL LL
Nunca 5 (1000| 3 | 38 | 15 |55 | 1 |21 |29(259| 9 |132| 3 |21,4| 65 | 108
Muy rara vez 0|00 |6| 76 |25|91|11|234|13|116| 5 |74 | 3 |21,4| 63 | 10,5
Con poca 0|00 |7 89 |2 |95]|7|149|19|170|12]176] 1|71 72| 120
frecuencia
Con
. 0| 00 |25|316 | 72 |26,2|14|29,8|22(196|13[19,1| 3 |21,4| 149 | 24,8
frecuencia
Muy
frecuente- 0| 00 |38 481 |137|49,8|14|29,8|29 (25929 |426| 4 |286|251 | 41,8
mente
Totales 5| 08 |79 132 | 275|458 47| 7,8 |112(18,7| 68 |11,3| 14 | 2,3 | 600 | 100,0

Tabla 4.34 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y la frecuencia de usar messenger,

chatear
Lugar del uso més frecuente de la computadora (S04)
o s ks
. (f) C 1
Frecuencia ? o a < S08| B |84 o )
de usar o 9o © v o= —» S c@ o =
o o a = o=l £ |co 8 5 =
messenger, =g S I= we |g2o O 5
) o — c © © -SE = < =
chatear z O ~ = =
(S0704)
%) 13) ) 13) ) ) ) %)
Ol % | 9| % | | % |2 % || % || % || % | © | %
LL LL LL LL LL LL LL LL
Nunca 5 (1000| 2 | 25 | 20 | 73| 6 |12,8|31 |27,7| 14 |20,6| 2 |14,3| 80 | 13,3

w

Muy rara vez 0 0,0 8 {101 | 24 |87 | 5 (106|115 |134| 4 | 59 21,4 | 59 9,8

Con poca 0| 00 |8|101]| 42 |153|11|234]|20|17.9|11|162] 2 |143]| 94 | 157
frecuencia
Con

, 0| 00 [21|266 | 47 |17,1|13|27,7|17 |152| 18 |2655| 3 |21,4| 119 | 19,8
frecuencia
Muy
frecuente- 0| 00 |40]| 50,6 | 142 |51,6 |12 |255|29 |259|21(309| 4 | 286|248 | 41,3
mente
Totales 5| 08 | 79| 132 | 275 |458| 47| 7,8 [112]18,7| 68 |11,3| 14 | 2,3 | 600 | 100,0
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Tabla 4.35 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y la frecuencia de escuchar musica, ver

videos
Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)
© e]

. o %) C o © - 0
Frecuencia g gg S 308 82 |SCy o k4
de escuchar o =1 = s 2E| €% |c5® 5 e

1si o s £ SEg| W3 |m=©°| © o
musica, ver S - p R = = [t
videos (S0705) w S
3 I3 © I3 o o ) )
O % | 2| % | | % | 2| % || % | 2| % || % | @ | %
L L L L L L L LL
Nunca 5 (1000 1 | 1,3 | 5 | 18| 3 | 6,4 |17 |152|11|16,2| 2 |143| 44 | 7,3
Muy rara vez 0|00 |9 |114| 13|47 |7 |149|27(241|10|147| 2 |143| 68 | 11,3
Con poca 0|00 |9 11431 |11,3|15(31,9|24|21,4|20|294| 5 [357|104 | 1733
frecuencia
Con
. 0| 00 |23|291| 81 |295]|13|27,7|19(17,0|13|19,1| 1 | 7,1 | 150 | 250
frecuencia
Muy
frecuente- 0| 00 |37 468 |145|52,7| 9 |19,1| 25 [22,3| 14 |20,6| 4 |28,6| 234 | 39,0
mente
Totales 5| 08 |79 132 | 275|458 47| 7,8 |112|18,7 | 68 | 11,3 | 14 | 2,3 | 600 | 100,0

Tabla 4.36 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y la frecuencia de usar Internet para
bajar musica o videos

Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)

(o] ©
- (@] 0 c o o] o
Frecuencia de ® © o & S g.g cZ |8y o @
usar Internet = 22 2 |es=| 22 |2E%| = IS
para bajar 5 £ & S SEEl W? Ggo| O S
musica o z 5 - ® = < =
videos (S0706)
o o o o o o o o
o % o % o % | Q| % | Q2| % | Q| % | Q| % o %
L L L L L L L LL
Nunca 5 [1000| 2 | 25 | 17 | 6,2 | 9 |19,1| 43 [38,4|27|39,7| 4 |286| 107 | 17,8
Muy rara vez 0| 00 |14| 17,7 | 48 |175| 9 |19,1| 28 |25,0| 10 |14,7| 3 |21.4| 112 | 18,7
Con poca 0] 00 |12]|152 | 49 |17.8| 15 |31.9| 22 |19.6| 14 |206]| 6 |429| 118 | 197
frecuencia
Con
) 0| 00 |20|253| 80 |29,1]|10|21,3|/10(89 | 7 |10,3| 0 | 0,0 | 127 | 21,2
frecuencia
Muy
frecuente- 0| 00 |31|392]| 81 |295| 4 |85|9|80|10(147| 1 |71]|136]| 22,7
mente
Totales 5| 08 | 79| 13,2 | 275|458 47| 7,8 |112|18,7| 68 | 11,3 | 14 | 2,3 | 600 | 100,0
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Tabla 4.37 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y la frecuencia de navegar en el Internet

Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)

o ® <
. %) C o - - )
Frecuencia de 3 Zg S Sof8| s 21wl o @
— = o LH— —_
navegar en el ko oa E |S2E| §% |£88| & 5
Internet S oS c 8 ES z |WE =
(S0707) LI S
I3) 13) o 13) o o o %)
| % | O] % | | % || % | D] % || % |D]|%| O | %
L L Lo L Lo Lo L L
Nunca 5 [1000] 0| 00 | 3 | 1,1 ] 1 |21]|16]143 88 | 3 [21,4] 34 | 57
Muy rara vez 0|00 |4|51|18|65|7] 1497 |62|5|74|1]71]4]| 70
Con poca 000 |8 |101]|24|87|7|149]|35]|31,3|12|176| 3 |21.4| 89 | 148
frecuencia
Con
. 0| 00 |17 | 215 | 91 [33,1|18|383|21|188| 16 |235| 3 |21,4| 166 | 27,7
frecuencia
Muy
frecuente- 0| 00 |50/ 633|139 |505]|14|29,8|33|295|29 |42,6| 4 |286] 269 | 448
mente
Totales 5| 08 |79| 132 | 275|458 47 | 7.8 |112]18,7 | 68 | 11,3| 14 | 2,3 | 600 | 100,0

Tabla 4.38 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y la frecuencia de usar computadora e
Internet para estudiar

Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)

Frecuencia o © c o g , "
0 < a © 5.3 S |co
de usar S 5o S o 9= S5 |S%w o %
computadora < =1 = S=E| £ |co® 5 =
y © S e w s w = © o o
e Internet para o a— c T 53 2 c [t
. 2 - c =
estudiar w 5
(S0708) S S G S S S S S
o % o % o % | Q| % | Q2| % | Q| % | Q| % o %
L L L L L L L LL
Nunca 5 (1000| 0| 00 | 4 | 15| 3 |64 |3 |27 15| 000 16 | 2,7
Muy rara vez o|loo|6| 76|17 |62]|7|149|8 71|09 |132|1|71]| 48| 80
Con poca 0| 00 |12]|152 | 43 |156| 6 |12.8| 23 |205|17 |250| 1 | 7.1 | 102 | 17,0
frecuencia
Con
) 0| 00 |24 304 |100|36,4|16|34,0|30[26,8|23|338| 8 |57,1|201| 335
frecuencia
Muy
frecuente- 0| 00 |37 46,8 | 111 |40,4| 15 |31,9| 48 [42,9| 18 |26,5| 4 |28,6| 233 | 388
mente
Totales 5| 08 | 79| 13,2 | 275|458 47| 7.8 |112|18,7| 68 | 11,3 | 14 | 2,3 | 600 | 100,0
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Tabla 4.39 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y la frecuencia de juegos

Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)
© o]
(@] n C o o © I
_ ) S a @ S8 «B8 | =@, 3
Frecuencia = 29 © 28| <@ |S¢ g o <
i - S a T = o | SO o =
de juegos S 58 £ “%E we |§&o O S
(S0709) Z S - c =
>
%) ) ) ) ) ) ) %)
D % | 2| % | % | 9| % |O| % | Q| % | O| % | Q@ %
L L L L L L L L
Nunca 5 (100,013 | 16,5 | 55 [20,0| 14 [29,8| 45 |40,2| 28 |41,2| 5 |35,7| 165 | 27,5
Muy rara vez 0| 00 |24 304 |101 |36,7|12|255|30|26,8|26(38,2| 0 | 0,0 | 193 | 32,2
Con poca 0| 00 |24]|304] 60 |21,8|16|340|24|214| 6 | 88| 6 429|136 227
frecuencia
Con
. 0| 00 [11] 139 | 35 [12,7| 5 [106| 7 |62 | 5 |74 | 3 |21,4| 66 | 11,0
frecuencia
Muy
frecuente- 0|00 |7]|89 |24 |87|0|00|6|54|3[44|01]|00]40]| 67
mente
Totales 5| 08 | 79| 132 | 275 |458| 47| 7,8 [112|18,7| 68 |11,3| 14 | 2,3 | 600 | 100,0

Tabla 4.40 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y la frecuencia de otros usos

Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)
(o] ©
(@] 0 C o o o] 1
. @ S a © S ] c 2 co 8
Frecuencia de = 29 © v9=| =» |Sc@ o <
< o5 o =g| S0 |co® = 8
otros usos =@ S £ w? |g2o O 5)
o A c © £ = = 2
(S0710) Z 5 - c £
=}
o o o o o o o o
o % o % o % | Q| % | Q2| % | Q| % | Q| % o %
Lo L Lo L Lo Lo L L
Nunca 5 100,019 | 24,1 | 54 |196| 19 |40,4 |36 |32,1|29 |426| 4 | 286|166 | 27,7
Muy rara vez 0| 00 [11]| 139 | 76 |276| 8 |170|24 |21,4|10|147| 0 | 0,0 | 129 | 21,5
Con poca 0] 00 20| 253 | 57 [20,7|11|23.4]|25|223|20|204]| 6 |429|139 | 232
frecuencia
Con
. 0| 00 |14]| 177 | 57 |20,7| 7 |14,9|13|11,6| 7 |10,3| 4 |28,6| 102 | 17,0
frecuencia
Muy
frecuente- 0| 00 [15]| 19,0 | 31 |11,3| 2 | 43 |14|125| 2 | 29| 0 |00 | 64 | 10,7
mente
Totales 5| 08 |79]| 132 | 275|458 | 47| 7,8 |112|18,7| 68 | 11,3 | 14 | 2,3 | 600 | 100,0

En cuanto al dominio de diferentes areas del uso de la computadora, la
variable S04 (el lugar del uso més frecuente de la computadora) tuvo
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asociacion estadisticamente significativa con todas las variables de este tipo:
S10 (el dominio de un lenguaje de programacion) con p=0,000, V=0,182;
S11 (el dominio de Windows) con p=0,000, V=0,379; S1201 (el dominio de
Word) con p=0,000, V=0,371; S1202 (el dominio de Excel) con p=0,000,
V=0,268; S1203 (el dominio de PowerPoint) con p=0,000, V=0,254, y
S1204 (el dominio de otros programas del Office) con p=0,001, V=0,152. A
continuacion estan los resultados:

En cuanto al dominio de un lenguaje de programacion, con una asociacion
bastante débil, en la tabla 4.41 se puede apreciar que el nivel mas alto (a
nivel avanzado y a nivel de experto) tiene puntuacion maxima en la
categoria propia laptop (19,0%).

Otro indicador de la asociacion es que en la opcién no sé programar, las
categorias propia laptop y en mi casa, obtienen 30,4% y 32,4%
respectivamente, mientras las demas categorias estan por encima del 50%.

Tabla 4.41 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y el dominio de un lenguaje de
programacion

Lugar del uso més frecuente de la computadora (S04)

o o 8
o %] C o - — ]
Dominio de un 3 2g S o= 8% |S%w o =
lenguaje de < = £ |°2E| 50 |=s88| & g
. ° qa s cEg| WS> (W= ?©° ©
programacion 9 = c (88 = = =
(S10) L >
O o ) o ) ) o o
Sl % |2 % | 2% 2% |[21% |2 % | 2 %[ S| %
LL LL LL LL LL LL LL LL
No sé
5 100,024 | 30,4 | 89 [32,4|25(53,2|51 (45542 |61,8| 7 |50,0|243| 40,5
programar

A nivel basico 0| 00 |40 | 50,6 |164 |596| 18 [38,3|58 [51,8|21(30,9| 7 [50,0|308| 51,3

Anivel 0|00 [12|152| 19 |69 |2 |43|0|00[5|74|0|00]|38]| 63
avanzado
Anivel de 0|00 3|38 |3 |11]|2]43|3|27|0]00|0]00] 11| 18
experto
Totales 5| 08 |79| 132|275 |458| 47| 7,8 |112]18,7| 68 |11,3| 14 | 2,3 | 600 | 100,0

En cuanto al dominio de Windows y principales programas del Office, la
asociacion es un poco mas fuerte, con los resultados presentados en las
tablas 4.42 — 4.45.
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En el dominio de Windows, entre el dominio avanzado y soy experto en
Windows, en las categorias propia laptop y en mi casa, el nivel de dominio
es bastante alto, 59,5% y 41,1% respectivamente, mientras otras categorias
(exceptuando otro por razones ya discutidas) no llegan a 20,0%.

Tabla 4.42 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y el dominio de Windows

Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)
© ©
o n - © '

o 2 © o © 5 8 S| «B |c@ o o 3
Dominio de = 8.8 o vo=| 22 |2E%g = =
Windows = =& S CSEE|l 02 |26 O 5

(S11) 2 - = c |S388] TZ |7 E =
w S

%) ) ) ) ) ) ) %)

o % o % o % | Q| % | 2| % | Q| % | Q| % o %

LL LL LL LL LL LL LL LL
No conozco 5 (1000 0 | 00 | 1 |04 |0 |00| 4 |36|6[88|0]|00]|16 | 27
Windows
memlo 0| 00 |32 405|161 |585|38|809|89|795|51|750| 8 |57,1|379| 632
basico
Dominio 0| 00 |37|468 | 89 |324| 6 |128|15|134| 9 [13,2| 6 429|162 | 27,0
avanzado
Soy experto 0| 00 |10]127 |24 |87|3|64|4|36|2|290]|0]00]43]| 72
en Windows
Totales 5| 08 |79 132 | 275|458 47| 7,8 |112|18,7 | 68 | 11,3 | 14 | 2,3 | 600 | 100,0

El nivel del dominio de Word es mas alto aun. Sumando las opciones, el
dominio avanzado y soy experto, la categoria propia laptop obtiene un
78,5%, la categoria en mi casa — un 68,4%, mientras las categorias de la de
un amigo o familiar, en la universidad y en un internet-café obtienen 29,8%,
27,7% y 35,3% respectivamente.

Estos datos significan que el tener su propia computadora, aumenta
considerablemente el dominio de diferentes areas del uso de la informatica.

Como se ve en las tablas 4.44 y 4.45, el dominio de Excel y PowerPoint,

tiene el mismo comportamiento en funcién del lugar del uso mas frecuente
de la computadora.
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Tabla 4.43 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y el dominio de Word

Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)

o ® <
0 c o '
(%] (] o - 0
ini > | 88| 8 |3gZ| =% |5%¢| ¢ 8
Dominio de © S5 = o -g"é 53 [c88 & g
> |W =
Word (S1201) S a = c 8&8 = £ =
Ty >
I3) 13) o 13) o o o %)
| % | O] % | | % || % | D] % || % |D]|%| O | %
L L Lo L Lo Lo L L
No sé usarlo 5 [1000| 0| 00 | 0 |00| 2|43 |10|89|4|59]|0]00]| 21| 35
Dominio 0| 00 |17 215 | 87 |31.6|31|660]|71|634|40|588| 3 |21.4| 249 | 415
basico
Dominio 0| 00 | 39| 494|129 |469]|10|21,3|23|205|18|265| 8 |57,1| 227 | 37,8
avanzado
Soy experto 0| 00 |23]|291 |59 |215|4|85|8|71|6|88]|3|21,4]103] 172
Totales 5| 08 | 79| 132 |275|458]| 47| 7,8 112|187 |68 |11,3| 14 | 2,3 | 600 | 100,0

Tabla 4.44 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y el dominio de Excel

Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)

o o kS
0 c o '
(7] ] ho] = (7]
> ) S |29f| 25 |S82| o ©
Dominio de L oo = s2E| €% |cg @ 5 S
o s £ cEF| W3 |me°| © o
Excel (S1202) S - c acgs = £ =
oy >
S S 6 S 6 6 S 6
S| o || % |8 |% |8|w|8|%w|8|w|8|w|d| %
L L L L L L L LL
Noséusarlo |5 |1000| 3 | 38 | 13 | 47 |10 |21,3| 13 |116| 6 |88 | 0 |00 | 50 | 83
Dominio 0| 00 |32| 405|174 |633| 27 |57.4|81 |723| 48 |706]| 8 |57,1|370 | 617
basico
Dominio 0| 00 |32]|405]| 69 |251]| 6 |128]16|143|10|147| 1 | 7.1 | 134 | 223
avanzado
Soy experto 0|00 |12|152| 19 |69|4|85|2|18|4]|509]|5|357| 4 | 77
Totales 5| 08 | 79| 132 | 275 |458| 47| 7.8 |112]18,7 | 68 |11.3| 14 | 2,3 | 600 | 100,0
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Tabla 4.45 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente

de la computadora y el dominio de PowerPoint

Lugar del uso mas frecuente de la computadora (S04)

o © <
%) C O - -

. 24 S a © S8 g8 |c @ a
Dominio de = 29 © 28| <@ |S¢ gl 8 <
PowerPoint - = g S CEE|l WY |[§&0 O 5

o a s c © £ > = =
(S1203) 2 s IS 2 =
>

I3) 13) o 13) o o o %)

| % || % | ©| % | O % |[O|% |[O| % || % | O] %

L L Lo L Lo Lo L L
No sé usarlo 5 (1000 6 | 7.6 | 12 | 44 | 9 |191]|20|17,9] 15 |221| 1 | 7.1 | 68 | 11,3
Dominio 0] 00 |22| 278|137 |49,8| 24 |51,1|69 |61.6|39 |574| 5 357|296 | 493
basico
Dominio 0| 00 |30]380]| 90 [32,7| 9 |19,1]|15|134 |10 |147| 6 |42,9| 160 | 26,7
avanzado
Soy experto 0| 00 |21|266| 36 [131| 5 |106]| 8 | 71| 4 |59]| 2 |143]| 76 | 127
Totales 5| 08 |79 132 |275|458|47| 7,8 |112]18,7| 68 |11,3] 14 | 2,3 | 600 | 100,0

En cuanto al uso de otros programas del Office, la asociacion es muy debil
(V=0,152), ya que la gran mayoria de los estudiantes de la muestra no los
conocen (véase la tabla 4.46)

Tabla 4.46 Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente

de la computadora y el dominio de de otros programas del

Office
Lugar del uso més frecuente de la computadora (S04)
] ©
o o 0 C o o © o 0
Dominio 3 2g 3 2 oS 8% |S%w o =
de otros o =1 = s 2E| €6 |c5 & 5 S
y © S c €& w s w = © o o
programas del S o — c ScSs = c [
Office (S1204) L S
O 5 ) 5 ) ) o o
Ol % | O] % | ©| % 2| % || % | 2| % || % | © | %
LL LL LL LL LL LL LL LL
No sé usarlo 5 |100,0| 62 | 78,5 | 247 | 89,8 | 46 | 97,9 |101(90,2 | 61 | 89,7| 11 | 78,6 | 533 | 88,38
Dominio 0|00 |8|101|14|51]0/00|4|36|4|59|0]00]30] 50
basico
Dominio 0|00 |5|63|11|40|0 004 |36[3|44]0]|00]|23| 38
avanzado
Soy experto 000 |4|51] 3 |11|1|21|3|27]|0]00]|3]|214| 14| 23
Totales 5| 08 |79 132 | 275|458 47| 7,8 |112|18,7 | 68 | 11,3 | 14 | 2,3 | 600 | 100,0
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La variable SO05 (la frecuencia del uso de la computadora) tuvo asociaciones
estadisticamente significativas con las siguientes variables: S06 (la duracion
media de un uso continuo de la computadora) con p=0,000, » = 0,607°;
S0701 (editar reportes) con p=0,000, y = 0,430; S0702 (trabajar con
imagenes) con p=0,000, » = 0,351; S0703 (mandar y recibir email) con
p=0,000, y = 0,509; SO0704 (usar messenger, chatear) con p=0,000, y =
0,528; S0705 (escuchar musica, ver videos) con p=0,000, y = 0,490; SO0706
(usar Internet para bajar musica o videos) con p=0,000, y = 0,509; S0707
(navegar en el Internet) con p=0,000, y=0,584; S0708 (usar computadora e
Internet para estudiar) con p=0,000, y = 0,362; S0709 (juegos) con
p=0,000, = 0,207; S0710 (otros usos) con p=0,000, y = 0,345; S10 (el
dominio de un lenguaje de programacion) con p=0,000, y = 0,394; S11 (el
dominio de Windows) con p=0,000, y=0,653; S1201 (el dominio de Word)
con p=0,000, y = 0,671; S1202 (el dominio de Excel) con p=0,000, y =
0,497; S1203 (el dominio de PowerPoint) con p=0,000, = 0,546, y S1204
(el dominio de otros programas del Office) con p=0,031, = 0,440.

Los resultados de estas correlaciones se dan a continuacion.

En la tabla 4.47, estan las frecuencias cruzadas de la SO5 (la frecuencia del
uso de la computadora) con la S06 (la duracién media del uso continuo de la
computadora).

Dado que las dos variables son ordinales, para la apreciacién de una posible
asociacion entre ellas se usa la gamma de Goodman-Kruskal, que en este
caso es positiva y tiene un valor alto de 0,607, lo que significa una
correlacion notoria y directa, o sea, a mayor frecuencia de uso de la
computadora corresponde mayor duracion del uso continuo. Efectivamente,
de los que usan la computadora una vez a la semana 0 menos, un elevado
50,9% la usa por menos de una hora, mientras que de los que la usan varias
veces a la semana, sélo un 24,6% la usa por menos de una hora, los restantes
(75,4%) la usan por una hora 0 mas. De los que usan la computadora diario,
solo un 10,9% la usa por menos de una hora, el restante 89,9% la usa por
una hora o mas cada vez que la enciende.

® Aquiy en adelante, significa la gamma de Goodman-Kruskal.
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Tabla 4.47 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la duracion media del uso continuo de la

computadora
Frecuencia del uso de la computadora (S05)
» ) Unavez a Varias
Duracién media del Nunca lasemana | veces ala | Diario Totales
uso continuo de la 0 menos semana
computadora (S06)
o o o ) 15
o % @ % o % @ % @ %
L L L L LL
No la usa nunca 5 100,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 5 0,8
Menos de una hora 0 0,0 54 50,9 66 24,6 24 10,9 | 144 | 24,0
De 1 a 3 horas 0 0,0 49 46,2 | 191 | 71,3 | 149 | 67,4 | 389 | 64,8
De 4 a 6 horas 0 0,0 3 2,8 10 3,7 26 11,8 | 39 6,5
Més de 6 horas 0 0,0 0 0,0 1 04 | 22 | 10,0 | 23 3,8
Totales 5 0,8 106 | 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0

El mismo tipo de correlacion se da entre la variable S05 (la frecuencia del
uso de la computadora) con las de la frecuencia de diferentes usos de la

computadora (véanse las tablas 4.48 — 4.57).

Tabla 4.48 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadoray la frecuencia de editar reportes

Frecuencia del uso de la computadora (S05)
Unavez a Varias
Frecuencia de editar Nunca lasemana | veces ala Diario Totales
reportes (SO701) 0 menos | semana

8 | w | 8| % | 8| % |8 % |8

L L L L LL
Nunca 5 100,0 17 16,0 | 23 8,6 11 5,0 56 9,3
Muy rara vez 0 0,0 32 30,2 | 50 | 18,7 14 6,3 96 16,0
Con poca frecuencia 0 0,0 39 | 368 | 76 | 284 | 61 | 27,6 | 176 | 29,3
Con frecuencia 0 0,0 16 | 151 | 90 | 33,6 | 94 | 42,5 | 200 | 33,3
Muy frecuentemente 0 0,0 2 1,9 29 | 10,8 | 41 | 186 | 72 | 12,0
Totales 5 0,8 106 | 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0
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Tabla 4.49 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadoray la frecuencia de trabajar con imagenes

Frecuencia del uso de la computadora (S05)

Unavez a Varias

Frecuencia de trabajar Nunca la semana | veces a la Diario Totales
con iméagenes (S0702) 0 menos semana

1) 1) 1) I9) I9)

o % @ % e | % e | % e %

L L L L LL
Nunca 5 100,0 37 34,9 60 22,4 28 12,7 | 130 21,7
Muy rara vez 0 0,0 32 30,2 82 30,6 56 25,3 | 170 28,3
Con poca frecuencia 0 0,0 31 29,2 | 77 | 28,7 | 60 | 27,1 | 168 | 28,0
Con frecuencia 0 0,0 6 57 36 | 134 | 52 | 235 | 94 15,7
Muy frecuentemente 0 0,0 0 0,0 13 49 25 | 11,3 | 38 6,3
Totales 5 0,8 106 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0

Tabla 4.50 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de mandar y recibir email

Frecuencia del uso de la computadora (S05)

Unavez a Varias

Frecuencia de mandar Nunca lasemana | veces ala Diario Totales
y recibir email (S0703) 0 menos semana

13) 13) 13) o o

@ % @ % @ % o % o %

L L L Lo L
Nunca 5 100,0 25 23,6 23 8,6 12 54 65 10,8
Muy rara vez 0 0,0 21 19,8 33 12,3 9 4,1 63 10,5
Con poca frecuencia 0 0,0 28 26,4 | 28 | 10,4 | 16 7,2 72 12,0
Con frecuencia 0 0,0 20 189 | 80 | 29,9 | 49 | 22,2 | 149 | 24,8
Muy frecuentemente 0 0,0 12 11,3 | 104 | 38,8 | 135 | 61,1 | 251 41,8
Totales 5 0,8 106 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0
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Tabla4.51 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de usar messenger, chatear

Frecuencia del uso de la computadora (S05)

] Unavez a Varias
Frecuencia de usar Nunca lasemana | veces ala | Diario Totales
messenger, chatear 0 menos semana
(S0704)
I3} I3} o I3} I3}
o % o % o % o % ] %
Lo Lo L Lo LL
Nunca 5 100,0 28 26,4 38 14,2 9 4,1 80 13,3
Muy rara vez 0 0,0 24 22,6 26 9,7 4,1 59 9,8
Con poca frecuencia 0 0,0 19 179 | 51 | 190 | 24 | 109 | 94 15,7
Con frecuencia 0 0,0 23 21,7 | 57 | 21,3 | 39 | 176 | 119 | 19,8
Muy frecuentemente 0 0,0 12 11,3 96 35,8 | 140 | 63,3 | 248 41,3
Totales 5 0,8 106 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0

Tabla4.52 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de escuchar musica, ver videos

Frecuencia del uso de la computadora (S05)

) Unavez a Varias
Frecuencia de Nunca lasemana | veces ala Diario Totales
escuchar masica, ver 0 menos semana
videos (S0705)
o o o ) 5
o % @ % o % o % @ %
LL LL LL LL LL
Nunca 5 100,0 18 17,0 | 15 5,6 6 2,7 44 7,3
Muy rara vez 0 0,0 24 226 | 31 | 11,6 | 13 5,9 68 11,3
Con poca frecuencia 0 0,0 31 29,2 | 52 | 194 | 21 9,5 | 104 | 17,3
Con frecuencia 0 0,0 21 198 | 72 | 26,9 | 57 | 25,8 | 150 | 25,0
Muy frecuentemente 0 0,0 12 | 11,3 | 98 | 36,6 | 124 | 56,1 | 234 | 39,0
Totales 5 0,8 106 | 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0
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Tabla 4.53 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadoray la frecuencia de usar Internet para bajar
musica o videos

Frecuencia del uso de la computadora (S05)

Frecuencia de usar Unavez a Varias o
Internet para bajar Nunca la semana | veces ala Diario Totales
musica o videos 0 menos | semana
(S0706) . . . ) .
(&) (&) (8] (&) (&)
o % @ % o % @ % @ %
L L L L LL
Nunca 5 100,0 49 46,2 39 14,6 14 6,3 107 17,8
Muy rara vez 0 0,0 19 17,9 61 22,8 32 14,5 | 112 18,7
Con poca frecuencia 0 0,0 19 179 | 67 | 250 | 32 | 145 | 118 | 19,7
Con frecuencia 0 0,0 16 151 | 57 | 21,3 | 54 | 24,4 | 127 | 21,2
Muy frecuentemente 0 0,0 3 2,8 44 16,4 89 40,3 | 136 | 22,7
Totales 5 0,8 106 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0

Tabla 4.54 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de navegar en el Internet

Frecuencia del uso de la computadora (S05)

Unavez a Varias

Frecuencia de navegar Nunca la semana | veces a la Diario Totales
en el Internet (S0707) 0 menos sémana

13) 13) 13) o o

o % o % Q % o % o %

L L L Lo L
Nunca 5 100,0 20 18,9 8 3,0 1 0,5 34 5,7
Muy rara vez 0 0,0 12 11,3 | 25 9,3 2,3 42 7,0
Con poca frecuencia 0 0,0 33 [ 31,1 | 40 | 149 | 16 | 7.2 89 | 14,8
Con frecuencia 0 0,0 30 28,3 | 83 | 31,0 | 53 | 24,0 | 166 | 27,7
Muy frecuentemente 0 0,0 11 | 10,4 | 112 | 41,8 | 146 | 66,1 | 269 | 44,8
Totales 5 0,8 106 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0

147




Tabla 4.55 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadoray la frecuencia de usar computadora e

Internet para estudiar

Frecuencia del uso de la computadora (S05)

Frecuencia de Unavez a Varias
usar computadora e Nunca la semana | veces a la Diario Totales
Internet para estudiar 0 menos Semana
(S0708) . ) . ) .
(8] (8] (&) (8] (8]
o % @ % o % @ % @ %
Lo Lo L Lo LL
Nunca 5 100,0 6 5,7 5 1,9 0 0,0 16 2,7
Muy rara vez 0 0,0 18 17,0 21 7,8 4,1 48 8,0
Con poca frecuencia 0 0,0 31 292 | 45 | 16,8 | 26 | 11,8 | 102 | 17,0
Con frecuencia 0 0,0 32 30,2 | 87 | 325 | 8 | 37,1 | 201 | 335
Muy frecuentemente 0 0,0 19 17,9 | 110 | 41,0 | 104 | 47,1 | 233 38,8
Totales 5 0,8 106 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0

Tabla 4.56 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de juegos

Frecuencia del uso de la computadora (S05)

Unavez a Varias
Frecuencia de juegos Nunca la semana | veces a la Diario Totales
(S0709) 0 menos semana

13) 13) 13) o o

@ % @ % o % o % @ %

L L L Lo L
Nunca 5 100,0 46 43,4 75 28,0 39 17,6 | 165 27,5
Muy rara vez 0 0,0 22 20,8 86 32,1 85 38,5 | 193 32,2
Con poca frecuencia 0 0,0 23 21,7 | 66 | 246 | 47 | 21,3 | 136 | 22,7
Con frecuencia 0 0,0 8 7.5 30 | 11,2 | 28 | 12,7 | 66 11,0
Muy frecuentemente 0 0,0 7 6,6 11 | 41 22 | 10,0 | 40 6,7
Totales 5 0,8 106 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0
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Tabla 4.57 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de otros usos

Frecuencia del uso de la computadora (S05)

Unavez a Varias
Frecuencia de otros Nunca la semana | veces a la Diario Totales
usos (80710) 0 menos semana
1) 1) 1) I9) I9)
o % © % e | % e | % e %
L L L L LL
Nunca 5 100,0 49 46,2 72 26,9 40 18,1 | 166 27,7
Muy rara vez 0 0,0 18 17,0 69 25,7 42 19,0 | 129 21,5
Con poca frecuencia 0 0,0 29 27,4 | 63 | 235 | 47 | 21,3 | 139 | 23,2
Con frecuencia 0 0,0 9 8,5 39 | 146 | 54 | 244 | 102 | 17,0
Muy frecuentemente 0 0,0 1 0,9 25 9,3 38 17,2 64 10,7
Totales 5 0,8 106 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0

En cuanto al dominio de diferentes areas informaticas, la correlacion sigue el
mismo patréon. Por ejemplo, las frecuencias cruzadas entre la SO05 (la
frecuencia del uso de la computadora) y la S10 (el dominio de un lenguaje
de programacion), presentadas en la tabla 4.58, muestran una relacion
directa. Los que saben programar, sea a nivel basico o sea a nivel avanzado
0 de experto, de entre los que usan la computadora una vez a la semana o
menos, suman un 45,3%. Entre los que la usan varias veces a la semana,
este porcentaje es de 55,6% y entre los que la usan diario es de un 72,4%.

Si s6lo se consideraran los que saben programar a nivel avanzado y de
experto, los porcentajes serian, respectivamente, 0,0%, 5,0% y 14,9%.
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Tabla 4.58 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y el dominio de un lenguaje de programacion

Frecuencia del uso de la computadora (S05)
o Unaveza Varias
Dominio de Nunca lasemana | veces ala | Diario Totales
un lenguaje de o menos | semana
programacion (S10)
O O o o o
@ % a2 % | | % | | % | 2 %
LL LL LL L LL
No sé programar 5 100,0 58 547 | 119 | 444 61 27,6 | 243 | 405
A nivel basico 0 0,0 48 | 45,3 | 133 | 49,6 | 127 | 57,5 | 308 | 51,3
A nivel avanzado 0 0,0 0 0,0 13 | 49 25 | 11,3 | 38 6,3
A nivel de experto 0 0,0 0 0,0 3 11 8 36 | 11 1,8
Totales 5 0,8 106 | 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0

En cuanto al dominio de Windows, la correlacion entre la variable S05 (la
frecuencia del uso de la computadora) y la S11 (el dominio de Windows) la
asociacion es mas fuerte todavia, con un valor més elevado de la gamma de
Goodman-Kruskal (y= 0,653). Las frecuencias cruzadas se pueden ver en la

tabla 4.59.

Tabla 4.59 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la

computadora y el dominio de Windows

Frecuencia del uso de la computadora (S05)
Unavez a Varias
Fominio de Windows Nunca lasemana | veces ala Diario Totales
(S11) 0 menos semana

%) %) %) I3) I3)

o % o % o % o % o %

L L L L LL
No conozco Windows 5 100,0 6 5,7 5 1,9 0 0,0 16 2,7
Dominio basico 0 0,0 95 89,6 | 184 | 68,7 | 100 | 45,2 | 379 63,2
Dominio avanzado 0,0 4 3,8 71 | 26,5 | 87 | 394 | 162 | 27,0
Soy experto en 0 0,0 1 | 09| 8 | 30 | 34 |154| 43| 7,2
Windows
Totales 5 0,8 106 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0

Las correlaciones con el dominio de Word, Excel, PowerPoint y otros
programas del Office, siguen el mismo patron, y se presentan en las tablas

4.60 —4.63
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Tabla 4.60 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y el dominio de Word

Frecuencia del uso de la computadora (S05)

Unavez a Varias
Dominio de Word Nunca la semana | veces a la Diario Totales
(81201) 0 menos semana
1) 1) 1) I9) I9)
@ % @ % |l % | 2| % e %
L L L L LL
No sé usarlo 5 100,0 11 10,4 5 1,9 0 0,0 21 3,5
Dominio basico 0 0,0 83 78,3 | 118 | 44,0 48 21,7 | 249 41,5
Dominio avanzado 0 0,0 12 11,3 | 112 | 41,8 | 103 | 46,6 | 227 | 37,8
Soy experto 0 0,0 0 0,0 33 12,3 70 31,7 | 103 17,2
Totales 5 0,8 106 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0

Tabla 4.61 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y el dominio de Excel

Frecuencia del uso de la computadora (S05)

Unavez a Varias
Dominio de Excel Nunca lasemana | veces ala Diario Totales
(S1202) 0 menos semana

13) 13) 13) o o

o % @ % @ % o % o %

L L L Lo L
No sé usarlo 5 100,0 15 142 | 22 8,2 8 3,6 50 8,3
Dominio basico 0 0,0 82 77,4 | 177 | 66,0 | 111 | 50,2 | 370 61,7
Dominio avanzado 0 0,0 8 7.5 53 | 19,8 | 73 | 33,0 | 134 | 22,3
Soy experto 0 0,0 1 0,9 16 6,0 29 | 13,1 | 46 7,7
Totales 5 0,8 106 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0
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Tabla 4.62 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y el dominio de PowerPoint

Frecuencia del uso de la computadora (S05)

Unavez a Varias
Dominio de Nunca la semana | veces a la Diario Totales
PowerPoint (S1203) 0 menos semana
1) 1) 1) I9) I9)
o % © % |l % | 2| % e %
L L L L LL
No sé usarlo 5 100,0 23 21,7 30 11,2 10 4,5 68 11,3
Dominio basico 0 0,0 71 67,0 | 150 | 56,0 75 33,9 | 296 49,3
Dominio avanzado 0 0,0 10 9,4 63 | 235 | 87 | 39,4 | 160 | 26,7
Soy experto 0 0,0 2 1,9 25 9,3 49 22,2 76 12,7
Totales 5 0,8 106 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0

Tabla 4.63 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y el dominio de otros programas del Office

Frecuencia del uso de la computadora (S05)

o Unavez a Varias
Dominio de otros Nunca la semana | veces ala Diario Totales
programas del Office 0 menos semana
(S1204)
9] 9] 9] o o
o % © % |l % | 2| % o %
L L L L L
No sé usarlo 5 100,0 | 105 | 99,1 | 238 | 88,8 | 185 | 83,7 | 533 | 88,8
Dominio bésico 0 0,0 0 0,0 15 5,6 15 6,8 30 50
Dominio avanzado 0 0,0 0,9 9 34 | 13 | 59 | 23 3,8
Soy experto 0 0,0 0 0,0 6 2,2 8 3,6 14 2,3
Totales 5 0,8 106 | 17,7 | 268 | 44,7 | 221 | 36,8 | 600 | 100,0

La variable S06 (la duracion media de un uso continuo de la computadora)

tuvo asociaciones estadisticamente significativas con

las siguientes

variables: S0701 (editar reportes) con p=0,000, y = 0,355; S0702 (trabajar
con imagenes) con p=0,000, y= 0,308; S0703 (mandar y recibir email) con
p=0,000, y = 0,458; SO0704 (usar messenger, chatear) con p=0,000, y =
0,468; S0705 (escuchar musica, ver videos) con p=0,000, y = 0,408; SO0706
(usar Internet para bajar musica o videos) con p=0,000, y = 0,474; S0707
(navegar en el Internet) con p=0,000, y=0,469; S0708 (usar computadora e
Internet para estudiar) con p=0,000, » = 0,238; S0709 (juegos) con
p=0,000, » = 0,147; S0710 (otros usos) con p=0,000, y = 0,287; S10 (el

152




dominio de un lenguaje de programacion) con p=0,000, y = 0,330; S11 (el
dominio de Windows) con p=0,000, y=0,560; S1201 (el dominio de Word)
con p=0,000, y = 0,476; S1202 (el dominio de Excel) con p=0,000, y =
0,409; S1203 (el dominio de PowerPoint) con p=0,000, » = 0,393, y con
S1204 (el dominio de otros programas del Office) con p=0,000, ¥ = 0,229.

La correlacion mas débil es con la S0709 (juegos), con una y=0,147.

Los resultados de estas correlaciones se dan a continuacion en las tablas
4.64 —4.79.

Tabla 4.64 Frecuencias cruzadas entre la duracién media del uso
continuo de la computadora y la frecuencia de editar

reportes

Duracién media de un uso continuo de la computadora (S06)

Frecuencia Nunca Menosde | Dela3 | De4a6 | Masde6 | L ...
de editar una hora horas horas horas

reportes

(S0701) o % | % | 8| % | ©| % | @ | % | © %

L L L Lo Lo L

Nunca 5 100,0 25 17,4 24 6,2 2 51 0 0,0 56 9,3
\l\//‘lauzy rara 0 00 | 30 | 208 |62 |159| 2 | 51| 2 | 87 | 96 | 160
Con poca 0 00 | 44 | 306 | 112|288 | 12 | 308 | 8 | 348 | 176 | 293
frecuencia

Con

) 0 0,0 38 | 26,4 | 143 | 36,8 | 14 | 359 | 5 | 21,7 | 200 | 33,3

frecuencia

Muy

frecuente- 0 0,0 7 49 48 12,3 9 23,1 8 34,8 72 12,0
mente

Totales 5 0,8 144 | 24,0 | 389 | 64,8 39 6,5 23 3,8 600 | 100,0
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Tabla 4.65 Frecuencias cruzadas entre la duracién media de un uso
continuo de la computadora y la frecuencia de trabajar con

imagenes
) Duracion media de un uso continuo de la computadora (S06)
Frecuencia " g Do 1a3 5 s d
de trabajar enos de ela edab Mas de 6
con Nunca una hora horas horas horas Totales
imagenes ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
(S0702) < % @ % o % o % o % o %

L L L L L LL
Nunca 5 100,0 | 54 | 37,5 | 62 15,9 3 7,7 6 26,1 | 130 | 21,7
\'Y'euzy rara 0 | 00 | 34 |236|120|308| 11 [282| 5 |21,7|170]| 283
Con poca 0 | 00 |39 |271 113|290 | 12 | 308 | 4 | 17,4 | 168 | 280
frecuencia
Con o | 00 | 13| 90 |70 |180| 7 |179| 4 | 174 | 94 | 157
frecuencia
Muy
frecuente- 0 0,0 4 28 | 24 | 62 6 | 154 | 4 | 174 | 38 6,3
mente
Totales 5 0,8 144 | 24,0 | 389 | 64,8 | 39 6,5 23 3,8 600 | 100,0

Tabla 4.66 Frecuencias cruzadas entre la duracién media del uso
continuo de la computadora y la frecuencia de mandar y

recibir email
Duracién media de un uso continuo de la computadora (S06)
Frecuencia Menosde | Dela3 | De4a6 | Mas de 6
de mandar Nunca enohs N r? a ﬁ a ﬁs e Totales
y recibir una hora oras oras oras
email 6 G G s s %
(S0703) o % o % o % o % o % o %
L. L L L L LL
Nunca 5 100,0 | 34 | 236 | 23 | 59 2 5,1 1 43 | 65 | 10,8
\'\/’éuzyrara 0 00 | 27 |188 | 30 | 77 | 4 | 103 | 2 | 87 | 63 | 105
Con poca 0 00 | 27 | 188 | 41 |105| 3 | 77 | 1 | 43 | 72 | 120
frecuencia
Con
. 0 00 | 28 | 194 | 105|270 | 11 | 282 | 5 | 21,7 | 149 | 248
frecuencia
Muy
frecuente- 0 00 | 28 | 194 | 190 | 488 | 19 | 48,7 | 14 | 60,9 | 251 | 41,8
mente
Totales 5 0,8 | 144 | 240 | 389 | 648 | 39 | 65 | 23 | 3,8 | 600 | 100,0
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Tabla 4.67 Frecuencias cruzadas entre la duracién media del uso
continuo de la computadora y la frecuencia de usar
messenger, chatear

La duracion media del uso continuo de la computadora (S06)
Frecuencia -
de usar Nunca Menos de Dela3 De4 a6 Mas de 6 Totales
messenger una hora horas horas horas
chatear ¥ ¥ ¥ ¥ S g
(S0704) o % o % o % o % o % o %
L Lo Lo Lo Lo L
Nunca 5 100,0 | 41 | 28,5 | 32 8,2 2 5,1 0 0,0 80 13,3
\l\//éuzy rara 0 00 | 22 | 153 |31 | 80 | 5 | 128 | 1 | 43 | 59 | 98
Con poca 0 00 | 33 | 220 |55 |141| 3 | 77 | 3 | 130 | 94 | 157
frecuencia
Con
. 0 0,0 18 12,5 90 23,1 6 15,4 5 21,7 | 119 19,8
frecuencia
Muy
frecuente- 0 0,0 30 20,8 | 181 | 46,5 23 59,0 14 60,9 | 248 41,3
mente
Totales 5 0,8 144 | 24,0 | 389 | 64,8 39 6,5 23 3,8 600 | 100,0

Tabla 4.68 Frecuencias cruzadas entre la duracion media del uso
continuo de la computadora y la frecuencia de escuchar

musica, ver videos

Frecuencia Duracion media del uso continuo de la computadora (S06)
de Nunca Menosde | Dela3 De4a6 | Masde6 Totales
escuchar unahora horas horas horas
musica, ver
videos o o o o o O
() 0, () 0, () 0, [0} 0, [5) 0, ) 0,

sor05) | & | P || PP gt g
Nunca 5 100,0 | 15 | 10,4 | 22 5,7 0 0,0 2 8,7 44 7.3
\l\//‘lauzyrara 0 00 | 30 | 208 |37 | 95| 1 | 26| 0 00/ 68| 113
Con poca 0 00 | 37 | 257 | 61 |157 | 4 | 103]| 2 | 87 | 104 | 17,3
frecuencia
Con

. 0 0,0 28 | 19,4 | 106 | 27,2 | 11 | 28,2 5 21,7 | 150 | 25,0
frecuencia
Muy
frecuente- 0 0,0 34 23,6 | 163 | 41,9 23 59,0 14 60,9 | 234 39,0
mente
Totales 5 0,8 144 | 24,0 | 389 | 64,8 39 6,5 23 3,8 600 | 100,0
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Tabla 4.69 Frecuencias cruzadas entre la duracion media del uso
continuo de la computadora y la frecuencia de usar Internet
para bajar musica o videos

Frecuencia Duracion media del uso continuo de la computadora (S06)
de usar .
para bajar
musica o . . . . . .
videos o % | % | | % | 2| % | ©| % | @ %
Nunca 5 100,0 48 33,3 52 13,4 0 0,0 2 8,7 107 17,8
D/'euzyrara 0 00 | 40 | 278 | 61 | 157 | 9 | 231 | 2 | 87 | 112 | 187
Con poca 0 00 | 28 | 194 | 81 | 208 | 6 | 154 | 3 | 130 | 118 | 197
frecuencia
Con

. 0 0,0 18 12,5 96 24,7 8 20,5 5 21,7 | 127 21,2
frecuencia
Muy
frecuente- 0 0,0 10 6,9 99 25,4 16 41,0 11 47,8 | 136 22,7
mente
Totales 5 0,8 144 | 24,0 | 389 | 64,8 39 6,5 23 3,8 600 | 100,0

Tabla 4.70 Frecuencias cruzadas entre la duracion media del uso
continuo de la computadora y la frecuencia de navegar en

el Internet
Duracién media del uso continuo de la computadora (S06)
Frecuencia J
de navegar Nunca Menos de Dela3 De4 a6 Mas de 6 Totales
en el una hora horas horas horas
Internet ) . . . . .
(S0707) o % S| % | 8] w | 8| % | 8| % | | %
L L L L L L
Nunca 5 100,0 | 18 | 12,5 9 2,3 2 5,1 0 0,0 34 5,7
Muy rara 0 00 | 18 | 125 | 22 | 57 | 1 | 26 | 1 | 43 | 42| 70
vez
Con poca 0 | 00 |3 |250| 45 |12,6 | 3 | 77 | 5 |21,7| 89 | 148
frecuencia
Con
. 0 0,0 39 | 27,1 | 118 | 30,3 8 20,5 1 43 | 166 | 27,7
frecuencia
Muy
frecuente- 0 0,0 33 | 229 | 195|501 | 25 | 64,1 | 16 | 69,6 | 269 | 44,8
mente
Totales 5 0,8 144 | 24,0 | 389 | 64,8 39 6,5 23 3,8 600 | 100,0
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Tabla 4.71 Frecuencias cruzadas entre la duracion media del uso
continuo de la computadora y la frecuencia de usar
computadora e Internet para estudiar

Frecuencia Duracion media del uso continuo de la computadora (S06)
de usar Nunca | Menosde | Dela3 De4a6 | Masdeb6 Totales
computadora una hora horas horas horas
e Internet
para estudiar S % g % g % g % g % S o
(S0708) g Pl E gl E|P|IE] YR ’
Nunca 5 100,0 6 4,2 6 1,3 0 0,0 0 0,0 16 2,7
Muy rara vez 0,0 18 12,5 18 6,4 4 10,3 4,3 48 8,0
Con poca 0| 00 |31 |215| 31 |170| 1 | 26 | 4 | 174 | 102 | 170
frecuencia
Con
. 0 0,0 39 27,1 39 36,5 16 41,0 4 17,4 | 201 33,5
frecuencia
Muy
frecuente- 0 0,0 50 34,7 50 38,8 18 46,2 14 60,9 | 233 38,8
mente
Totales 5 0,8 144 | 24,0 | 389 | 64,8 39 6,5 23 3,8 600 | 100,0

Tabla 4.72 Frecuencias cruzadas entre la duracion media del uso
continuo de la computadora y la frecuencia de juegos

Duracion media del uso continuo de la computadora (S06)
Frecuencia Nunca Menosde | Dela3 Ded4ab6 Mas de 6 Totales
de juegos una hora horas horas horas
(S0709) _ , . . . .
(8] (&) (&) (8] (8] o
o % g % g % 9] % 9] % o %
Lo L L Lo Lo L
Nunca 5 100,0 48 33,3 | 102 | 26,2 5 12,8 5 21,7 | 165 27,5
\'\/’éuzy rara o | 00 |3 [ 250|140 360 10 | 256 | 7 | 304 | 193 | 32,2
Con poca 0 | 00 | 34 |236| 87 |224 | 11 | 282 | 4 | 174 | 136 | 22,7
frecuencia
Con
. 0 0,0 16 | 11,1 | 37 9,5 9 23,1 4 17,4 | 66 11,0
frecuencia
Muy
frecuente- 0 0,0 10 6,9 23 5,9 4 10,3 3 13,0 | 40 6,7
mente
Totales 5 0,8 144 | 24,0 | 389 | 64,8 | 39 6,5 23 3,8 | 600 | 100,0
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Tabla 4.73 Frecuencias cruzadas entre la duracion media del uso
continuo de la computadora y la frecuencia de otros usos

Duracién media del uso continuo de la computadora (S06)

Frecuencia NUnca Menosde | Dela3 De4a6 | Masdeb6 Totales
de otros una hora horas horas horas
usos
(S0710) G G G S G &
© % o | % o | % o | % o | % © %
L L L Lo Lo L
Nunca 5 | 1000 | 51 | 354 | 99 | 254 | 7 | 179 | 4 | 174 | 166 | 27,7
\l>/leuzy rara 0| 00 |3 [243|8 [219| 8 |205| 1 | 43 |120| 215
Con poca 0| 00 | 32 |222| 95 | 244 | 11 | 282 | 1 | 43 |139| 232
frecuencia
Con
. 0 00 | 21 | 146 | 67 | 172 | 7 | 179 | 7 | 304 | 102 | 170
frecuencia
Muy
frecuente- 0 0,0 5 3,5 43 11,1 6 15,4 10 43,5 64 10,7
mente
Totales 5 0,8 144 | 24,0 | 389 | 64,8 39 6,5 23 3,8 600 | 100,0

Tabla 4.74 Frecuencias cruzadas entre la duracién media del uso
continuo de la computadora y el dominio de un lenguaje de
programacion

Duracién media del uso continuo de la computadora (S06)

Dominio de Nunca | Menosde | Dela3 | De4a6 | Masde6 | L . .
un lenguaje una hora horas horas horas
de programa-
cion (S10) o o o o o) 5}
o % o % o % o % o % o %
L. L L L L LL
No se 5 | 1000 | 73 | 50,7 | 151 | 388 | 10 | 2566 | 4 | 17.4 | 243 | 40,5

programar

A nivel basico | 0 0,0 67 | 46,5 | 202 | 51,9 | 23 | 59,0 | 16 | 69,6 | 308 | 51,3

A nivel 0 0.0 4 28 | 28 | 72 3 7,7 3 | 130 | 38 6,3
avanzado

Anivel de o| 00 | 0|00 | 8 |21]| 3] 77]| 0| o00]11]| 18
experto

Totales 5| 08 |144| 240 | 389 | 648 | 39 | 65 | 23 | 38 | 600 | 100,0
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Tabla 4.75 Frecuencias cruzadas entre la duracién media del uso
continuo de la computadora y el dominio de Windows

Duracién media del uso continuo de la computadora (S06)

Dominio de Nunca | Menosde | Dela3 De4a6 | Masde6 Totales
Windows una hora horas horas horas
(S11) . . . . . _

(&) (&) (&) (&) (&) (&)

o % o % o % o % o % D %

L L L Lo Lo L
\I)V(i)n?or\],?;co 5 |1000| 7 | 49 | 4 | 10| o | 00 | 0o | 00 | 16 | 27
E;;‘ég'o 0| 00 |116| 806 | 238|612 | 17 | 436 | 8 | 348 | 379 | 63,2
5\?;]';;30 0| 00 | 19 | 132 | 118 | 30,3 | 16 | 41,0 | 9 | 391 | 162 | 27,0
Sr? ﬁﬁﬂi@‘; 0| 00 2 | 1,4 | 29| 75 | 6 | 154 | 6 | 261 | 43 | 7.2
Totales 5 | 08 | 144 | 240 | 389 | 648 | 39 | 65 | 23 | 38 | 600 | 100,0

Tabla 4.76 Frecuencias cruzadas entre la duracion media del uso

continuo de la computadora y el dominio de Word

Duracion media del uso continuo de la computadora (S06)
o Nunca | Menosde | Dela3 De4a6 | Masdeb6 Totales
Dominio de una hora horas horas horas
Word (S1201)
S o o S S o
@ % g % g % 9] % 9] % o %
L L L Lo Lo L
No sé usarlo 5 100,0 13 9,0 3 0,8 0 0,0 0 0,0 21 3,5
Dominio 0| 00 | 76 | 528 | 160 | 41,1 | 11 | 282 | 2 | 87 | 249 | 415
basico
Dominio 0| 00 | 47 | 326 | 154 | 396 | 15 | 385 | 11 | 47,8 | 227 | 37,8
avanzado
Soy experto 0 0,0 8 5,6 72 | 185 | 13 | 333 | 10 | 435 | 103 | 17,2
Totales 5 0,8 144 | 24,0 | 389 | 64,8 39 6,5 23 3,8 600 | 100,0
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Tabla 4.77 Frecuencias cruzadas entre la duracién media del uso

continuo de la computadora y el dominio de Excel

Duracién media del uso continuo de la computadora (S06)

o Nunca | Menosde | Delas3 De4a6 | Masde6 Totales
Dominio de una hora horas horas horas
Excel (S1202)
5 5 5 G G S
@ % @ % @ % @ % @ % ) %
L L L Lo Lo L
No sé usarlo 5 | 100,0 | 18 | 125 | 24 6,2 2 51 1 4,3 50 8,3
Dominio 0| 00 |104| 722 | 235|604 | 19 | 487 | 12 | 52,2 | 370 | 617
bésico
Dominio 0| 00 | 19 | 132 | 98 [ 252 | 13 | 333 | 4 | 174 | 134 | 223
avanzado
Soy experto 0 0,0 3 21 | 32 | 8.2 5 | 128 | 6 | 261 46 | 7,7
Totales 5 0,8 | 144 | 240 | 389 | 64,8 | 39 | 65 | 23 | 3,8 | 600 | 100,0
Tabla 4.78 Frecuencias cruzadas entre la duracién media del uso
continuo de la computadora y el dominio de PowerPoint
Duracion media del uso continuo de la computadora (S06)
Dominio de Nunca Menos de Dela3 De4 a6 Més de 6 Totales
PowerPoint una hora horas horas horas
(S1203) . . . . . .
(8] (8] (8] (8] (8] o
@ % @ % @ % o) % o) % ) %
L. L L L L LL
Noséusarlo | 5 | 100,0 | 19 | 132 | 38 | 98 | 4 | 103 | 2 87 | 68 | 11,3
Dominio 0| 00 | 94 | 653|187 | 481 | 13 | 333 | 2 | 87 | 296 | 493
basico
Dominio o| 00 | 24| 167 |110| 283 | 16 | 410 | 10 | 435 | 160 | 26,7
avanzado
Soy experto 0 0,0 7 49 | 54 | 139 | 6 | 154 | 9 | 391 | 76 | 127
Totales 5 0,8 | 144 | 240 | 389 | 648 | 39 | 65 | 23 | 3,8 | 600 | 100,0
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Tabla 4.79 Frecuencias cruzadas entre la duracion media del uso
continuo de la computadora y el dominio de otros
programas del Office

Duracion media del uso continuo de la computadora (S06)
Dominio ,
de otros Nunca Menos de Dela3 De4 a6 Mas de 6 Totales
programas una hora horas horas horas
del Office . . . .
(S1204) 8| % & | % | 38| % | | w | 8| % | O %
L L L L L L
No sé usarlo 5 100,0 | 134 | 93,1 | 339 | 87,1 36 92,3 19 82,6 | 533 88,8
Dominio o| 00 | 5 | 35| 25|64 | 000/ 0] o00]| 3] 50
basico
Dominio o| 00 | 5 | 35 |16 | 41 | 1 | 26| 1 | 43 | 23| 38
avanzado
Soy experto 0 0,0 0 0,0 9 2,3 2 51 3 13,0 14 2,3
Totales 5 0,8 144 | 24,0 | 389 | 64,8 39 6,5 23 3,8 600 | 100,0

4.1.2.3 Frecuencias cruzadas de las variables de la
frecuencia de diferentes usos con las variables del
dominio de las TIC de los estudiantes

Como todas las variables de la frecuencia de diferentes usos de la
computadora (S0701 — S0710) tuvieron una notoria y positiva correlacién
con la frecuencia y duracion del uso de la computadora, de la misma manera
que las variables del dominio de diferentes areas informaticas (S10, S11,
S1201 — S1204), seria logico suponer que habria una notoria correlacion
entre estos dos grupos de variables.

De las diez variables de la frecuencia de diferentes usos de la computadora
seria suficiente mostrar las correlaciones de una sola de ellas con el grupo de
las variables del dominio. Las demas variables tendran un comportamiento

similar.

En las tablas 4.80 — 4.85, se presentan las frecuencias cruzadas de la variable
S0701 (editar reportes) con las variables: S10 (el dominio de un lenguaje de
programacion) con p=0,015, y = 0,230; S11 (el dominio de Windows) con
p=0,000, y=0,381; S1201 (el dominio de Word) con p=0,000, y= 0,571,
S1202 (el dominio de Excel) con p=0,000, = 0,485; S1203 (el dominio de
PowerPoint) con p=0,000, y = 0,437, y con S1204 (el dominio de otros
programas del Office) con p=0,000, = 0,285.
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En la tabla 4.80, dado que la mayoria de los estudiantes encuestados no
saben programar o lo saben a nivel basico, es notorio como la relacion de los
que saben (a nivel basico) contra los que no saben (no sé programar)
evoluciona de 37,5% contra 57,1%, respectivamente, para la opcion nunca,
cambiando gradualmente hasta invertirse (55,6% contra 33,3%) al llegar a la

opcién muy frecuentemente.

Tabla 4.80 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia de editar reportes
y el dominio de un lenguaje de programacion
Frecuencia de editar reportes (S0701)

Dominio d_e Nunca Muy rara | Con poca Con freclz\flJlja):]te— Totales
un lenguaje vez frecuencia | frecuencia t
de programa- mente
cion (S10) . . . . . .
(8] (&) (&) (&] (&] o
@ % o) % o) % @ % @ % @ %
L L L L L L
No se 32 | 571 | 46 | 479 | 75 | 426 | 66 | 330 | 24 | 333 | 243 | 405
programar

A nivel basico | 21 | 375 | 46 | 479 | 93 | 52,8 | 108 | 54,0 | 40 | 55,6 | 308 | 51,3

Anivel 3 |54 |3 |31 |7 |40 ]|19| 95| 6 | 83|38 63
avanzado

A nivel de 0 0.0 1 1.0 1 0,6 7 35 2 28 | 11 1,8
experto

Totales 56 | 93 | 96 | 16,0 | 176 | 29,3 | 200 | 333 | 72 | 12,0 | 600 | 100,0

En la tabla 4.81, donde se presentan las frecuencias cruzadas de la variable
S0701 (editar reportes) y la S11 (el dominio de Windows), la relacién se
hace obvia si se considera la sumatoria de los porcentajes de los que
dominan el Windows a nivel avanzado y a nivel de experto. Desde la opcién
nunca y hasta la opcion muy frecuentemente, ese porcentaje pasa por los
siguientes valores: 17,9%, 18,8%, 25,6%, 46,0% y 56,6%.

Las siguientes asociaciones, presentadas en las tablas 4.82 — 4.85 siguen el
mismo patron de comportamiento.
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Tabla4.81 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia de editar reportes

y el dominio de Windows

Frecuencia de editar reportes (S0701)
Muy
Dominio de Nunca Muyrara | Con poca Con | tecuente- | Totales
Windows vez frecuencia | frecuencia mente
(S11)
S S S G G S
o % @ % @ % ) % ) % © %
L L L Lo Lo L
No conozco 8 [143| 2 | 21| 0 |00 | 6 | 30| 0| o00]16]| 27
Windows
Dominio 38 | 679 | 76 | 79,2 | 131 | 744 | 102 | 51,0 | 32 | 44,4 | 379 | 63,2
basico
Dominio 9 | 161 | 11 | 11,5 | 31 | 176 | 78 | 39,0 | 33 | 458 | 162 | 27,0
avanzado
Soy experto 1 | 18| 7 | 731480 14|70 7 |97 | 43| 72
en Windows
Totales 56 | 9,3 | 96 | 16,0 | 176 | 29,3 | 200 | 33,3 | 72 | 12,0 | 600 | 100,0
Tabla 4.82 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia de editar reportes

y el dominio de Word

Frecuencia de editar reportes (S0701)

o N Muy rara | Con poca Con f Muyt Total
Dominio de unca vez frecuencia | frecuencia | |Tccuente otales
Word (S1201) mente
S 6 6 s s G
| % | 8| % | 8| % | 8| % | 8| w | © %
L L L Lo Lo L
Noséusarlo | 11 | 196 | 1 | 10 | 6 | 34 | 3 | 15| 0o | 00 | 21 | 35
Dominio 35 | 625 | 68 | 70,8 | 85 | 483 | 49 | 245 | 12 | 16,7 | 249 | 415
basico
Dominio 7 | 125 | 23 | 240 | 66 | 375 | 109 | 545 | 22 | 30,6 | 227 | 37,8
avanzado
Soy experto 3 | 54| 4 | 42 | 19 |108| 39 | 195 | 38 | 52,8 | 103 | 17,2
Totales 56 | 93 | 96 | 16,0 | 176 | 29,3 | 200 | 33,3 | 72 | 12,0 | 600 | 100,0
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Tabla 4.83 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia de editar reportes

y el dominio de Excel

Frecuencia de editar reportes (S0701)
o N Muy rara | Con poca Con f Muyt Total
Dominio de unca vez frecuencia | frecuencia | 'TECUENte- otales
Excel (S1202) mente
1) 1) 1) I9) I9) 1)
@ % J] % J] % 3] % 3] % @ %
L L L L L L
No sé usarlo 15 26,8 12 12,5 15 8,5 6 3,0 2 2,8 50 8,3
Dominio 34 | 607 | 73 | 76,0 | 125 | 71,0 | 107 | 53,5 | 31 | 43,1 | 370 | 61,7
basico
Dominio 5 | 89 | 8 | 83 | 26 | 148 | 72 | 360 | 23 | 31,9 | 134 | 22,3
avanzado
Soy experto 2 3,6 3 31 10 57 15 7,5 16 | 22,2 | 46 7,7
Totales 56 9,3 96 16,0 | 176 | 29,3 | 200 | 33,3 72 12,0 | 600 | 100,0

Tabla 4.84 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia de editar reportes

v/ el dominio de PowerPoint

\
Frecuencia de editar reportes (S0701)
Muy

Dominio de Nunca Muy rara | Con poca Con | tecuente- | Totales
PowerPoint vez frecuencia | frecuencia mente
(S1203)

I3) o o o o 13)

| % | 8| % | 8| % | | % | ©| % | & | w

L L L Lo Lo L
Noséusarlo | 15 | 26,8 | 15 | 156 | 25 | 142 | 11 | 55 | 2 | 28 | 68 | 11,3
Dominio 32 | 571 | 62 | 646 | 96 | 545 | 85 | 425 | 21 | 29,2 | 296 | 49,3
basico
Dominio 5 | 89 | 14 | 146 | 41 | 233 | 73 | 365 | 27 | 37,5 | 160 | 26,7
avanzado
Soy experto 4 | 71| 5 | 52 | 14| 80 | 31155 22 | 306 | 76 | 127
Totales 56 | 93 | 96 | 16,0 | 176 | 29,3 | 200 | 33,3 | 72 | 12,0 | 600 | 100,0
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Tabla 4.85 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia de editar reportes

y el dominio de otros programas del Office
Frecuencia de editar reportes (S0701)

Dominio de M c C Muy
otros Nunca uy rara ¢ on poca ‘ on | frecuente- Totales
programas vez recuencia | frecuencia | © - -
del Office
(S1204) S| % | 8| % | 8| % | 38| % | 3| % | 3| %
L L L L L L

95,8 | 162 | 92,0 | 165 | 82,5 | 63 | 87,5 | 533 | 88,8

No sé usarlo 51 | 911 | 92

Dominio 3 |54 | 2 | 21| 3 |17 |18|90] 4 |56 | 3] 50
bésico
b 2 | 36 | 0 | 00|11 |62 | 10|50/ 0 00/ 23] 38
avanzado

14 | 23

0,0 2 2,1 0 0,0 7 3,5 5 6,9

Soy experto 0
72 | 12,0 | 600 | 100,0

Totales 56 9,3 96 | 16,0 | 176 | 29,3 | 200 | 33,3

Las demas variables (S0702 — S0719) tienen correlaciones parecidas con las
variables del dominio de diferentes areas informaticas (S10, S11, S1201 —

S1204), lo que se puede ver en los anexos.

4.2 Analisis de las variables actitudinales de los estudiantes

4.2.1 Frecuencias de las variables actitudinales sobre la
importancia de las TIC para la formacion
académicay la carrera profesional

El grafico 4.15 muestra la distribucion segun la consideracion de la
importancia del uso de la tecnologia informatica para el proceso de
formacién académica. Un solo estudiante (menos de 0,2% de la muestra)
restd importancia al uso de las TIC en la formacion académica.
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IMPORTANCIA DE LAS TIC PARA LA
FORMACION ACADEMICA

599
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Gréafico 4.15

El grafico 4.16 muestra la distribucion de la creencia de los estudiantes
encuestados en gue las habilidades informaticas son o no son fundamentales
para el futuro de su carrera profesional.

HABILIDADES INFORMATICAS SON
FUNDAMENTALES PARA LA
CARRERA PROFESIONAL

598
600 -

400 -

200 -

Si No

Gréafico 4.16

Sélo dos estudiantes no consideraron las habilidades informaticas como
fundamentales para la carrera profesional, lo que representa un 0,3% de la
muestra total.

La practicamente absoluta saturacion de las respuestas positivas en las

variables S08 y S09, hace prescindible el posterior analisis de correlaciones
de estas variables con las demas.
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4.2.2 Andlisis descriptivo de las variables actitudinales
de percepcion sobre el uso de las TIC en la
ensefanza

En cuanto a las variables actitudinales, las primeras 24 variables,
relacionadas con el uso de los medios informaticos, se pueden presentar en
una matriz de tres columnas y ocho filas. Las tres columnas representan tres
contextos (o escenarios) en los cuales se hicieron las diez preguntas sobre el
uso de los medios. La primera columna corresponde al uso general, la
segunda se refiere al uso en la ensefianza de la Fisica, y la tercera, al uso en
la ensefianza de la Fisica en el futuro.

En la tabla 4.86, se presenta la distribucion de esas 24 variables segun este
esquema.

Tabla 4.86 Variables de los estudiantes relacionadas con el
uso de los medios informaticos

Uso en
. . L Uso actual | Uso actual -
Diferencial semantico g Fisicaen
general en Fisica
el futuro

casual — planificado S1301 S1401 S1501
escaso — generalizado S1302 S1402 S1502
ineficiente — eficiente S1303 S1403 S1503
inaccesible — accesible S1304 S1404 S1504
desalentador — motivador S1305 S1405 S1505
innecesario — necesario S1306 S1406 S1506
ignorado por los estudiantes
— aceptado por los S1307 S1407 S1507
estudiantes
|pgt|| para los estqdlantes - S1308 S1408 S1508
util para los estudiantes

Se pueden hacer comparaciones de las medias de las variables de cada
diferencial semantico correspondientes a las tres columnas (comparacion
horizontal, por filas, en la matriz de la tabla 4.86).

Los siguientes ocho gréaficos (4.17a — 4.17h) muestran esas comparaciones.
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ACEPTADO POR ESTUDIANTES UTIL PARA ESTUDIANTES
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En estos graficos, se observan varias caracteristicas comunes. En primer
lugar, la comparacion entre el uso general de los medios informaéticos y el
uso en la ensefianza de la Fisica, demuestra que en esta ultima categoria los
promedios de las ocho variables (S1401 — S1408) estan por debajo de los
valores promedio de las variables que corresponden al uso general. En
algunos casos, como planificacién y generalizacion incluso, los promedios
de las variables (51401, S1402) estan por debajo de cero, lo que significa
una percepcion negativa de parte de los estudiantes encuestados. El nivel
méas bajo corresponde al promedio de la variable S1401 (-0,038) que
corresponde al uso planificado de las TIC en la ensefianza de la Fisica.

En las demaés variables de esa clase, los promedios son positivos, pero tienen
un nivel mas bajo en comparacion con las demas variables del mismo
diferencial semantico.

En cuanto a la categoria del uso de los medios informaéticos en la ensefianza
de la Fisica en el futuro, los promedios se disparan y se ubican entre un
minimo de 2,248 (S1502) y un maximo de 2,672 (S1508). Son muy buenos
indicadores ya que el valor maximo en las primeras dos categorias es
precisamente 1,875 (el promedio de la S1308).

Ahora bien, si se analizan los promedios de las variables por columna (en la
matriz de la tabla 4.x), se obtienen los graficos 4.18a, 4.18b y 4.18c.
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USO GENERAL QE LOS MEDIOS
INFORMATICOS
3 | | 0 | 3
Planificado : 0,718
Generalizado : 0,685
Eficiente [ o697
Accesible : 1,123
Motivador : 1,057
Necesario | 1,780
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esl:tJL”dipair;s | 1875

Grafico 4.18a

En el grafico 4.18a, se ve que la puntuacién mas baja esta en la categoria de
generalizado (0,685), seguida por eficiente y planificado (0,697 y 0,718
respectivamente). La puntuacion mas alta, en la percepcion de los
estudiantes encuestados, la tiene la categoria de util para los estudiantes
(1,875), seguida de cerca por necesario (1,780) y aceptado por los
estudiantes (1,533).

O sea, se da una polarizacion entre dos extremos: el conjunto de
disponibilidad de los medios (S1301, S1302, S1303, S1304 y S1305) que
estd en los niveles méas bajos, y el conjunto de valoracion de los medios
(51306, S1307 y S1308), que tiene los niveles mas altos.
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USO DE LOS MEDIOS INFORMATICOS
PARA LA ENSENANZA EN LA FISICA
-3 | | 0 | | 3
Planificado -0,038 i
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Grafico 4.18b

Tratandose del uso de los medios informaticos en la ensefianza de la Fisica,
el grafico 4.18b arroja los mismos resultados en cuanto a la relacion ente las
variables, solo que la situacion se agrava de tal manera que el factor de
disponibilidad (en caso de planificado y generalizado) pasa a numeros
negativos.

Este desplazamiento de los promedios, al pasar del uso general al uso en la
ensefianza de la Fisica, refleja un estado precario del uso de las TIC
precisamente en el area de Fisica (segun la percepcién de los estudiantes
encuestados).

El grafico 4.18c presenta la vision para el futuro.
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USO DE LOS MEDIOS INFORMATICOS
PARA LA ENSENANZA DE LA FISICA EN UN
FUTURO
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Eficiente ] 2,275
Accesible | 2,348
Motivador | 2,460
Necesario | 2,598
posodo v 250
o 267

Grafico 4.18c

Este gréafico refleja un optimismo generalizado, destacandose, como en casos
anteriores, las categorias Gtil para los estudiantes (2,672), necesario (2,598),
y aceptado por los estudiantes (2,540).

Este optimismo elevado contrasta con la precariedad expresada en el mismo
conjunto de las variables en cuanto al estado actual del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica. Esto parece significar que los estudiantes de Fisica
de la poblacion estudiada tienen expectativas positivas en cuanto al uso de
las TIC en la ensefianza.

En cuanto a la visiéon de los estudiantes en relacion al futuro de las

universidades, el grafico 4.19 muestra las frecuencias de la variable S16
(forma que tendran las universidades en el futuro).
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Grafico 4.19

Donde las opciones son las siguientes:

0. No sé.

=

clases dentro del aula.

3. Integraran las redes para la comunicacion con el profesor, el trabajo
los estudiantes, videoconferencias, etc. Pero

colaborativo entre

mantendran la asistencia a las clases presenciales, quiere decir, en

aulas.

4. Seran totalmente virtuales, o sea, toda la ensefianza y la evaluacion se
haran a través de las redes y pantallas.

Como se ve en el grafico, casi la mitad de los estudiantes (47,0%) eligio la
opcion 3 que corresponde a la integracion de las TIC con la labor
pedagogica, pero que se mantendran las clases presenciales. Otro gran grupo
de estudiantes (30,0%) eligio la opcion 2 que es mas reservada, porque preve
solo un mayor uso de la tecnologia en comparacion con el estado actual de la
ensefianza. Y solo un 11,7% expreso su fe en que las universidades futuras
seran totalmente virtuales.

Tratandose de una variable ordinal, el valor promedio de S16 es de 2,515y

su desviacion tipica es de 1,006.

Seguiran siendo iguales que ahora.
2. Seran algo parecidas, pero con méas uso de las computadoras en las
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4.2.3 Posibles agrupamientos de variables actitudinales
de los estudiantes

Las percepciones de los estudiantes sobre el uso de las TIC en las
universidades (en general, en el area de Fisica, ahora y en el futuro) estan
distribuidas en las 24 variables actitudinales, en tres conjuntos similares que
contienen 8 variables (las percepciones sobre lo planificado, generalizado,
eficiente, accesible, motivador, necesario, aceptado por los estudiantes y util
para los estudiantes de las TIC en la ensefianza). Cada uno de estos
conjuntos se puede dividir en dos grupos: uno que mide la percepcion sobre
la disponibilidad de las TIC en la universidad (lo planificado, generalizado,
eficiente, accesible y motivador) y otro grupo que mide la valoracién del uso
las TIC por parte de los estudiantes. De modo que dentro de cada grupo el
comportamiento individual de cada una de las variables esta reforzado por
un comportamiento similar de otras variables cercanas por su naturaleza, 1o
que puede sugerir una tendencia estadisticamente relevante.

Cada grupo de esas variables se puede asociar a una variable grupal que
represente al grupo. El valor de esa variable se calcula como el promedio de
las variables del grupo. La siguiente tabla presenta esas variables grupales y
sus significados:

Tabla 4.87. Variables grupales de los estudiantes

Variable Significado Promedio de:
S1301 (planificado)
. I S1302 (generalizado)
GS11 ?l'épgg'g'fgﬂsgafo generaldelas | g1303 (eficiente)
S1304 (accesible)
S1305 (motivador)
L S1306 (necesario)
GS12 \e/r?lloar Zi'tcl)] r;l?de;éjso general de las TIC S1307 (aceptado por estudiantes)
S1308 (util para estudiantes)
S1401 (planificado)
Disponibilidad del uso de las TIC en S1402 (generalizado)
GSs21 la ensefianza de la Fisica en la S1403 (eficiente)
actualidad S1404 (accesible)
S1405 (motivador)
Valoracion del uso de las TIC en la S1406 (necesario)
GS22 ensefianza de la Fisica en la S1407 (aceptado por estudiantes)
actualidad S1408 (util para estudiantes)
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Variable Significado Promedio de:
S1501 (planificado)
. I S1502 (generalizado)

eS| e o o | 51503 (ercent
S1504 (accesible)
S1505 (motivador)

L S1506 (necesario)
GS32 Valoracion del uso de las TIC en la S1507 (aceptado por estudiantes)

ensefianza de la Fisica en el futuro

S1508 (util para estudiantes)

Si se compara la disponibilidad del uso de las TIC y la valoracion por parte
de los estudiantes en tres escenarios diferentes, los resultados se presentan
en los gréficos 4.20 y 4.21.

DISPONIBILIDAD DEL USO

VALORACION DEL USO

DE LAS TIC DE LAS TIC
3 T 3 T T
i I;] 2323 i [i] 2,603
1,729 0 1,341
T 0,856 0,283 T
0 1 l 0
-3 1 1 -3 1 1
En general En Fisica En el futuro En general En Fisica En el futuro
Grafico 4.20 Grafico 4.21

En el grafico 4.20, se ve que la disponibilidad (el promedio de la

generalizacion, planificacion, eficiencia, accesibilidad y motivacion del uso
de las TIC) en la Fisica es muy precaria comparandola con el uso general,
mejorando notoriamente para una vision futurista. En cuanto a la

valorizacion (promedio de lo necesario, aceptado por estudiantes y util para

estudiantes) del uso de las TIC, el grafico 4.21 representa los valores
promedio en tres escenarios, notandose la misma tendencia que en la

disponibilidad, solo que es menos pronunciada y con valores mas cercanos

en los tres escenarios.
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4.2.4 Las asociaciones entre las variables basicas y
grupales

No hay ninguna asociacion relevante entre la edad (S01) y las variables
grupales GS11, GS12, GS21, GS22, GS31 y GS32.

Hay asociaciones (p <0,05) entre la variable S02 (la edad) y las variables:
grupales GS11, GS12, GS21, GS22, GS31 y GS32, pero todas ellas con un
valor absoluto de y por debajo de 0,1, lo que las hace irrelevantes para un
estudio estadistico.

Para el caso de la variable SO3 (la carrera académica) las asociaciones con
las variables grupales aportan resultados algo significativos que se presentan
a continuacion:

Entre la variable S03 (la carrera académica) y la GS11 (la disponibilidad
general de las TIC) con p=0,001, V=0,290, la correlacion se presenta en el
gréafico 4.22.

DISPONIBILIDAD GENERAL DE LAS
TIC VS. LA CARRERA ACADEMICA

0,938 0,969
[] 0438

Ingenieria Medicina Otra

Gréafico 4.22

Como se ve en el grafico 4.22, la percepcion de los estudiantes de Medicina
es algo mas reservada que la de los estudiantes de Ingenieria y otra carrera.

La misma tendencia se ve en la asociacion de la SO3 (la carrera academica) y
la GS12 (la valoracion general de las TIC), con p=0,003 y V=0,225. En el
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gréfico 4.23, se presenta el promedio de la valoracion de los estudiantes del
uso de las TIC a nivel general en funcion de la carrera académica.

VALORACION GENERAL DE LAS
TIC VS. LA CARRERA ACADEMICA
3 T T
,88
1,769 [ 1418 1884
0
-3 1 1
Ingenieria Medicina Otra
Gréfico 4.23

En cuanto a la disponibilidad y valoracién del uso de las TIC en el area de la
Fisica en la actualidad, los resultados son los siguientes:

Entre la variable SO3 (la carrera académica) y la GS21 (la disponibilidad
actual de las TIC en el area de la Fisica) con p=0,001, V=0,287, la
correlacidn se presenta en el grafico 4.24.

Como se ve en este grafico, se mantiene la misma tendencia que en el caso
del uso general de las TIC, con la salvedad de que la percepcion de los
estudiantes baja hasta tal grado que el promedio correspondiente a la opcion
Medicina llega a ser negativo.
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DISPONIBIL}IDAD ACTUAL DE LAS
TIC EN LA FISICA VS. LA CARRERA
ACADEMICA
3
[] 0335 1 [] 0431
0 [ 15,062
-3 1 :
Ingenieria Medicina Otra
Gréfico 4.24

Igualmente, la misma tendencia se ve en la asociacion de la S03 (la carrera
académica) y la GS22 (la valoracién actual de las TIC en el area de la Fisica)
aungue muy ligera, con p=0,065, V=0,198.

En el gréafico 4.25, se presentan el promedio de la valoracion de los
estudiantes del uso de las TIC a nivel general, en funcion de la carrera

académica.

VALORAQION ACTUAL DE LAS TIC
EN LA FISICA VS. LA CARRERA
ACADEMICA
3
[] 1571
[ w32 [] 0,940
0
-3 ‘ ‘
Ingenieria Medicina Otra
Gréfico 4.25
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En cuanto al uso de las TIC en la Fisica en el futuro, las asociaciones de la
S03 (la carrera académica) con GS31 (la disponibilidad actual de las TIC en
el area de la Fisica) (p=0,000, V=0,270) y con la GS32 (la valoracion actual
de las TIC en el area de la Fisica) (p=0,000, V=0,215), se dan en los
graficos 4.26 y 4.27.

DISPONIBILIDAD DE LAS TIC EN VALQRACION DE LAS TIC EN LA
LA FISICA EN EL FUTURO VS. FISICA EN EL FUTQRO VS.
CARRERA ACADEMICA CARRERA ACADEMICA
3 - - T 3 T T T
| Ii] 2,372 |i] 2,251 |i]2,231 | [} 2668 |i]2,494 |i] 2,494
0 0
'3 ! T '3 T T
Ingenieria Medicina Otra Ingenieria Medicina Otra
Grafico 4.26 Gréfico 4.27

Los dos graficos (4.26 y 4.27) muestran una percepcion bastante alta, sobre
todo en la valoracion, destacandose ligeramente la carrera de Ingenieria.

Para el caso de la variable S04 (el lugar del uso mas frecuente de la
computadora), las asociaciones con las variables grupales también aportan
resultados significativos.

Entre la variable S04 (el lugar del uso més frecuente de la computadora) y la
GS11 (la disponibilidad general de las TIC) con p=0,000, V=0,259, la
correlacion se presenta en el grafico 4.28.

Como se ve en el grafico 4.28, la mayor disponibilidad (segun la percepcion
de los estudiantes) en el uso general de las TIC, corresponde a las opciones
en la universidad (1,221) y en un internet-café (1,079). La minima
disponibilidad corresponde a no uso computadora (-0,160) y otro (0,229)
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DISPONIBILIDAD GENERAL DE LAS TIC VS.
LUGAR DE USO
3
0,888 1221 1,079
I 0,509 0,353 [ 0,229
0 T-o,leo l 1 l +
-3 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Nolauso Tengomi Lausoen Ladeun Enla En un Otro
propia mi casa amigo o universidad internet-
laptop familiar café
Grafico 4.28

En cuanto a la asociacién entre la variable S04 (el lugar del uso mas
frecuente de la computadora) y la GS12 (la valoracion general de las TIC)
con p=0,008, V=0,197, la correlacion es mas débil aln y se presenta en el
gréafico 4.29.

VALORACION GENERAL DE LAS TIC VS.
LUGAR DE USO

3 T T - T
1,667 [J 1,624 [] 1,698 1,932 1,922
1,461 1,310
0 1
-3 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Nolauso Tengomi Lausoen Ladeun Enla En un Otro
propia mi casa amigo o universidad internet-
laptop familiar café

Grafico 4.29
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Lo notorio del grafico es que tambien el valor maximo corresponde a la
opcion en la universidad.

En cuanto a la disposicion actual de las TIC en la ensefianza de la Fisica —
S04 (el lugar del uso mas frecuente de la computadora) y la GS21 (la
disponibilidad actual de las TIC en la Fisica) con p=0,000, V=0,275 —, la
opcién en la universidad también es una de las mas altas (0,643), pero esta
en segundo lugar después de la opcidn otro (0,829). La minima percepcion
(incluso también negativa) corresponde a no uso la computadora (-0,920)
(\VVéase el grafico 4.30).

DISPONIBILIDAD ACTUAL DE LAS TIC EN
LA FISICA VS. LUGAR DE USO
3
0,643 [10,829
0 0,180 [] 0241 70,111 [].0.079
L1 -0,920
-3 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Nolauso Tengomi Lausoen Ladeun Enla En un Otro
propia mi casa amigo o universidad internet-
laptop familiar café
Grafico 4.30

En cuanto a la valoracién (lo necesario, aceptado por los estudiantes y (til
para ellos) del uso actual de las TIC en la ensefianza de la Fisica (GS22), la
correlacion con la variable S04 (el lugar del uso mas frecuente de la
computadora) dio resultados p=0,023 y V=0,192.

Los promedios de la variable GS22 en funciéon del lugar del uso de la
computadora (S04), se presentan en el grafico 4.31. La mejor valoracién
corresponde a la opcion en la universidad (1,744) y la minima valoracion
corresponde a no uso computadora (-0,200).
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VALORAQION ACTUAL DE LAS TICEN LA
FISICA VS. LUGAR DE USO
3 I
[ 1,392 Lraa
[ 1,160 ’ [] 0,872 a2t [] 0,857
0 -0,200
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Nolauso Tengomi Lausoen Ladeun Enla En un Otro
propia mi casa amigo o universidad internet-
laptop familiar café
Gréfico 4.31

Las percepciones de la disponibilidad y la valoracién para el uso futuro de
las TIC en el futuro, tiene asociaciones muy débiles con la variable S04
(p=0,054, V=0,192, y p=0,126, V=0,148, respectivamente), y se presentan
en los graficos 4.32 'y 4.33.

DISPONIBILIDAD DE LAS TIC EN LA FISICA
EN EL FUTURO VS. LUGAR DE USO

3 T T T T
2210 12356 [] 2302 [12389 [ 5200 'i] 2,557
T 1,880

0
-3 ; ; ; ; ; ;
Nolauso Tengomi Lausoen Ladeun Enla En un Otro
propia mi casa amigo o universidad internet-
laptop familiar café
Grafico 4.32
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VALORACION DE LAS TIC EN LA FISICA EN
EL FUTURO VS. LUGAR DE USO

3 _ T T T T T T
|i] 2,578 Iij 2,646 |i] 2574 |i]2,652 2,436 Ii] 2,643
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propia mi casa amigo o universidad internet-
laptop familiar café
Grafico 4.33

Con la variable SO05 (la frecuencia del uso de la computadora) las variables
grupales GS11, GS12, GS21, GS22, GS31 y GS32 no tienen asociaciones
estadisticamente significativas.

Con la variable S06, hay una sola asociacion relevante de las variables GS11
(la disponibilidad general de las TIC): con p=0,040, V=0,241. Esta
asociacion se presenta en el grafico 4.34.

DISPONIBILIDAD ACTUAL DE LAS TIC
EN LA FISICA VS. DURACION MEDIA
DE UN USO
3
1 I¥ 0,804 I:Il:l 0,895 1,072 IL
0,374
01 0160 | | | l
-3 : : : ;
Nunca <1h 1h-3h 4h - 6h > 6h
Grafico 4.34
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El conjunto de las variables S0701 (editar reportes), S0702 (trabajar con
imagenes), S0703 (mandar y recibir email), S0704 (usar messenger,
chatear), S0705 (escuchar mdasica, ver videos), S0706 (usar Internet para
bajar musica o videos), SO0707 (navegar en el Internet), S0708 (usar
computadora e Internet para estudiar), S0709 (juegos) y S0710 (otros usos),
tienen asociaciones debiles de diferentes grados de relevancia con las
variables grupales GS11, GS12, GS21, GS22, GS31 y GS32. Los gréaficos
4.35 — 4.40 demuestran la correlacion con la variable S0701, el resto de los
datos se pueden ver en los anexos. Las opciones de la variable SO0701 en los
gréficos son las siguientes: 0 — nunca, 1 — muy rara vez, 2 — con poca
frecuencia, 3 — con frecuencia y 4 — muy frecuentemente.

DISPONIBILIDAD GENERAL DE VALORACION GENERAL DE LAS
LAS TIC VS. S0701 TIC VS. S0701
| | 2,102
1,738[ 11,646 1,663 1,692%|
T [!]0,782 [!] 0,785 [!] 0,699 [}' 0'950[}" bt | l{] I{]
°r1T 1 I 1 0
_3 U U U T _3 T T T T
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
Grafico 4.35 Grafico 4.36
DISPONIBILIDAD ACTUAL DE VALORACIC')N,ACTUAL DE LAS
LAS TIC EN LA FiSICA VS. S0701 TIC EN LA FISICA VS. S0701
3 3 1
T T 1,792
| l' IL ’I‘ IL [!] | [11,298[11,378[]1,311[]1,200
0,561
0,304 0, 0,242 '
0 l l 0,283 l 0,210 l l 0
_3 U U U T _3 T T T T
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
Grafico 4.37 Grafico 4.38
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DISPONIBILIDAD DE LAS TIC EN VALORACION DE LAS TIC EN LA
LA FISICA EN EL FUTURO VS. FISICA EN EL FUTURO VS. S0701
S0701
3 - - -* T 3 . |
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0 0
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Gréfico 4.39 Gréfico 4.40

En cuanto a las variables del dominio de diferentes areas informaticas (S10,
S11, S1201, S1202, S1203 y S1204), ninguna de ellas aportd asociacion
significativa con las variables grupales GS11, GS12, GS21, GS22, GS31 y
GS32. Aunque en algunos casos, el valor de p no super6 al 0,05, sin
embargo, tratdndose de variables ordinales, el criterio de significancia
estadistica se baso en la gamma de Goodman-Kruskal, que tuvo valores
insignificantes para este conjunto de variables.

4.2.5 Correlaciones de las variables grupales

Las correlaciones entre las variables grupales, siendo variables ordinales, se
determinan por medio del calculo de la gamma de Goodman-Kruskal (véase
la tabla 4.88).

Tabla 4.88 Correlacion entre variables grupales de
los estudiantes en un mismo escenario

Variables correlacionadas Gamma de
Disponibilidad Valoracion Goodman-Kruskal
GS11 GS12 0,527
Gs21 GS22 0,539
GS31 GS32 0,729

Las tres correlaciones significan que la valoracion de los estudiantes sobre el
uso de las TIC en la ensefianza en tres escenarios (uso general, uso para la
Fisica, uso en el futuro) tiene una relacion con su percepcion sobre la
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disponibilidad de las TIC en la universidad. Esto plantea una pregunta sobre
la objetividad de sus percepciones sobre la disponibilidad y la valoracion de
las TIC en la ensefianza. El grado de disponibilidad en la universidad donde
trabaja cada profesor, de alguna manera influye sobre su percepcion del
valor de las TIC para la ensefianza. La correlacion mas alta (y = 0,729) es
entre las variables GS31 y GS32, relacionadas con las expectativas sobre la
disponibilidad y el valor del uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en el
futuro.

Otro nivel (un poco mas bajo) de correlaciones (con un maximo de 0,534) se
da entre las variables grupales de la misma naturaleza, pero de diferentes
escenarios. La tabla 4.7 visualiza esas correlaciones.

Tabla 4.89 Correlacion entre variables grupales de
los estudiantes en diferentes escenarios

Gamma de
Variables correlacionadas Goodman-
Kruskal

GS11 con GS21 0,508
Disponibilidad GS11 con GS31 0,315
GS21 con GS31 0,250
GS12 con GS22 0,534
Valoracion GS12 con GS32 0,480
GS22 con GS32 0,476

Estas Ultimas correlaciones son algo naturales ya que se trata de la
disponibilidad en diferentes escenarios o0 de la valoracion en diferentes
escenarios.
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4.3 Analisis descriptivo del estudio de los profesores sobre las
variables generales, profesionales, de acceso y de
formacion

4.3.1 Frecuencias de las variables generales,
profesionales, de acceso y de formacion de los
profesores

La poblacion del estudio (54 profesores) queda distribuida segun las
variables generales, profesionales, acceso a las TIC y la formacién
informatica, como se detalla en los graficos a continuacion.

En el grafico 4.41, se puede observar la distribucion de la poblaciéon por
universidades:

DISTRIBUCION DE LOS PROFESORES

20 7 17

15 4

11 11 10

10 ~

PUCMM UASD UTESA UCATECI O&M UNAD

Gréafico 4.41

La diferencia significativa (de 2 a 17) corresponde a la diferencia de la
poblacion estudiantil y también a la distribucion de las carreras con la
presencia de Fisica en el pensum de estudios segun las universidades.

El grafico 4.42 muestra la distribucién segun el sexo. Se aprecia la

dominante mayoria de profesores del sexo masculino (85,2%) sobre los del
sexo femenino (14,8%).
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Gréafico 4.42

El grafico 4.43 muestra la distribucion de los profesores encuestados en
relacion a los rangos de edades:

EDAD DE LOS PROFESORES

<2
25-30
31-35
36-40
41-45

> 45

Grafico 4.43

Lo que llama la atencion en este grafico es que casi la mitad (44,4%) de los
profesores encuestados son mayores de 45 afios.

En cuanto a los estudios universitarios de los profesores, los resultados se
pueden apreciarse en el grafico 4.44.
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Gréafico 4.44

Lo que llama la atencién en este grafico es que de todos los profesores de
Fisica, menos de la mitad son profesionales de Fisica (38,9%), y este
porcentaje incluye también a cuatro licenciados en Educacion con mencion
en Fisica-Matematica (7,4%), o sea, maestros de profesion que dan clases de
Fisica en las universidades. Los restantes cuatro profesores en la categoria
otro dijeron que estudiaron Matematica.

La distribucion por el grado académico que poseen los profesores, esta en el
gréafico 4.45.

GRADO ACADEMICO

29
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Licenciado  Master Doctor Otro
o Ingeniero
Grafico 4.45

O sea, los masters y doctores constituyen algo mas de la mitad de los
profesores (61,1%). La opcion otro corresponde al grado de maestria en
Mercadotecnia.
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En el grafico 4.46, se presenta la distribucion por el grado de compromiso
gue tienen los profesores encuestados con la universidad donde laboran. O
sea, de cada cuatro profesores solo uno trabaja a tiempo completo (25,9%).

COMPROMISO CON LA UNIVERSIDAD

40
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10 ~

Por asignatura Tiempo completo

Gréafico 4.46

En el grafico 4.47, se puede ver la distribucion de la poblacién estudiada
segun la antigiiedad en la docencia.
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Grafico 4.47

Para apreciar esta distribucién, hay que recordar que los intervalos de afios
no son equivalentes. Los primeros dos intervalos son de 5 afios, y los
restantes tres son de 10 afios. Si se unen los dos primeros casos (menos de 5
afios y de 5 a 10 afios) en un solo caso, la distribucion se vera en el grafico
4.48.
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En este grafico se ve claramente la relacion inversa entre la antigiiedad en el
ejercicio de la docencia y la cantidad de profesores que se corresponde con
esa antigiedad. A la experiencia docente de hasta 10 afios, le corresponde
casi la mitad de la poblacion (48,1%).

El grafico 4.49 representa el acceso de los profesores a una computadora en
su casa. Segun este grafico, un 88,9% de los profesores tiene acceso a una
computadora en su casa y sélo un 11,1% no tiene su propia computadora.
Pero como se verd mas adelante, esos Ultimos si tienen acceso a una
computadora en la universidad donde trabajan (en la sala de profesores o en
la biblioteca). O sea, se trata de un 100% de acceso a una computadora entre
todos los profesores encuestados, sea en su casa 0 en el lugar de trabajo.

ACCESO A UNA COMPUTADORA
EN LA CASA

4
50 -~ 8

40
30 +
20 A

Sl NO

Gréafico 4.49

En los graficos 4.50a — 4.50f se presenta la distribucién seguin el acceso a
una computadora en diferentes partes de la universidad.
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En estos graficos, se ve que el acceso més significativo de los profesores a
una computadora en la universidad, es en la sala de profesores (55,6%), lo
que probablemente corresponde a una de las posibles razones de la creacion
de estas salas. Luego, siguen las bibliotecas, con un 33,3% de acceso. En
ultimo lugar esta la opcidén otro, que mencionaron sélo dos profesores
(3,7%), y los dos lo especificaron como laboratorio de informatica.
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La frecuencia con que los profesores usan la computadora se presenta en el

gréfico 4.51.
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Gréafico 4.51

De este grafico se deduce que la mayoria usa la computadora entre 1 y 20
horas a la semana (63,0%), mientras que solo un 11,1% la usa por menos de

una hora semanal, igual que los

gue la usan por mas de 30 horas.

En cuanto a la formacion en informatica, la distribucion se da en el grafico

4.52.
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Grafico 4.52

En este grafico, se ve que un elevado 85,2% de los profesores ha recibido
alguna formacién en informatica, lo que no significa que el restante 14,8%
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no sepa usar la computadora. Teniendo en cuenta que la totalidad de
profesores dijo que tenia acceso a una computadora en casa 0 en la
universidad, se puede inferir que los que no han recibido una formacion en
informatica, aprendieron a usarla por su cuenta (autodidactas).

En cuanto al tipo de formacion recibida por los profesores encuestados, se lo
puede apreciar en los graficos 4.53a — 4.53h.
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La mayoria de los profesores se han instruido en procesadores de textos, en
el uso del Internet y en hojas de calculo, siendo el mayor porcentaje (79,6%)
el de los que se formaron en el uso de editores de texto. Algo méas de la
mitad de los profesores (57,4%) se formaron en el uso de editor de
presentaciones. Menos de la mitad de profesores se formaron en tratamiento
estadistico de datos y manejadores de bases de datos, en programacién y en
editor de imagenes. Esta ultima opcién representa un 27,8% de la totalidad
de los profesores encuestados.

Aqui tambien cabe la salvedad de que los que no han recibido una formacion
en cualquiera de esas opciones, probablemente las hayan aprendido por su
propia cuenta.

4.3.2 Frecuencias cruzadas de las variables generales,
profesionales, de acceso y de formacion de los
profesores

Las asociaciones en este grupo de variables, en su mayoria, no aportan datos
relevantes, salvo en algunos casos.

La variable PO1 (el sexo) tiene una sola asociacién relevante y es con el
compromiso con la universidad (P05) con p = 0,034. Las frecuencias
cruzadas se presentan en la tabla 4.90. En esta tabla, se ve que la mayoria de
los profesores de sexo femenino esta contratada como profesores a tiempo
completo (62,5%), mientras la gran mayoria de profesores de sexo
masculino (80,4%) tiene contrato por asignatura.
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Tabla4.90 Frecuencias cruzadas entre el sexo de los profesores con el
compromiso con la universidad

Sexo del profesor (P01)
Compromiso con la . .
universidad (PO5) Femenino Masculino Totales
Frec. % Frec. % Frec. %

Profesor por asignatura 3 37,5 37 80,4 40 74,1
Profesor a tiempo 5 62.5 9 196 14 259
completo

Totales 8 14,8 46 85,2 54 100,0

La edad del profesor (P02) aporta dos asociaciones significativas. La
primera de ellas es con los estudios universitarios (P03) realizados por el
profesor (p = 0,046, V=0,414). Los resultados se presentan en la tabla 4.91.

Tabla 4.91 Frecuencias cruzadas entre la edad de los profesores y los
estudios universitarios

Edad del profesor (P02)
Menos 46
i 25-30 | 31-35|36-40 | 41-45 s
Estudios de 25 afios afnos afos afios | 293 © Totales
universitarios afios mas
(P0O3)
o o %) O o o o
o % o % | % | % O % | % o %
L LL LL LL LL LL LL
Fisica 0 0,0 0 |00 |1 |91]| 3 |429| 2 (33315625 21 38,9
Ingenieria 2 |1000| 4 |1000| 9 |818| 4 |571| 4 |667| 6 |250| 29 | 537
Otro 0 0,0 0 |00|1|91|0|00|O0]|O00]|3]|125]| 4 7.4
Totales 2 37 4 | 74 |11|204| 7 |130| 6 |11,1| 24 | 444 | 54 | 1000

En el grupo de profesores de 46 afios 0 mas, que son un 44,4% de la
muestra, la mayor parte (62,5%) estudiaron Fisica como carrera académica.
En los demas grupos de edades, la mayoria que estudiaron Ingenieria.
Incluso entre los profesores de 30 afios 0 menos, no hay ninguno que haya
hecho estudios de Fisica como carrera académica.

La variable P02 (la edad del profesor) también produce una asociacion
significativa (p=0,000, »= 0,850) con la variable P06 (experiencia docente),
pero esta asociacion es trivial, ya que a una edad mas avanzada del profesor
le corresponde en promedio un mayor tiempo en el servicio (véase la tabla
4.92).
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Tabla 4.92 Frecuencias cruzadas entre la edad de los profesores y los
estudios universitarios

Edad del profesor (P02)
) . Menos A

Experiencia De 25 a De3la | De36a | Ded4la | 46 aios

de 25 - ~ ~ y . Totales

docente afios 30 anos | 35anos | 40 afos | 45 afos | 0 mas
(P0O6)

%) S S S S S S

o % o % S | % | | % | @ | % | © | % | O %

L L L L L L LL
Menos de 5 2 [1000] 3 |750| 5 |455| 0 00| 0 |00| 0 |00| 10 |185
afos
D? 5al0 0 0,0 1 |250| 4 [364]| 4 |571| 3 |500| 4 |16,7| 16 | 29,6
afos
De 11 a 20 o |00 | o | 00| 2 [182| 3 |429] 2 [333| 5 |208| 12 | 222
afios
De 21 a30 o 00| 0 |o00| o [00] 0 00| 1 |167] 11 |458| 12 | 222
afios
Mas de 30 0o |00| o |oo| o [00] 0o 00| 0o 00| 4 |167| 4 | 74
afios
Totales 2 37 | 4 | 74 | 11 |204| 7 |130| 6 |11,1| 24 |444| 54 |1000

Las variables P03 (los estudios universitarios) y P04 (el grado academico)
tienen una asociacion notoria (p=0,001, V=0,466). Las frecuencias cruzadas
se pueden ver en la tabla 4.93.

Tabla 4.93 Frecuencias cruzadas entre los estudios universitarios de los
profesores y el grado académico

Estudios universitarios (P03)

Grado(;agcoitiémico Fisica Ingenieria Otro Totales
Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %
Licenciado o ingeniero 4 19,0 14 48,3 2 50,0 20 37,0
Master 14 66,7 15 51,7 0 0,0 29 53,7
Doctor 3 14,3 0 0,0 1 25,0 4 7,4
Otro 0 0,0 0,0 1 25,0 1,9
Totales 21 38,9 29 53,7 4 7,4 54 100,0

Lo que llama la atencion en la tabla es que los profesores que se formaron
como fisicos, en su gran mayoria (81,0%) tienen grado de master o doctor,
en cambio de los que se formaron como ingenieros, practicamente la mitad
(48,3%) tienen titulo equivalente a licenciado y ni un solo doctor. Entre los
que tienen estudios en categoria otro, la mitad tienen titulo de licenciado o
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su equivalente. Lo lamentable del caso es que los no fisicos son 33, lo que
constituye un 61,1% de la muestra.

Otra asociacion mas o menos relevante es entre la variable P03 (los estudios
universitarios) y P06 (la experiencia docente) con p=0,004, V=0,457. Las
frecuencias cruzadas se pueden ver en la tabla 4.94.

Tabla 4.94 Frecuencias cruzadas entre los estudios universitarios de los
profesores y la experiencia docente

Estudios universitarios (P03)
d?égﬁ;f?;é%) Fisica Ingenieria Otro Totales

Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %

Menos de 5 afios 1 4,8 9 31,0 0 0,0 10 18,5
De 5 a 10 afios 2 9,5 13 44,8 1 25,0 16 29,6
De 11 a 20 afios 6 28,6 4 13,8 2 50,0 12 22,2
De 21 a 30 afios 9 42,9 2 6,9 1 25,0 12 22,2

Mas de 30 afios 3 14,3 1 34 0 0,0 4 7,4
Totales 21 38,9 29 53,7 4 7.4 54 100,0

Entre los fisicos de formacion, la gran mayoria (85,7%) tiene experiencia
docente por encima de 10 afios y ninguno experiencia de menos de 5 afios.
En tanto, entre los ingenieros de formacion, la gran mayoria (75,9%), tiene
experiencia docente hasta 10 afios, y de éstos casi la mitad (9 de 22) tiene
experiencia de menos de 5 afios. Mientras tanto, la opcién otro ocupa la
posicion intermedia entre los fisicos e ingenieros, por lo demas, en virtud de
su pequefia dimension (7,4% de la muestra), no aporta nada relevante.

La variable P04 (el grado académico) tiene asociaciones relevantes
estadisticamente con dos variables. La primera asociacion es con la P0802
(el acceso a una computadora en el departamento) con p = 0,020, V=0,428.
Como se ve en la tabla 4.95, de los que tienen acceso a la computadora en el
Departamento de Fisica (o del que administre la ensefianza de la Fisica), la
mayoria (9 de 11) son de grado académico de master. Probablemente se trata
de una coincidencia, ya que de los que tienen acceso a la computadora en el
departamento (11) s6lo dos profesores no tiene acceso en otros escenarios
dentro de la universidad, pero si los dos tiene acceso a la computadora en su
casa. Los demas tienen acceso a la computadora en diferentes lugares dentro
de la universidad. Por tanto, la variable P0802 no es determinante para ellos
en cuanto al uso de la computadora.
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Tabla 4.95 Frecuencias cruzadas entre el grado acadéemico de los
profesores y el acceso a una computadora en el

departamento
Grado académico (P04)
Acceso auna Licenciado

computadora en 0 Ingeniero Master Doctor Otro Totales
el departamento

(P0802) § % § % § % § % § %

L L L L LL

Si 1 5,0 9 31,0 0 0,0 1 100,0 11 20,4
No 19 95,0 20 69,0 4 100,0 0 0,0 43 79,6
Totales 20 37,0 29 53,7 4 7,4 1 1,9 54 100,0

La segunda asociacion estadisticamente relevante de la variable P04 (el
grado académico) es con la P1103 (la formacion en el tratamiento estadistico
de datos), con p = 0,047, V=0,383. Las frecuencias cruzadas de esta

asociacion se presentan en la tabla 4.96.

Tabla 4.96 Frecuencias cruzadas entre el grado academico de los
profesores y la formacion en el tratamiento estadistico de

datos
Grado académico (P04)

Formacion en i i

el tratamiento Icgllilznecr:?edrg Master Doctor Otro Totales

estadistico de

datos (P1103) § % § % § % § % § %

L L L L LL

Si 4 20,0 16 55,2 1 25,0 1 100,0 22 40,7
No 16 80,0 13 44,8 3 75,0 0 0,0 32 59,3
Totales 20 37,0 29 53,7 4 7,4 1 1,9 54 100,0

Como se ve en la tabla, so6lo un 20,0% de los licenciados o ingenieros tiene
formacién en el tratamiento estadistico de datos, mientras entre los del grado
de master este porcentaje es de 55,2%, lo que sugeriria que un mayor grado
académico implica una mejor preparacion en las técnicas estadisticas. Pero
en la opcién doctor, el porcentaje es solo de 25,0%. Aungue la opcion
doctor le corresponde una submuestra de tan solo 4 profesores, lo que reduce
considerablemente su relevancia estadistica.
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Una asociacion interesante es entre P05 (el compromiso con la universidad)
y P06 (la experiencia docente), con p=0,052, V=0,417. La tabla 4.97
presenta este caso.

Tabla 4.97 Frecuencias cruzadas entre el compromiso de los profesores
con la universidad y la experiencia docente

Compromiso con la universidad (P05)
d%ﬁgﬁif?;é%) Por asighatura A tiempo completo Totales

Frec. % Frec. % Frec. %
Menos de 5 afios 9 22,5 1 7,1 10 18,5
De 5 a 10 afios 14 35,0 2 14,3 16 29,6
De 11 a 20 afios 9 225 3 214 12 22,2
De 21 a 30 afios 7 17,5 5 35,7 12 22,2

Mas de 30 afios 1 25 3 21,4 4 7.4
Totales 40 75,1 14 25,9 54 100,0

Entre los profesores por asignatura, la mayoria (57,5%) tiene experiencia de
hasta 10 afios, en tanto, entre los profesores a tiempo completo, la gran
mayoria (78,6%) tiene experiencia de 11 afios 0 méas. Probablemente esta
asociacion significa que las universidades, a la hora de contratar a un
profesor a tiempo completo, prefieren a los que son mas experimentados en
su area.

Otras dos asociaciones de la PO5 (el compromiso con la universidad) son las
siguientes. Con la P0801 (el acceso a una computadora en su cubiculo) con
p = 0,000, Que es un caso trivial, ya que los profesores por asignatura no
tienen cubiculo en la universidad (véase la tabla 4.98).

Tabla 4.98 Frecuencias cruzadas entre el compromiso de los profesores
con la universidad y el acceso a una computadora en su
cubiculo

Acceso auna Compromiso con la universidad (P05)
computat;lora en Por asignatura A tiempo completo Totales
su cubiculo
(P0801) Frec. % Frec. % Frec. %
Si 0 0,0 9 64,3 9 16,7
No 40 100,0 5 35,7 45 83,3
Totales 40 75,1 14 25,9 54 100,0
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La tercera asociacion de la PO5 (el compromiso con la universidad) es con la
P1108 (la formacion en la programacion), con p = 0,024 (véase la tabla
4.99).

Tabla 4.99 Frecuencias cruzadas entre el compromiso de los profesores
con la universidad y la formacion en la programacion

s Compromiso con la universidad (P05)
Formacion en la
programacion Por asighatura A tiempo completo Totales
(P1108)
Frec. % Frec. % Frec. %

Si 12 30,0 9 64,3 21 38,9
No 28 70,0 5 35,7 33 61,1

Totales 40 75,1 14 25,9 54 100,0

Como se ve en esta tabla, entre los profesores a tiempo completo el
porcentaje de los que tienen una formacion en la programacion de
computadora (64,3%) es mayor que el 30,0% de los que trabajan por
asignatura.

La variable PO7 (el acceso a una computadora en casa) tiene una sola
asociacion relevante y es con la P1107 (la formacion en el manejo del editor
de presentaciones), con p = 0,010. Como se ve en la tabla 4.100, los 6
profesores que no tienen acceso a una computadora en su casa, tampoco
tienen formacion en el manejo del editor de presentaciones.

Tabla 4.100 Frecuencias cruzadas entre el acceso de los profesores a
una computadora en casa y la formacion en el manejo del
editor de presentaciones

Formacion en el Acceso a una computadora en casa (P07)
manejo del letor Si No Totales
de presentaciones
(P1107) Frec. % Frec. % Frec. %
Si 31 64,6 0 0,0 31 57,4
No 17 35,4 6 100,0 23 42,6
Totales 48 88,9 6 11,1 54 100,0

La pregunta P0802 (el acceso a una computadora en el departamento)
también tiene una asociacion con la P1107 (la formacion en el manejo del
editor de presentaciones), con p = 0,030 (véase la tabla 4.101).
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Tabla 4.101 Frecuencias cruzadas entre el acceso de los profesores a
una computadora en el departamento y la formacién en el
manejo del editor de presentaciones

Formacion en el Acceso a una computadora en el departamento (P0802)
manejo del letor Si No Totales
de presentaciones
(P1107) Frec. % Frec. % Frec. %
Si 10 90,9 21 48,8 31 57,4
No 1 9,1 22 51,2 23 42,6
Totales 11 20,4 43 79,6 54 100,0

Como se ve en la tabla, casi la totalidad (90,9%) de los que tienen acceso a
la computadora en el departamento han recibido formacion en el manejo del
editor de presentaciones, mientras que el resto de la muestra lo ha hecho en

un 48,8%.

La ultima variable que tiene asociaciones relevantes es la P09, que las tiene
con la P1102 (la formacion en hojas de calculo) y con la P1104 (la
formacidn en manejadores de bases de datos)

La primera de estas asociaciones (la P09 con la P1102) es con p = 0,005,
V=0,527 (véase la tabla 4.102).

Tabla 4.102 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora por los profesores y la formacion en hojas de
calculo

Frecuencia del uso de la computadora (P09)
Formacion Menos de | Entrely | Entrelly | Entre 21y | Més de 30
en hojasde una horaa| 10 horas a | 20 horas a | 30 horas a | horas ala Totales
célculo la semana | la semana | lasemana | lasemana | semana
(P1102) . . . . . .
| % | 8| % | ©| % | | % | 8| w | © %
Lo L L Lo Lo L
Si 0 0,0 15 | 65,2 8 72,7 6 75,0 6 |100,0| 35 | 64,8
No 100,0 8 34,8 3 27,3 25,0 0,0 19 35,2
Totales 11,1 | 23 | 426 | 11 | 20,4 14,8 11,1 | 54 | 100,0

Como se ve en esta tabla, a mayor tiempo de uso semanal de la computadora
le corresponde un mayor porcentaje de los que recibieron formacion en hojas

de célculo.
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Y la segunda de estas asociaciones (la P09 con la P1102) tiene p = 0,006,
V=0,516 (véase la tabla 4.103).

Tabla 4.103 Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la

computadora por los profesores y la formacion en

manejadores de bases de datos

Frecuencia del uso de la computadora (P09)

Formacién en | Menos de | Entrely | Entre 11y | Entre 21y | Mas de 30
manejadores una horaa| 10 horas a | 20 horas a | 30 horas a | horas ala Totales
de bases de la semana | lasemana | lasemana | lasemana | semana
datos (P1104) . . . . . .
(8] (&) (&) (8] (8] o
o % o % o % o % o % o %
Lo L L Lo Lo L
Si 0 0,0 10 43,5 4 36,4 0 0,0 5 83,3 19 35,2
No 100,0 | 13 56,5 7 63,6 100,0 16,7 35 64,8
Totales 11,1 23 42,6 11 20,4 14,8 11,1 54 100,0

En esta tabla, la relacion no es tan lineal, pero sin embargo el

mayor

porcentaje de los formados en manejadores de bases de datos se encuentran

en la categoria mas de 30 horas a la semana.

4.4  Analisis de las variables actitudinales de los profesores

4.4.1 Analisis descriptivo de las variables actitudinales

En cuanto a

ensefnanza de la Fisica en el futuro.

de los profesores

las variables actitudinales,

las primeras 30 variables,
relacionadas con el uso de los medios informaticos, se pueden agrupar en
una matriz de tres columnas y diez filas. Las tres columnas representan tres
contextos (o escenarios) en los cuales se hicieron las diez preguntas sobre el
uso de los medios. La primera columna corresponde al uso general, la
segunda se refiere al uso en la ensefianza de la Fisica y la tercera al uso en la

En la tabla 4.104, se presenta la distribucion de esas 30 variables segun este

esquema.
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Tabla 4.104 Las variables de los profesores relacionadas
con el uso de los medios informaticos

Uso en
. . Lo Uso actual | Uso actual -
Diferencial semantico g Fisica en
general en Fisica
el futuro
ineficiente — eficiente P1201 P1301 P1401
escaso — generalizado P1202 P1302 P1402
casual — planificado P1203 P1303 P1403
desalentador — motivador P1204 P1304 P1404
innecesario — necesario P1205 P1305 P1405
inaccesible — accesibles P1206 P1306 P1406
|mpu_esto a los profesores — P1207 P1307 P1407
solicitado por los profesores
rechazado por los
estudiantes — aceptado por P1208 P1308 P1408
los estudiantes
|pgt|l para los estqdlantes - P1209 P1309 P1409
util para los estudiantes
de|_(:|I para los profesores — P1210 P1310 P1410
facil para los profesores

Se pueden hacer comparaciones de las medias de las variables de cada
diferencial semantico correspondientes a las tres columnas (comparacion
horizontal, por filas, en la matriz de la tabla 4.104).

Los siguientes 10 graficos, 4.54a — 4.54j, muestran estas comparaciones.

3 EFICIENTE 3 GENERALIZADO
2,056 2,056
| 0,685 - 0,481
0 I I T 0 [ ) T
-1,111 | -1,278
3 -3
En general En Fisica  En el futuro En general En Fisica  En el futuro
Grafico 4.54a Grafico 4.54b
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PLANIFICADO 5 MOTIVADOR
1,963 2,111
0,685 | 0,833
T O T l ' T
-0,426
-0,963
-3
En general En Fisica  En el futuro En general En Fisica En el futuro
Grafico 4.54c Grafico 4.54d
ACCESIBLE 3 NECESARIO
2,111 2,056 2426
1,130 1,296
0,241
R
0
— -3
En general  EnFisica En el futuro Engeneral  EnFisica En el futuro

Grafico 4.54e

Grafico 4.54f

SOLICITADO POR PROFESORES

2,037
1,148
0,704
En general En Fisica  En el futuro

ACEPTADO POR ESTUDIANTES

2,370

1,685

1,148

En general En Fisica  En el futuro

Gréfico 4.54g
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UTIL PARA ESTUDIANTES FACIL PARA PROFESORES
3 2,611 — 3
2,167 1,759 | 2,148
1,000
0,426
0 0 [ ]
3 -3
En general En Fisica  En el futuro En general En Fisica En el futuro
Gréfico 4.54i Gréfico 4.54j

En estos graficos se observan varias caracteristicas comunes. En primer
lugar, la comparacion entre el uso general de los medios informaticos y el
uso en la enseflanza de la Fisica demuestra que en esta ultima categoria los
promedios de las diez variables (P1301 — P1310) estan por debajo de los
valores promedios de las variables que corresponden al uso general. En
algunos casos, como eficiencia, generalizacion, planificacion y motivacion,
incluso, los promedios de las variables (P1301, P1302, P1303 y P1304)
estan por debajo de cero, lo que significa una percepcion negativa de parte
de los profesores encuestados. El nivel méas bajo corresponde al promedio de
la variable P1302 (-1,278), que corresponde al uso generalizado de las TIC
en la ensefianza de la Fisica.

En las demas variables de esa clase los promedios son positivos, pero tienen
nivel mas bajo en comparacién con las demas variables del mismo
diferencial semantico.

En cuanto a la categoria del uso de los medios informéticos en la ensefianza
de la Fisica en el futuro, los promedios se disparan y se ubican entre un
minimo de 1,963 (P1403) y un maximo de 2,611 (P1409). Son muy buenos
indicadores.

Ahora bien, si se analizan los promedios de las variables por columna (en la
matriz de la tabla 4.104), se obtienen los graficos 4.55a, 4.55b y 4.55c.
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USO GENERAL DE LOS MEDIOS
INFORMATICOS
-3 0 3
Eficiente | | ] 0;685
Generalizado [ 0,481
Planificado [ o685
Motivador [—Jos33
Accesible : 1,130
Necesario ] 2,056
Solicitado por prof. C———J114s
Aceptado por est. 1685
Util para est. | 2,167
Fécil para prof. : 1,000

Grafico 4.55a

En el grafico 4.55a, se ve que la puntuacién mas baja esta en la categoria de
generalizado (0,4801), seguida por eficiente, planificado y motivador. La
puntuacién mas alta en la percepcion de los profesores encuestados, la tiene
la categoria util para los estudiantes (2,167), seguida de cerca por necesario
(2,056) y aceptado por los estudiantes (1,685).

O sea, se da una polarizacion entre dos extremos: el conjunto de
disponibilidad de los medios (P1201, P1202, P1203, P1204 y P1205), que
estad en los niveles méas bajos, y el conjunto de valoracion de los medios
(P1206, P1207, P1208, P1209 y P1210), que tiene los niveles mas altos con
la salvedad de dos indicadores — solicitado por los profesores y facil para
los profesores —, que quedan mas bajos que el resto del conjunto (1,148 y
1,000 respectivamente).
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USO DE LOS MEDIOS INFORMATICOS
PARA LA ENSENANZA DE LA FISICA
-3 | | 0 | | 3
Eficiente ‘-1,111 |: |
Generalizado -1,278 :
Planificado 0,97 ]
Motivador -0,426 []
Accesible D 0,241
Necesario : 1,296
Solicitado por prof. : 0,704
Aceptado por est. : 1,148
Util para est. | 1,759
Facil para prof. : 0,426

Grafico 4.55b

Tratandose del uso de los medios informaticos en la ensefianza de la Fisica,
el grafico 4.55b arroja los mismos resultados en cuanto a la relacién entre las
variables, solo que la situacion se agrava de tal manera que el factor de
disponibilidad (sobre todo en las categorias eficiente, generalizado,
planificado y motivador) pasa a ser nimero negativo. El promedio de la
categoria facil para los profesores (P1310) baja de 1,000 a 0,426.

Este desplazamiento de los promedios, al pasar del uso general al uso en la
ensefianza de la Fisica, refleja un estado muy precario en el estado del uso de
las TIC precisamente en el area de Fisica (segun la percepcion de los
profesores encuestados).

Y, finalmente, el grafico 4.55c presenta una visién para el futuro de las
universidades.
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USO DE LOS MEDIOS INFORMATICOS
PARA LA ENSENANZA DE LA FISICA
EN EL FUTURO
-3 0 3
Eficiente | | ‘ ‘I 2,056
Generalizado ] 2,056
Planificado ] 1,963
Motivador ] 2,111
Accesible ] 2,111
Necesario | 2,426
Solicitado por prof. | 2,037
Aceptado por est. | 2,370
Util para est. ] 2,|611
Facil para prof. | 2,148!

Grafico 4.55c¢c

Este gréafico refleja un optimismo generalizado, destacandose, como en casos
anteriores, las categorias Gtil para los estudiantes (2,611), necesario (2,426),
y aceptado por los estudiantes (2,370).

Este optimismo, casi saturado, (recordando que el valor de las variables
igual o mayor que dos, significa bastante o muy) contrasta con la
precariedad expresada en las mismas variables en cuanto al estado actual del
uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica. Esto parece significar que el
profesorado de Fisica de la poblacion estudiada, estd psicolégicamente muy
preparado para la etapa de experimentacion en el uso de las TIC en la
ensefianza. Més adelante, el analisis de las variables P16 — P20 reforzara esta
idea.

En los siguientes cinco graficos 4.56a — 4.56e, se presenta la distribucién de
respuestas en cuanto a la autoevaluacion de los profesores en cinco areas de
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conocimiento del uso de las TIC (no hubo respuestas con un valor nulo por

carecer el diferencial semantico empleado en la encuesta del punto neutro).

20 4

15 4

10

COMUNICACION CON LOS
ESTUDIANTES (CONOCIMIENTO)

13
12 11

20 4

15 +

10 4

EVALUACION DE LOS
ESTUDIANTES (CONOCIMIENTO)

Grafico 4.56a

Grafico 4.56b

20 4

TRANSMISION DEL
CONTENIDO (CONOCIMIENTO)

20 4

TRABAJO COLABORATIVO
EN RED (CONOCIMIENTO)
19

15 4

12

13
15 ~

10 +

000

Gréafico 4.56¢

Grafico 4.56d

20 4

15 +

10 4

SIMULACIONES DE
LABORATORIO (CONOCIMIENTO)

12
10 10

Gréafico 4.56e

Lo gue llama la atencion en estos graficos es el grado de dispersion del nivel
de conocimiento. Si se comparan en un mismo grafico los valores promedio
de las cinco variables P1501 — P1505, mostrando junto con ellos también las
desviaciones estandar, se obtiene el gréfico 4.57.
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CONOCIMIENTO DE LOS
PROFESORES
3
[ ] o500 0250 L] 0,500 1 0148
0 (10,130 [
-3 1 1 1 1
P1501 P1502 P1503 P1504 P1505

Grafico 4.57

Este grafico presenta una distribucion casi uniforme de valores promedio
mediocres (entre -0,130 y 0,500) y dispersiones altas (las desviaciones
estandar entre 1,904 y 2,048), muy por encima de los valores promedio.

Esta alta dispersion en la autoevaluacion de los conocimientos actuales de
los mismos profesores, contrasta con la disposicion de ellos para el uso de
las TIC en las mismas cinco areas en el futuro, presentada en los graficos
4.58a —4.58¢e .

COMUNICACION CON LOS EVALUACION DE LOS
40 . ESTUDIANTES (DISPOSICION) 40 - ESTUDIANTES (DISPOSICION)
31
30 ~ 30 + 25
20 22
20 + 20 -
10 - 5 10 | 7
o 0 o 0 I I
0 1 2 3 0 1 2 3
Grafico 4.58a Grafico 4.58b
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40 ~

30 4

20 +

10 4

TRANSMISION DEL

CONTENIDO (DISPOSICION) 34

17

40 4

30 4

20 +

10 4

TRABAJO COLABORATIVO
EN RED (DISPOSICION)

31

19

Lo que salta a la vista, es el alto nivel de los promedios y el resultado nulo,
sin excepcion, en la primera opcion de no me interesa hacerlo. Las
respuestas en la opcion 2, lo haria sélo si la universidad me lo exige, son

Grafico 4.58c

Grafico 4.58d

40 -

30 -

20 1

10 ~

SIMULACIONES DE

LABORATORIO (DISPOSICION)

22

29

Muy escasas.

En el grafico 4.59, se comparan los valores medios combinados con las

Gréafico 4.58e

desviaciones de las variables P16, P17, P19y P20.
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DISPOSICION DE PROFESORES

P16 P17 P18 P19 P20

Gréafico 4.59

Se observa una distribucion también casi uniforme de valores promedio altos
(entre 2,333 y 2,574) y las dispersiones pequefias (las desviaciones estandar
entre 0,602 y 0,700), muy por debajo de los valores promedio. Este cuadro
representa una especie de saturacion en cuanto a la alta disposicion de los
profesores al uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica, incluso en
contraste con conocimientos bastante mediocres sobre su uso, confesados
por los propios profesores.

4.4.2 Posibles agrupamientos de variables actitudinales
de los profesores

El estudio de las percepciones de los profesores sobre diferentes topicos esta
distribuido en las 40 variables actitudinales, de modo que el comportamiento
individual de cada una de ellas, si no esta reforzado por un comportamiento
similar de otras variables cercanas por su naturaleza, no puede sugerir una
tendencia estadisticamente relevante.

Una de las posibles maneras de agrupar las variables seria creando ocho

variables grupales, promediando 5 variables en cada una de ellas. La
siguiente tabla presenta esas variables grupales y sus significados:
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Tabla 4.105

Variables grupales de los profesores

Variable

Significado

Promedio de:

GP11

Disponibilidad del uso general de las
TIC en la actualidad

P1201 (eficiente)
P1202 (generalizado)
P1203 (planificado)
P1204 (motivador)
P1205 (accesible)

GP12

Valoracion del uso general de las TIC
en la actualidad

P1206 (necesario)

P1207 (solicitado por profesores)
P1208 (aceptado por estudiantes)
P1209 (util para estudiantes)
P1210 (facil para profesores)

GP21

Disponibilidad del uso de las TIC en
la ensefanza de la Fisica en la
actualidad

P1301 (eficiente)
P1302 (generalizado)
P1303 (planificado)
P1304 (motivador)
P1305 (accesible)

GP22

Valoracion del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en la
actualidad

P1306 (necesario)

P1307 (solicitado por profesores)
P1308 (aceptado por estudiantes)
P1309 (util para estudiantes)
P1310 (facil para profesores)

GP31

Disponibilidad del uso de las TIC en
la ensefianza de la Fisica en el futuro

P1401 (eficiente)
P1402 (generalizado)
P1403 (planificado)
P1404 (motivador)
P1405 (accesible)

GP32

Valoracion del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro

P1406 (necesario)

P1407 (solicitado por profesores)
P1408 (aceptado por estudiantes)
P1409 (util para estudiantes)
P1410 (facil para profesores)

GP4

Conocimiento del uso de las TIC para
la ensefianza de la Fisica

P1501 (comunicacion)

P1502 (evaluacion)

P1503 (transmisién e interiorizacion)
P1504 (trabajo colaborativo)

P1505 (simulaciones de practicas)

GP5

Disposicion para el uso de las TIC en
la ensefianza de la Fisica

P16 (comunicacion)

P17 (evaluacion)

P18 (transmision e interiorizacion)
P19 (trabajo colaborativo)

P20 (simulaciones de précticas)

Si se compara la disponibilidad del uso de las TIC y la valoracion por parte
de los profesores en tres escenarios diferentes, los resultados se presentan en
los graficos 4.60 y 4.61.
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DISPONIBILIDAD DEL USO VALORACION DEL USO
DE LAS TIC DE LAS TIC

3 T 3 T
| 2,056 | |_Jl] 2,319
| [!] | 1,611 1067
0,763
0 | 0
1 I'Jl] -0,696 1

En general En fisica  En el futuro En general En fisica  En el futuro

Grafico 4.60 Gréafico 4.61

En el grafico 4.60, se ve que la disponibilidad (el promedio de la eficiencia,
generalizacion, planificacion, motivacion y accesibilidad del uso de las TIC)
en la Fisica es muy precaria comparandola con el uso general, mejorando
notoriamente para una vision futurista. En cuanto a la valorizacion
(promedio de lo necesario, solicitado por profesores, aceptado por
estudiantes, util para estudiantes y facil para profesores) del uso de las TIC,
el grafico 4.61 representa los valores promedio en tres escenarios, notandose
la misma tendencia que en la disponibilidad, s6lo que es menos pronunciada
y con valores positivos en los tres escenarios.

El cuadro comparativo del conocimiento de los profesores con su
disposicion, se presenta en el grafico 4.62.

CONOCIMIENTO VS. DISPOSICION

3
|:l':| 2481

l

Conocimiento Disposicion

Gréafico 4.62
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En este altimo grafico hay que tener en cuenta que la presentacion del
conocimiento y la disposicion en un mismo gréafico es algo arbitrario, dado
gue las escalas de las variables son diferentes (de -3 hasta 3 para una clase
de variables, y de 0 a 3 para la otra). Esta presentacion tiene fines
exclusivamente comparativos, sin embargo se puede observar el valor
cercano a cero del promedio del conocimiento, y una gran dispersion, en
contraste con un valor elevado del promedio de la disposicion y una pequefia
dispersion, quedandose confinada esta ultima variable al intervalo de 2 a 3,
lo que significa una alta disponibilidad, practicamente, de todos los
profesores.

4.4.3 Las asociaciones entre las variables basicas y
grupales de los profesores

Hubo varias asociaciones relevantes entre las variables basicas y grupales de
los profesores. Los resultados se presentan a continuacion:

La asociacion entre la variable PO1 (el sexo del profesor) y la GP22 (la
valoracion del uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en la actualidad),
escon p =0,029, V=0,742. El grafico 4.63 muestra la distribucion del valor
promedio y las desviaciones estandares por sexo.

’VALORACION DE LAS TIC EN
FISICA ACTUALMENTE VS. SEXO

[ ] 1475 ] 006

Femenino Masculino

Gréafico 4.63
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Como se ve en el gréfico, la valoracion del uso de las TIC en la Fisica
actualmente es algo mas elevada, segun las profesoras, que la valoracion de
los profesores varones.

La variable P02 (la edad del profesor) también aportd una sola asociacion
relevante con la GP12 (la valoracion del uso de las TIC en general), conp =
0,018y y= -0,031. El resultado se presenta en el gréafico 4.64.

VALORACION GENERAL DE LAS TIC VS.
EDAD DEL PROFESOR

3
2,000 1,909
[=] 1,600 1,543
1,000 1,079

0 9 L
-3 1 |

Menos de 25-30 31-35 36-40 41-45 46 0 mas

25 afos afos afos afos afos afos

Grafico 4.64

En este grafico, se ve una correlacion con y negativa, lo cual significa que
con la edad la valoracion del uso general de las TIC va disminuyendo. El
primer grupo de profesores de menos de 25 afios estd un poco fuera de esta
tendencia, pero es un grupo estadisticamente irrelevante por representar tan
solo a dos profesores, aun asi estd por encima de los profesores mayores de
36 afios.

La variable P04 (el grado académico) tiene tres asociaciones relevantes. La
primera es con la variables GP31 (la disponibilidad del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro), con p = 0,034, V=0,591. En el grafico
4.65 se ven los valores promedio y las desviaciones en funcién del grado
academico del profesor.
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DISPONIBILIDAD DE LAS TIC EN FiSICA EN
EL FUTURO VS. GRADO ACADEMICO

3 T T [=]} 3,000 -

2,140 2,076
|¥| 1,300

-3 |
Licenciado o Master Doctor Otro
Ingeniero

Grafico 4.65

La mayor disponibilidad de las TIC en la ensefianza de la Fisica en el futuro
corresponde a la vision de los que pertenecen a la categoria licenciado o
ingeniero (2,140) y la minima disponibilidad es de los doctores (1,300). La
opcion otro esta representada por un solo profesor, por tanto, carece de
importancia estadistica.

La segunda asociacion de la P04 (el grado académico) es con la GP32 (la
valoracion del uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en el futuro) con p
= 0,024, V=0,561. En el grafico 4.66, se ven los valores promedio y las
desviaciones de esta variable en funcion del grado académico del profesor.

En este grafico se ve que la mayor valoracion del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica en el futuro la tienen los profesores de la categoria
master (2,455) y la minima valoracién es de los doctores (1,450). Igual que
en el caso anterior, la opcion otro se ignora, ya que es representada por un
solo profesor.
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VALORACION DE LAS TIC EN FISICA EN EL
FUTURO VS. GRADO ACADEMICO

1,450

| [=} 3,000 -

Licenciado o Master Doctor Otro
Ingeniero

Grafico 4.66

CONOCIMIENTO VS. GRADO ACADEMICO

[=] 3,000
l 0,280 ’L 0.124 [I] 0,400
l I ‘
Licenciado o Master Doctor Otro

Ingeniero

Gréafico 4.67

La tercera asociacion de la P04 (el grado académico) es con la GP4 (el
conocimiento del uso de las TIC para la ensefianza de la Fisica) con p
0,009 y V=0,812 (véase el grafico 4.67).

Ignorando la opcion otro (por lo dicho anteriormente), consta que el nivel de
conocimiento declarado por los mismos profesores es bajo, siendo el de los
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doctores (0,400), el mas alto de todos. Los que corresponden al grado
académico de master, quedan en el dltimo lugar, con 0,124,

La siguiente variable que tiene asociaciones relevantes con las variables
grupales es la P05 (el compromiso con la universidad). La asociacion con la
GP22 (la valoracion del uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en la
actualidad), aun con p = 0,073, que es mayor que 0,05, sin embargo, tiene la
V=0,695, que es bastante alta. En el grafico 4.68, se presentan los valores
promedio en funcién de la carrera académica.

VA’LORACION DE LAS TIC EN
FISICA ACTUALMENTE VS.
COMPROMISO

1,486

1

1 0,920

Por asignatura A tiempo completo

Grafico 4.68

Se observa que en el grupo de los profesores por asignatura, la valoracion
(0,920) es mas baja que en el grupo de profesores a tiempo completo (1,486).

La siguiente asociacion es de la P05 (el compromiso con la universidad) con

la GP32 (la valoracion del uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en el
futuro), con p =0,042, V=0,613 (véase el grafico 4.69).
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VALORACION DE LAS TIC EN
FISICA EN EL FUTURO VS.
COMPROMISO

3 T T

I_Jl] 2,290 I"Jl] 2,400

Por asignatura Tiempo completo

Grafico 4.69

También los profesores de tiempo completo tienen mayor grado de
valoracion (2,400) en comparacion con los profesores por asignatura
(2,290), aunque con una diferencia menos marcada, en virtud de la
saturacion que fue mencionada mas arriba.

La variable P06 (la experiencia docente) se correlaciona con la GP32 (la
valoracion del uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en el futuro) con

p =0,007, = 0,177. Esta correlacion se muestra en el grafico 4.70.

VALORACION DE LAS TIC EN FISICA EN EL
FUTURO VS. EXPERIENCIA DOCENTE

3 T T

[}‘ |_J1:| 2,550 I?
’ 2,433 q] 2,550
2320 2,000

0
-3 : ‘ ‘ :
Menos de 5 6-10 11-20 21-30 31 0 mas
afos afios afios afos afios
Grafico 4.70
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En este caso, la saturacion tambiéen hace la diferencia menos pronunciada,
pero se ve que los profesores con experiencia en la ensefianza de la Fisica de
10 aflos 0 menos, tiene una valoracion ligeramente méas pequefia que los de
mas larga experiencia (de 11 o mas afios), con un valor de y positivo.

La variable PO7 (el acceso a una computadora en casa) se correlaciona con la
GP21 (la disponibilidad actual del uso de las TIC en la ensefianza de la
Fisica) conp =0,041, V=0,788. Esta correlacion esta en el grafico 4.71.

DISPONIBILIDAD DE LAS TIC EN
FISICA ACTUALMENTE VS.
ACCESO EN CASA

-0,646
[] -1.100

Si No

Gréafico 4.71

Se ve que aunque los dos grupos (los que tienen y los que no tienen acceso
en casa) opinan negativamente sobre la disponibilidad de las TIC en la
ensefianza de la Fisica, pero los que no tienen acceso a la computadora en
casa, expresan una opinion mas negativa.

La variable PO801 (el acceso a una computadora en su cubiculo) también se
asocia con la GP21 (la disponibilidad actual del uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica), con p = 0,022, V=0,816. Esta asociacion se
muestra en el grafico 4.72.
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DISPONIBILIDAD DE LAS TIC EN
FISICA ACTUALMENTE VS.
ACCESO EN SU CuBICULO

. . I

I_Jl] -0,533 -0,729

Si No

Grafico 4.72

La tendencia es la misma, o sea, los que no tienen acceso expresan una
opinién mas negativa que los que si tienen acceso a la computadora en su
cubiculo.

La variable PO803 (el acceso a una computadora en la sala de profesores)
también se asocia con la GP5 (la disponibilidad para el uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica), con p = 0,040 y V=0,521. Esta asociacion se
observa en el grafico 4.73.

DISPONIBILIDAD PARA EL USO DE
LAS TIC EN FiSICA VS. ACCESO EN
LA SALA DE PROFESORES

3 T
2,608
2,380

Si No

Gréafico 4.73
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Los profesores que tienen acceso a la computadora en la sala de profesores
tienen una disposicion ligeramente inferior que los profesores que no tienen
acceso a la computadora en ese espacio.

Una asociacion mas interesante es de la variable P09 (la frecuencia del uso
de la computadora) y la GP5 (la disposicion para el uso de las TIC en la
ensefianza de la Fisica), con p = 0,040 y » =0,292. Esta asociacion se
muestra en el grafico 4.74.

DISPOSICION PARA EL USO DE LAS TIC EN
FISICA VS. FRECUENCIAS DEL USO DE
COMPUTADORA

3 (12933
2,530 2,473
| [}] 2,200 ] 2.225

1

0 i 1 1 1
Menosde Delal0 Della20 De?2l1a30 Masde30
unahoraa horasala horasala horasala horasala
lasemana semana semana semana semana

Gréafico 4.74

Aun con los resultados saturados de la disposicion de los profesores, esta
asociacion se ve casi lineal, aumentando la disposicion con el tiempo
dedicado al trabajo en la computadora semanalmente. El Gnico punto que se
sale de la linea es el de la opcion de 21 a 30 horas a la semana. Este punto
corresponde a un grupo de 8 profesores (14,8% de la muestra) y tiene una
dispersion notoriamente mayor que los demas grupos de profesores en
relacién a la variable P0OO9.

También, la formacion en informatica en diferentes areas del uso de la
computadora aporta algunas asociaciones con las variable grupales. A
continuacion, se presentan tres asociaciones de este tipo:

La variable P1102 (la formacién en hojas de calculo) se asocia con la GP12
(la valoracion del uso de las TIC en general), con p = 0,031y V=0,703. La
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P1107 (la formacion en editor de presentaciones) también se asocia con la
GP12 (la valoracion del uso de las TIC en general) con p = 0,030, V=0,705.
Y la P1108 (la formacién en programacion) se asocia con la GP5 (la
disposicion para el uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica), con
p =0,041yV=0,521. (Véanse los graficos 4.75 — 4.77).

VALORACION GENERAL DE LAS
TIC VS. FORMACION EN HOJAS DE
CALCULO

1,806
1,253

Si No

Gréafico 4.75

VALORACION GENERAL DE LAS
TIC VS. FORMACION EN EDITOR DE
PRESENTACIONES

Si No

Gréafico 4.76

225



DISPOSICION PARA EL USO DE
LAS TIC EN FISICA VS. FORMACION
EN PROGRAMACION

3 T
I:l.] 2,752
2,309

Si No

Grafico 4.77

Los tres graficos tienen un mismo patron — los profesores que tienen una
formacion en informatica muestran una valoracion o disposicion mayor que
la del resto de los profesores.

4.4.4 Correlaciones de las variables grupales de los
profesores

Las correlaciones entre las variables grupales, siendo variables ordinales, se
determinan por medio del calculo de la gamma de Goodman-Kruskal (véase
la tabla 4.106).

Tabla 4.106 Correlacion entre variables grupales de
los profesores en un mismo escenario

Variables correlacionadas Gamma de
Disponibilidad Valoracion Goodman-Kruskal
GP11 GP12 0,475
GP21 GP22 0,420
GP31 GP32 0,659

Las tres correlaciones significan que la valoracion de los profesores sobre el
uso de las TIC en la ensefianza en tres escenarios (uso general, uso para la
Fisica, uso en el futuro) tiene una relacion con su percepcion sobre la
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disponibilidad de las TIC en la universidad. Pero las tres correlaciones son
maés débiles que en el caso de los estudiantes.

Otro nivel (un poco mas bajo) de correlaciones (entre 0,270 y 0,391) se da
entre las variables grupales de la misma naturaleza, pero de diferentes
escenarios. La tabla 4.107 visualiza estas correlaciones.

Tabla 4.107 Correlacién entre variables grupales de
los profesores en diferentes escenarios

Gamma de
Variables correlacionadas Goodman-
Kruskal

GP11 con GP21 0,270
Disponibilidad GP11 con GP31 0,344
GP21 con GP31 0,333
GP12 con GP22 0,186
Valoracion GP12 con GP32 0,391
GP22 con GP32 0,351

Estas dltimas correlaciones, como ya se ha dicho en el caso de los
estudiantes, son algo naturales, pues se trata de la disponibilidad de las TIC
en diferentes escenarios y de la valoracion del uso de las TIC en diferentes
escenarios.
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4.5 Analisis descriptivo del estudio de los directores sobre las
variables generales, profesionales y de acceso de
estudiantes a las TIC

4.5.1 Frecuencias de las variables generales y
profesionales de los directores

La poblacion del estudio (4 directores) queda distribuida segun las variables
generales, profesionales y de acceso de estudiantes a las TIC, como se
presenta en los graficos a continuacion.

El grafico 4.78 muestra la distribucion segun el sexo. Tres de los directores
son de sexo masculino.

SEXO DE LOS DIRECTORES

T
Femenino Masculino

Gréafico 4.78
En cuanto a la edad de los directores, la distribucion se da en el grafico 4.79.

Como se ve en este grafico, 3 de 4 directores tienen méas de 50 afios de edad
y el director méas joven tiene mas de 30 afios.
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EDAD DE LOS DIRECTORES

0 0 0
0 : : : :
Menos De 31 De 41 De 51 61
de 30 a40 a 50 a 60 0 mas
Grafico 4.79

En cuanto a los estudios universitarios de los directores, los resultados se
pueden apreciar en el grafico 4.80.

ESTUDIOS PROFESIONALES DE LOS
DIRECTORES
3 -
2
2 -
1 1
l -
0
Fisica Ingenieria Otro
Gréafico 4.80

La mitad de los profesores son fisicos de profesion, uno es ingeniero y el
ultimo hizo estudios de Ingenieria Quimica (en realidad el departamento que
él dirige es de Ciencias Bésicas, administrando las areas de Fisica, Quimica,
Biologia y Matematica).

La distribucion por grado académico que poseen los directores, esta
mostrada en el gréafico 4.81.
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GRADO ACADEMICO DE LOS
DIRECTORES
4 -
3
3 -
2 -
1
1 -
0 0
0 ‘
Licenciado  Master Doctor Otro
o Ingeniero
Grafico 4.81

Entre los directores de departamentos de Fisica o equivalentes, no hay ni un

solo doctor en ciencias, aunque mas de la mitad tienen el titulo de master.

4.5.2 Frecuencias de las variables de acceso de
estudiantesa las TIC

La poblacion del estudio (4 directores) queda distribuida segun las variables
En los graficos 4.82a — 4.82f, se presenta la distribucién segun el grado de
acceso de los estudiantes las computadoras y redes en la universidad (la
escala usada es 0 — no tienen acceso, 1 — tienen muy poco acceso, 2 — tienen

algo de acceso, 3 — tienen bastante acceso, 4 — tienen acceso ilimitado).

EN EL LABORATORIO DE
INFORMATICA
3 3 1
2 2
2 A 2 A
14 14
0 0 0
0 0
0 1 2 3 4

EN EL LABORATORIO DE FiSICA

2 2
0 1 2 3

Grafico 4.82a
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EN LA BIBLIOTECA EN LA SALA DE ACCESO
AL INTERNET

Gréafico 4.82c Gréafico 4.82d
EN LA CAFETERIA OTRO LUGAR
3 3
2 2

0 0 0

0 1 2 3 4

Grafico 4.82e Grafico 4.82f

En el grafico 4.82c, se destaca una sola universidad con acceso ilimitado a
las computadoras y redes en la biblioteca. Es el caso de la Pontificia
Universidad Catélica Madre y Maestra (PUCMM), donde la sala de acceso
al Internet se encuentra en la biblioteca. En el grafico 4.82e, se ve que sélo
dos universidades tienen un acceso limitado a las redes en la cafeteria. Se
trata de la red inalambrica que es accesible solo para los estudiantes que
tienen su propia laptop. En el grafico 4.82f, el otro lugar ha sido
especificado por los directores como laboratorios de otros departamentos.

Para la comparacion del grado de acceso, el grafico 4.83 presenta los valores

promedio del grado de acceso de los estudiantes a las computadoras y redes
en diferentes lugares.
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GRADO DE ACCESO DE LOS ESTUDIANTES
A LAS COMPUTADORAS Y REDES

3+ 3,000
2,500
2 +

[ 11,500

1+
I:II] 0,500 I:II]O,5OO
O I I I I I

1,250

Laboratorio Laboratorio Biblioteca Salade Cafeteria Otro
de informatica de Fisica acceso al
Internet

Grafico 4.83

En este grafico, se puede apreciar que los dos lugares de mayor acceso a las
computadoras y redes son la sala de acceso al Internet y el laboratorio de
informatica, y que los dos lugares de menor acceso, son el laboratorio de
Fisica y la cafeteria.

4.6 Analisis de las variables actitudinales de los directores

4.6.1 Analisis descriptivo de las variables actitudinales
de los directores

En cuanto a las variables actitudinales, igual que en el caso de los
estudiantes, las primeras 24 variables, relacionadas con el uso de los medios
informaticos, se pueden presentar en una matriz de tres columnas y ocho
filas. Las tres columnas representan tres contextos (o0 escenarios) en los
cuales se hicieron las diez preguntas sobre el uso de los medios. La primera
columna corresponde al uso general, la segunda se refiere al uso en la
ensefianza de la Fisica y la tercera, al uso en la ensefianza de la Fisica en el
futuro.

En la tabla 4.108, se presenta la distribucion de esas 24 variables segun este
esquema.
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Tabla 4.108 Las variables de los directores, relacionadas
con el uso de los medios informaticos

Uso en
. . L. Uso actual | Uso actual .
Diferencial semantico g Fisica en
general en Fisica
el futuro

casual — planificado D1301 D1401 D1501
escaso — generalizado D1302 D1402 D1502
ineficiente — eficiente D1303 D1403 D1503
inaccesible — accesible D1304 D1404 D1504
desalentador — motivador D1305 D1405 D1505
innecesario — necesario D1306 D1406 D1506
ignorado por los estudiantes
— aceptado por los D1307 D1407 D1507
estudiantes
|pgt|l para los estqdlantes - D1308 D1408 D1508
util para los estudiantes

Se pueden hacer comparaciones de las medias de las variables de cada
diferencial semantico correspondientes a las tres columnas (comparacion
horizontal, por filas, en la matriz de la tabla 4.108).

Los siguientes ocho graficos (4.84a — 4.84h) muestran esas comparaciones.

3 PLANIFICADO 3 GENERALIZADO
2,000 2,250
0,250
0 T ——— 0 w
-0,250
-1,000
-1,500
3 — -3
En general  EnFisica En el futuro En general  EnFisica En el futuro
Grafico 4.84a Grafico 4.84b
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EFICIENTE ACCESIBLE
3 2,250 3 2,250
| 0,500 | 0,750
0 [ ] 0 I I T )
T T T
I—I -0,250
-0,750
-3 -3
En general En Fisica  En el futuro En general En Fisica En el futuro
Grafico 4.84c Gréfico 4.84d
MOTIVADOR NECESARIO
3 3
1750 2,250 2,000 R
, 1,500
1,000
0 0
-3 — -3
Engeneral  EnFisica En el futuro En general En Fisica  En el futuro

Grafico 4.84e

Grafico 4.84f

-3

ACEPTADO POR ESTUDIANTES

2,250
| 0,750 0,500
I_I —
En general En Fisica  En el futuro

-3

UTIL PARA ESTUDIANTES

2,250

1,750 1,500

En general En Fisica  En el futuro

Gréfico 4.84g
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En estos graficos se observan las mismas caracteristicas comunes que en los
casos de los estudiantes y de los profesores, s6lo que en este caso son
todavia mas pronunciadas. En primer lugar, la comparaciéon entre el uso
general de los medios informaticos y el uso en la ensefianza de la Fisica,
demuestra que en esta Gltima categoria los promedios de las ocho variables
(D1401 — D1408) estan por debajo de los valores promedio de las variables
que corresponden al uso general. En casos de planificacidn, generalizacion,
eficiencia y accesibilidad, los promedios de las variables (D1401, D1402
D1403 y D1404) estan por debajo de cero, lo que significa una percepcion
bastante negativa por parte de los directores. El nivel mas bajo corresponde
al promedio de la variable D1401 (-1,500), que se relaciona con el uso
planificado de las TIC en la ensefianza de la Fisica.

En las demaés variables de esa clase, los promedios son positivos, pero tienen
un nivel mas bajo en comparacion con las deméas variables del mismo
diferencial semantico.

En cuanto a la categoria del uso de los medios informaéticos en la ensefianza
de la Fisica en el futuro, los promedios se disparan y se ubican entre un
minimo de 2,000 (D1501) y un maximo de 2,500 (D1506). Son muy buenos
indicadores, ya que el valor maximo en las primeras dos categorias es
precisamente 2,000 (el promedio de la D1306).

Si se analizan los promedios de las variables por columnas (en la matriz de
la tabla 4.108), se obtienen los graficos 4.85a, 4.85b y 4.85c¢.
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USO GENERAL QE LOS MEDIOS
INFORMATICOS
-3 | | 0 | | 3
Planificado -0,250 D
Generalizado D 0,250
Eficiente [] o500
Accesible : 0,750
Motivador : 1,750
Necesario | 2,000
5 cotudiantes [ os0
et antes [ Jumo

Grafico 4.85a

En el grafico 4.85a, se ve que la puntuacion mas baja, incluso negativa, esta
en la categoria de planificado (-0,250), seguida por generalizado y eficiente
(0,250 y 0,500 respectivamente). La puntuacion mas alta, en la percepcion
de los directores encuestados, la tiene la categoria de necesario (2,000),
seguida de cerca por motivador (1,750) y util para los estudiantes (1,750).
La categoria de aceptado por los estudiantes tiene una puntuacion baja
(0,750) en comparacion con la de percepcion de los estudiantes y profesores
(1,533 y 1,685 respectivamente). Por el contrario, la categoria de motivador
estd mas alta que lo estimado por los estudiantes y los profesores (1,750
contra 1,057 de los estudiantes y 0,833 de los profesores).

Tratandose del uso de los medios informaticos en la ensefianza de la Fisica,

el grafico 4.85b arroja los mismos resultados en cuanto a la relacion ente las
variables, solo que la situacion se agrava de tal manera que el factor de
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disponibilidad pasa a los valores negativos, excepto la categoria de
motivador.

USO DE LOS MEDIOS INFORMATICOS
EN LA ENSENANZA DE LA FISICA

Planificado -1,500 [
Generalizado -1,000 |
Eficiente 0,750 [_]

Accesible -0,250 D

Motivador : 1,000

Necesario : 1,500
105 catudiantes [ o500

Util para los :
estudiantes | 1,500

Grafico 4.85b

El grafico 4.85c presenta una vision para el futuro. Este grafico refleja un
optimismo generalizado, destacandose la categorias necesario (2,500), y con
el resultado mas bajo para la categoria planificado (2,000), ubicandose las
demas categorias en el nivel de 2,250.
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USO DE LOS MEDIOS INFORMATICOS
EN LA ENSENANZA DE LA FISICA
EN EL FUTURO
3 0 3
Planificado | 2,000

Generalizado | 2,250

Eficiente ] 2,250

Accesible | 2,250

Motivador | 2,250
Necesario | 2,500

Cdod 2250

o s o 22

Grafico 4.85c

Este optimismo es practicamente igual de elevado que en el caso de los
estudiantes y los profesores.

En cuanto a la vision de los directores en relacion al futuro de las

universidades, el grafico 4.86 muestra las frecuencias de la variable D16
(forma que tendran las universidades en el futuro).
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UNIVERSIDADES EN EL FUTURO

3 -
2 2

2 -
1 -

0 0 0
0

0 1 2 3 4

Grafico 4.86

Donde las opciones son las siguientes:

0. No sé.

Seguiran siendo iguales que ahora.

2. Seran algo parecidas, pero con méas uso de las computadoras en las
clases dentro del aula.

3. Integraran las redes para la comunicacion con el profesor, el trabajo
colaborativo entre los estudiantes, videoconferencias, etc. Pero
mantendran la asistencia a las clases presenciales, quiere decir, en las
aulas.

4. Seran totalmente virtuales, o sea, toda la ensefianza y la evaluacién se
haran a través de las redes y las pantallas.

=

Como se ve en este grafico, la mitad de los directores eligi6 la opcion 2 que
corresponde a que las universidades seran algo parecidas, pero con mas uso
de las computadoras en las clases dentro del aula, y otra mitad eligié la
opcion 3 — las universidades Integraran las redes para la comunicacion con
el profesor, el trabajo colaborativo entre los estudiantes, videoconferencias,
etc., pero mantendran la asistencia a las clases presenciales, quiere decir,
en las aulas. Ninguno apoy0 la opinion de que las universidades futuras
serian totalmente virtuales.

Tratandose de una variable ordinal, el valor promedio de D16 es de 2,500 y
desviacion tipica 0,577.
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4.6.2 Posibles agrupamientos de variables actitudinales
de los directores

Las percepciones de los directores sobre el uso de las TIC en las
universidades (en general, en el area de la Fisica ahora y en el futuro) estan
distribuidos (igual que en caso de los estudiantes) en las 24 variables
actitudinales, en tres conjuntos similares que contienen 8 variables (las
percepciones sobre lo planificado, generalizado, eficiente, accesible,
motivador, necesario, aceptado por los estudiantes y til para los estudiantes
del uso de las TIC en la ensefianza). Cada uno de estos conjuntos se puede
dividir en dos grupos: uno que mide la percepcion sobre la disponibilidad de
las TIC en la universidad (lo planificado, generalizado, eficiente, accesible y
motivador) y otro grupo que mide la valoracion del uso las TIC por parte de
los estudiantes. De modo que dentro de cada grupo, el comportamiento
individual de cada una de las variables estd reforzado por un
comportamiento similar de otras variables cercanas por su naturaleza, lo que
puede sugerir una tendencia estadisticamente relevante.

Cada grupo de esas variables se puede asociar a una variable grupal que
represente al grupo. El valor de esta variable se calcula como el promedio de
las variables del grupo. La siguiente tabla presenta estas variables grupales y
sus significados:

Tabla 4.109 Variables grupales de los directores

Variable Significado Promedio de:
D1301 (planificado)
. I D1302 (generalizado)
o1y | Dspenitiied el o generslde | praoa encents
D1304 (accesible)
D1305 (motivador)
Valoracion del uso general de las D1306 (necesario) .
GD12 TIC en la actualidad D1307 (aceptado por los estudiantes)
D1308 (util para los estudiantes)
D1401 (planificado)
Disponibilidad del uso de las TIC en | D1402 (generalizado)
GD21 la ensefianza de la Fisica en la D1403 (eficiente)
actualidad D1404 (accesible)
D1405 (motivador)
Valoracion del uso de las TIC en la D1406 (necesario)
GD22 ensefianza de la Fisica en la D1407 (aceptado por los estudiantes)
actualidad D1408 (util para los estudiantes)
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Variable Significado Promedio de:

D1501 (planificado)
Disponibilidad del uso de las TIC en | D1502 (generalizado)
GD31 la ensefianza de la Fisica en el D1503 (eficiente)
futuro D1504 (accesible)
D1505 (motivador)

D1506 (necesario)
D1507 (aceptado por los estudiantes)
D1508 (util para los estudiantes)

Valoracion del uso de las TIC en la

GD32 ensefianza de la Fisica en el futuro

Si se compara la disponibilidad del uso de las TIC y la valoracién por parte
de los directores en tres escenarios diferentes, los resultados se presentan en
los gréaficos 4.87 y 4.88.

DISPONIBILIDAD DEL USO VALORACION DEL USO
DELAS TIC DE LAS TIC
3 3
2,667
1 |;|2,200 1 [':‘
[!] 1,500 I{] 1,167
0,600
0 I T 0
|}| -0,500 |
3 ‘ ‘ -3 ; ‘
En general EnFisica En el futuro Engeneral EnFisica En el futuro
Gréfico 4.87 Gréfico 4.88

En el gréfico 4.87, se ve que la disponibilidad en la Fisica es negativa
comparandole con el uso general, mejorando notoriamente para una vision
futurista. En cuanto a la valorizacion del uso de las TIC, el grafico 4.88
representa los valores promedio en tres escenarios, notandose la misma
tendencia que en la disponibilidad, sélo que en este caso es menos marcada.
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4.6.3 Analisis descriptivo de las variables de la situacion
de la enseflanza de la Fisica con el uso de las TIC

en el departamento

Las siete variables de los directores se categorizaron de la manera siguiente
(Véase la tabla 4.110).

Tabla 4.110 Variables categorizadas de la situacion de la ensefianza de
la Fisica con el uso de las TIC en el departamento
Variable Definicion Categorias
o~z . 1. Uso limitado de los programas del
¢ Como se usa la tecnologia Office
informatica en la ensefianza de la -
D06 P ) . 2. Uso limitado de navegadores de
Fisica en las aulas? ¢ Qué programas Internet
se usan? . .
3. Uso de simulaciones
1. Uso limitado de los programas del
. . Office
¢, COlmo se usa la tecnologia i
¢ » ~ 2. Uso limitado de navegadores de
informética en la ensefianza de la
D07 .. . . p Internet
Fisica en el laboratorio? ¢Qué d f ializad
rogramas se usan? 3. Uso de software especializado
P ' para asistir los experimentos
(Vernier, Pasco, etc.)
¢ COmo se usa la tecnologia 1. No se usa
D08 informética en la comunicaciéon entre | 2. Se usa muy poco
los profesores de Fisica y los 3. Comunicacion via Materias en
estudiantes? Linea
; Este departamento particip6 en la 1. No tiene informacion
¢ epartamento p P 2. No se hizo la evaluacién didactica
evaluacion didactica del equipo . L
D09 ; . ! . del equipo a la hora de adquirirlo
existente? En caso afirmativo, ¢cémo h ;
X g 3. Laevaluacién se hizo en base al
se hizo la evaluacion? : . ) .
inventario del equipo existente
1. Intencidn de introducir la
o~z tecnologia, pero sin planes
¢, Cuales son los planes para el uso
L - concretos
D10 futuro de la tecnologia informética en > Planes de crear un curso de
la ensefianza de la Fisica? ' ) :
WebCT con simulaciones y
applets para apoyo de la teoria
¢ Quién esta a cargo de disefiar la 1. Departamento de Desarrollo
estrategia del uso futuro de la Curricular
D11 tecnologia informatica? (¢ si hay un 2. Reuniones de los profesores del

departamento o un cargo
administrativo para tal fin?)

Departamento
3. Un equipo de otra universidad
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Variable Definicion Categorias

1. Cursos generales sobre los

¢,Cudles son los programas de programas del Office, de WebCT,
superacioén de profesores en esta etc.

D12 universidad con miras de preparaflos 2. Se'mina'rios realizado.s por las
para un mayor uso de la tecnologia universidades extranjeras
informatica en la ensefianza de la 3. Curso de preparacion de
Fisica? profesores de Fisica para el uso

de las TIC en la ensefianza

Las siete variables son nominales, con tres opciones cada una, excepto la
D10, que tiene solo dos opciones.

Las frecuencias de la variable D06 (;Cémo se usa la tecnologia informatica
en la enseflanza de la Fisica en las aulas? ;Qué programas se usan?) se
presentan en el grafico 4.89.

USO DE LAS TIC EN LA ENSENANZA DE LA
FISICA EN LAS AULAS

2 |
1 1

1 -
0

Uso limitado Uso limitado Uso de

de programas del Internet simulaciones

del Office
Grafico 4.89

Como se Ve en este grafico, solo en una universidad se usan simulaciones en
las clases de Fisica (y sélo por algunos profesores).

Las frecuencias de la variable D07 ;Como se usa la tecnologia informatica

en la ensefianza de la Fisica en el laboratorio? ;Qué programas se usan?) se
presentan en el grafico 4.90.
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USO DE LAS TIC EN LA ENSENANZA DE LA
FISICA EN EL LABORATORIO
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del Office especializado
Grafico 4.90

En este grafico podemos ver que solo en una universidad se usa el software
especializado para asistir los experimentos de laboratorio (y s6lo en la
materia Fisica Introductoria).

Las frecuencias de la variable D08 (;Cémo se usa la tecnologia informatica
en la enseflanza de la Fisica en las aulas? (Qué programas se usan?) se
presentan en el grafico 4.91.

USO DE LAS TIC EN LA ENSENANZA DE LA
FISICA EN LA COMUNICACION ENTRE
PROFESORES Y ALUMNOS

0 T T 1
No se usa Se usamuy poco Comunicacion via
Materias en Linea

Gréafico 4.91

So6lo en una universidad se usa la comunicacion de profesores a alumnos a
través de la pagina Web de la universidad. Esta forma de comunicacion es
unidireccional, del profesor hacia los alumnos. Los alumnos responden al
profesor por la via del email.
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Las frecuencias de la variable D09 (¢Este departamento participd en la
evaluacion didactica del equipo existente? ; Como se hizo la evaluacion?) se
presentan en el grafico 4.92.

PARTICIPACION DEL DEPARTAMENTO EN
LA EVALUACION DIDACTICA DEL EQUIPO
EXISTENTE
3 _
2
2 _
1 1
1 _
0
No tiene No se hizo la La evaluacion se
informacién evaluacién didactica hizo en base del
inventario
Grafico 4.92

Como se muestra en este grafico, en dos universidades los directores
confesaron no haber hecho ninguna evaluacion. En otras dos universidades,
la evaluacion se hizo en base del inventario del equipo existente, o0 sea, no
fue ninguna evaluacion didactica, sino una conducta arbitraria de “no lo
tenemos, por tanto vamos a comprarlo”.

Las frecuencias de la variable D10 (¢ Cuéles son los planes para el uso futuro
de la tecnologia informatica en la ensefianza de la Fisica?) se presentan en el
gréafico 4.93.

Como podemos observar en este grafico, solo un departamento unos planes
limitados de usar la tecnologia en la ensefianza de la Fisica, creando un
curso de WebCT. Los restantes tres directores expresaron el deseo de una
innovacion futura, pero no mencionaron ningun plan concreto para tal fin.
Las cuatro respuestas de los directores reflejan deseos de realizar algo para
hacer la innovacion, pero al mismo tiempo muestran incertidumbre en
cuanto a las formas concretas de hacerla.
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PLANES PARA EL USO FUTURO DE LAS TIC EN
LA ENSENANZA DE LA FISICA

0 T 1

Intencién de introducir la Planes de crear un curso de
tecnologia, pero sin planes WebCT con simulaciones y
concretos applets
Grafico 4.93

Las frecuencias de la variable D11 (¢,Quién esta a cargo de disefiar la
estrategia del uso futuro de la tecnologia informatica?) se presentan en el
gréafico 4.94.

RESPONSABLE DEL DISENO DE LA ESTRATEGIA
PARA EL USO FUTURO DE LAS TIC EN LA
ENSENANZA DE LA FISICA

2 |
1 1

1 -

0 T 1
Departamento Reuniones delos  Un equipo de otra
de Desarrollo profesores del universidad

Curricular Departamento
Gréfico 4.94

So6lo en dos universidades existe un organismo encargado de disefiar
estrategias para el desarrollo de la ensefianza, aungue no son especializados
en innovacion tecnoldgica. Las restantes dos universidades carecen de
equipo propio para tal fin.

Las frecuencias de la variable D12 (¢Cuales son los programas de
superacion de profesores en esta universidad con miras de prepararlos para
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un mayor uso de la tecnologia informética en la ensefianza de la Fisica?) se
presentan en el grafico 4.95.

PROGRAMAS DE SUPERACION DE PROFESORES

2 -
1 1
1 -
0 ‘
Cursos generales Seminarios Curso de
sobre los programas realizados por las preparacion de
del Office, de universidades  profesores de Fisica
WebCT, etc. extranjeras para el uso de las

TIC en la ensefianza

Grafico 4.95

Como se observa en este grafico, en todas las universidades se hace un
esfuerzo para mejorar el conocimiento de los profesores sobre las TIC,
aungue en la mayoria de los casos se trata solamente de conocimientos
béasicos.

4.7 Analisis comparativo de los resultados del estudio de los
estudiantes, profesores y directores

4.7.1 Analisis comparativo de las variables actitudinales
de los estudiantes, profesores y directores

La comparacion de las variables S1301, P1203 y D1301 (Actualmente en
esta universidad el uso general de los medios informéticos es planificado) se
presenta en el grafico 4.96a.
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PLANIFICADO
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DOEstudiantes
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@Directores
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-1,500

En general

En Fisica En el futuro

Podemos observar en este grafico que la opinion de los directores es mas
reservada que la de los estudiantes y profesores, sobre todo en el escenario
en general y en Fisica actualmente. En el escenario de en Fisica
actualmente, los profesores en su opinion estdn mas cerca de los directores

gue de los estudiantes.

La comparacion de las variables S1302, P1202 y D1302 (Actualmente en
esta universidad el uso general de los medios informaticos es generalizado)

Grafico 4.96a

se presenta en el grafico 4.96b.

GENERALIZADO
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@Directores
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En general

En Fisica En el futuro

Grafico 4.96b
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En este grafico, los mas reservados son los profesores y los directores. En el
escenario de en Fisica actualmente se destaca, igual que en el grafico
anterior, la diferencia entre los estudiantes, por un lado (-0,013), y los
profesores y directores, por el otro (-1,278 y -1,000, respectivamente).

La comparacion de las variables S1303, P1201 y D1303 (Actualmente en
esta universidad el uso general de los medios informaticos es eficiente) se
presenta en el grafico 4.96c.

EFICIENTE
3
2,275 2,056 2,250
1 0,697 0,685
0.500 0,249 OEstudiantes
0 - — . OProfesores
@ Directores
-0,750
-1,111
_3 r .
En general En Fisica En el futuro

Gréafico 4.96¢

En este grafico, también se ve la diferencia entre los estudiantes, por un lado
0,249) y los profesores y directores, por el otro (-1,111 y -0,750
respectivamente).

La comparacion de las variables S1304, P1205 y D1304 (Actualmente en
esta universidad el uso general de los medios informéticos es accesible) se
presenta en el grafico 4.96d.

En este grafico, la distribucion entre los estudiantes, profesores y directores

se ve méas uniforme, aunque los directores mostraron una opinion negativa
en el escenario en Fisica actualmente (-0,250).
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Grafico 4.96d

La comparacion de las variables S1305, P1204 y D1305 (Actualmente en
esta universidad el uso general de los medios informaticos es motivador) se
presenta en el grafico 4.96e.

En éste, los directores muestran, en los primeros dos escenarios, una
percepcion superior a la de los estudiantes y profesores. Lo que mas se
destaca es la percepcion negativa de los profesores en el escenario en Fisica
actualmente (-0,426).

MOTIVADOR
3
2:460 5 111 2,250
1,750
| 1,057 0,833 0,898 1,000

. OEstudiantes

0 3 OProfesores
-0,426 @ Directores
_3 —
En general En Fisica En el futuro

Grafico 4.96e
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La comparacion de las variables S1306, P1206 y D1306 (Actualmente en
esta universidad el uso general de los medios informaticos es necesario) se
presenta en el grafico 4.96f.

NECESARIO
3 o 2,598 5426 2.500
1780 2 2,000
1,442 4 596 1,500

OEstudiantes

0 OProfesores
@Directores

_3 —

En general En Fisica En el futuro

Gréfico 4.96f
En este gréafico, la actitud se ve bastante uniforme.
La comparacion de las variables S1307, P1208 y D1307 (Actualmente en

esta universidad el uso general de los medios informaticos es aceptado por
los estudiantes) se presenta en el grafico 4.96g.

ACEPTADO POR LOS ESTUDIANTES

3 2,540

2,370 2 250
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1,025 1,148
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0,500 OEstudiantes

0 . - DOProfesores
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Gréfico 4.969g
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En este grafico, se ve que la percepcion de los directores es la mas baja de
todas, sobre todo en el escenarios de en Fisica actualmente (0,500 en contra
de 1,025y 1,148 de los estudiantes y los profesores respectivamente) y en el
escenario de en general (0,750, en contra de 1,533 y 1,685 de los estudiantes
y los profesores, respectivamente).

La comparacion de las variables S1308, P1209 y D1308 (Actualmente en
esta universidad el uso general de los medios informaticos es Util para los
estudiantes) se presenta en el grafico 4.96h.
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0 OProfesores

@Directores

En general En Fisica En el futuro

Grafico 4.96h

Este grafico es bastante uniforme, aunque en los primeros dos escenarios (en
general y en Fisica actualmente) la puntuacion de los profesores es algo
superior a la de los estudiantes y los directores.

4.7.2 Analisis comparativo de las variables grupales de
los estudiantes, profesores y directores

La comparacion de las variables GS11, GP11 y GD11 (Disponibilidad del
uso general de las TIC en la actualidad, para los estudiantes, los profesores y
los directores, respectivamente), las GS21, GP21 y GD21 (Disponibilidad
del uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en la actualidad, para los
estudiantes, los profesores y los directores, respectivamente), y las GS31,
GP31 y GD31 (Disponibilidad del uso de las TIC en la ensefianza de la
Fisica en el futuro, para los estudiantes, los profesores y los directores,
respectivamente), se presenta en el grafico 4.97.
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DISPONIBILIDAD DEL USO DE LAS TIC
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Gréfico 4.97

En este grafico, se muestra un comportamiento similar de los tres grupos
estudiados (los estudiantes, los profesores y los directores) en diferentes
escenarios, con la salvedad de que la percepcién de los profesores y los
directores es mas drastica en el escenario de en Fisica actualmente, bajando
a la puntuacién negativa.

La comparacion de las variables GS12, GP12 y GD12 (Valoracion del uso
general de las TIC en la actualidad, para los estudiantes, los profesores y los
directores, respectivamente), las GS22, GP22 y GD22 (Valoracion del uso
de las TIC en la ensefianza de la Fisica en la actualidad, para los estudiantes,
los profesores y los directores, respectivamente), y las GS32, GP32 y GD32
(Valoracion del uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en el futuro, para
los estudiantes, los profesores y los directores, respectivamente), se presenta
en el gréafico 4.98.
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Grafico 4.98

En este grafico, el comportamiento de los tres grupos estudiados (los
estudiantes, los profesores y los directores) es similar en diferentes
escenarios, y mas uniforme que en el caso del grafico anterior.

4.7.3 Analisis comparativo de la variable vision en
relacion al futuro de las universidades

La comparacién de la variable S16 y D16 (la vision en relacion al futuro de
las universidades) se puede realizar solo entre los estudiantes y los
directores, porque esta pregunta no estaba en el cuestionario de los
profesores. Los resultados se ven en el grafico 4.99.

Las opciones de la pregunta son:

0.
1.
2.

No sé.

Seguiran siendo iguales a como son ahora.

Seran algo parecidas, pero con mas uso de las computadoras en las
clases dentro del aula.

Integraran las redes para la comunicacion con el profesor, el trabajo
colaborativo entre los estudiantes, videoconferencias, etc. Pero
mantendran la asistencia a las clases presenciales, es decir, en las
aulas.

Seran totalmente virtuales, o sea, toda la ensefianza y la evaluacion se
haran a través de las redes y las pantallas.
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Grafico 4.99

Como se ve en este grafico, la coincidencia del promedio es casi absoluta,
con la diferencia de que la dispersion de los datos es mayor en el caso de los
estudiantes. Las opciones de que las universidades se quedaran iguales o
seran totalmente virtuales estan practicamente descartadas por los dos
grupos (los estudiantes y los directores de departamentos).
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Capitulo V
CONCLUSIONES

5.1 Introduccion

La conclusion de la presente investigacion se hace en relacion con los
objetivos declarados en el capitulo I1l. Pero antes de discutir los resultados
concretos, es importante recordar que este trabajo se ha realizado con
caracter exclusivamente descriptivo y exploratorio, en un area donde hasta
ahora no se habia hecho ninguna investigacion (actitudes de los estudiantes,
profesores y directores de departamentos de Fisica en las universidades de la
Republica Dominicana, especificamente en la Regidn Norte).

Por lo tanto esta investigacion tiene la limitacion de ser un estudio
preliminar, cuya finalidad es conocer los parametros fundamentales del
objeto de estudio, para asi ver las posibles lineas de futuros proyectos y/o
investigaciones.

5.2 El perfil de las muestras estudiadas

Los perfiles de los estudiantes, profesores y directores de departamentos se
describen basicamente a partir de las frecuencias de las variables estudiadas.
Pero hubo también algunas correlaciones interesantes entre estas variables.
Algunas de ellas se mencionan a continuacion, pero los resultados completos
estan disponibles en el capitulo 1V.

5.2.1 El perfil de los estudiantes universitarios en el area
de Fisica

El perfil de los estudiantes en el area de Fisica en las universidades de la
Region Norte de la Republica Dominicana corresponde a las primeras 12
preguntas del cuestionario. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

= Los estudiantes universitarios que cursan clases de Fisica en la Region
Norte de la Republica Dominicana estan distribuidos en seis
universidades, de las cuales las cuatro principales son: Universidad
Auténoma de Santo Domingo (UASD) Recinto Santiago, Universidad
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Tecnoldgica de Santiago (UTESA), Pontificia Universidad Catdlica
Madre y Maestra (PUCMM) y Universidad Catolica Tecnoldgica del
Cibao (UCATECI)

Los estudiantes universitarios de Fisica en la Region Norte de la
Republica Dominicana son mayoritariamente varones (tres varones
por dos hembras, aproximadamente), esta relacion es inversa a la
distribucion por sexo entre los estudiantes dominicanos en general.

Los estudiantes de la muestra son jovenes, con un promedio de edad
cercano a los 20 afios, un poco mas de la mitad de los estudiantes son
de 20 afios 0 menos.

La totalidad de los estudiantes de Fisica en la Region Norte de la
Republica Dominicana estudian carreras académicas que no son la de
Fisica. La mayoria de ellos son de carreras de Ingenieria, el resto se
divide casi en la misma proporcion entre las carreras de Medicina y
otras carreras.

Practicamente, la totalidad de los estudiantes (con una excepcion de 5
en la muestra de 600) tiene acceso a una computadora. Mas de la
mitad tiene computadora en su casa o tiene una laptop. La mayor
parte del resto la usa en la universidad o en un internet-café.

La mayoria (cinco de cada seis, aproximadamente) usa la
computadora varias veces a la semana o a diario.

El uso continuo de la computadora, en la mayoria de los casos, es
entre 1y 3 horas.

En cuanto a las areas de uso de las computadoras y redes, los tres usos
mas frecuentes son: navegacion en el Internet, uso de la computadora
e Internet para estudiar y, en tercer lugar, escuchar musica y ver
videos. Los tres usos menos frecuentes son: otros usos, trabajo con
imagenes y juegos. El uso del “chateo” esta en el quinto lugar, por la
frecuencia de uso entre los estudiantes encuestados (ubicandose entre
con poca frecuencia y con frecuencia).

En cuanto al dominio de diferentes herramientas informaticas, el
dominio de un lenguaje de programacion es bastante mediocre,
ubicandose entre ninguno y basico. EI dominio de Windows, al igual
que el dominio de programas del Office, tales como Word, Excel y
PowerPoint, se ubican entre basico y avanzado, siendo el dominio de
Word ligeramente superior al de las demas areas de la informatica.

257



En cuanto a la importancia del uso de la tecnologia informatica para el
proceso de formacion académica y la creencia de que las habilidades
informaticas son fundamentales para el futuro de su carrera
profesional, practicamente la totalidad de los estudiantes respondio si
(a excepcion de uno y dos estudiantes, respectivamente).

5.2.2 El perfil del profesorado universitario en el area
de Fisica

El perfil del profesorado en el area de Fisica en las universidades de la
Region Norte de la Republica Dominicana corresponde a las primeras 11
preguntas del cuestionario. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Los profesores universitarios de Fisica de la Region Norte de la
Republica Dominicana son mayoritariamente varones.

Casi la mitad de ellos son mayores de 45 afios, y sélo uno de cada
nueve es menor de 31 afios.

Menos de la mitad de los profesores tiene preparacion académica en
Fisica, mientras la mayoria de ellos tiene preparacion académica en
Ingenieria y, algunos, en Matematica.

La mayoria posee grado académico de master aunque un elevado
porcentaje corresponde solamente a licenciado o uno equivalente
(ingeniero). El grado de doctor tienen muy pocos profesores (casi uno
de cada catorce). Y con todo esto, los fisicos, en su gran mayoria
(cuatro de cada cinco), tienen grado de master o doctor, en cambio los
que se formaron como ingenieros, en su mayoria, tienen titulo
equivalente a licenciatura. Entre los matematicos, ni siquiera hay
master o doctor, excepto uno que tiene maestria en mercadotecnia.

La contratacion por parte de la universidad, mayoritariamente, es por
asignatura (basicamente son profesionales que tienen un trabajo fijo
fuera de la universidad y tienen la docencia como trabajo adicional),
mientras los profesores a tiempo completo constituyen solo una cuarta
parte del total.

La experiencia docente en la ensefianza de la Fisica se distribuye de
manera que casi la mitad de los profesores tiene hasta 10 afios de
experiencia, siendo esta categoria mas numerosa entre los profesores
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por asignatura. En cambio, entre los profesores a tiempo completo, la
gran mayoria tiene experiencia de 11 afios o0 mas.

= Todos los profesores encuestados tienen acceso a una computadora,
sea en casa o sea en la universidad. En casa, casi todos los profesores
tienen acceso a la computadora (ocho de cada nueve,
aproximadamente). En la universidad, el mayor acceso es en la sala
de profesores, seguido de en la biblioteca. Esto significa que la
mayoria de las universidades cuentan con una infraestructura
satisfactoria para facilitar el acceso de los profesores a una
computadora.

= EIl tiempo semanal que dedican los profesores de Fisica al uso de una
computadora varia bastante, pero el mayor porcentaje corresponde a la
categoria de 1 a 10 horas, seguido de los que usan la computadora de
11 a 20 horas, mientras que menos de 1 hora la usa s6lo uno de cada
nueve profesores.

= Un elevado porcentaje de los profesores ha recibido algun tipo de
formacion en informatica. De ellos mas de la mitad lo han hecho en
procesadores de texto, en Internet y hojas de célculo, mientras el
menor porcentaje le toca a los editores de imagenes. Los que
estudiaron programaciéon son menos de la mitad del total de los
profesores.

En resumen, se puede decir que la poblacion estudiada de los profesores
universitarios de Fisica, por un lado, presenta una precariedad en cuanto a la
preparacion académica adecuada para impartir clases de Fisica, un tipo de
contratacién con la universidad que significa que 3 de cada 4 profesores
practican la ensefianza de la Fisica como un trabajo adicional, aparte de su
empleo principal, y la titulacién que poseen es bastante mediocre para la
ensefianza de la Fisica en las universidades. Por otro lado, las facilidades de
acceso a computadoras y la formacién recibida por la mayoria de los
profesores en el area de informatica, los convierte en una poblacion
adecuada para el uso de las TIC en la ensefianza, lo cual se confirma también
por el estudio de su disposicion.
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5.2.3 El perfil de los directores de departamentos de
Fisica o departamentos que administran la
ensefanza de la Fisica

El perfil de los directores de departamentos de Fisica en las universidades de
la Region Norte de la Republica Dominicana corresponde a las primeras 4
preguntas del cuestionario. Los resultados obtenidos son los siguientes:

= Los directores de departamentos de Fisica en las universidades de la
Region Norte de la Republica Dominicana son mayoritariamente
varones.

= Tres de ellos son mayores de 50 afios y sélo uno de ellos es menor de
40,

= La mitad de los directores tiene preparacion academica en Fisica,
mientras otros dos tienen preparacion académica en Ingenieria.

= Ninguno de ellos tiene grado de doctor, uno es licenciado y el resto
tienen grado de master.

5.3 Las actitudes ante el uso de las TIC en la ensefianza en
diferentes escenarios

5.3.1 Las actitudes de los estudiantes ante el uso de las
TIC en la enseflanza en diferentes escenarios

El analisis de las actitudes de los estudiantes de Fisica ante el uso de las TIC
en la ensefianza arroja los siguientes resultados:

= La consideracion de la importancia del uso de la tecnologia
informatica para el proceso de formacién académica del estudiante, y
la creencia de los estudiantes encuestados en que las habilidades
informaéticas son o no son fundamentales para el futuro de su carrera
profesional fue unanime. Practicamente todos los estudiantes
respondieron positivamente (la excepcion fue de uno y dos
estudiantes, respectivamente, del total de la muestra).

= La disponibilidad vista en los tres escenarios acusa una precariedad
marcada en el uso actual de las TIC en la ensefianza de la Fisica, en
comparacion con el uso general.
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La valoracion en los tres escenarios, sigue la misma tendencia, lo que
podria indicar que los estudiantes no dan tanta importancia al uso de
las TIC en la ensefianza de la Fisica, como en el uso general. Pero esta
interpretacion contrastaria con la valoracion muy elevada del uso de
las TIC en la ensefianza de la Fisica en el futuro. Pero podria pensarse
en una posibilidad (aunque sea teorica) de que la pequefia valoracion
del uso actual en Fisica fuera un efecto de «arrastre» desde las
respuestas sobre la disponibilidad del uso de las TIC, ya que las dos
variables — la disponibilidad y la valoracion — en el cuestionario se
presentan en un mismo blogue de 8 preguntas. Pero como se vera mas
adelante, el mismo efecto se produce en el estudio de los profesores y
los directores, lo que hace pensar que la explicacion de tal fendmeno
debe ser diferente.

En cuanto al uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en el futuro,
tanto en la disponibilidad, cuanto en la valoracion, los estudiantes
mostraron bastante optimismo.

La comparacion con las carreras académicas de los estudiantes, dio
una relacion que indica que los estudiantes de Medicina dan menor
puntuacion a la disponibilidad de las TIC y a la valoracion de las TIC
en la ensefianza en escenarios de en general y en la Fisica
actualmente.

Hubo tambien relaciones de la disponibilidad y la valoracion de las
TIC con el lugar de acceso a las computadoras y redes, y con el
tiempo promedio del uso de la computadora.

5.3.2 Las actitudes de los profesores ante el uso de las
TIC en la ensenanza en diferentes escenarios

El anélisis de las actitudes de los profesores de Fisica ante el uso de las TIC
en la ensefianza, produce resultados similares al caso de los estudiantes:

La disponibilidad vista en los tres escenarios acusa una precariedad
méas marcada aun en el uso actual de las TIC en la ensefianza de la
Fisica (con la puntuacion negativa), en comparacién con el uso
general.

La valoracion en los tres escenarios sigue la misma tendencia, lo que
podria indicar que los profesores de Fisica no dan tanta importancia al
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uso de las TIC en su area, como en el uso general. Pero esta
interpretacion contrastaria con la valoracion muy elevada del uso de
las TIC en la ensefianza de la Fisica en el futuro. Una posible
explicacion puede consistir en que la variable grupal de valoracion
contiene no sélo la necesidad y la utilidad del uso de las TIC, sino
también la solicitud y la facilidad para los profesores y la aceptacion
por parte de estudiantes — los factores que en los momentos actuales
pueden ser menores que en el caso del uso general. También al
conocer mejor su propia area, pueden mostrar mas escepticismo en
cuanto a lo valioso del uso de las TIC actualmente.

En cuanto al uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en el futuro,
tanto en la disponibilidad como en la valoracion, los profesores
mostraron un optimismo que corresponde perfectamente con su alto
grado de disposicién para el uso futuro de las TIC.

La comparacion con las variables basicas produjo varias relaciones
significativas, de los cuales las mas importantes son:

o La valoracién del uso de las TIC en la Fisica actualmente, es
algo mas elevada, segun las profesoras, que la valoracion de los
profesores varones.

o Con la edad de los profesores, la valoracion del uso general de
las TIC va disminuyendo.

o La mayor disponibilidad de las TIC en la ensefianza de la Fisica
en el futuro corresponde a la vision de los que pertenecen a la
categoria licenciado o ingeniero, y la minima disponibilidad es
segun la opinién de los doctores.

o La mayor valoracién del uso de las TIC en la ensefianza de la
Fisica en el futuro la tienen los profesores de la categoria
master, y la minima valoracion es de los doctores. Lo mismo es
valido para el uso de las TIC en el futuro.

o En el grupo de los profesores por asignatura, la valoracion del
uso de las TIC en la Fisica actualmente, es mas baja que en el
grupo de profesores de tiempo completo. Lo mismo es valido
para el uso de las TIC en el futuro.

Las demas asociaciones se pueden ver en el capitulo IV.
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5.3.3 La autoevaluacion y la disposicion de los
profesores para el uso de las TIC en la ensefianza
de la Fisica

A pesar de que la autoevaluacion de los profesores fue bastante mediocre, su
disposicion es asombrosamente alta, lo que indica una aceptacion
practicamente unanime del profesorado de la importancia del uso de las TIC
en la ensefianza de la Fisica.

En cuanto a la comparacion con las variables basicas, hubo varias
asociaciones. Las mas importantes son:

= El nivel de conocimiento del uso de las TIC para la ensefianza,
declarado por los mismos profesores es bajo, siendo el de los doctores
el méas alto de todos. Los que corresponden al grado académico de
master quedan en el Gltimo lugar.

= La disposicion de los profesores para el uso futuro de las TIC en la
ensefianza de la Fisica, es alta, practicamente saturada. Aln asi, esta
disposicion aumenta casi linealmente con el tiempo dedicado por el
profesor al trabajo en la computadora semanalmente.

= Los profesores gque tienen una formacién en informatica muestran una
disposicion mayor que la del resto de los profesores.

5.3.4 Las actitudes de los directores de departamentos
ante el uso de las TIC en la ensefianza en
diferentes escenarios

El anélisis de las actitudes de los directores de departamentos de Fisica ante
el uso de las TIC en la ensefianza, produce resultados muy similares a los de
los estudiantes y los profesores. Incluso, hay mas similitud entre los
resultados de los directores y los profesores, que entre los de directores y los
de estudiantes.

= La disponibilidad vista en los tres escenarios es negativa para el uso
actual de las TIC en la ensefianza de la Fisica.

= La valoracion en los tres escenarios tiene el mismo comportamiento
que en los casos de los estudiantes y los profesores.
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= En cuanto al uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en el futuro,
tanto en la disponibilidad como en la valoracién, los directores
mostraron un optimismo similar al de los estudiantes y los profesores.

= Por la muy reducida muestra de los directores, no se hizo ningun
andlisis de correlaciones.

5.3.5 Los estudiantes, profesores y directores de
departamentos vistos como sujetos de la
innovacion tecnoldgica

La innovacion tecnoldgica de la ensefianza se realiza en un espacio donde
son esenciales las relaciones entre tres grupos de sujetos del proceso: los
estudiantes, los profesores y la administracion, siendo la mas importante,
pero no la unica, la interaccion entre los profesores y los estudiantes. Desde
este punto de vista es importante la coherencia entre las actitudes de los tres
sujetos ante el proceso de la innovacion. Mientras mas positivas son estas
actitudes, mientras méas pedagogica es la vision de los administradores sobre
el papel y la metodologia del uso de las TIC en la ensefianza, mas exitoso y
dindmico seria el proceso.

Teniendo en mente esta interrelacion de los tres grupos estudiados en este
trabajo, se puede concluir lo siguiente:

= El nivel de acceso a las computadoras y redes es aceptable tanto entre
los estudiantes, como en caso de los profesores en todas las
universidades estudiadas.

= La frecuencia y las areas del uso de la computadora entre los
estudiantes y los profesores es lo suficientemente grande como para
considerar que los dos grupos tienen aptitudes aceptables para
introducirse en posibles proyectos de la innovacion tecnoldgica.

» La actitud muy positiva de los estudiantes respecto a la importancia de
la informatica para su carrera y la alta disposicion de los profesores
para la participaciéon en los proyectos futuros, también hace pensar
que la innovacién serd apoyada por los dos grupos.

= En este sentido, es también muy favorable la similitud en la actitud de
los estudiantes, profesores y directores de departamentos en cuanto a
la disponibilidad de las TIC en diferentes escenarios, con una pequefia
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5.4

salvedad en la apreciacion de la disponibilidad en la ensefianza actual
de la Fisica, donde la percepcion de los profesores fue mas pesimista
que la de los estudiantes, y la de los directores también negativa,
aunque no tanto como la de los profesores. Pero fue muy alta la
percepcion de los tres grupos en cuanto a la disponibilidad futura de
las TIC en la ensefianza de la Fisica.

En cuanto a la valoracion de las TIC, los tres grupos llevan un mismo
patrén, con un coincidencia notable, destacandose incluso un
optimismo elevado de los directores de departamentos en relacion a la
valoracion del uso de las TIC en el futuro, algo por encima de la
percepcion también muy alta de los profesores, y muy cercana a la de
los estudiantes.

Tambien hay una coincidencia casi absoluta en cuanto a la vision de
los estudiantes y los directores sobre la forma de las universidades en
el futuro. Los dos grupos sostienen que las futuras universidades
tendran una forma basicamente presencial, con uno u otro grado de
integracion de las TIC y formas virtuales de la ensefianza.

Conclusiones generales

Vistos los resultados del estudio (en el capitulo IV) y las conclusiones
especificas de este capitulo, se pueden formular las conclusiones generales
sobre el objetivo declarado de esta investigacion (estudio del estado de la
ensefianza de la Fisica frente al uso de las TIC en el &rea especifica de las
universidades de la Region Norte de la Republica Dominicana) en las tres
dimensiones del estudio (estudiantes, profesores Yy directores de
departamentos).

Los conocimientos y las actitudes de los estudiantes en el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion, son suficientes para
la implementacion de proyectos de innovacion tecnoldgica en la
ensefianza de la Fisica.

Los profesores, aunque mostraron cierta precariedad en el manejo de
las diferentes areas de informatica para la ensefianza, tienen acceso y
preparacion bésica suficiente en cuanto al uso de la computadora y
redes, como para involucrarse en los proyectos de innovacién
tecnoldgica. Su disposicion declarada en la encuesta para tales fines es
bastante alta.
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En cuanto a los directores de departamentos de Fisica o equivalentes,
se detectd un deseo de superacion en el camino de la innovacion
tecnologica, aunque al mismo tiempo se mostro la casi total ausencia
de visiones claras de cémo hacer tal innovacion. Hay una
incertidumbre también en relacién con la evaluacion didactica del
equipo tecnoldgico necesario para la innovacién de la ensefianza de la
Fisica.

En términos organizativos, las cuatro universidades practicamente
carecen de equipos especificos calificados para desarrollar la
estrategia de la innovacion tecnoldgica en la ensefianza de la Fisica y
evaluar didacticamente el equipo necesario para tal innovacion.

La similitud en las percepciones de los estudiantes, profesores y
directores de departamentos en cuanto al estado del uso de las TIC y
la valoracién de las mismas, hace mas confiables los resultados
obtenidos y refuerza las conclusiones de este capitulo.

Recomendaciones

El estudio actual sugiere que, a pesar de todas las limitaciones referentes al
nivel de estudiantes, condiciones del pais y las disponibilidades de las TIC,
indicadas mas arriba, en las universidades de la Regién Norte de la
Republica Dominicana hay condiciones favorables para el desarrollo de
proyectos de innovacion tecnologica en la ensefianza de la Fisica. Dado
también el caracter limitado del estudio (la Regidon Norte del pais y solo la
ensefianza de la Fisica), se pueden hacer las siguientes recomendaciones:

Extender el estudio de las condiciones para la innovacion tecnoldgica
a otras areas de la ensefianza. Tales investigaciones se podrian hacer
por universidades.

Extender el estudio a todas las universidades del pais.

Crear un mecanismo de asesoramiento a las universidades
dominicanas en las estrategias de innovacion tecnoldgica y en la
evaluacion del equipo tecnoldgico que se empleard para tal
innovacion.

Este tipo de estudios podria indicar el grado de preparacion de las
universidades del pais para la implementacion de proyectos concretos de
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innovacion tecnologica en la ensefianza en diferentes areas de la educacion
universitaria.

En caso de realizarse estas investigaciones, y partiendo de un estudio
profundo de lo que se ha hecho hasta ahora en la ensefianza universitaria en
cuanto a la innovacion tecnoldgica en el ambito internacional, se podrian
sugerir las posibles lineas de investigacion sobre proyectos concretos de
implementacion de las TIC en las universidades.

Un paso independiente podria ser la eleccion de una universidad especifica
con la finalidad de realizar un proyecto piloto de implementacion de las TIC
en la ensefianza de la Fisica. En este caso lo esencial seria el asesoramiento
adecuado a las autoridades y al equipo de profesores interesados en
participar en este proyecto.

267



BIBLIOGRAFIA GENERAL

IX CONGRESO (1999). El Editorial. Revista Interuniversitaria de
Formacion del Profesorado, VVol. 12, Nim. 1. Universidad de

Zaragoza. Facultad de Educacion. Disponible en la Web:
<http://www.aufop.org/publica/rifp_34.asp> [consultado el 5 de junio de 2007]

ADELL, J. (1997). Tendencias en educacion en la sociedad de las
tecnologias de la informacion. EDUTEC. Revista electronica de

tecnologia educativa. Num. 7. pp. 5-6, 9. Disponible en la Web:
<http://www.c5.cl/ntic/docs/ieduc/tendencias.pdf > [consultado el 30 de
noviembre de 2007]

ALBA, A. (2007). TRATAMIENTO DE LA INFORMACION. p. 4.

Disponible en la Web: <http://cursa.ihmc.us/servlet/
SBReadResourceServlet?rid=1177276475560_ 1547633048 5025> [consultado el
5 de enero de 2008]

ALCANTARA, J.A. (1998). Cémo educar las actitudes. Grupo editorial
Ceac. Barcelona. pp. 9-10

ANDER-EGG, E. (2005). Debates y propuestas sobre la problematica
educativa. Algunas reflexiones sobre los retos del futuro inmediato.
Homo Sapiens Ediciones, Argentina. pp.67, 72

ATO GARCIA, M.; LOPEZ GARCIA, J. J. (1994). Fundamentos de
estadistica con SYSTAT. RA-MA Editorial.

AVIRAM, R. (2002). ¢ Conseguira la educacion domesticar las TIC? Centro
para el Futurismo en la Educacién Universidad Ben Gurién. pp. 8, 11.

Disponible en la Web: <http://web.udg.es/tiec/ponencies/ponl.pdf>
[consultado el 21 de mayo de 2007]

BAEZA BISCHOFFSHAUSEN, P.; CABRERA CARRASCO A.M&;;
CASTANEDA DIAZ, M2T.; GARRIDO MIRANDA, J.M. y
ORTEGA VARGAS, A.M. (1999). Aprendizaje Colaborativo
Asistido por Computador: La Esencia Interactiva. Contexto
Educativo. Revista Digital de Educacion y Nuevas Tecnologias. No.2,

diciembre 1999. Disponible en la Web: <http://contexto-educativo.com.ar/
1999/12/nota-8.htm> [consultado el 2 de enero de 2008]

268


http://web.udg.es/tiec/ponencies/pon1.pdf

BERGER, G. (1958). La actitud prospectiva. Originalmente publicado en

francés en Revue Prospective, num. 1. Disponible en la Web:
<http://www.cge.udg.mx/revistaudg/rug26/art2dossier26.html> [consultado el 5
de enero de 2008]

BERMEJO, B. (2005). Métodos interrogativos de investigacion. Disponible
en la Web: <http://wwwz2.uiah.fi/projects/metodi/264.htm> [consultado el 21 de
mayo de 2007]

BIBLIOTECA DOMINICO-VIRTUAL (2007). Division Politica

Dominicana. Disponible en la Web: <http://www.bibliotecavirtual.com.do/
Geografia/divisionpolitica.htm> [consultado el 10 de marzo de 2008]

CABERO, J. (2000). Las nuevas tecnologias de la informacién y
comunicacion: aportaciones a la ensefianza. En: CABERO, J.
(coods). Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Educacion. Editorial
Sintesis. Madrid. pp. 15-37

CABERQO, J. (2001). Tecnologia educativa. Disefio y utilizacion de medios
en la ensefianza. Ediciones Paidos Ibérica, S.A. Barcelona. pp. 290,
297

CABERO, J. (2002). La aplicacion de las TIC: ¢esnobismo o necesidad

educativa? Red Digital — Num. 1. p. 3. Disponible en la Web:
<http://tecnologiaedu.us.es/bibliovir/pdf/red1.pdf> [consultado el 25 de
noviembre de 2007]

CABERO, J. (2004): “Reflexiones sobre la brecha digital”. En: SOTO, F.J. y
RODRIGUEZ, J. (coods). Tecnologia, educacion y diversidad: retos y
realidades de la inclusion digital, Murcia, Consejeria de Educacion y

Cultura, p. 15. Disponible en la Web: <nhttp://tecnologiaedu.us.es/bibliovir/
pdf/brecha.pdf> [consultado el 20 de junio de 2007]

CABERO, J. (2005). Comunidades virtuales para el aprendizaje. Su
utilizacion en la ensefianza. Edutec. Revista Electronica de

Tecnologia Educativa, No. 20. p.7. Disponible en la Web:
<http://edutec.rediris.es/Revelec2/revelec20/cabero20.pdf> [consultado el 21 de
mayo de 2007]

269



CABERO, J. (2006): Bases pedagdgicas del e-learning. Revista de
Universidad y Sociedad del Conocimiento, volumen 3, No. 1. p. 6.

Disponible en la Web:
<http://tecnologiaedu.us.es/bibliovir/pdf/cabero456.pdf> [consultado el 22 de
mayo de 2007]

CABERO, J. y otros (2006): LA ROSA DE LOS VIENTOS. Dominios
tecnoldgicos de las TIC por los estudiantes. Universidad de Sevilla.
pp. 50, 146-152

CABRERA, R. (2003). Full time, Revista Exactamente. No. 16.
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales UBA. Republica Argentina.

Disponible en la Web: <http://www.fcen.uba.ar/publicac/revexact/exactal6/
opinion.htm> [consultado el 21 de mayo de 2007]

CANELLAS CANRERA, A.M. (2005). Influencias de las TIC en los
objetivos y finalidades sociales de la educacion. pp. 2, 3. Disponible

en la Web: <http://www.monografias.com/trabajos23/influencia-de-
tic/influencia-de-tic.zip> [consultado el 21 de mayo de 2007]

CEBRIAN DE LA SERNA, M. (2003). “Introduccién”. En: Ensefianza
virtual para la innovacion universitaria. Narcea, S.A. de Ediciones,
Madrid. p.15

CIBAO [en linea] Cibao. Disponible en la Web: <http://es.wikipedia.org/wiki/
Cibao> [consultado el 10 de marzo de 2008]

CHRISTIAN, W.; BELLONI, M. (2001) PHYSLETS: Teaching Physics with
Interactive Curricular Material. Prentice Hall, New Jersey.

COLOS [en linea]. CoLoS: Conceptual Learning of Science. Disponible en
la Web: <http://colos.org> [consultado el 13 de junio de 2007]

CRUZADO DIAZ, L; MATOS RETAMOZO, L; KENDALL FOLMER, R.
(2006). Adiccion a internet: Perfil clinico y epidemioldgico de
pacientes hospitalizados en un instituto nacional de salud mental.

Disponible en la Web:
<http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext
&pid=S1018-130X2006000400003&Ing=pt&nrm=is> [consultado el 11 de
agosto de 2007]

270



CUESTA, M.; HERRERO, F.J. (2003). Introduccion al Muestreo.

Disponible en la Web:
<http://www.psico.uniovi.es/Dpto_Psicologia/metodos/
tutor.7/welcome.html> [consultado el 17 de marzo de 2007]

DICCIONARIO [en linea]. Diccionario estadistico. Conceptos de

estadistica en espariol e inglés. Disponible en la Web:
<http://www.estadistico.com/dic.html?p=1645> [consultado el 17 de junio de
2007]

DICCIONARIO RAE [en linea]. Diccionario de la Lengua Espafiola —
Vigésima Segunda Edicion. Real Academia Espafiola. Disponible en
la Web: < http://buscon.rae.es/drael/> [consultado el 2 de enero de 2008]

ESQUEMBRE, F. (2002). Computers in Physics Education, Computer

Physics Communications 147, p. 13. Disponible en la Web:
<http://colos.fcu.um.es/disegrafsimula/Docs/Article%20Esquembre.pdf>
[consultado el 21 de mayo de 2007]

ESQUEMBRE, F.; MARTIN, E.; CHRISTIAN, W.; BELLONI, M. (2004).
FISLETTS: Enseflanza de la Fisica con material interactivo.
PEARSON, Prentice Hall. p. XXVI

ESQUEMBRE, F. (2005). Creacion de Simulaciones Interactivas en Java.
Aplicaciones a la Ensefianza de la Fisica. PEARSON, Prentice Hall.
p. XV

FERNANDEZ-ALBA LUENGO, A. (2005). Las nuevas adicciones y los

jévenes: ¢realidad o mito? Disponible en la Web:
<http://www.madrimasd.org/cienciaysociedad/debates-actualidad/historico/
default.asp?pagina=informacion&idforo=GlobalIDI-51> [consultado el 11 de
agosto de 2007]

GALEANQO, J. (2000). La realidad virtual. Disponible en la Web:
<http://www.monografias.com/trabajos4/realvirtual/realvirtual.zip> [consultado
el 21 de mayo

GARCIA GUEVARA, P. (2004). Masculinizacion y feminizacion en las
profesiones consideradas tradicionalmente masculinas. Actas del IV
Congreso de la Sociedad de Légica, Metodologia y Filosofia de la
Ciencia en Espafa. Valladolid, 3-6 de noviembre de 2004. P. 66.

Disponible en la Web: <http://www.solofici.org/actas_2004.pdf> [consultado
el 13 de agosto de 2007]

271



GARSON, G.D. (1999a). Nominal Association: Phi, Contingency
Coefficient, Tschuprow's T, Cramer's V, Lambda, Uncertainty

Coefficient. Disponible en la Web: <http://www2.chass.ncsu.edu/garson/
pa765/assocnominal.htm> [consultado el 17 de junio de 2007]

GARSON, G.D. (1999b). Ordinal Association: Gamma, Kendall's tau-b and

tau-c, Somers' d. Disponible en la Web: <nhttp://www2.chass.ncsu.edu/
garson/pa765/assocordinal.htm> [consultado el 17 de junio de 2007]

GIMENEZ, G. (2006). LA INVESTIGACION CULTURAL EN MEXICO,

UNA APROXIMACION. Disponible en la Web:
<http://www.crim.unam.mx/cultura/ponencias/GGIMENEZ.htmI> [consultado el
5 de enero de 2008]

GRAJALES G., T. (2000). TIPOS DE INVESTIGACION. p.1. Disponible en

la Web: <http://tgrajales.net/investipos.pdf> [consultado el 4 de febrero de
2008]

GRANADOS DIAZ, J.E. (2004). Tecnologias de informacion y
comunicacion (TIC): Un comparativo entre Ameérica Latina y el G7.

p.3. Disponible en la Web:
<http://www.gestiopolis.com/recursos2/documentos/
archivodocs/ager/TICG7AL.pdf> [consultado el 21 de mayo de 2007]

HENRIQUEZ A. (2007). LA EDUCACION DOMINICANA ANTE EL
DILEMA DE UNA VISION Y PRACTICA PRECARIAS DEL ESTADO
Y LA DEMOCRACIA. Anuario Pedagégico No.10. Procesos
Educativos y Nuevas Subjetividades: Articular Igualdad y Diferencia.

pp. 33-34. Disponible en la Web:
<http://www.centropoveda.org/publicaciones/periodicas/anuarios/descargaanuario
s/anuario%2010/educaciondominicana.pdf> [consultado el 5 de enero de 2008]

HERNANDEZ SAMPIERI, R. (2002). Metodologia de la Investigacion

cientifica. Disponible en la Web: <nhttp://www.altillo.com/EXAMENES/uces/
publicidad/metodic/metodic2002sbe.asp> [consultado el 5 de enero de 2008]

HSCI [en linea]. Hands-on Science. Disponible en la Web:
<http://www.hsci.info> [consultado el 13 de junio de 2007]

HYPERPHYSICS [en linea]. Georgia State University, Department of

Physics and Astronomy. Disponible en la Web: <nhttp://hyperphysics.phy-
astr.gsu.edu/hbase/hframe.html> [consultado el 4 de junio de 2007]

272



HOPENHAYN, M. (2002). Educar para la sociedad de la informacion
y de la comunicacion: una perspectiva latinoamericana. Revista

Iberoamericana de Educacion. Num. 30. Disponible en la Web:
<http://www.rieoei.org/rie30a07.PDF> [consultado el 21 de mayo de 2007]

INFORME (1999). Informe de la Rectoria del Centro Universitario de

Ciencias Economico-Administrativas. Disponible en la Web:
<http://www.cucea.udg.mx/transparencia/1999/2/> [consultado el 21 de mayo de
2007]

INFORME ESPECIAL (2005). Cémo esta la UN frente a las bibliotecas
publicas y las universitarias. ConTexto. Num. 8. Publicaciones de los
estudiantes de la Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogota.

Disponible en la Web: <http://www.unal.edu.co/uncontexto/edicion_8.pdf>
[consultado el 21 de mayo de 2007]

INFORME GENERAL (2006). Informe General sobre Estadisticas de
Educacion Superior 1985 — 2005. Secretaria de Estado de Educacion
Superior, Ciencia y Tecnologia, SEECyT, Santo Domingo, Agosto
2006.

INTERACTIVE PHYSICS 2005 [en linea]. Making physics simulation easy.

Disponible en la Web: <http://www.knowplay.com/science/interactive-
physics.html> [consultado el 15 de junio de 2007]

KOFMAN, H.A. (2005). REALIDAD Y VIRTUALIDAD EN LA
ENSENANZA DE LA FiSICA CON NTICS: Un Enfoque Desde La
Perspectiva De La Educacion Integral. pp. 383, 385. Disponible en la
Web: <http://colos.fcu.um.es/TICEC05/TICEC05/43_550.pdf> [consultado el 21
de mayo de 2007]

LENTO, E.M. y otros. (2000). “Coémo integrar los servicios de Internet a las
comunidades escolares”. En: Aprendiendo con tecnologia. Editorial
Paidos. Argentina. p.192

LIBRO (2006). Libro Republica Dominicana en cifras 2006. Disponible en

la Web:
<http://one.gob.do/index.php?option=com_docman&task=cat_view&gid=

80&Itemid=26> [consultado el 13 de marzo de 2008]

273



LUZON BENEDICTO, J.L. (1988). Republica Dominicana. Biblioteca
Iberoamericana. Ediciones Anaya, S.A. Madrid. Disponible en la

Web: <http://es.encarta.msn.com/sidebar_961539328/
la_regi%C3%B3n_de_el_cibao.html> [consultado el 10 de marzo de 2008]

MADRID LOPEZ, R.I. (2000). La Adiccién a Internet. Psicologia Online.

Disponible en la Web: <http://www.psicologia-
online.com/colaboradores/nacho/
ainternet.htm> [consultado el 11 de agosto de 2007]

MANASSERO, M.A.; VAZQUEZ, A. y ACEVEDO, J.A. (2004).
“Evaluacidn de las actitudes del profesorado respecto a los temas
CTS: nuevos avances tecnoldgicos”. En: Ensefianza de las Ciencias.
Vol.22, No.2. pp.300, 305, 310

MANZANERA, T.; SANCHEZ-LAZACA, J.; NUNEZ, M.J.; MOLINA-
CUBERQS, J.M.; ZAMARRO, J.M. (2006). A Pedagogical
Approximation to the Problem of the Structure of the Asteroid Belt
between Mars and Jupiter. 3rd International Conference on Hands-on
Science, Braga, Portugal, September 2006. p. 1

MARQUES GRAELLS, P (2000). IMPACTO DE LAS TIC EN
EDUCACION: FUNCIONES Y LIMITACIONES. Didactica y

Multimedia. Disponible en la Web:
<http://dewey.uab.es/pmarques/siyedu.htm> [consultado el 5 de noviembre de
2007]

MARQUEZ MARRERO, J.L. (2005). La Escala Bipolar Tipo Diferencial

Semantico. Disponible en la Web:
<http://www.monografias.com/trabajos16/
diferencial-semantico/diferencial-semantico.zip> [consultado el 21 de mayo de
2007]

MARTIN, E. (2005). El ordenador en la ensefianza de la fisica. Discurso
leido en la Sesion Solemne de Apertura de Curso el dia 10 de febrero
de 2005, Academia de Ciencias de la Region de Murcia. pp. 15-16.

Disponible en la Web: <http://lii-1.dif.um.es/acc/docos/publicaciones/
5 ElOrdenadorEnse%F1lanzaFisica.pdf> [consultado el 21 de mayo de 2007]

MARTIN, E.; ZAMARRO, J.M.; CELDRAN, M. (2006). ReColL Project
and Co-Lab Modelling Tool. 3rd International Conference on Hands-
on Science, Braga, Portugal, September 2006

274



MARTINEZ SANCHEZ, F. (2003). Tecnologia y ensefianza: una relacion
compleja en el nuevo siglo. Comunicar. Revista Cientifica
Iberoamericana de Comunicacion y Educacion Redes para la

formacion, No. 21. p. 18. Disponible en la Web:
<http://www.quadernsdigitals.net/index.php?accionMenu=hemeroteca.Visualiza
AvrticulolU.visualiza&articulo_id=9811> [consultado el 21 de mayo de 2007]

MARTINEZ SANCHEZ, F.; PRENDES ESPINOSA, M.P. (2003). “Redes
para la formacion”. En: Redes de comunicacion en la ensefianza. Las
nuevas perspectivas del trabajo corporativo. Paidds. pp. 31-61

MARTINEZ SANCHEZ, F. (2004). “Alicia en el pais de las tecnologias”.
En: Nuevas Tecnologias y Educacion. PEARSON, Prentice Hall. p.
211

MARTINEZ SANCHEZ, F. (2006). Perfiles y exigencias del nuevo
profesor. Congreso internacional sobre Formacion del profesorado y
Nuevas Tecnologias. Santo Domingo, 14 — 16 de febrero, 2006.

pp. 6, 11, 13. Disponible en la Web: <http://iwww.ciedhumano.org/files/
EDUTECO5paco.pdf> [consultado el 23 de mayo de 2007]

MARTINEZ SANCHEZ, F. (2007). “La integracion escolar de las nuevas
tecnologias”. En: CABERO, J. (coord): Nuevas Tecnologias
Aplicadas a la Educacién. Madrid: McGrawHill. pp. 21-40

MOLINERO, L.M. (2004). Asociacion de variables cualitativas nominales y

ordinales. Disponible en la Web: <http://www.seh-
lelha.org/asociacion.htm> [consultado el 20 de junio de 2007]

MORALES GALITO, E.A. (2005). La educacion y tecnologia. pp. 8-9.

Disponible en la Web: <http://www.monografias.com/trabajos22/educacion-
y-tecnologia/educacion-y-tecnologia.zip> [consultado el 21 de mayo de 2007]

MORALES VALLEJO, P. (2000). Medicion de actitudes en psicologia y
educacion. Madrid, Universidad Pontificia Comillas. pp. 23, 24-25,
29

NEIRA, Hernan. (2004). Educacion universitaria en Chile: una vision
panoramica centrada en los alumnos. Estudios pedagogicos. 2004,

Num. 30. Disponible en la Web: <http://www.scielo.cl/scielo.php?
script=sci_arttext&pid=S0718-07052004000100008&Ing=es&nrm=iso>
[consultado el 21 de mayo de 2007]

275



NEWMANN, U.; KYRIAKAKIS, Ch (2004). El aula de clase 2020.

Traducido y publicado por EDUTEKA. p. 2. Disponible en la Web:
<http://tecnologiaedu.us.es/bibliovir/pdf/\VISIONES%20PARA%20
EL%202020.pdf> [consultado el 22 de mayo de 2007

NUNEZ, M.J.; MOLINA-CUBEROS, J.M.; ZAMARRO, J.M.; MARTIN,
E. (2006). Lectures on Computer Assisted Modelling of Physics. 3rd
International Conference on Hands-on Science, Braga, Portugal,
September 2006

ORTEGA GONZALEZ, J. (2003). Enunciacion de objetivos en proyectos de
investigacion. Rev Med IMSS 2003; 41 (5). p. 437-438. Disponible en

la Web: <www.geocities.com/investigaccionl/materiales/
Apuntessobreobjinvestig.pdf> [consultado el 3 de marzo de 2008

OSP [en linea]. Open Source Physics. Disponible en la Web:
<http://www.opensourcephysics.org/> [consultado el 15 de junio de 2007]

ORELLANA, N. y otros (2002). ESTILOS DE APRENDIZAJE Y
UTILIZACION DE LAS TIC EN LA ENSENANZA SUPERIOR.

Disponible en la Web: <http://www.virtualeduca.org/virtualeduca/virtual/
actas2002/actas02/117.pdf> [consultado el 18 de junio de 2007]

PADRON ARREDONDO, L.J. (2005). Las Nuevas Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (NTIC) en la formacion del

hombre nuevo. p. 3. Disponible en la Web: <http://www.monografias.com/
trabajos23/nuevas-tecnologias/nuevas-tecnologias.zip> [consultado el 21 de mayo
de 2007]

PARDO, A.y RUIZ, M. (2002). SPSS 11. Guia para el analisis de datos.
Madrid: McGraw-Hill, p. 193

PENSUM (2002). Pensum de Licenciado en Ciencias de la Educacion
Mencidn Fisica y Matematica. Universidad Nacional Pedro Henriquez

Urefia. Santo Domingo. Disponible en la Web:
<http://www.unphu.edu.do/FHE-LicCiencEducMencFisMatemat.htm>
[consultado el 29 de diciembre de 2007]

PLAN DE ESTUDIQOS (2001). Licenciado en Fisica: Plan de Estudios.

Universidad de Murcia. Disponible en la Web:
<http://www.um.es/infosecundaria/titulaciones/oferta/ccexperimentales/li-
fisica.html#plan> [consultado el 2 de enero de 2008]

276



POOLE, B.J. (1999). Tecnologia educativa. Educar para la sociocultura de
la comunicacion y del conocimiento. McGraw-Hill Interamericana de
Espana, S.A.U. pp. 2, 3

POSADA, J.M.. (2004). Ensefianza de la Fisica con Tecnologia. p. 6.

Disponible en la Web: <www.redpop.org/8reunion/9rrp_ponencias/
joseposada.doc> [consultado el 6 de enero de 2008]

PRENDES, M. P. (2003). Disefio de cursos y materiales para
teleensefianza. Simposio Iberoamericano de Virtualizacion del
Aprendizaje y la Enseflanza COSTA RICA. p. 13. Disponible en la

Web: <nttp://tecnologiaedu.us.es/cuestionario/bibliovir/pazs.pdf> [consultado el
30 de noviembre de 2007]

RABADAN ANTA, R. y ATO GARCIA, M. (2003). Técnicas cualitativas
para investigacion de mercados. Edicion Piramide, Madrid, 2003. p.
183

RAMIREZ SANCHEZ, M. (2003). Las TIC como apoyo en la docencia
universitaria de las ciencias y técnicas historiograficas. Actas de las |
Jornadas Canarias sobre las TIC en la Docencia Universitaria — La
Laguna — Las Palmas de Gran Canaria, 4 y 5 de diciembre, 2003. pp.
126-128

RED [en linea]. La red creativa de ciencias. Disponible en la Web:

<http://www.cienciaredcreativa.org/enlaces.htm> [consultado el 5 de junio de
2007]

REYES, L.y CARRASCO, I. (2005). La formacién del profesorado de la
PUCMM en las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
Cuaderno de pedagogia universitaria. Pontificia Universidad Catdlica
Madre y Maestra, Nim. 3. p. 5

ROMERO RAMIREZ, M.A.; ARAGON BORJA, L.E. y SILVA
RODRIGUEZ, A. (2002). “Evaluacion de las aptitudes para el
aprendizaje escolar”. En: Evaluacion psicoldgica en el Area
Educativa. Editorial Pax, México. pp. 37-80

RODRIGUEZ MONDEJAR, F. (1999). El profesorado de la region de
Murcia ante la informatica. Tesis doctoral inédita. Universidad de
Murcia. p. 204

277



ROJANO, T. (2003). Incorporacion de entornos tecnologicos de
aprendizaje a la cultura escolar: proyecto de innovacion educativa en
matematicas y ciencias en escuelas secundarias publicas de México.
La Revista Iberoamericana de Educacion, Num. 33. pp. 137, 138

SALINAS, J. (1996). MULTIMEDIA EN LOS PROCESOS DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE: ELEMENTOS DE DISCUSION.

Disponible en la Web: <http://edutec.rediris.es/documentos/1996/
multimedia.html> [consultado el 23 de mayo de 2007]

SALINAS, J. (1997). Nuevos ambientes de aprendizaje para una sociedad
de la informacion. Revista Pensamiento Educativo. PUC Chile. p. 87

SALINAS, J. (1999). Criterios generales para la utilizacion e integracién
curricular de los medios. En: CABERO, J. (coods). Tecnologia
Educativa. Editorial Sintesis. Madrid. pp. 107-129

SALINAS, J. (2006): Herramientas para la formacion del profesorado.
Congreso internacional sobre Formacion del profesorado y Nuevas
Tecnologias. Santo Domingo, 14 — 16 de febrero, 2006. p. 6.

Disponible en la Web:
<http://www.ciedhumano.org/files/edutec05salinas.pdf> [consultado el 23 de
mayo de 2007]

SANCHEZ, S. y MESA, M2.C. (1998) Actitudes hacia la tolerancia y la
cooperacion en ambientes multiculturales. Coleccion EIRENE.

Universidad de Granada. p. 14, 19. Disponible en la Web:
<http://www.ugr.es/~eirene/eirene/eirene9capl.pdf> [consultado el 20 de junio de
2007]

SANCHEZ RODRIGUEZ, A. y otros. (2007) Diagndstico en el uso de las
TIC's de los estudiantes de primer ingreso a nivel superior en la
Universidad de Colima. Articulos Red CIAM's. Disponible en la

Web:
<http://ciam.ucol.mx/analisisciam2006%2003%20de%200ct%20de%2006-1.pdf>
[consultado el 18 de junio de 2007]

SARABIA SANCHEZ, F.J. (1999). “Construccion de escalas de medida”.
En: Metodologia para la investigacion en marketing y direccion de
empresas. EDICONES PIRAMIDE, Madrid. pp. 20-21

278



SILVERIO, R. (2007) La Caja de Pandora: Nivel de lecturas. Disponible en
la Web: <http://lacajadepandoratv.blogspot.com/2007/09/nivel-de-lectura.html>
[consultado el 5 de enero de 2008]

SYSTAT 11. (2004a). Statistics 1. SYSTAT Software, Inc. 1-3, pp. 132-154,
178-182

SYSTAT 11. (2004b). Statistics 2. SYSTAT Software, Inc. pp. 1-22

TECNOLOGIAS INFORMATIVAS [en linea]. Hugopmayuonnvie
MEXHON02UU. AHUMUPOBAHHbLE MOoOenu, demoncmpayuu, ypoxu Excel,
Flash. [Tecnologias informativas: modelos animados,

demostraciones, clases de Excel, Flash]. Disponible en la Web:
<http://somit.ru/> [consultado el 15 de junio de 2007]

TEXTOS ELECTRONICOS [en linea]. Dnexmponnvie yuebnuxu. @usuxa.

[Textos electrdnicos. Fisica]. Disponible en la Web:
<http://www.curator.ru/e-books/physics.html> [consultado el 15 de junio de
2007]

TRAVER, M. y otros (2005). COMO INTRODUCIR LAS TIC EN LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. Ensefianza de las Ciencias, 2005.

Numero extra. VII congreso. Disponible en la Web:
<http://www.blues.uab.es/~sice23/congres2005/material/comuni_orales/
4 _Procesos_comuni/4_3/Traver_113.pdf> [consultado el 20 de junio de 2007]

TROCHIM, W.M.K. (2006a). Likert Scaling. Disponible en la Web:
<http://www.socialresearchmethods.net/kb/scallik.php> [consultado el 16 de

junio de 2007]

TROCHIM, W.M.K. (2006b). Guttman Scaling. Disponible en la Web:
<http://www.socialresearchmethods.net/kb/scalgutt.php> [consultado el 16 de
junio de 2007]

WIKIPEDIA [en linea]. La enciclopedia libre. Disponible en la Web:
<http://es.wikipedia.org/wiki/Aptitud> [consultado el 2 de enero de 2008]

ZABALZA BERAZA, M.A. (2003). “Actitudes y valores en la ensefianza:
una perspectiva didactica”. En: La educacion en actitudes y valores.
Dilemas para su ensefianza y evaluacion. Homo Sapiens Ediciones,
Argentina. 3, pp. 20-21

279



ZAMARRO, J.M.; NUNEZ, M.J.; MOLINA, J. (2005). Construir la Fisica
construyendo simulaciones. En la Reunién Internacional sobre la
Ensefianza de la Fisica y la Especializacion de Profesores, RIEFEP-
2005, 8 al 11 de Noviembre, Matanzas, CUBA. (pp. 1-2, 4)

ZAMARRO, J.M.; FERNANDEZ, L.M.; AMOROS L.; ESQUEMBRE F.
(2006). SUPERCOMET?2: Superconductivity to motivate students to
learn electromagnetism. 3rd International Conference on Hands-on
Science, Braga, Portugal, September 2006

ZAMARRO, J.M.; NUNEZ, M.J.; MOLINA, G.; MARTIN, E. (2006).
Hands on Mind. Aprender Construyendo. Departamento de Fisica,
Universidad de Murcia, Septiembre 2006

280



Capitulo 111

Tabla 3.1
Tabla 3.2
Tabla 3.3

Tabla 3.4

Tabla 3.5
Tabla 3.6
Tabla 3.7
Tabla 3.8
Tabla 3.9
Tabla 3.10
Tabla 3.11
Tabla 3.12
Tabla 3.13

Tabla 3.14
Tabla 3.15

Tabla 3.16

Tabla 3.17

Tabla 3.18

Tabla 3.19

Tabla 3.20

INDICE DE TABLAS

Variables generales de los estudiantes...........cccccovvevveiiviinnenne. 69
Variables de acceso de los estudiantes a una computadora.....69
Variables de dominio de los estudiantes de la tecnologia
INFOIMALICA......oveiveciece s 70
Variables de actitud de los estudiantes sobre la

importancia de las TIC para la formacidn académica y

carrera profesional ... 71
Variables actitudinales de percepcion de los estudiantes

sobre el uso de las TIC en la ensefianza ..........ccccccevvvvcvennnee. 72
Distribucion de las variables de los estudiantes por su
NAUTAIEZA ... 75
Variables generales de 10S profesores.........cccooeevvveveeiiviinnene. 78
Variables profesionales de 10s profesores ..........cccoceevvvenenee. 78

Variables de acceso de los profesores a una computadora......79
Variables de formacion de los profesores en la informatica ...79
Variables de percepcion e los profesores sobre el uso de

las TIC en la ensefianza ..........c.ccoevveiieiie v 80
Variables de autoevaluacion de los profesores sobre su

propio conocimiento actual y disposicion para el futuro ........ 84
Distribucidn de las variables de los profesores por su
NALUFAIEZA ... ... 86
Variables basicas de 10S directores .........cccoovevveveevieccieecneenne. 88
Variables de acceso del estudiante a las TIC dentro de la
universidad (percepcidn de direCtores)........ccovevveeveeveeieennnenn 88

Variables de la situacion de ensefianza de la Fisica con el
uso de las TIC en el departamento (percepcion de

0 [T eTol (0] =) [ USRS 89
Variables de percepcion de los directores sobre el uso de

las TIC en la enSefanza .........cccovvvvevvieeie e 90
Distribucion de las variables de los directores por su

NALUFAIEZA ... ....eiiveeie e e 93
Distribucidn de los estudiantes de Fisica por

universidades (nivel nacional) ..........ccccooeviiiiiinnen e, 95
Distribucion de los estudiantes de Fisica por

universidades (recintos de la Region Norte) ..........cc.cceeveveneen. 96

281



Tabla 3.21 Distribucion corregida de los estudiantes de Fisica por
universidades y la muestra del estudio (recintos de la

REGION NOIE) ..o.veeeieirce e 96
Tabla 3.22  Distribucion de la muestra por universidades .............c.ceve.e.. 97
Capitulo 1V
Tabla4.1  Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la

carrera académica del estudiante ..........ccocovevvvviveivnierierinnienns 115
Tabla4.2  Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la

frecuencia del uso de la computadora.............ccccevveieeiieennnnn, 115
Tabla4.3  Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la

duracion del uso continuo de la computadora....................... 116
Tabla4.4  Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la

frecuencia de escuchar masica 0 ver Videos..........c.cccccvene.e. 117
Tabla4.5  Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la

frecuencia de usar Internet para bajar musica o videos......... 117
Tabla4.6  Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la

frecuencia de navegar en el Internet...........cccccceeveeieeieeenen, 117
Tabla4.7  Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la

frecuencia de JUBJGOS .......cocvveieeiie e 118
Tabla4.8  Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y la

frecuencia de OtrOS USOS.......ccveveieerienieniesiesieenieseesie e 118
Tabla4.9  Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y el

dominio de WINAOWS........cccocveiieiiiiie e 119
Tabla4.10 Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y el

dominio del programa de Word...........cccceceeevieeciec e, 119
Tabla4.11 Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y el

dominio del programa de EXCel.........cceovevieiiiieceecieci, 120
Tabla4.12  Frecuencias cruzadas entre el sexo del estudiante y el

dominio del programa de PowerPoint ............ccccccecvvvevieennn, 120
Tabla 4.13  Frecuencias cruzadas entre la edad del estudiante y la

CAITera aCaAUBMICA .. .ocverveeeeseee et 121
Tabla 4.14  Frecuencias cruzadas entre la edad del estudiante y el

lugar del uso mas frecuente de la computadora..................... 122
Tabla 4.15 Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay el lugar

del uso més frecuente de la computadora.............ccoevevennne. 123
Tabla4.16  Frecuencias cruzadas entre la carrera academica y la

frecuencia del uso de la computadora..........cccceverieneinenenn 124

282



Tabla 4.17

Tabla 4.18

Tabla 4.19

Tabla 4.20

Tabla 4.21

Tabla 4.22

Tabla 4.23

Tabla 4.24

Tabla 4.25

Tabla 4.26

Tabla 4.27

Tabla 4.28

Tabla 4.29

Tabla 4.30

Tabla 4.31

Tabla 4.32

Tabla 4.33

Tabla 4.34

Frecuencias cruzadas entre la carrera académica y la
duracion media de un uso continuo de la computadora......... 124
Frecuencias cruzadas entre la carrera académica y la

frecuencia de editar rePOIteS........cccveveereeiiienir e 125
Frecuencias cruzadas entre la carrera académica y la
frecuencia de trabajar con IMagenes...........cccoeveveeeeieceeneen, 126
Frecuencias cruzadas entre la carrera académica y la
frecuencia de mandar y recibir email .............c.cccoeeiveiiennnn, 126
Frecuencias cruzadas entre la carrera académica y la
frecuencia de usar messenger, chatear............c.cccceeveveennnnn, 127
Frecuencias cruzadas entre la carrera académica y la
frecuencia de escuchar masica, ver videos............ccccceevenen. 127
Frecuencias cruzadas entre la carrera académicay la
frecuencia de usar Internet para bajar musica o videos......... 128
Frecuencias cruzadas entre la carrera académica y la
frecuencia de navegar en el Internet..........coceevveeiiecieeennen, 128
Frecuencias cruzadas entre la carrera académica y la
frecuencia de JUBJOS .......coovveieiiie e 129
Frecuencias cruzadas entre la carrera academica y la
frecuencia de OtroS USOS.......cccueiveeieeiieeieeiee e see e 129
Frecuencias cruzadas entre la carrera académica y el

dominio de WINAOWS........c.cccveiieiiiiie e 130
Frecuencias cruzadas entre la carrera académica y el

dominio del programa de Word.........cccccovevvveiiiniienieeseeneennn, 131
Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente

de la computadora y la frecuencia del Uso...........cc..ccueeennnnne. 132

Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y la duracién media de un uso continuo

de 1a cOMPULAOra.......cccvviiieiecie e 133
Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y la frecuencia de editar reportes............. 134

Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente

de la computadora y la frecuencia de trabajar con

IMAGENES ..veevveeiieie e ste e se et e et e et e st eneesteaneenre e 134
Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente

Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso més frecuente
de la computadora y la frecuencia de usar messenger,



Tabla 4.35

Tabla 4.36

Tabla 4.37

Tabla 4.38

Tabla 4.39

Tabla 4.40

Tabla 4.41

Tabla 4.42

Tabla 4.43

Tabla 4.44

Tabla 4.45

Tabla 4.46

Tabla 4.47

Tabla 4.48

Tabla 4.49

Tabla 4.50

Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente

de la computadora y la frecuencia de escuchar musica, ver
VIBOS ...t 136
Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente

de la computadora y la frecuencia de usar Internet para

bajar MUSICa O VIAEOS.........ccveeeiieeiecie e 136
Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente

de la computadora y la frecuencia de navegar en el

INTEINEL ... 137
Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente

de la computadora y la frecuencia de usar computadora e
Internet para estudiar ...........cccovvevieiii e 137
Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente

de la computadora y la frecuencia de juegos...........cccccvevuee. 138
Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente

de la computadora y la frecuencia de 0tros usos.................... 138
Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente

de la computadora y el dominio de un lenguaje de

O] 0o ] 2= T a0 T Tod o] o ISR 139
Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y el dominio de Windows ....................... 140
Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y el dominio de Word...........c..ccoeevveennene. 141
Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y el dominio de Excel............ccccccuvrennenne. 141
Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente
de la computadora y el dominio de PowerPoint.................... 142

Frecuencias cruzadas entre el lugar del uso mas frecuente

de la computadora y el dominio de de otros programas del
OFFICE o s 142
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la duracién media de un uso continuo de la

(010) 10 001 2= To (o] - VOSSR 144
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de editar reportes..................... 144
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de trabajar con imagenes......... 145
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de mandar y recibir email........ 145

284



Tabla 4.51

Tabla 4.52

Tabla 4.53

Tabla 4.54

Tabla 4.55

Tabla 4.56

Tabla 4.57

Tabla 4.58

Tabla 4.59

Tabla 4.60

Tabla 4.61

Tabla 4.62

Tabla 4.63

Tabla 4.64

Tabla 4.65

Tabla 4.66

Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de usar messenger, chatear......146
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de escuchar musica, ver

VA0 (=T 0 TR 146
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de usar Internet para bajar

MUSICA O VIEOS. ...uvvvvveeerereeeeeessssssssssssnssssssnsssssnsnnsssssssnnsnssnnnnns 147
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de navegar en el Internet......... 147

Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de usar computadora e

Internet para estudiar ...........cccevvevieiie e 148
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de Juegos..........cccovvvereerieernenne. 148
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y la frecuencia de 0tros UsoS..........c..cccveeveenne. 149

Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y el dominio de un lenguaje de

PrOgramaCiON ........cccveivieiiecieesieesieesee e te e sre et esree e e aeens 150
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y el dominio de Windows............cccccevevveenene. 150
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y el dominio de Word .............cccoeeeevevcieeenennn, 151
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y el dominio de EXcel ..........c.cccoveviviiiieinnnne, 151
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y el dominio de PowerPoint................ccccue...e. 152

Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora y el dominio de otros programas del Office....
Frecuencias cruzadas entre la duracion media de un uso
continuo de la computadora y la frecuencia de editar
FRPOITES. ..ttt ettt e e enre e 153
Frecuencias cruzadas entre la duracion media de un uso
continuo de la computadora y la frecuencia de trabajar

CON IMAGENES. ...veveeteeriesieeriesteeee e stesseesteeseesbeeeesreenaesreeseeanes 154
Frecuencias cruzadas entre la duracion media de un uso
continuo de la computadora y la frecuencia de mandar y

FeCibIr emall ........oooiiiiiic 154

152

285



Tabla 4.67

Tabla 4.68

Tabla 4.69

Tabla 4.70

Tabla 4.71

Tabla 4.72

Tabla 4.73

Tabla 4.74

Tabla 4.75

Tabla 4.76

Tabla 4.77

Tabla 4.78

Tabla 4.79

Tabla 4.80

Tabla 4.81

Tabla 4.82

Frecuencias cruzadas entre la duracion media de un uso
continuo de la computadora y la frecuencia de usar

messenger, Chatear............ccov v, 155
Frecuencias cruzadas entre la duraciéon media de un uso
continuo de la computadora y la frecuencia de escuchar
MUSICA, VEI VIABOS ...vvveieeeie ittt seee ettt e sree e s snae e 155
Frecuencias cruzadas entre la duracion media de un uso
continuo de la computadora y la frecuencia de usar

Internet para bajar muUsica 0 Videos ...........cccceeeveveeveceecnnne 156
Frecuencias cruzadas entre la duracion media de un uso
continuo de la computadora y la frecuencia de navegar en

Bl INTEINEBL ... 156
Frecuencias cruzadas entre la duraciéon media de un uso
continuo de la computadora y la frecuencia de usar

computadora e Internet para estudiar..........ccccccevvveieereenennnn 157
Frecuencias cruzadas entre la duracion media de un uso
continuo de la computadora y la frecuencia de juegos.......... 157

Frecuencias cruzadas entre la duracién media de un uso
continuo de la computadora y la frecuencia de otros usos....158
Frecuencias cruzadas entre la duracién media de un uso
continuo de la computadora y el dominio de un lenguaje
de Programacion ...........ccccceeieeieeiie e 158
Frecuencias cruzadas entre la duracién media de un uso
continuo de la computadora y el dominio de Windows......... 159
Frecuencias cruzadas entre la duracion media de un uso

continuo de la computadora y el dominio de Word .............. 159
Frecuencias cruzadas entre la duracion media de un uso
continuo de la computadora y el dominio de Excel .............. 160

Frecuencias cruzadas entre la duracion media de un uso
continuo de la computadora y el dominio de PowerPoint.....160
Frecuencias cruzadas entre la duracién media de un uso
continuo de la computadora y el dominio de de otros

programas del OFfiCe ... 161
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia de editar reportes
y el dominio de un lenguaje de programacion....................... 162
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia de editar reportes
y el dominio de WINdows...........ccccoviriiiininnieieseenc e, 163
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia de editar reportes
y el dominio de WOrd ..o 163

286



Tabla 4.83

Tabla 4.84

Tabla 4.85

Tabla 4.86

Tabla 4.87
Tabla 4.88

Tabla 4.89

Tabla 4.90

Tabla 4.91

Tabla 4.92

Tabla 4.93

Tabla 4.94

Tabla 4.95

Tabla 4.96

Tabla 4.97

Tabla 4.98

Tabla 4.99

Frecuencias cruzadas entre la frecuencia de editar reportes

y el dominio de EXCel ... 164
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia de editar reportes

y el dominio de POWErPOINt..........cccceviveiiiiii e 164
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia de editar reportes

y el dominio de otros programas del Office............c.ccoc...... 165
Las variables de los estudiantes, relacionadas con el uso

de los medios iNfOrMALICOS .........ccccvveiieiiciese e 167
Variables grupales de los estudiantes...........cccccoeveveeiieennennn, 174
Correlacion entre variables grupales de los estudiantes en

UN MISIMO €SCENANIO ...veeeiie ettt tee et 185
Correlacion entre variables grupales de los estudiantes en
diferentes €SCENAIIOS........cccivvvieiee e 186
Frecuencias cruzadas entre el sexo de los profesores con

el compromiso con la universidad..........ccccccevvvviniieeneenennne, 196
Frecuencias cruzadas entre la edad de los profesores y los
eStUdIOS UNIVEISITAIIOS .......ccovveeiiieciiie e 196
Frecuencias cruzadas entre la edad de los profesores y los
eStudios UNIVErSITAriOS .........ccveveeiieiie e 197
Frecuencias cruzadas entre los estudios universitarios de

los profesores y el grado académico..........cccceeevevveviciieennnn, 197
Frecuencias cruzadas entre los estudios universitarios de

los profesores y la experiencia docente............ccccevvevvevnennnenn 198

Frecuencias cruzadas entre el grado académico de los
profesores y el acceso a una computadora en el
departamento........cccveieeiiie e 199
Frecuencias cruzadas entre el grado académico de los
profesores y la formacion en el tratamiento estadistico de

A0S ... 199
Frecuencias cruzadas entre el compromiso de los

profesores con la universidad y la experiencia docente......... 200
Frecuencias cruzadas entre el compromiso de los

profesores con la universidad y el acceso a una

computadora en su cubiculo ........ccoeeveiiiiicic e, 200
Frecuencias cruzadas entre el compromiso de los

profesores con la universidad y la formacién en la
PrOgramaCiON .......cveieeieeiesieeie e eee e e ste e sre e re e e eneenneas 201

Tabla 4.100 Frecuencias cruzadas entre el acceso de los profesores a

una computadora en casa y la formacion en el manejo del
editor de PreSeNtaCiones .........ccoovvvereerieneeniesee e 201

287



Tabla 4.101

Tabla 4.102

Tabla 4.103

Tabla 4.104

Tabla 4.105
Tabla 4.106

Tabla 4.107

Tabla 4.108

Tabla 4.109
Tabla 4.110

Frecuencias cruzadas entre el acceso de los profesores a

una computadora en el departamento y la formacion en el
manejo del editor de presentaciones............cccceevveevveeviveenne. 202
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora por los profesores y la formacion en hojas

A€ CAICUIO ..o 202
Frecuencias cruzadas entre la frecuencia del uso de la
computadora por los profesores y la formacion en

manejadores de bases de datos ...........cccceveivevievie v, 203
Las variables de los profesores relacionadas con el uso de

[0S Medios INfOrMALICOS...........ccoeeiveeiiccccc e 204
Variables grupales de 10S profesores.........ccccoevveevveevveesnnnnn 214
Correlacion entre variables grupales de los profesores en

UN MISMO E€SCENANO ...eevveeiireeeieeeciee et e et neas 226
Correlacion entre variables grupales de los profesores en
diferentes €SCEeNArIoS........ccvveeiiee v 227
Las variables de los directores, relacionadas con el uso de

[0S Medios INFOrMALICOS...........ccoeviveeieecec e 233
Variables grupales de los direCtores............ccoceevvveveevieennnnne, 240
Variables categorizadas de la situacion de ensefianza de

la Fisica con el uso de las TIC en el departamento .............. 242

288



Capitulo IV

Grafico 4.1
Grafico 4.2
Grafico 4.3
Grafico 4.4

Grafico 4.5
Grafico 4.6
Grafico 4.7
Grafico 4.8
Grafico 4.9a
Grafico 4.9b
Grafico 4.9c
Grafico 4.9d
Grafico 4.9e
Grafico 4.9f
Grafico 4.9¢
Gréafico 4.9h
Grafico 4.9i
Grafico 4.9j
Grafico 4.10
Grafico 4.11
Grafico 4.12
Grafico 4.13a
Grafico 4.13b
Grafico 4.13c
Grafico 4.13d
Gréafico 4.14
Gréfico 4.15
Grafico 4.16

Gréafico 4.17a
Grafico 4.17b
Grafico 4.17c
Grafico 4.17d
Grafico 4.17e
Grafico 4.17f

INDICE DE GRAFICOS

Distribucion de los estudiantes............cccceevvevrvniveiieiiennenn, 104
Sexo de 10S estudiantes ........ccvvvieienieie e 105
Edad de 10s estudiantes...........ccoovveeveiinnenie e 105
Distribucion de los estudiantes por las carreras

ACAUEIMICAS ....vveevieeeie et 106
Distribucion de los estudiantes de otra carrera............... 107
Lugar del uso mas frecuente de la computadora............... 107
Frecuencia del uso de la computadora..........c.c.cceevvvennnnee. 108
Duracién promedio de un uso continuo..............cccevenee.n 109
Editar rEPOIES. .....eecieciece e 109
Trabajar CON IMAQGENES.......ccevveeerreiereerie e e eee e eee e 109
Mandar y recibir email...........ccccooeviiiiiii e 110
Usar messenger, Chatear ............cccocvevveivieeieeceesee e 110
Escuchar masica, Ver VIdeos..........ccocvevvrinieivenieseeninnes 110
Usar Internet para bajar masica 0 VIdeos ............ccccevenenn 110
Navegar en el INternet.........ccccoveveeiieviiiie e 110
Usar computadora e Internet para estudiar....................... 110
JUBQOS. ...ttt 111
Otros usos (programacion, etC.).......cccccvveveeviesiiesiieesieenne 111
Frecuencia de diferentes usos de la computadora............. 111
Dominio de un lenguaje de programacion.............c.......... 112
Dominio de WINAOWS..........ccooveiiiiiiieee e 112
Dominio de WOrd .........ccooeeiiii e 113
Dominio de EXCEl .......ccovvevveeiiiiie e 113
Dominio de POWErPoINt..........cccccvveiveeiiie e 113
Dominio de Otro Programa .........ccccceeeeeeieeeiieeseeseesie s 113
Dominio de programacion, Windows y Office ................ 114
Importancia de las TIC para la formacién académica......166
Habilidades informaticas son fundamentales para la

carrera profesional ..........ccccovvvvieiieiecieeie e 166
Planificado .......cccooieiiii e 168
Generalizado .........ccevviieniiie e 168
EFICIENtE .o 168
ACCESIDIE.....veiee 168
MOLIVAAOL ... 168
NECESANO ..veevvieiiii ettt srre e re e srreesnree s 168

289



Gréfico 4.17g
Grafico 4.17h
Grafico 4.18a
Grafico 4.18b
Grafico 4.18c

Grafico 4.19
Grafico 4.20
Grafico 4.21
Grafico 4.22

Grafico 4.23
Grafico 4.24

Grafico 4.25
Grafico 4.26
Grafico 4.27
Grafico 4.28
Grafico 4.29
Grafico 4.30
Grafico 4.31
Grafico 4.32
Grafico 4.33
Grafico 4.34
Grafico 4.35
Grafico 4.36
Grafico 4.37

Grafico 4.38
Grafico 4.39

Aceptado por eStudiantes.........ccccvvveerieenieeiienee e
Util para eStudiantes .............ccovvvrvemeeriresssiesssesesseseenenen,
Uso general de los medios informaticos..............cccocveunee..
Uso de los medios informaticos para la Fisica.................
Uso de los medios informaticos para la Fisica en el
TUTUTO . e
Universidades en futluro..........cccceeveeriiiie e
Disponibilidad del uso de 1as TIC ........cccovevvevieevieiieien,
Valoracién del uso de 1as TIC ........cccooveveiiivecic e,
Disponibilidad general de las TIC vs. carrera

ACAAEIMICA. .....ecivieieie ittt eree s
Valoracion general de las TIC vs. carrera académica.......
Disponibilidad actual de las TIC en la Fisica vs.

Carrera aCatlmiCa ......ccccvveeerieeeereeee e ese s se e e
Valoracién actual de las TIC en la Fisica vs. carrera
ACAAEIMICA. ... .ecivieiiie ittt ere e
Disponibilidad de las TIC en la Fisica en el futuro vs.
Carrera aCademiCa .......ccvevveeiieiie e
Valoracion de las TIC en la Fisica en el futuro vs.
Carrera aCademiCa .......ccvevveeiieiie e
Disponibilidad general de las TIC vs. lugar de uso..........
Valoracion general de las TIC vs. lugar de uso................
Disponibilidad actual de las TIC en la Fisica vs. lugar

0 [N o SRR
Valoracion actual de las TIC en la Fisica vs. lugar de

Disponibilidad de las TIC en la Fisica en el futuro vs.
[UQAr de USO.....ocvveiie e
Valoracién de las TIC en la Fisica en el futuro vs.

[UQAr € USO.....ccvveiiiciic e
Disponibilidad actual de las TIC en la Fisica vs.
duracion media de UN USO .......ccevveeereenesiene e
Disponibilidad general de las TIC vs. SO701 ...................
Valoracion general de las TIC vs. SO701..........ccccveeeeee.
Disponibilidad actual de las TIC en la Fisica vs.

SOT0L .o
Valoracién actual de las TIC en la Fisica vs. SO701.........
Disponibilidad de las TIC en la Fisica en el futuro vs.
SOT0L .ot

290



Grafico 4.40

Grafico 4.41

Grafico 4.42

Grafico 4.43

Grafico 4.44

Grafico 4.45

Grafico 4.46

Grafico 4.47

Grafico 4.48

Grafico 4.49

Grafico 4.50a
Grafico 4.50b
Grafico 4.50c
Grafico 4.50d
Grafico 4.50e
Grafico 4.50f
Gréfico 4.51

Grafico 4.52

Gréfico 4.53a
Grafico 4.53b
Grafico 4.53c
Grafico 4.53d
Grafico 4.53e
Grafico 4.53f
Grafico 4.53¢g
Grafico 4.53h
Grafico 4.54a
Grafico 4.54b
Grafico 4.54c
Grafico 4.54d
Grafico 4.54¢
Grafico 4.54f
Grafico 4.54¢g
Gréfico 4.54h
Grafico 4.54i
Gréfico 4.54j
Grafico 4.55a
Grafico 4.55b

Valoracién de las TIC en la Fisica en el futuro vs.

SOT0L ot 185
Distribucion de 10S profesores...........ccocevveveviveiesieeniennnns 187
Sexo de 10S Profesores .......cccvvvieiie e 188
Edad de 10S profesores........cccovveveeiieiieeseccec e 188
Estudios profesionales..........cccccovveiieiieeviccic e 189
Grado aCatdemiCO ......cccevvveveieieierie e, 189
Compromiso con la universidad...........cccccevvvevieiieccinenne. 190
A0S de 1a docencia (A) ...ccccoveveereevie e 190
Afos de la docencia (B)......ccoovevvvevveiieiie i, 191
Acceso a una computadora en Casa ........cccecveevveeiveernnann 191
En el cubiCulo .......covveiviii 192
En el departamento .........ccooveveevin e 192
En la sala de profesores ........cccccevovveiieeiienee e 192
En labiblioteca........ccccooviiiiiiiii e, 192
En el laboratorio de informatica...........cccccevevivevciiennnne 192
Total acceso en la universidad...........ccccccevvviiverieiiennenne, 192
Horas semanales de uso de la computadora..................... 193
Formacion en informatiCa.........cccovvvvnieiiinie s 193
Procesador de teXt0.........ccuvuvrverienieeie e 194
Hoja de CAICUIOS..........ocoviiieiccc e 194
Tratamiento estadistico de datos..........cccocvvvvervrieiniinnnnn 194
Manejadores de bases de datos...........cccecveveeieeiieiieennnn 194
INTEIMNET ... e 194
Editor de iIMAgENES ........cccveeeeeece e 194
Editor de presentaciones..........ccovcvvveviienrieeseeseesie e 195
Programacion ..........cccceveiveresieere e e eee e e 195
EFICIENtE .o 204
Generalizado ........cccoocve i 204
Planificado .......cccooveiiii e 205
MOTIVAAOT ... s 205
INECESANO ...ttt erees 205
ACCESIDIE.....oiei e 205
Solicitado por Profesores.........ccvvvereriveresivenesiese e 205
Aceptado por eStUdIANTES........ccovviivereiierieie e 205
Util para eStudiantes .............ccovvvrvrererivenesinessenessenenenen, 206
Facil para profeSores.........ccocvvvrieeeienene e, 206
Uso general de los medios informaticos.............cc.cceue.nee. 207
Uso de los medios informaticos para la Fisica................. 208

291



Grafico 4.55¢

Grafico 4.56a
Grafico 4.56b
Grafico 4.56¢
Grafico 4.56d
Grafico 4.56e
Grafico 4.57
Grafico 4.58a
Grafico 4.58b
Grafico 4.58¢
Grafico 4.58d
Grafico 4.58¢e
Grafico 4.59
Grafico 4.60
Grafico 4.61
Grafico 4.62
Gréfico 4.63
Gréfico 4.64
Gréfico 4.65

Grafico 4.66

Grafico 4.67
Grafico 4.68

Grafico 4.69

Grafico 4.70

Grafico 4.71

Grafico 4.72

Grafico 4.73

Grafico 4.74

Grafico 4.75

Uso de los medios informaticos para la Fisica en el
TULUNO. ..o
Comunicacion con estudiantes (conocimiento)................
Evaluacion de estudiantes (conocimiento) ...........c.ccee..ee.
Transmision del contenido (conocimiento)......................
Trabajo colaborativo en red (conocimiento)
Simulaciones de laboratorio (conocimiento)....................
Conocimiento de profesores........ccccveveeveeviesiveeieeseene
Comunicacion con estudiantes (disposicion)
Evaluacidn de estudiantes (disposicion)..........cccccccvvenenee.
Transmision del contenido (disposicion)...........cccccvevenen.
Trabajo colaborativo en red (disposicion)...........c.ccccueu...
Simulaciones de laboratorio (disposicion)
Disposicion de profesores.........ccoevvevievveiesieeieseesieenens
Disponibilidad del uso de 1as TIC ........cccovevveviveviiiieinenn
Valoracion del uso de 1as TIC ........cccevvevvvieve e
Conocimiento vs. diSPOSICION.........cccccveveiveresieie e,
Valoracion de las TIC en Fisica actualmente vs. sexo.....
Valoracion general de las TIC vs. edad del profesor
Disponibilidad de las TIC en Fisica en el futuro vs.
grado aCademICO .........ccvevieeviieiie e
Valoracion de las TIC en Fisica en el futuro vs. grado
ACAUBMICO ...
Conocimiento vs. grado académicCo.........cccccvveeveeveenennne.
Valoracién de las TIC en Fisica actualmente vs.
compromiso
Valoracién de las TIC en Fisica en el futuro vs.
compromiso
Valoracién de las TIC en Fisica en el futuro vs.
experiencia docente
Disponibilidad de las TIC en Fisica actualmente vs.
ACCESO BN CASA vvververrereeressesreaseaseaeessessessessessessessasseesseses
Disponibilidad de las TIC en Fisica actualmente vs.
acceso en SU CUDICUIO........covviiiiecce e,
Disponibilidad para el uso de las TIC en Fisica vs.
acceso en sala de profesores.........cccvvveveevieiieccecciee s,
Disposicion para el uso de las TIC en Fisica vs.
frecuencias del uso de computadora.........c.ccoeevevereenennnn
Valoracion general de las TIC vs. formacion en hojas

de CAICUIO ...



Grafico 4.76
Grafico 4.77

Grafico 4.78
Grafico 4.79
Grafico 4.80
Grafico 4.81
Grafico 4.82a
Grafico 4.82b
Grafico 4.82c
Grafico 4.82d
Grafico 4.82¢
Grafico 4.82f
Grafico 4.83

Grafico 4.84a
Grafico 4.84b
Gréfico 4.84c
Gréfico 4.84d
Gréfico 4.84e
Grafico 4.84f
Grafico 4.84g
Grafico 4.84h
Grafico 4.85a
Grafico 4.85b
Grafico 4.85c¢

Grafico 4.86
Grafico 4.87
Grafico 4.88
Grafico 4.89
Grafico 4.90
Grafico 4.91

Grafico 4.92

Valoracién general de las TIC vs. formacion en

editor de presentaciones.........cocvevvereeieesiesieeie e
Disposicion para el uso de las TIC en fisica vs.
formacion en programacion...........cccccveveveeieneeienneneenenns
SeX0 de 10S AIFECLOIES .......vvvvveeieteiie e
Edad de 10S direCtOreS......ccovvvviieiiieiiee e
Estudios profesionales de los directores...........ccccceeveenee.
Grado académico de 10S direCtores..........covvvevvevvvericvveennne
En el laboratorio de informatica.......cccccoeevvvveieevccviee s,
En el laboratorio de FiSiCa.........cocvevvveeevciiee e,
ENn 1a bIDHOtECA ...
En la sala de acceso al INnternet........cccceeovevveveeivciveeee e,
EN 12 Cafeteria .....vvveeiieiiee et
ENOtro [UQar ........oooveeiiecece e
Grado de acceso de los estudiantes

a las computadoras y redes .......ccccocvevveveeiiesieereenee s
o FE T AL 0= Vo [0 TR
GENErAlIZAUO ...
EfICIENTE ..o
ACCESIDI. ..o
V(0] 1 Y- o (o] SR
AN [ToT Y- 1 Lo I
Aceptado por estudiantes..........ccccceveveevieiiie s
Util para eStudiantes .............cccovvevvreeeeiesesiieeessessssseennen,
Uso general de los medios informaticos..............ccccvenee.
Uso de los medios informaticos para la Fisica.................

Uso de los medios informaticos para la Fisica en el

LU L0 (o TR
Universidades en fUtUFO........ooocvvvveiiieee e
Disponibilidad del uso de 1as TIC ........cccovevveiievieiieennn,
Valoracion del uso de las TIC .....cvvvvevvciiieee e,
Uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en las

Uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en el
FooTo] ¢ L0 [0 J USROS ROURRS
Uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica en la
comunicacion entre profesores y alumnos
Participacion del departamento en la evaluacion
didactica del equipo existente........c.cccevvvveveciereeiennnnn,

293



Grafico 4.93
Grafico 4.94

Grafico 4.95
Grafico 4.96a
Grafico 4.96b
Grafico 4.96¢
Grafico 4.96d
Grafico 4.96e
Grafico 4.96f
Grafico 4.96¢g
Grafico 4.96h
Grafico 4.97
Grafico 4.98
Grafico 4.99

Planes para el futuro uso de las TIC en la ensefianza

o [N P T TS o TSR 246
Responsable del disefio de la estrategia para el futuro

uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica...................... 246
Programas de superacion de profesores ..........c.ccccevvenenne. 247
Planificado ........ccoovieiiiiecr e 248
Generalizado .........ccceevveiic i 248
EFICIENTE ..o 249
ACCESIDIE. ..o 250
MOTIVAOO......ceicieeciec e 250
NECESANO .vveiiivieecciee et erbee e aeeas 251
Aceptado por eStudiantes.........ccccvevveriienieereesee e 251
Util para eStudiantes .............cccovvervreeerreseeiieeesesssesennen, 252
Disponibilidad del uso de 1as TIC .......c.ccceoiviviiiicienn, 253
Valoracion del uso de 1as TIC .........ccovevveiiiecie e, 254
Universidades en futluro..........ccccveeevivieecciiee e, 255

294



INDICE DE ANEXOS

(anexos.pdf)

CUESTIONARIOS
Cuestionario aplicado a 10s estudiantes............cccceeeveeeiieecieccie e 3
Cuestionario aplicado a 10s Profesores.........ccceevveeeveeevieecie s 6
Cuestionario aplicado a los directores de departamentos...............c........ 9

ESTADISTICAS DE LAS VARIABLES DE LOS ESTUDIANTES

Estadisticas basicas y frecuencias de las variables de los

BSTUATANTES. ...t e e ne s 13
Estadisticas basicas de las variables de los estudiantes por grupos ..... 28
Frecuencias cruzadas de las variables de los estudiantes...................... 43

ESTADISTICAS DE LAS VARIABLES DE LOS PROFESORES
Estadisticas basicas y frecuencias de las variables de los
O8] o550 (= USROS 493
Frecuencias cruzadas de las variables de los profesores.................... 512

ESTADISTICAS DE LAS VARIABLES DE LOS DIRECTORES

Estadisticas basicas y frecuencias de las variables de los
01T (0] £ PR PSPRTI 1.218

PREGUNTAS ABIERTAS

Respuestas a las preguntas abiertas del cuestionario de los
0 [T =103 (0] (- ST STRTOURROSRN 1.232

295



