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ANALISIS METALICOS DE ARMAS
PROCEDENTES DE LOS AJUARES
FUNERARIOS DEL POBLADO CERRO DE LAS
VIBORAS DE BAJIL (MORATALLA, MURCIA)

RESUMEN

Jorge Juan Eiroa Garcia'

Se presentan en este trabajo los resultados de los anélisis metélicos de diversas piezas
halladas en los ajuares funerarios de las tumbas del Cerro de las Viboras de Bajil (Mo-
ratalla, Murcia, Espafia), asi como el contexto arqueoldgico en el que fueron halladas

durante los trabajos de excavacién.
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ABSTRACT

In this paper the results of the metallic analysis of different pieces found in the
grave goods of the tombs of El Cerro de las Viboras (Moratalla, Murcia, Spain), and
the archaeological context in which they were located during the excavations are pre-

sented.

Keywords: Bronze Age, metallurgy, metallic analysis, grave goods.

El Cerro de las Viboras de Bajil, excavado parcial-
mente entre 1990 y 2002, se sitia en un emplazamiento
muy estratégico, a 1.350 m. de altura sobre el nivel del
mar (a2 °4 16” LN y 38 ° 14’ 26” LEM en la Hoja
889 del MTN, Moratalla), desde el que se controla una
cafiada de transito, utilizada histéricamente incluso hasta
nuestros dias, para enlazar el valle del Campo de San

Juan y los territorios albacetefios del Campo de Mazuza
y Letur. El poblado del Calcolitico y la Edad del Bronce
se situaba en un drea de intensa poblacién prehistérica,
que estd plenamente justificada por las condiciones
naturales de la zona, repleta de recursos naturales, con
amplias zonas para los cultivos agricolas y las cabafias
ganaderas (Lam. I).

1 Facultad de Letras; Universidad de Murcia ¢/ Santo Cristo, 1, 30001, Murcia (Espafia) http://www.um.es/dp-prehistoria-arqueologia-

historia/
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Ldmina I. El Cerro de las Viboras de Bajil (Moratalla, Murcia).

El poblado? se extendia sobre una terraza amplia y
llana que sobresale unos 70 m. sobre la cafiada, con la-
deras bien protegidas por escarpes naturales y por obras
de defensa en las vertientes N, S, y E, en las que las que
aun se aprecian vestigios claros de los muros defensivos
y de varios torreones. Es posible, incluso, que el poblado

2 Para una visién general del yacimiento puede verse: Eiroa,
J.J. “Novedades sobre el Calcolitico y el Bronce antiguo en Murcia”,
en “Edad del Bronce”, Cursos de Verano de la Universidad de Vigo,
Xinzo de Limia, 1994, pp. 155-193; Eiroa, J.J. “El Cerro de las Viboras
de Bagil: A la busqueda del origen del Bronce antiguo en Murcia”,
en Revista de Arqueologia, afio XVI, n°® 165, enero 1995, pp. 22-31;
Eiroa, J.J.- “Aspectos urbanisticos del Calcolitico y el Bronce antiguo”,
en Estudios de Vida Urbana, 11, Murcia, 1995, pp. 59-83. “Aspectos
funerarios del poblado de Bajil (Moratalla, Murcia): Niveles de la Edad
del Bronce”. Anales de Prebistoria y Arqueologia, 9-10, Universidad
de Murcia. Pp. 55-76. Murcia, 1997. Eiroa, J.J. “Ideologia y mundo
funerario en arqueologia prehistérica: El paradigma de la Cultura
de El Argar en la Edad del Bronce del Sureste de Espafia®, Agora,
Historiografia e Escrita da Historia; UNISC, Universidade de Santa
Cruz do Sul, Brasil, pp. 223-264, Santa Cruz do Sul, 2005. Eiroa, J.J.
La Edad del Bronce en Murcia, Real Academia Alfonso X el Sabio,
Murcia, 2004.

hubiera tenido mas de una linea defensiva en las laderas

E., N. y S., configurando un complejo sistema de for-
tificaciones, muy dificil de reconstruir en la actualidad
sin excavacion previa, puesto que las laderas del cerro
estan aterrazadas y en cada una de éstas terrazas hay
vestigios diversos de muros defensivos que debieron
hacer del poblado un lugar pricticamente inexpugnable,
cuya tnica entrada posible debi6 situarse en la ladera S.,
precisamente en la que quedan mds evidencias de obras
complementarias de defensa.

Estos restos de defensa de la ladera S., que son los
mds evidentes, ponen de manifiesto la existencia de unos
potentes muros de piedra careada, trabados con masa de
barro, en la que los intersticios se cubren con piedras
de menor tamafio. En la ladera N. se aprecia también
un gran derrumbe, evidente por la enorme acumulacién
de piedras careadas en determinadas zonas, que parecen
poner de manifiesto la destruccién intencionada de las
defensas. No obstante, las zonas destruidas muestran una
alineacién, apreciable sobre todo en las fotografias aéreas,
que pueden marcar la antigua linea defensiva.
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Figura 1. Espada, pufiales y pulsera objetos de los andlisis metalicos.
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Ldmina II. Tumba n°. 4 de Bajil.

Los trabajos arqueolégicos definieron restos de un
gran asentamiento en el que pudimos detectar dos fases
de ocupacién: una caleolitica, a la que podemos asociar
la necrépolis megalitica adyacente, compuesta por seis
sepulcros de corredor, y otra del Bronce antiguo y ple-
no, en la que se aprecian claras influencias del mundo
argarico y del Bronce de La Mancha, dada su situacién
“fronteriza” entre ambos complejos culturales.

La fase de ocupacidn calcolitica se aprecia en los
niveles B, 4,3,2 y 1 y la fase del Bronce antiguo y pleno
en los niveles A, 2 y 1. El Nivel R, superficial, es el del
suelo de formacién reciente, revuelto.

Los materiales metélicos de los que hoy ofrecemos
sus andlisis son:

1.- Una espada procedente del ajuar funerario de la
tumba nimero 4, que tiene las siguientes medidas (Fig.
1, 9481 y Lam. II):

Longitud.- 30,02 cms.

Ancho en el extremo proximal.- 5 cms.

Ancho en la zona medial de la hoja.- 3,02 cms.

Ancho en el extremo distal.- 0,6 cms.

Grosor de la hoja en la zona medial.- 0,4 cms.

Tiene cinco remaches distribuidos en arco y una
nervadura central provocada por el resalte del centro
con respecto a los filos. Filos convergentes.

Figura 2. Planimetria de la tumba n°. 4.

En el extremo proximal conserva restos de la madera
de la empufiadura, aprecidndose dos ovas de decoracion.
Los filos tienen huellas de haber sido repetidamente rea-
vivados, con lo que es posible que se hayan menguado
las dimensiones del arma.

De los cinco remaches, dos estan fijos y tres sueltos.
Los remaches tienen una longitud de 0,9 a 1 cm.

La tumba nimero 4 aparecié en el Cuadro 12
(D’E’F-17,19,21), Nivel A1, X-148, durante la campa-
fia de 1992 (Lam. I1I)

Esta tumba estaba compuesta por una urna de gran
tamafo, de 52 cms. de didmetro en la boca, con los res-
tos de un individuo adulto, varén, de unos 19 afios, de
1,66 de estatura (fémur sin fusionar epifisis totalmente)
colocado en posicién flexionada, decibito lateral, sobre
el lado derecho, con una espada/estoque de tipologia
argdrica, con cinco remaches en arco, como ajuar. El
anélisis de los restos informa de algunas patologias,
como calcificacién de ligamentos en tres vértebras dor-
sales; sarro en incisivos superiores e inferiores y faceta
de acuclillamiento en tibias®. La urna albergaba la parte

3 El estudio paleopatolégico de todos los restos humanos del
Cerro de las Viboras de Bajil lo ha realizado la profesora Maria Paz
de Miguel Ibdfiez, de la Universidad de Alicante.
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Lamina III.- Detalle de la espada en la tumba 4.

superior del difunto, hasta medio térax, estando el resto
alojado en una cista pétrea muy elaborada, de planta
rectangular irregular. El conjunto de la tumba media
1,46 x 0,90 m. de medida exterior, y 1,02 x 0,68 m. de
medida interior.

Los restos seos estaban depositados con una orien-
tacién S-N; y la urna estaba orientada con la boca hacia
el S.

La cista es una prolongacién de la urna y estaba con-
figurada con 33 piedras de tamafio mediano, sin formar
muro de aparejo, sino una tnica hilada de piedras, for-
mando un conjunto de lo que podriamos denominar
tumba mixta (pithos-cista), no muy frecuente en el
mundo funerario de El Argar. El caddver estd alojado
en la urna de medio térax hacia arriba, estando el resto
alojado en la cista de piedras.

La espada aparece como el ajuar principal, colocada
intencionalmente con la empufiadura (con el extremo
proximal) entre las manos del difunto, que parece apre-
tarla contra el pecho. El extremo distal de la espada llega-

ba hasta las piernas flexionadas del cadaver (Lim. IV).

El extremo N de la urna estaba apoyado (o incrus-
tado) en el muro S. de un gran edificio denominado
Edificio A, es decir, en el exterior del edificio, pero
posiblemente en el interior del edificio colindante, en
el que también estaba situada otra tumba, la tumba n°
2, una urna con un cadaver infantil. La distancia entre
ambas tumbas es de unos tres metros.

En el exterior de la tumba, a unos 30 cms. del extremo
S del lado Este, se detecté una mancha de cenizas sobre
el suelo en el que se excavd la fosa, de un posible fuego,
tal vez asociable a un ritual funerario relacionado con
el enterramiento.

La tumba fue consolidada y mantenida in situ, bajo
una capa de tierra suelta.

Anilisis metilico de la espada con cinco remaches
Bajil: 9481 (tumba 4)*

Cu Sn Sb Zn Pb1
76.54744 | 8.15260 | 8.13987 | 0.21419 | 0.01858
Pb2 As Fe Ni Mn
4.07920 | 0.01747 | 0.15941 0.00734 | 0.00711
Si S Al P Bi
0.08045 | 0.16454 | 0.13464 | 0.81649 | 9.14401

Como se ve, se trata de una espada de bronce estan-
nifero, con un curioso porcentaje de boro, posiblemente
afiadido para dar al instrumento un aspecto plateado.

Esta tumba nimero 4 parece, hasta ahora, la mds
significativa del poblado. Se trata de un enterramiento
singular, en el que ademis, estd el elemento mds valioso
de los ajuares funerarios, la espada, y en la que se debe
destacar, sobre todo, la inversién de tiempo, materiales
y esfuerzo empleados en su construccién. De ahi que se
pueda considerar la sepultura mds importante de todas
las conocidas, en la que ademds destaca la originalidad
de su forma, donde se conjugan dos tipos conocidos
de estructuras funerarias, el pithos, por un lado, y la
cista formada con piedras, por otro. En este sentido,
el esfuerzo invertido y lo destacado de tumba y ajuar,
denotan un trato especial hacia el individuo alli enterra-
do. Esta inversién de energia, trabajo y simbolos en el
ritual de enterramiento de la tumba 4 aparece como un

4 Anilisis metdlicos realizados por el profesor J.L. Polo Ca-
macho, del Departamento de Quimica Analitica de la Universidad de
Murcia.
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factor determinante para el establecimiento del superior
rango del difunto’.

La espada de esta tumba 4 podria crear algunos
problemas de interpretacién. Sus dimensiones encajan
bien en las tradicionales dimensiones aceptadas para las
espadas de tipologia argérica, que estaban entre 24 y 65
cms. de longitud, pero no entre las propuestas por V.Lull,
entre 50 y 65 cms.’. Sin embargo, las dimensiones y forma
de la espada (30,02 cms. de long. 5 cms. de anchura en la
zona proximal, estrechdndose considerablemente hasta la
zona distal, con filos fuertemente convergentes) invalidan
su utilizacién como pufial, ya que resulta excesivamente
largo y poco manejable como tal. Me inclino a pensar que
estamos ante una espada/estoque, que ademds ha visto
reducidas sus dimensiones por las reiteradas abrasiones
sufridas al reavivar los filos y la punta, como parecen
poner de manifiesto las huellas observadas al binocular.
Debe tenerse en cuenta, ademds, que al ser dotada de
empufiadura, su longitud total debe ser aumentada entre
10 y 12 cms., con lo que tendriamos un arma de unos
42 cms. de longitud total. Por lo demds, estd dotada
de 5 remaches distribuidos en arco y tiene una especie
de nervadura provocada por el resalte del centro con
respecto a los filos.

2.- La segunda y tercera piezas (Fig. 1, 9478 y 9480)
analizadas son: un pufial metdlico de tipologia argarica,
de tres remaches (tipo III de Blance) y un brazalete en
espiral colocado a la altura del extremo distal del antebra-
zo izquierdo de los restos 6seos de un individuo adulto
maduro localizado en la tumba nimero 3. El estudio
paleopatolégico de los restos seos hallados en la tumba
3 informa de un individuo que padecié calcificacién en
ligamentos vertebrales, artrosis en una costilla, sarro en
los incisivos y faceta de acuclillamiento en tibias.

El pufial analizado tiene las siguientes dimensiones:

Largo.- 19,8 cms.;

Ancho en extremo proximal.- 4,9 cms.;

Ancho en zona medial.- 3,4 cms.;

Grosor.- 0,35 cms.

Filos convergentes.

5 En este sentido puede verse: Tainter, J.A. “Mortuary practices
and the study of prehistoric social systems”, en Schiffer, M.B. “Ad-
vances in Archaeological Method and Theory”, New York, 1978.

6 Lull, V. “La cultura de El Argar”, Akal, Madrid, 1983, p.
158.

7 Lull, V. y Estévez, J. “Propuesta metodoldgica para el estudio
de las necrépolis argdricas”, en Homenaje a Luis Siret, Junta de An-
dalucia, 1986, p. 451.

La pulsera metdlica, que inicialmente creimos de pla-
ta, dada su intensa coloracién plateada interna, es una
varilla enrollada en espiral de 27,5 cms de longitud. y
41 gramos de peso.

La tumba nimero 3 (Lim. IV y Fig. 3) se localizé
en el Cuadro 29 (BCD - 15,17,19), Nivel A1 (Iimite con
R), X-122, durante la campafia de 1992. Se trata de una
tumba que contenia los restos de caddver de un varén
adulto, del que no se encontré el crineo, depositado en
posicién decubito supina, con las extremidades inferio-
res flexionadas. Los restos humanos estaban depositados
directamente sobre la tierra y la estructura de la tumba
estaba completamente alterada, aunque seguramente de-
bi6 ser una fosa delimitada con piedras, tal vez destruida
por las actividades agricolas recientes. Los restos estaban
orientados hacia el N.

La situacién del caddver, en el inicio del nivel A1,
en su limite con el nivel R superficial, lo sitda en una
fase terminal de la vida del poblado. Parte de sus extre-

7
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Lamina IV.- Tumba n°. 3 de Bajil.
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Figura 3. Planimetria de la tumba n®. 3.

midades inferiores estaban situadas sobre el muro SW
del Edificio A, en la parte exterior. El pufial metédlico
estaba situado junto a los pies del caddver, mientras que
la pulsera de plata permanecia colocada en el antebrazo
izquierdo.

Dada la posicién de estos restos, muy cerca de la
superficie actual del terreno, es posible que la tumba
fuera destruida y arrastrada por el arado en las tareas
agricolas. Pese a la apariencia de muerte traumdtica del
individuo, hemos desechado la idea de que se trate del
caddver de una victima de la fase de destruccion del
poblado, ya que de haber sido asi es mds que probable
que hubiera sido despojado de su pufial y de la pulsera
hallada en su brazo, ambos bienes valiosos.

3.- La cuarta pieza es un puiial metilico de tipologia
argdrica (Tipo II de Blance), con tres remaches (Fig. 1,
9479), hallado en el ajuar funerario de la tumba nimero
6, con las siguientes dimensiones:

Anilisis metilico del puiial largo con tres remaches
Bajil 9480 (tumba 3)

Cu Sn Sb Zn Pb1
75.81450 | 8.15425 | 8.11329 | 0.28969 | 0.19506
Pb2 As Fe Ni Mn
4.07822 | 0.07183 | 0.53944 | 0.00778 | 0.00912
Si S Al P Bi
.007015 | 0.17016 | 0.15061 | 0.55898 | 9.29755

Anilisis metilico del brazalete en espiral Bajil 9478

(tumba 3)

Cu Sn Sb Zn Pb1
76.54907 | 8.15003 8.12048 0.20245 | 0.02348
Pb2 As Fe Ni Mn
4.01219 | 0.04839 | 0.08527 | 0.00758 0.00427
Si S Al P Bi
0.07067 | 0.01819 | 0.11222 | 0.60713 9.14709
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Largo.- 12,1 cms.;

Ancho en el extremo proximal.- 4,5 cms.;

Ancho en la zona medial.- 3,7 cms.;

Grosor.- 0,3 cms.

Filos convergentes.

La tumba ndmero 6 (Lim. V y Fig. 4) fue hallada
en el cuadro 14 ( LM'N"- 17,19,21), Nivel A2, X-201,
durante la campaiia de 1992. Se trata de una cista de
piedras, de forma rectangular irregular, que contenia los
restos 6seos de un varén adulto maduro (I. Craneal:
77,7; mesocraneo), de 1,69 de estatura, que presenta-
ba artrosis en una costilla, sarro generalizado y mds
abundante en cara lingual, posible fractura del primer
metatarso izquierdo y calcificaciones de ligamentos en
varias vértebras dorsales.

Los restos estaban depositados sobre la tierra en po-
sicién decubito lateral izquierdo, con las piernas ligera-
mente flexionadas. El ajuar funerario estaba compuesto
por el pufial metélico citado, una vasija tulipiforme,
también de tipologia argdrica (forma 5), con carena baja,

Y T T A r A e _A i i o
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Lamina V. Tumba n° 6 de Bajil.

un percutor litico (posiblemente para hacer fuego), un
punzén 6seo y un extremo de hueso de gran mamifero.
La tumba 6 tenia las siguientes dimensiones: 1,85 x 1,40
de largo y ancho en el exterior; y 1,53 x 0,80 de largo
y ancho en el interior y estaba formada por piedras de
tamafio mediano, entre las que hay dos manos de moli-
no. Parte de las piedras de la pared S habian caido sobre
la cabeza, térax y pelvis del cadéver. El pufial metélico
estaba situado en la parte superior izquierda, frente a la
cabeza; la vasija, en la parte inferior izquierda, tumbada y
con la boca orientada hacia el N, sin restos de su posible
contenido; el hueso largo de mamifero, a los pies de la
vasija; el percutor litico, en las rodillas del cadaver y el
punzon éseo junto a la cabeza, cerca del puial.

El difunto es un varén adulto, de considerable estatu-
ra (tal vez 1,80 m.), de gran musculatura (lineas dsperas
muy marcadas), con fuerte dentadura, completa.

La tumba se sitda en buena posicién estratigrafica,
en el nivel A2, evidentemente por debajo de la cota in-
ferior de la adyacente tumba n® 5 (una tinaja con restos
de un cadaver infantil). Esta tumba n° 6 estd situada en
el interior de una vivienda.

Figura 4. Planimetria de la tumba n°. 6.
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Analisis metalico de materiales de Bajil
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Anilisis metilico del puiial corto con tres remaches
Bajil 9479 (tumba 3)

Cu Sn Sb Zn Pb1
76.61626 | 8.15599 | 8.13218 | 0.28227 1.63647
Pb2 As Fe Ni Mn
4.04968 | 0.43200 | 0.68233 0.00642 | 0.00538
Si S Al P Bi
0.07287 | 0.16908 | 0.15241 0.56144 | 9.39386

Como puede apreciarse en los cuadros que especifican
la composicién de cada pieza, asi como en el cuadro gene-
ral en el que se comparan todas ellas, todos los materiales
comparten pricticamente la misma composicién, de lo
que puede deducirse que fueron elaboradas con la misma
aleacién, posiblemente en el propio poblado del Cerro
de las Viboras de Bajil, donde se encontraron diversas
evidencias de actividades metaldrgicas: restos de un horno
de fundicién y diversos moldes para fundir piezas.

Todas las piezas son de bronce, es decir, de una
aleacién de cobre y estafio, con una apreciable cantidad
de plomo, lo que contrasta con la abundancia de piezas

metélicas de cobre arsenicado en el contexto de los po-
blados de El Argar en el Sureste. También sorprende el
elevado porcentaje de bismuto en todas las piezas, que
en todos los casos sobrepasa el 9%.

Sin embargo, el bismuto, que es muy aleable, puede
estar contenido como impureza en los sulfuros de cobre
que conformaron la materia prima de la aleacidn, tal vez
en forma de 6xido de bismuto hidratado o bismutato, y
su alto contenido, lejos de ser un inconveniente, limita
las posibilidades de corrosion de las piezas, ya que es un
semiconservante. Sin embargo, es claro que este elevado
contenido de bismuto no pudo ser intencionado, sino
que formaba parte de las impurezas de la materia prima
utilizada en la aleacién.

También llama la atencién el elevado porcentaje
de estafio, superior al 8% en todas las piezas. Estas
proporciones de estafio en los bronces prehistéricos
suelen ser habituales en las fases mds avanzadas de la
Edad del Bronce, sobre todo a partir del Bronce final,
donde pueden llegar hasta proporciones superiores, atin
cuando hay bronces muy antiguos, como algunas leznas
del Calcolitico balcdnico del V milenio a. de J.C., que ya
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Fechas C-14 corregidas y calibradas de Bajil (calibraciones con Calib.4.3)

N° de muestra Nivel Estdandar b.p. Estdndar b.c. Corregida b.c | Calibrada B.C.
1-17.131 Al 3.350 + 100 1.400 1.440 1.630
1-18.049 Al 3.880+ 110 1.930 1.990 1.998
1-18.050 A2 3.850+ 110 1.900 1.960 2.130
1.17.132 B3 3.720+ 110 1.770 1.820 2.080-2.130
[-18.047 B4 3.970 £ 110 2.020 2.080 2.470
1-18.048 B4 4.200 £ 110 2.250 2.320 2.790

contenian entre el 6 y el 10% de estafio®. Esta elevada
proporcion de estafio en las piezas de Bajil podria encajar
en las Gltimas fases del poblado, representada en el nivel
A1, con una datacién absoluta de 1.400 a. J.C. (1.630
cal.). En términos generales, a lo largo del Bronce pleno
o medio los bronces estanniferos presentan cantidades de
estafio que raramente sobrepasan esos porcentajes, que
suelen ser mds habituales en el Bronce final. Afiadiendo
al cobre un adecuado porcentaje de estafio se obtienen
varias ventajas en el material resultante, como es dismi-
nuir la temperatura de fusion, la obtencién de un metal
fundido de una gran fluidez y, por supuesto, el aumento
de la dureza en la aleacién resultante. Sin embargo un
exceso de estafio, a partir de un 13%, vuelve al bronce
mads quebradizo.

Sin embargo, las elevadas proporciones de arsénico
parecen mds habituales, sobre todo si consideramos que
la materia prima, los sulfuros de cobre, puede ser local.
En todo el Sureste es frecuente la utilizacidon de cobres
arsenicados en el contexto de la cultura de El Argar,
donde una buena parte de sus ttiles metdlicos fueron
elaborados a partir de cobres con rico contenido en
arsénico. El arsénico podia asociarse al cobre mediante
fusién o cementacién, pero estas técnicas metalirgicas
todavia son poco conocidas. Ademds, la utilizacién del
arsénico en su aleacion con el cobre es bastante peligrosa
por las emanaciones de gases que produce, peligro que
los metalurgicos prehistéricos parece que conocian y
controlaban.

Los mejores ejemplos de aleacion de cobre con ar-
sénico los hallamos no sé6lo en los materiales metilicos
de El Argar, sino también en otros centros metalirgicos
europeos, como en las espadas y pufiales de Carnoét
(Francia) de principios del 11° Milenio a. de J.C.

8 Mobhen, J-P. “Metalurgia prehistérica. Introduccién a la me-
talurgia”, Masson, 1992, p. 103.

Lo que no estamos en disposicién de poder aclarar
todavia es el método empleado para la obtencién de la
aleacion, es decir, conocer si ésta fue el resultado de la
fusién en un crisol de ambos metales, cobre y estafio, en
las proporciones adecuadas, o si fue el resultado de una
co-reduccién en un horno de metalirgico de minerales
de cobre y estaiio’.

En cuanto al resto de impurezas observadas en la
aleacion de los materiales analizados, parecen normales.
Durante el Bronce medio las impurezas mas habituales
son niquel, hierro, azufre y aluminio, aunque a partir del
Bronce final serdn més frecuentes y se afiadirdn plomo,
antimonio y azufre. El plomo ird adquiriendo cada vez
mayor importancia con las aleaciones ternarias, con la
tendencia de ir reemplazando al estafio progresivamen-
te'’.

De todos los materiales metalicos analizados, llama
la atencién, por la escasez de su ndmero en los ajuares
funerarios, la espada de la tumba nimero 4, que hemos
sometido a diversas pruebas, con el fin de completar
su analisis.

En primer lugar, ha sido fotografiada con Rayos X,
ya que eso permite analizar diversos aspectos de los ati-
les metdlicos, tales como: técnicas de trabajo del metal,
existencia de defectos e imperfecciones en la colada de
fundicién, decoraciones bajo las capas de oxidacién,
relacién entre las partes metdlicas y orgdnicas del un
instrumento. .. etc.

En una radiografia a 50 kV (kilovoltios) ya se aprecian
imperfecciones de colada en el extremo distal. En otra

9  En este sentido, véase el trabajo de Rovira, S. “La produccién
de bronces en la Prehistoria”, en VI Congreso Ibérico de Arqueometria,
Avances en Arqueometria, 2005; Madrid, pag. 22. También: Contreras
Cortés, F. y Duefias Molina, J. (Dirs.). La mineria y la metalurgia en
el Alto Guadalquivir: desde sus origenes hasta nuestros dias. Instituto
de Estudios Giennenses; Jaén, 2010 (cap. II).

10 Mobhen, J.-P. Op. Cit. Ut supra, p. 157.
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Ldmina VII. Radiografia a 150 kV del extremo proximal de la espada.

A B C E

Lamina VIIL. A, Espada de Bajil; B, radiografia a 50 kV; C, radiografia a 150 kV; E, composicién de la espada de Bajil con la empuiadura de la
“espada de Guadalajara”.
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radiografia a 150 kV., se aprecian detalles de alteraciones
en ambos filos. Y en la radiografia del extremo proximal,
a 150 kV. se aprecian igualmente burbujas de gas de la
colada de fundicién (Lams. VI y VII).

Las dimensiones de esta espada de la tumba ndmero
4 encajan bien en las tradicionales dimensiones aceptadas
para las espadas de tipologia argdrica, que estaban entre
24 y 65 cms. de longitud, pero no entre las propuestas
por V. Lull, entre 50 y 65 cms.!. Sin embargo, las di-
mensiones y forma de la espada (30,02 cms. de long. 5
cms. de anchura en la zona proximal, estrechindose con-
siderablemente hasta la zona distal, con filos fuertemente
convergentes) invalidan su utilizacién como pufial, ya
que resulta excesivamente largo y poco manejable como
tal. Me inclino a pensar que estamos ante una espada/
estoque, que ademads ha visto reducidas sus dimensiones
por las reiteradas abrasiones sufridas al reavivar los filos
y la punta, como parecen poner de manifiesto las huellas
observadas al binocular. Debe tenerse en cuenta, ademas,
que al ser dotada de empuiiadura, su longitud total debe
ser aumentada entre 10 y 12 cms, con lo que tendriamos
un arma de unos 42 cms. de longitud total. El posible
aspecto que la espada tendria con su empufiadura lo
hemos recreado en la Limina VIII, por medio de una
composicién libre en la que hemos afadido a la hoja de
la espada de Bajil la empufiadura bien conocida de la
denominada “Espada de Guadalajara”. Por lo demds, la
espada estd dotada de 5 remaches distribuidos en arco y
tiene una especie de nervadura provocada por el resalte
del centro con respecto a los filos.

En todo caso, se trata de un elemento metalico de
prestigio, que encaja bien con el tipo de tumba en el que
se encontrd, propia de un guerrero al que la comunidad
inhumé invirtiendo tiempo y trabajo en su elaboracién.
En este sentido, se ha dicho que la presencia de este
tipo de armas en los enterramientos “expresa en la es-
fera social ciertos niveles de coercién que consideramos
proximos a la institucionalizacién de la fuerza®”, lo que
habria que poner en relacidn, a través de la organizacién
de unas “fuerzas armadas”, con el proceso de formacién
de entidades institucionales superiores, a las que no sé
si podemos denominar estados, dado el actual debate
sobre la cuestién.

11 Lull, V. “La cultura de El Argar”, Akal, Madrid, 1983, p.
158.

12 Lull, V. y Estévez, J. “Propuesta metodoldgica para el estu-
dio de las necrépolis argédricas”, en Homenaje a Luis Siret, Junta de
Andalucia, 1986, p. 451.

Esta tumba ntiimero 4, en urna/cista pétrea, es la més
significativa de las encontradas hasta ahora en el poblado.
Se trata de un enterramiento singular, en el que ademds,
estd el elemento mds valioso de los ajuares funerarios,
la espada, y en la que se debe destacar, sobre todo, la
inversién de tiempo, materiales y esfuerzo empleados
en su construccién. De ahi que se pueda considerar la
sepultura mds importante de todas las conocidas, en la
que ademds destaca la originalidad de su forma, donde se
conjugan dos tipos conocidos de estructuras funerarias,
el pithos, por un lado, y la cista formada con piedras,
por otro. En este sentido, el esfuerzo invertido y lo des-
tacado de tumba y ajuar, denotan un trato especial hacia
el individuo alli enterrado. Esta inversién de energia,
trabajo y simbolos en el ritual de enterramiento de la
tumba 4 aparece como un factor determinante para el
establecimiento del superior rango del difunto®.

La actividad minero-metaldrgica fue importante en
todo el Sureste y se desarroll6 intensamente a lo largo
de toda la Edad del Bronce, como vemos por la amplia
difusién de los utensilios de cobre, cobre arsenicado y
bronces propiamente dichos, aunque estos dltimos en
menor cuantia. Muchos de los dtiles metélicos, espa-
das, alabardas, pufiales, punzones... formaron habitual-
mente parte de los ajuares funerarios, pero también se
han documentado en contextos de habitacién. Sierras,
escoplos, punzones y leznas, hachas, anillos, cuentas de
collar, pulseras, diademas y otros objetos de uso diario
conformaron la variada tipologia de ttiles metalicos del
mundo argdrico y sus aledafios en la regién de Murcia.
En el Cerro de las Viboras de Bajil, la recuperacién de
utiles metélicos ha sido extraordinaria y no sélo en el
contexto funerario, sino en contextos de habitacidn,
donde ha sido frecuente el hallazgo de fragmentos de
sierras, escoplos y, sobre todo, punzones y leznas, ex-
cepcionalmente hallados incrustados en su enmangue
original de hueso.

En varios poblados de la Edad del Bronce de Murcia
(La Bastida de Totana, El Rincén de Almendricos, Lorca,
Bajil...etc.) se han encontrado evidencias claras de una
produccién metalurgica local con el hallazgo, sobre todo,
de moldes de fundicién, mayoritariamente elaborados
en piedra arenisca, asi como restos de escorias de fun-
dicién, crisoles y posibles restos de hornos de fundicién
(La Bastida, Cobatillas la Vieja, Bajil), aunque ninguno

13 En este sentido puede verse: Tainter, J.A. “Mortuary practices
and the study of prehistoric social systems”, en Schiffer, M.B. “Ad-
vances in Archaeological Method and Theory”, New York, 1978.
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completo. La produccién metaltrgica local requeria la
existencia y explotacién de algunas fuentes de abaste-
cimiento de mineral de cobre, como los detectados en
Sierra Espufia y La Manilla, sin que deba descartarse el
abastecimiento de mineral o metal ya preparado a través
de las redes de intercambio existentes. Estas redes de in-
tercambio, de cardcter comarcal, regional o interregional,
también debieron abastecer de instrumentos metilicos
elaborados, a partir de centros especializados, como La
Bastida de Totana en Murcia o Fuente Alamo en Almerfa.
Segin Harding, estarfamos ante redes de intercambio
“down-the-line” (lineal) o ante “cadenas de prestigio”
(“prestige-chain”)'¥, que ademads incluirfan otros pro-
ductos de diverso valor y entidad, cubriendo distancias
de corto, medio y largo recorrido, sin que esta situacién
eliminase o mermase las producciones locales de elemen-
tos metélicos, que servirfan para atender las necesidades
locales inmediatas de productos bésicos, al margen de
los grandes centros de produccién a mayor escala, pero
en todo caso siempre bajo el control de las minorias
de poder. Las evidencias arqueoldgicas, sin embargo,
apuntan la posibilidad de que la produccién metilica
argdrica estuviera centralizada en los grandes poblados
que podian desempefiar el papel de cabeceras de distrito,
como La Bastida de Totana o Fuente dlamo.

La presencia, tltimamente mejor documentada, de
nuevos elementos relacionados con la de elaboracién
de metales (moldes de arenisca y de cerdmica, escorias
de fundicién, fragmentos de mineral de cobre y de
galena argentifera, toscas pulseras de plata que se pre-
sentan como auténticos lingotes enrollados) informan
de actividades metaldrgicas, seguramente restringidas
a los grandes poblados, como La Bastida, Cobatillas,
El Oficio, Fuente Alamo, El Argar o el Cerro de las
Viboras de Bajil. En éste tltimo han aparecido varios
moldes de fundicién, uno de ellos para escoplos y un
buen fragmento del escoplo metilico con él elaborado,
asi como una tosca pulsera enrollada en el antebrazo de
un cadéver. Esta pulsera es, en realidad, una varilla enro-
llada con tres vueltas directamente sobre el antebrazo de
su portador, seguramente como sefial de prestigio, mds
que como adorno.

Algunos de los poblados argiricos murcianos se
encontraban ademds préximos a yacimientos de cobre,
abundantes en las zonas serranas de la Region, especial-
mente en las sierras litorales.

14 Harding, E H. (2003): Sociedades enropeas en la Edad del
Bronce, Ariel Prehistoria, Barcelona.

Sin embargo, segtin los andlisis de los ttiles metdlicos
argiricos de la Region de Murcia, la aleacién de cobre
y estafio es poco frecuente, predominando de manera
destacada los utensilios de cobre con arsénico, segura-
mente afiadido intencionalmente, ya que asi se producian
elementos metdlicos de una dureza semejante al verdade-
ro bronce estannifero. Los hallazgos metilicos de Bajil,
cuyos resultados analiticos presentamos en este trabajo,
son de verdaderos bronces estanniferos, posiblemente de
una fase avanzada del Bronce pleno regional.

No obstante, debe hacerse notar que ain carecemos
de datos lo suficientemente consistentes como para poder
ilustrar todo el proceso tecnolégico de la metalurgia de
la Edad del Bronce en la region: la ausencia de hornos
completos de fundicidn para las fases del Bronce antiguo
y pleno, asi como de zonas bien documentadas de extrac-
cién de mineral, de dreas de laboreo del mismo (molien-
da, seleccién, transporte...) y zonas de almacenamiento y
redistribucién, nos obliga a una prudencia incémoda que
nos hace rechazar suposiciones tecnoldgicas derivadas
del conocimiento de otras dreas mejor documentadas,
como Almerfa, Granada y Jaén, donde recientemente se
han detectado dreas de mineria en las que se han podido
recuperar mazos de extraccién del mineral y frentes de
extraccion bastante claros. Por el momento, no hemos
detectado nada semejante en Murcia.

En la interpretacion de la metalurgia argérica, en
general, persiste el debate de su estricto control por
las minorias dominantes, ya que la mayor parte de la
produccién metdlica se dedicaba a las armas (puiiales,
cuchillos, hachas, espadas, alabardas...) que tenian una
fuerte demanda entre las minorias de guerreros desta-
cados. Las evidencias funerarias son bastante explicitas
en este sentido: los elementos metdlicos mds importantes
aparecen Unicamente en las tumbas de individuos distin-
guidos del poblado. Frecuentemente cuchillos, pufiales
y hachas, y excepcionalmente, sélo en individuos muy
destacados dentro del grupo, espadas y alabardas. Estas
armas dotaban a sus poseedores de un extraordinario
poder coercitivo y de un elevado prestigio personal, as-
pectos ambos en los que, junto a su cohesidn genética,
se apoyaban las jefaturas dominantes. Con frecuencia se
han mencionado poblados argiricos importantes, como
Fuente Alamo en Almeria® y, tal vez, La Bastida de
Totana en Murcia, que pudieron desarrollar un papel

15 Schubart, H.; Arteaga, 0. (1983): “Fuente Alamo y la Cultura

de «El Argar» I, 11, y III, Revista de Arqueologia, 24, 25 y 26.
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de centros de redistribucién de productos metélicos,
aun cuando en ellos no se desarrollara una notable ac-
tividad metaltirgica, como es el caso del primero. Esta
distribucién estaba inmersa en unas redes de intercambio
organizadas y controladas por las elites de poder. Esta
posibilidad, bastante plausible, por otra parte, redun-
darfa en la idea del estricto control de las producciones
metélicas por la minorfa dominante, como una evidencia
miés del poder centralizado, monopolizando una acti-
vidad que dotaba de elementos coercitivos a una parte
minoritaria de la poblacién.

Los andlisis realizados a estos instrumentos metali-
cos del contexto funerario del Cerro de las Viboras de
Bajil se estin completando con otros andlisis semejantes
realizados sobre el resto de los instrumentos metilicos
del poblado (leznas, punzones, sierras, escoplos y pun-
tas de flecha), asi como con el estudio de los elementos
relacionados con las actividades metaltrgicas, tales como
moldes y restos de crisoles de fundicién, escorias y los
restos de la estructura de un posible horno, con la fi-
nalidad de poder llegar a conclusiones vilidas sobre la
actividad metaldrgica del asentamiento.



