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Comprender lo que significa la naturaleza para el
bienestar humano ha sido una de las grandes tareas
que ha centrado la gestion para la sostenibilidad en
Andalucia en las dltimas décadas. Ese interés, que
no es exclusivo de esta region, se ha incrementado
especialmente en el contexto de cambio y crisis glo-
bal en el que nos encontramos y se reconoce cada vez
mas la necesidad de repensar y ampliar el papel que
atribuimos a los ecosistemas y a la biodiversidad en
el presente y futuro de la comunidad auténoma.

No cabe duda de que una parte muy importante
de los materiales y energia necesarios para el desa-
rrollo de la gran mayoria de las actividades humanas
procede del funcionamiento de algun ecosistema y,
del mismo modo, no es facil identificar una accién del
ser humano que no repercuta sobre el funcionamiento
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En ese contexto, y como un primer paso que nos
permita incorporar en la gestiéon de los espacios natu-
rales y de los usos del territorio en Andalucia un en-

ecolbgico de alguna parte del territorio de una mane-
ra u otra. El alimento, el agua, las fibras, las energias
renovables, entre otros, son contribuciones directas
y evidentes procedentes de la naturaleza que desde
siempre se han reconocido y valorado. Sin embargo, la
capacidad de regular el clima, los flujos del agua, o la
proteccion frente a plagas y enfermedades, pero tam-
bién la identidad cultural, el sentido de pertenencia,
el sentimiento espiritual y religioso o el conocimiento
ecologico local humano son otras contribuciones de
los ecosistemas que, a pesar de ser fundamentales en
las opciones de desarrollo y el bienestar de las per-
sonas, no gozan del mismo reconocimiento social que
las anteriores y su flujo sostenido suele verse com-
prometido con los modelos de produccion y consumo
imperantes en la sociedad contemporanea.

Autor: Junta de Andalucia

Figura 1. Los ecosistemas nos
proporcionan servicios de
abastecimiento (Ej. Alimentacién),
de regulacién (Ej. Polinizacién) vy
culturales (Ej. Disfrute de la
naturaleza).

foque que entienda los ecosistemas y la biodiversidad
de forma completa, con su valor intrinseco, derivado
de su propia existencia, y con su valor instrumental,
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derivado de los servicios que generan y que contribu-
yen al bienestar humano, tengan o no un precio de
mercado se ha abordado la Evaluacién de Ecosiste-
mas del Milenio de Andalucia (EMA).

El marco contextual de la evaluacién en An-
dalucia.

La Evaluacion de Ecosistemas de Andalucia, apro-
ximacion que se centra en el concepto de capital na-
tural, en la estimacién de los servicios que derivan
de los ecosistemas (ecoservicios) y en la forma en
que éstos se ven afectados por el uso relativo de los
mismos, se ha abordado como una aproximacién sub-
global del Milenio Internacional (www.maweb.org) en
el marco del Milenio de Espafna (www.ecomilenio.es)
que, en consonancia con ambos, no se basa en nuevas
investigaciones o levantamiento de informacién, sino
en la sintesis e integracion de la literatura cientifica 'y
en los datos e informacién existentes. Se ha desarro-
llado poniendo en valor el conocimiento acumulado
sobre las relaciones entre naturaleza y sociedad en
Andalucia y también los principales instrumentos de
informacion con los que ya cuenta la administracién,
especialmente la Red de Informaciéon Ambiental de
Andalucia (REDIAM). Mediante el uso de indicadores
o, en su defecto, del criterio experto, se ha analizado
el estado en el que se encuentran los ecosistemas an-
daluces, las tendencias en el flujo de los servicios que

proveen y los impulsores directos e indirectos princi-
pales que les afectan, asi como los principales cambios
en la economia, salud, cultura y bienestar de los an-
daluces desde mediados del siglo XX, identificando al-
gunas opciones de respuesta para garantizar el desa-
rrollo en Andalucia basado en la sostenibilidad de su
capital natural. El horizonte temporal considerado
para cada indicador ha dependido de la disponibili-
dad de informacion, usandose la serie temporal mas
larga disponible tomando como fecha de referencia
inicial para la evaluacion los afios cincuenta del siglo
XX (www.juntadeandalucia.es/medioambiente/ema).

Tomando como base la tipologia que establece el
milenio internacional y el espaiol y considerando los
principales dmbitos de expresion de la naturaleza
en Andalucia, definidos por las condiciones geofisicas
y biolégicas mas generales y por las caracteristicas
de la influencia o control humano, se han estable-
cido, desde una perspectiva operativa enfocada a la
gestién, las categorias de ecosistemas a evaluar. Asi,
EMA se ha centrado en 9 Grupos Operativos de Eco-
sistemas que ofrecen ecoservicios claros e identifica-
bles y que, a grandes rasgos, recogen la variabilidad
de unidades espaciales con significado ecolégico y eco-
cultural que configuran el territorio regional (Tabla
1).

‘GRUPOS OPERATIVOS DE - - =
RASGOS ESENCIALES EXTENSION / LOCALIZACION CARACTERISTICAS SOCIOECOLOGICAS
__

Ecosistemnas de gran diversidad y
singularidad resuftantes de una topografia y
dimatologia variables y donde se acomoda
una elevada diversidad de especies.
Situados a altitudes superiores a 1.800 m. Se
caracterizan por temperaturas muy frias,
precipitaciones en forma de nieve, altos
niveles de radiacion solar y fuertes vientos.
Elevada diversidad biologica.
Precipitaciones inferiores a 300mm/afio y
una baja fertilidad del suelo limita los
servicios de produccion primaria y el ciclo de
nutrientes. Destacan por la biodiversidad que
albergan.

Conectan el conjunto del territorio dando
sentido a las cuencas hidroldgicas. El 76,4%
del total de vertebrados de rios y riberas
espafioles estan presentes en Andalucia.

ECOSISTEMAS DEALTA
MONTANA

Suele ser pequefios, someros, muchos de

ellos temporales, de agua dulce, salobre o

hipersalina y algunos resultan del manejo
humane.

Espacio geografico donde se expresan los
ecosistemas-frontera entre la litosfera yla
hidrosfera salada. Reflejan  la interaccion
entre el medio fisico terrestre y las
actividades humanas. Son de los ecosistemas
los mas amenazados de Andaludia.

La regionalizacion hidrodindmica pone de
manifiesto patrones de heterogeneidad
espacial muy relevantes tanto a nivel
ecolégico como socioecondmico. Estrecha
relacion con los ecosistemas litorales.

Ecosistemas artificializados con un factor de
dependencia y vulnerabilidad muy elevado.
Estan constituidos por ocho subtipos que
reflejan la diversidad de situaciones en
relacién con los servicios que prestan.

Se asocian a los asentamientos humanos con
alta densidad de poblacién y superficies
artificiales ligadas a los nideos urbanos. Son
el principal responsable de la huella
ecologica generada en Andalucia.

Ocupan aproximadamente unas 4.900.000 ha (mas
de la mitad de la superficie total de Andalucia). En
los dltimos 50 afios se ha mantenido relativamente

estable susuperficie (con una ganandia neta del 2%).
Ocupan aproximadamente 153.000 ha.
Representados en Andalucia fundamentalmente en
Sierra Nevada v en las Sierras de Cazorla, Segura y las
Villas.

Ocupan unas 290,000 ha. Coinciden con las
depresiones intermontanas de Andalucia oriental, y
los glacis y montarias litorales de la provincia de
Almeria.

Andalucia es la Comunidad Auténoma que mas
cantidad de agua superficial posee. En total, los rios
yriberas andaluces ocupan el 2,3% del territorio
autondmico (unas 200.000ha).

Representan aproximadamente el 0,6% de la
superficie de Andalucia; suponiendo la mayor
cantidad yvariedad de tipos de humedales
continentales de Espafia y de toda la Unién Europea.

Se extienden alo largo de 1.100km de linea de
costa, con una superficie terrestre superior a los
8.000km?. Andaluda es la Comunidad Auténoma

con mayor longitud de linea de costa con playas del
territorio nacional.

Comprende el mar de Alboran yel golfo de Cadiz,
conectados por el estrecho de Gibraltar. Limite
interior determinado por la Linea de Base Recta,

(separadidn juridica entre aguas interiores y
exteriores), el exterior viene definido por la Directiva
Marco sobre la Estrategia Marina.

Junto al forestal son el tipo de ecosisterna mas
representativo y extendido de Andalucia. Ocupan
aproximadamente el 42% del temitorio andaluz.

El 79%de la poblacion andaluza vive en municipios
mayores de 10.000 habitantes. Ocupando tan solo el
2,4% del territorio andaluz albergan al 96% de su
pobladion.

La gestién tradicional guiada por el conocimiento ecoldgico local

ha modelado una gran diversidad de paisajes. Destaca el paisaje

humanizado con arboles y pastos, donde se cria en libertad un
ganado que produce alimento de reconocida calidad.

Las actividades agropecuarias tradicionales, el turismo de esqui y
¢l rural, asi como las actividades de investigacion, conservacién y
educacion ambiental, constituyen, junto al servicio de
abastecimiento de agua dulce, las principales fortalezas
socioecologicas de estos ecosistemas.

Su extrema aridez ha supuesto tradicionalmente para este
territorio un considerable obstaculo para el desarrollo
economico y residencial, convirtiéndose mayoritariamente en
zonas marginales, percibidas, errdneamente, como
empobrecidas y sin valor.

Los rios andaluces son el sello de identidad de muchas
poblaciones y en toro a ellos se desarrolla un rico elenco de
conocimientos y saberes ecoldgicos. Son los proveedores
fundamentales del agua dulce para abastecimiento humanoy
para todas de sus actividades.

Proporcionan agua de extraordinaria calidad, pastos naturales,
servicios de regulacion dimatica local y calidad del aire,
amortiguan avenidas de, forman suelo fértil, controlan la erosion
y proporcionan servicios culturales (turismo verde, odio y
educadién ambiental).

Es el espacio regional mds importante para la poblacion y las
actividades econdmicas que sustentan gran parte de su estilo de
vida. Los servicios tecnificados de alimentacidn, asi como los
vinculados a los servicios culturales de actividades recreativas,
crecen a expensas de los servidios de regulacion, del paisaje v
disfrute estético.

Representa una de las dreas de mayor interés oceanico a nivel
mundial, al incluir los intercambios entre el océano Atlantico y el
mar Mediterrdneo. Propordiona servicios de alimentacion a
través de la pesca, y de regulacién climatica, al ser los océanos un
sumidero fundamental de carbono.

Ecosisterna modificado v gestionado por los seres humanos. La
produccion tecnificada de alimentos se logra con la importacion
de insumos, una mayor mecanizacion y el creciente uso de
energia y_constituye su principal razon de ser.

Son principalmente lugares de apropiacién o consumo. Se
caracterizan por hacer uso de los servidios que prestan otros
ecosisternas. Muestran una enorme inflexibilidad para la
mitigacion y adaptacion al cambio.
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Tabla 1. Caracterizacién general de los nueve grupos operativos de ecosistemas evaluados en Andalucia.

De acuerdo con la propuesta establecida por el
Milenio de Espana (EME 2011), se han considera-
do 22 servicios de los ecosistemas agrupados en tres
tipologias principales: Servicios de Abastecimiento,
Servicios de Regulaciéon y Servicios Culturales (Ta-
bla 2). Para la evaluacion de los ecoservicios a escala

Categoria Definicion

Servicios de Contribuciones directas de los

Abastecimiento ecosistemas al bienestar humano
derivadas de su estructura bidtica
y geotica

Servicios de Contribuciones indirectas de los

Regulacion ecosistemas al bienestar humano

derivadas del desarrollo de los
procesos ecologicos.

Servicios Culturales Contribuciones intangibles de los
ecosistemas al bienestar humano
derivadas de  vivencias y
experiencias sensoriales

personales y colectivas.

regional se ha discriminado, ademas, entre Servicios
de Abastecimiento Tradicional y Tecnificado, y en-
tre Servicios Culturales Rurales y Urbanos, por las
distintas implicaciones que estos tienen sobre el bie-
nestar humano de los andaluces.

Servicios
Alimentos cultivados y silvestres
Agua dulce
Materias primas de origen bidtico
Materias primas de origen mineral
Energia renovable
Acervo genético
Medicinas naturales y principios activos
Regulacidn del clima
Regulacion calidad del aire
Regulacion hidrica (flujos del agua)
Regulacion morfo-sedimentaria
Formacion y fertilidad del suelo
Amortiguacion de perturbaciones naturales
Control bioldgico (proteccién frente plagasy
enfermedades)
Polinizacion
Conocimiento cientifico
Conocimiento ecoldgico local
Identidad cultural y sentido de pertenencia
Sentimiento espiritual y religioso
Disfrute estético del paisaje
Actividades de ocio y esparcimiento
Educacion ambiental

Tabla 2. En Andalucia se han evaluado 22 servicios de los ecosistemas, agrupados en tres categorias principales segtun la forma en que estos

contribuyen al bienestar humano.

El marco conceptual de EMA.

Estamos inmersos en un proceso de cambio global
en el que los efectos de la actividad humana sobre los
sistemas naturales se produce a través de una serie
de impulsores indirectos (demograficos, econémicos,
sociopoliticos, cientifico-tecnolégicos, culturales) que,
a su vez, actian sobre los grandes impulsores directos
de cambio en los ecosistemas (los cambios de usos del
suelo, el cambio climatico, la contaminacién del suelo,
del agua y del aire, las alteraciones en los ciclos bio-
geoquimicos y la sobreexplotaciéon). De esa manera, y
a distintas escalas espaciales y temporales, el efecto
de los impulsores directos de cambio se manifiesta en
la alteracién directa del funcionamiento de los ecosis-
temas, lo que se traduce, desde el punto de vista de su
repercusion en el bienestar humano, en cambios en
la disponibilidad de los ecoservicios que aprovechan
los diferentes sectores y grupos sociales. En la medi-
da en la que cambia esa disponibilidad, cambian las
limitaciones y potencialidades de su uso y, por tanto,
los modos y condiciones en los que la sociedad puede
emplear esos ecoservicios, lo que genera nuevos cam-
bios en las unidades suministradoras (ecosistemas y

biodiversidad) y estos, en el flujo de los servicios ge-
nerados.

Servicios de los Bienestar humano
Abastecimiento

(Ej. Alimentos, agua, energia)

2-Seguridad y estabilidad de vida

4-Libertad de accion y eleccion
5-Buenas relaciones sociales

Regulacion
(Ej. Hidrica, climética, calidad del aire)

1-Materiales basicos para una buena vida

4-Libertad de accion y eleccion
5-Buenas relaciones sociales

Culturales
(Ej. Conocimiento ecoldgico local, identidad, paisaje)

1-Materiales basicos para una buena vida
2-Seguridad y estabilidad de vida
3-Salud

Conexién débil Conexién media Conexién fuerte

Tabla 3. Las cinco dimensiones principales del bienestar humano
dependen, en mayor o menor medida y de forma directa e indi-
recta, de los tres tipos de servicios que son proporcionados por los
ecosistemas y su biodiversidad. La tabla muestra las conexiones
entre las distintas dimensiones del bienestar humano y las tres
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categorias principales de servicios de los ecosistemas evaluados en
Andalucia. (Junta de Andalucia 2012).

Cada nuevo escenario demografico, econémico, so-
ciopolitico, cultural, cientifico o tecnolégico, genera
nuevas situaciones en el flujo de ecoservicios, a través
de su accién sobre uno o mas impulsores directos de
cambio sobre los ecosistemas. El marco conceptual de
la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio se funda-

menta en esa trama de relaciones entre los impul-
sores indirectos de cambios, los impulsores directos
de cambio y los servicios de los ecosistemas, y todo
ello en el contexto de las repercusiones, positivas o
negativas, que las consecuencias de esas relaciones
puedan tener sobre el bienestar humano (Tabla 3 y
Figura 2).

GLOBAL

REGIONAL

Largo plazo

Corto plazo

g
=

%%

-

IMPULSOS INDIRECTOS
DE CAMBIOS

- Demograficos

« Econémicos

- Sociopoliticos

- Ciencia y tecnologia

= Culturales

IMPULSORES DIRECTOS
DE CAMBIOS

- Cambios de usos de suelo

- Cambio Climaticos

- Contaminacion

- Especies invasoras

- Cambios ciclos
biogeoquimicos

- Sobre explotacion

=== OPCIONES RESPUESTA Estrategias y actuaciones

Figura 2. El marco conceptual de la Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio organiza, coordina y estandariza informacién transdiscipli-

naria para abordar las complejas relaciones entre los ecosistemas y la biodiversidad de Andalucia y el bienestar humano de sus habitantes.

Los factores o impulsores que indirectamente afectan a los ecosistemas, como el incremento de la poblacién humana y el consumo per capita
(cuadro superior derecha), actian como inductores de otros impulsores o factores que generan cambios directos en los ecosistemas, como por
ejemplo, a través de los cambios de usos del suelo (cuadro inferior derecha). Esos cambios generados en los ecosistemas pueden incidir en

su capacidad de generar servicios (cuadro inferior izquierda) y por tanto afectar a varios de los componentes del bienestar humano (cuadro

superior izquierda). Esas interacciones se producen a diferentes escalas espaciales y temporales y las estrategias y acciones politicas y de

gestion desarrolladas pueden incrementar los efectos negativos o generar cambios positivos en diferentes puntos del cuadro de interacciones.

(Tomado de EME, 2011).

Resultados mas relevantes de la Evaluacion
de Ecosistemas de Andalucia.

En los ultimos 60 afios los ecosistemas y la biodi-
versidad de Andalucia han sufrido un proceso acele-
rado y sin precedentes de alteraciones como resultado
de la falta de sostenibilidad del modelo econémico y
productivo predominante y el estilo de vida asociado
al mismo. Los ecosistemas acuaticos continentales,
con pérdidas de aproximadamente el 22% de la su-
perficie original y los ecosistemas litorales, con una
reduccion en su cobertura del 27 %, son los que ma-
yores transformaciones han experimentado en su es-
tructura y funcionamiento. Ademas, el 3.5% de los
mamiferos, el 4.7 % de las aves, el 8.7 % de los peces,
el 3.7% de los reptiles y el 1.8% de la flora de An-
dalucia se encuentran en peligro de extinciéon en la

primera década del nuevo siglo.

La importancia relativa de los distintos impulso-
res directos de cambio sobre los ecosistemas de la
region es variable (Figura 3). De ellos, el cambio de
usos del suelo ha sido, hasta el momento, el mas
importante en el deterioro del capital natural de An-
dalucia. Actuia sobre el conjunto de los ecosistemas
andaluces evaluados y en todos los casos la tendencia
del impulsor es aumentar o aumentar muy rapido.
La transformacion del territorio en Andalucia, ha
venido determinada, al igual que en el resto de Es-
pafia, por dos procesos principales que han actuado
de forma sinérgica: la artificializacion del suelo (tanto
por sellado como por intensificacion agropecuaria) y
el abandono rural. Este dltimo ademas ha implicado
una pérdida importante de los modos tradicionales de
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gestion que han dado sentido de pertenencia e iden-
tidad a la poblacién andaluza desde hace siglos. La
invasion de especies exéticas, la sobreexplotacion de
ecoservicios de abastecimiento y de recursos geéticos,
y el cambio climatico, muestran niveles de afeccién
similares sobre el capital natural de la region. En el
caso del cambio climatico, aunque en el periodo ana-
lizado no puede considerarse relevante como inductor
directo de cambio en el capital natural andaluz, su
importancia y afeccion se espera se intensifique en
los préximos anos ante las previsiones del IPCC, que
otorgan al sur de la peninsula ibérica un protago-
nismo en cambios. Los cambios en los ciclos biogeo-
quimicos y la contaminacién, aun cuando con valores
de afeccion considerables, presentan menores porcen-
tajes de incidencia que los anteriores. La dilatada
experiencia en materia de prevencion ambiental con
la que se cuenta en Andalucia ha permitido un impor-
tante desarrollo de opciones de respuesta centradas
en minimizar la contaminacion, hecho que explica en
gran medida que sea este el impulsor directo de cam-
bio con menor importancia relativa en el cambio de
los ecosistemas la region.

La auditoria del estado del capital natural de An-
dalucia elaborada en EMA concluye que el 45 % de los
servicios en los ecosistemas andaluces evaluados se
ha degradado o se esta usando de manera no sosteni-
ble (Figura 4). Son los servicios de regulacion los que
mas se han visto degradados (59 %), seguidos de los
de abastecimiento, cuyo porcentaje de degradacién
asciende al 51 %. Los culturales, por su parte, con

una tasa de degradacién del 25 %, son los servicios
que menos se han visto afectados para el conjunto de
la region.

Nivel de afeccion

Figura 3. Nivel de afeccion de los 6 impulsores directos de cambio
analizados para el conjunto del capital natural de Andalucia, cal-
culado como la combinacion de la intensidad de afeccion de cada
impulsor directo y su tendencia, integrando para ello los valores
mostrados por los 9 grupos de ecosistemas evaluados. Los cam-
bios en los usos del suelo son el impulsor directo de cambio més
importante y que mas estd aumentando en la regién. (Junta de
Andalucia 2012).

| S|

Abastecimiento

Regulacion

Culturales

. =
[ o i

1. Materias primas de 1. Alimento tecnificado
origen biologico 2. Energia renovable
2. Regulacidn climatica
3. Calidad del aire
4. Identidad Cultural || 3. Conocimiento
5. Valor religioso y cientifico.
espiritual 4. Paisaje
5. Recreacion
6. Educacion Ambiental

Figura 4. Tendencia observada en el flujo de los 22 servicios de los ecosistemas evaluados en Andalucia para el periodo 1957-2007. (Junta

de Andalucia 2012).
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Las pérdidas y el deterioro que se ha producido
desde 1956 en la mayoria de las categorias operativas
de ecosistemas evaluadas en Andalucia han incidido
inevitablemente en el flujo de servicios que estos son
capaces de generar a través de su funcionamiento
(Figura 5). Los lagos y humedales continentales, los

ecosistemas litorales y los rios y riberas continentales
han sido los mas afectados en su capacidad para ge-
nerar servicios a la poblacién; reduccion que supera
en los tres casos el 50 % del total de servicios evalua-
dos.

)0S operativos

3 ecosistemas Abastecimiento

tradicional tecnificado

Ecosistemas forestales

Ecosistemas de alta
montana

S e

Abastecimiento

Regulacion ~ Culturales rurales Culturales urbanos

Ecosistemas de rios y
riberas continentales

Ecosistemas de
lagos y humedales
continentales

Ecosistemas litorales

Ecosistemas marinos de
aguas exteriores

ECOSiSEEﬂ]ﬂS de Z0nas
aridas

Agroecosistemas

Ecosistemas urbanos

Figura 5. Importancia y tendencia en el flujo de ecoservicios en los principales grupos de ecosistemas andaluces evaluados. (Junta de Anda-

lucia 2012).

Desde la segunda mitad del siglo XX, los cambios
en los sistemas productivos en Andalucia, con un ma-
yor peso relativo en los servicios de abastecimiento
tecnificado, han producido un incremento en el poder
adquisitivo de los andaluces (agricultura y ganaderia
tecnificada, acuicultura, alta tecnologia para abaste-
cer de agua y energia, sistemas de industrializacion,
turismo de sol y playa, etc), pero han eliminado, o
alterado, los sistemas productivos y de vida tradi-
cionales que utilizaban de forma mas sostenible los
servicios que proporcionaban los ecosistemas. En es-
tos 60 anos se ha reducido el flujo o se han perdido
muchos de los servicios de abastecimiento tradicional
que existian en Andalucia y, se han deteriorado la ma-
yoria de los servicios de regulacién y de los servicios
culturales vinculados al mundo rural. La capacidad
de los ecosistemas andaluces para regular el clima

local se ha reducido, asi como la capacidad para con-
trolar la entrada de nutrientes y depurar las aguas y
la capacidad de nuestros ecosistemas para minimizar
los efectos de las avenidas de agua y de las sequias.
Los servicios culturales, que forman parte del saber
popular y que atn conservan y practican las poblacio-
nes mas rurales, como el conocimiento ecolégico local,
ritos y tradiciones o los relacionados con su identidad
cultural y uso sostenible de los recursos que propor-
cionan, han sufrido también un claro deterioro. Sin
embargo, cada vez son mas demandados los servicios
culturales que utiliza la sociedad urbana, como las
areas de ocio y recreo, las actividades deportivas y al
aire libre y la educacién ambiental. La revalorizacion
de las tradiciones, fiestas y eventos relacionados y
ligados a los distintos tipos operativos de ecosistemas
andaluces también son demandadas por la poblacion

6 / REVISTA EUBACTERIA (ABRIL 2013) N°31 / ISSN-1697-0071/



REVISTA EUBACTERIA

urbana, pero muchas veces desvirtuando las profun-
das raices de las que surgieron.

Hay que tener conciencia de que los distintos ser-
vicios que se generan a partir del funcionamiento de
los ecosistemas son interdependientes, y por ello, pro-
mover o potenciar uno de ellos puede inducir la degra-
dacion o la pérdida de otros (Figura 6). De esa mane-
ra, en Andalucia, la sobreexplotacion de servicios de
abastecimiento tecnificado y de servicios culturales
demandados desde las areas urbanas estan compro-
metiendo especialmente los servicios de regulacion
y los servicios culturales vinculados al conocimiento
ecolégico local, a la identidad cultural y al sentido de

Bienestar
humano

* Agua de calidad

= Pérdida de suelo fértil
» Aumento del peligro de inundacién

* Pérdida de espacio para el ocio y el recreo
* Pérdida de puestos de trabajo

servicios

* Pérdida de servicios de abastecimiento
*  Agua dulce
«  Pesca fluvial
*  Acervo genético
» Pardida de servicios de regulacion
«  Control de erosion
= Amortiguacion de avenidas
*  Regulacidn hidrica
* Capacidad autodepuradora
* Pérdida de servicios de culturales
«  Conocimiento ecolbgico local
= Conocimiento cientifico
= Actividades recreativas: playas fluviales,
pesca ...
*  Paisajes nafurales: servicio estélico

pertenencia, contribuyendo al deterioro de la diversi-
dad cultural y el bienestar humano en la regiéon. En
ese contexto, la regulacion hidrica, el acervo genético
y la pérdida del conocimiento ecolégico local son los
servicios mas criticos y esenciales que requieren de
acciones prioritarias de conservacion. Asi mismo, los
servicios tradicionales de alimentacion y los servicios
de regulacién morfo-sedimentaria y amortiguacién de
perturbaciones se encuentran muy deteriorados y, en
ambos casos, el mantenimiento del flujo sostenido de
los mismos en Andalucia se presenta en estado muy
critico.

Impulsor
indirecto

Potenciar el olivar de
regadio

Impulsor
directo

Cambio de uso del suelo de
laderas para aumentar la
superficie de olivar

Capital
natural

Degradacion de cuencas hidrograficas
{aumento de sedimentos, disminucién
del caudal y eutrofizacion)

Figura 6. El modelo de desarrollo por el que se opte condiciona el flujo de ecoservicios sobre los que se sustenta segiin los compromisos funcio-

nales entre servicios que se generen. Los servicios de los ecosistemas estdn interrelacionados, por lo que al incrementar el aprovechamiento

de uno en particular se puede producir la degradacion de otros, generando situaciones de ganadores y perdedores. El esquema sintetiza

como el cambio de uso del suelo vinculado a potenciar el olivar de regadio implica deterioro en el flujo de los servicios de abastecimiento, de

regulacion y culturales que derivan del funcionamiento ecolégico en las cuencas hidrolégicas. (Vidal-Abarca y Suarez Alonso, 2011a).

Los valores de la huella ecolégica en la regién
indican que el modelo econémico actual no es soste-
nible. Desde 1995 se ha incrementado en méas de un
57.7% y serian necesarias mas de 3,7 andalucias pa-
ra satisfacer las necesidades que demanda la region.
Se requiere necesariamente de un aporte externo de
servicios de los ecosistemas, basicamente de abasteci-
miento. Estos servicios importados, que logran man-

tener el flujo de energia, materiales, agua y biomasa
que la economia andaluza demanda para mantener
los estilos de vida elegidos por sus habitantes, proce-
den de otras comunidades auténomas y, sobre todo, de
paises del Sur. El problema, sin embargo, se plantea
en el caso de los servicios de regulacién y cultura-
les deteriorados en Andalucia, ya que en estos casos
no es posible resolver las carencias descapitalizando
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los ecosistemas mas alla de nuestro territorio, como
ocurre en el caso de los servicios de abastecimiento.
De hecho, aspectos importantes del bienestar de la
poblacion andaluza se estan viendo negativamente
afectados por el progresivo proceso de degradacion
que estan experimentando los servicios de los ecosis-
temas. Las principales dimensiones del bienestar hu-
mano, libertad de accion y eleccién, disponibilidad de
materiales basicos para una vida buena, salud, bue-
nas relaciones sociales y seguridad y estabilidad de
vida, dependen, en mayor o menor medida y de forma
directa e indirecta, de los tres tipos de servicios que
son proporcionados por los ecosistemas y su biodiver-
sidad, sobre todo, de los servicios de regulacion. Ello
implica que ningdn territorio puede basar su modelo
de desarrollo en estrategias y acciones independien-
tes de la capacidad de sus ecosistemas de generar los
servicios en los que se basan, ya que para alcanzar
un bienestar humano sostenible es imprescindible
respetar los limites biofisicos de los ecosistemas que
generan esos servicios.

Consideraciones Finales.

La aproximaciéon de los servicios de los ecosis-
temas permite centrar la gestion en los vinculos
naturaleza-sociedad, integrando los principios de sos-
tenibilidad y la componente local y regional del cam-
bio global. Desde el nuevo paradigma que reconoce el
papel imprescindible de los ecosistemas en la provi-
sién de servicios fundamentales al ser humano, la re-
lacion entre la conservacion del funcionamiento nor-
mal de los ecosistemas y biodiversidad de Andalucia y
el desarrollo y bienestar de su poblacién adquiere un
nuevo significado y mas all4 de una dicotomia se con-
vierte en una relaciéon de dependencia. Sin embargo,
y desde el punto de vista de la gestién, hay todavia
dos retos principales que afrontar para integrar de
forma efectiva y eficaz la aproximacién de los servi-
cios de los ecosistemas. Por un lado, la mejora del
conocimiento sobre el funcionamiento de los distin-
tos tipos de ecosistemas en la region y, por otro lado,
la identificacién y caracterizacion de forma rigurosa,
tanto de las sinergias, como de los conflictos (trade-
offs) que se generan entre los distintos ecoservicios y
entre estos y el bienestar humano en Andalucia. El
objetivo ultimo de esa integracion debe ser garanti-
zar que en la toma de decisiones, las acciones que se
planteen y que afecten directa o indirectamente a un
servicio, aseguren la continuidad de los otros en favor
del bienestar humano.

Una tercera cuestion igualmente relevante a la
hora de abordar la integracion de la aproximacién de
servicios de los ecosistemas en la toma de decisiones
es la necesidad de cambiar el enfoque de la gestion.
El cambio climatico, los cambios en los ciclos biogeo-
quimicos y en el ciclo del agua, la invasién por nedfi-
tos, la sobreexplotacion, la contaminacion o los usos
del suelo son los principales responsables directos del
estado de conservacion en el que se encuentran los
ecosistemas y la biodiversidad de Andalucia, es sobre

los que se invierte y se ha invertido mayor esfuerzo
desde la administracién ambiental, no sélo en esta
regién, sino en un contexto general. Pero en realidad
estos son los sintomas, y poco se ha hecho hasta el
momento en gestionar adecuadamente el origen de
esos sintomas, las causas, que se encuentran basica-
mente en el estilo de vida que domina en un territorio
determinado. Son los factores demograficos, los cultu-
rales, los sociales y los econémicos los que en primera
instancia determinan la mayor o menor incidencia
que los impulsores directos de cambio tienen sobre
los ecosistemas y la biodiversidad y por tanto son los
que determinan la sostenibilidad del modelo humano
en el territorio a medio y largo plazo.

Desde el paradigma de los servicios de los eco-
sistemas se justifica la necesidad de formalizar el
desarrollo regional desde el marco de la sostenibili-
dad del capital natural de Andalucia en su conjunto,
en el que la ordenacion, planificacién y programacion
del conjunto de sus acciones y estrategias se desarro-
lle de forma integrada sobre la base de las fronteras
del sistema, las conexiones entre sus elementos y los
mecanismos reguladores, manteniendo la conciencia
de que el territorio como sistema no es la suma de sus
partes y que dificilmente la acciéon sobre una de ellas
no tiene sus implicaciones en el conjunto, lo que nos
obliga a centrar la gestion en sus relaciones y no en
sus componentes.
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