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Resumen: El objetivo de esta investigacion es
presentar los neologismos referidos a aparatos
cientificos que aparecen en Lecciones de Physica
experimental de ].A. Nollet como contribucién a
la elaboraciéon del Diccionario bistérico del espariol
moderno de la ciencia y de la técnica (DHEMCYT)
del grupo de investigacién Neolcyt.

La traduccion al espafiol de los textos cien-
tificos fue una de las vias por medio de las
cuales los avances de la ciencia del siglo XVIII
se introdujeron en Espafia. La traduccién de
Lecciones de Physica experimental de J.A. Nollet
por parte de A. Zacagnini (1757) dio a conocer
en Hspafia y en América Latina los ultimos
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Abstract: The aim of this research is to present
the neologisms referring to scientific devices
shown in Lecciones de Physica experimental by J.A.
Nollet and thus contribute to the working out
of the Diccionario histdrico del espariol moderno de
la ciencia y de la técnica (DHEMCY'T) by Neolcyt
research group.

The Spanish translation of scientific texts
was one of the ways through which the
eighteenth century science progresses were
introduced in Spain. The translation made by
A. Zacagnini of Lecciones de Physica experimental
by J.A. Nollet, published in 1757, spread in
Spain and Latin America the latest scientific

*  Este estudio se inserta en el marco del proyecto de investigacién Diccionario historico del

espariol moderno de la ciencia y de la técnica (Fase avanzada), desarrollado por el grupo Neolcyt (http:
//seneca.uab.es/neolcyt), Grupo Consolidado de la Generalitat de Catalunya (2009SGR-937) y
financiado por el Ministerio de Educacién y Ciencia (FF12010-15240). Este grupo participa en la
Red Tematica «lLengua y ciencia» (FF12009-05433-E).
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avances cientificos de uno de los principales
difusores de la Fisica experimental en Francia.
Zacagnini tuvo que traducir numerosos térmi-
nos que sirvieran para referirse a los nuevos
aparatos cientificos, fundamentales para po-
der llevar a cabo las experimentaciones que
se explicaban.

Palabras clave: Lenguaje cientifico, Histotio-

advances of one of the main exponents of
experimental physics in France. Zacagnini
had to translate many terms required to
describe scientific apparatus, essential to
carty out the experiments explained in
Nollet handbook.

Keywords: Scientific language, Histotiography,
Experimental Physics, XVIII Century.

grafia, Fisica experimental, Siglo XVIIIL.

0. INTRODUCCION

En el siglo XVIII, la lengua espafiola de la ciencia se transformé por medio
de un proceso de incorporacion de neologismos cientificos que permitié que se
fueran satisfaciendo las necesidades expresivas de los cientificos (Garriga 2004).
En este periodo, la recepcion en Espafia de los textos cientificos y técnicos se
produjo por medio de obras traducidas que, fueran o no de autores franceses,
llegaban del francés', lo que conlleva que el estudio de la lengua de la ciencia y
de la técnica en espafiol en ese momento deba afrontarse como una labor de
traducciéon permanente’. De este modo, el léxico espafiol de la ciencia comen-
zarfa en esta época su andadura hacia el establecimiento de su estandarizacion.
Un claro ejemplo de esta tendencia dieciochesca lo representa la traduccion al
espafiol de las Lecons de physigue excpérimentale de Jean Antoine Nollet por parte de
Antonio Nicolas Zacagnini Colén en 1757.

Los neologismos referidos a aparatos en Lecciones de physica experimental
contribuiran a la elaboracion del Diccionario histdrico del espaiiol moderno de la ciencia
9 de la téenica (DHEMCY'I), realizado por el grupo Neolcyt. Los aparatos fueron

1 A este respecto, véanse, entre otros, los estudios de Gutiérrez Rodilla (1998), Gutiérrez
Cuadrado (2001, 2004), Gémez de Enterria (2003), Messner (2004) o Rodriguez & Garriga (2000).
No obstante, existen traducciones de otros idiomas, como del italiano (véase Gutiérrez Cuadrado
1998).

2 Para maés detalles, véase Gutiérrez Cuadrado (2004).

224 Revista de Investigacion Lingiiistica, n® 15 (2012); pp. 223-249. ISSN: 1139-1146



La creacién del léxico de los aparatos de Fisica experimental en espafiol

decisivos en los siglos XVIII y XIX para poder llevar a cabo las experimenta-
ciones que se explicaban en los libros, pues aportaron precision y exactitud. A
este respecto, en el texto objeto de analisis apatecen los primeros aparatos de
Fisica experimental que se dan a conocer en Espana, en un contexto en que su
construccion se fue perfeccionando progresivamente a lo largo del siglo XVIII,
«permitiendo los progresos que se realizaron a lo largo de la centuria en todas
las ciencias: sin instrumentos no habria observaciones, ni averiguacion de las
hipétesis, etc. Fueron los ayudantes serviles de los sabios» (Clément 1993: 58).

Para poder determinar la repercusion de los términos de nuestro cot-
pus, la metodologia de trabajo seguida es la propia de las investigaciones del
grupo Neolcyt: se ha llevado a cabo un proceso de documentacién de las
fuentes fundamentales del siglo XVIII por medio de la consideracién de la
representatividad tanto de las obras como de los autores, por un lado, y su
necesaria contextualizacién en la historia de la ciencia y de la técnica en general
y en la historia de la Fisica experimental de la época, por el otro. En este caso,
se considera esencial examinar el proceso de institucionalizaciéon de la Fisica
experimental, determinar y conocer al autor y al traductor, descubrir y estudiar
los canales de comunicacién entre la ciencia y la técnica europea y la espafiola
y, finalmente, describir el texto.

1. LA FISICA EXPERIMENTAL EN EL SIGLO XVIII

El siglo XVIII produjo avances que heredaron los procedimientos de
la experimentacién producida a finales del siglo XVII. Desde que Newton
(1642-1727) publicara Philosophiae Naturalis Principia Mathematica en 1687, todas
las investigaciones de finales del siglo XVII y todo el siglo XVIII se basaron
en sus ideas. El siglo XVIII representé el triunfo del newtonianismo frente al
cartesianismo, de modo que los métodos de la 16gica formal se fueron reem-
plazando por los de las ciencias naturales, basados en la experimentacion para
descubrir las leyes naturales. Se paso, asi, de la Fisica escolastica o especulativa
a la Fisica experimental.

Las corrientes mas importantes de la Fisica experimental del siglo XVIII, en
todos los casos newtonianas, se gestaron basicamente en Francia y en Holanda,
y se extendieron luego por diversos paises de Europa, como Espafia.
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En Holanda, la Fisica experimental defendida por Sanguerdius (1664-1724),
Boerhave (1668-1738), ‘sGravesande (1688-1742) y Petrus van Musschenbroek
(1692-1761)* «aspiraba a convertirse en una alternativa programatica tanto del
aristotelismo como del cartesianismo» (Guijarro 2001a: 118). Los holandeses
buscaban desarrollar un sistema de enseflanza de la Fisica experimental basado
en las practicas de las investigaciones experimentales y no determinado por su
posicién en el marco de un sistema filoséfico (70.).

En Francia, uno de los grandes difusores de la Fisica experimental fue
Nollet. Los contenidos de su obra no diferfan con respecto a los de los autores
holandeses, pero la aplicacién de principios como la aceptaciéon de las ideas
cartesianas en sus explicaciones sobre los fendmenos gravitatorios, eléctricos o
magnéticos, supuso un distanciamiento con respecto a los holandeses (Guijarro
2001a: p. 114).

Este contexto, que introdujo los experimentos llevados a cabo por medio
de las maquinas eléctricas, provoco el triunfo de la nueva fisica en Espafia (Ver-
net 1975: 174). Pero la difusion del sistema newtoniano, todavia prohibido por
la Iglesia, fue lenta. Con la llegada de la dinastia borbonica al trono espafiol, se
favoreci6 el desarrollo cientifico, aunque fuera con fines estratégicos y militares?,
lo que «permitié fomentar (ilustracién) y vigilar (despotismo) el progreso cien-
tifico» (Clément 1993: 29). Se crearon, en consecuencia, academias y sociedades
cientificas segtin el modelo de la_Accademia del Cimento de Florencia, la Royal Society
de Londres (1662) y la Académie des Sciences de Paris (1660), catedras, centros de
enseflanza cientifica y técnica y sociedades econémicas. Sin embargo, durante
la primera mitad del siglo XVIII, la estructura de las universidades espafiolas
permanecia intacta, debido al peso de una tradicion (Sanchez Ron 1988: 9) to-
davia asentada en la escolastica o doctrina aristotélica (Clément 1993: 30), lo que
conllevé que la ciencia newtoniana se introdujera «oficialmente en la universidad
espafiola con un considerable retraso respecto a la europea» (Ten 1983: 166). Con
todo, habrfa que esperar a los planes de estudios promovidos por los ministros
de Carlos III (1716-1788) para presenciar la renovacion oficial de los estudios y

3 Para la importancia de Musschenbroek en la fisica experimental del siglo XVIII, véase
Guijarro (2001b).

4 Para mas detalles sobre la militarizacién de la ciencia, véase Lafuente y Peset (1982,
1985).
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la superacion del viejo aristotelismo, concretamente con una reforma aprobada
por el Consejo de Castilla que permitié que, a partir de 1770, la nueva ciencia
pudiese introducirse en las aulas, aunque como fisica de aparatos, dejando los as-
pectos tedricos, la fisica filosdfica, en manos de las corporaciones religiosas”.

Las instituciones espafiolas que mas contribuyeron a la aparicién de la
Fisica experimental en los planes de estudio universitarios fueron el Colegio
Imperial (1624), el Seminario de Nobles de Madrid (1725), la Conferencia Fisico-
matematica experimental de Barcelona (1764) y los Reales Estudios de Madrid
(1770)°. De estos centros, que contaron con ensefianzas de Fisica experimental,
el mas destacado era los Reales Estudios de Madrid, que aprobé un nuevo plan
de estudios con catedras de Matematicas, Logica y Fisica experimental, entre
otras disciplinas (Guijarro 2001a: 133-134). Pero también tuvieron una gran
importancia, por ejemplo, el Seminario de Nobles de Madrid, que conté con las
enseflanzas del profesor Antonio Zacagnini, traductor de las Leciones de physica
experimental (1757) de Nollet, y del profesor de Arte Militar y Delineacién Tadeo
Lope Aguilar, traductor del Elementos de Fisica Tedrica y Excperimental de Sigaud de
La Fond, o la Conferencia Fisico-matematica experimental de Barcelona, que se
dedicé al estudio de la obra de Musschenbroek.

Destaca la importancia de la ciudad de Cadiz en este proceso de penetracién
y asimilacién de la nueva fisica y, en consecuencia, de los nuevos conceptos y
términos que iban asociados a ella. La fisica newtoniana entré en Espafia por
Cadiz, aplicandola Jorge Juan a las ensefianzas nauticas, fundamentalmente con su
obra Examen Maritimo Tedrico Prictico, o Tratado de Mecdnica aplicado a la construccion,
conocimiento y manejo de Navios y demds Embarcaciones de 17717. Como recoge Rodti-
guez Ballesteros (2004: 475), desde que en 1717 se fundara la Real Academia de
Guardiamarinas, se introdujo en Cadiz el estudio de materias cientificas utiles a
la navegacién. La fisica también se incorpord a los estudios médico-quirdrgicos
con la fundacién del Real Colegio de Cirugia de Cadiz en 1748, lugar desde el

5  Con la expulsion de los jesuitas (1767), pudo terminarse con el escolasticismo reinante
(Maldonado y Garcia 2002: 143).

6 En Espafia, la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales no se cre6 hasta
1847. Para mas detalles, véase Clément (1993: 34-35).

7 Para conocer a fondo la teorfa de Jorge Juan sobre la resistencia de los fluidos, tal como
la expone en el Examen Maritimo, véase Simén (2001).
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que salieron diversos pensionados a estudiar a las escuelas de Musschenbroek
en Leiden y de Nollet en Parfs desde 1751, ademas de ser el centro en donde
se usaba Elementos de geometria, y fisica experimental de Carlos Francisco Amellér
(1788), el primer texto de Fisica experimental adquirido en el Real Colegio de
Cirugfa de Cadiz.

La nueva fisica se estudiaba con maquinas, que se importaban de paises como
Holanda, Francia e Inglaterra, y propicié la aparicién de una nueva artesania, la
de constructor de aparatos cientificos destinados a nutrir los laboratorios (Vernet
1975: 174). Casi todos los aparatos que se importaban vy, luego, se fabricaban
en Espafa estaban inspirados en el Essai de Physique de Musschenbroek (Vernet
1975: 175), obra que no se tradujo al espafiol. Ya desde los primeros textos de
Fisica experimental en espafiol, como en Lecciones de physica experimental de Nollet
(1757), se evidenci6 que la finalidad primordial de dicha materia fue ofrecer un
modelo mecanico que diera cuenta de los hechos dentro del marco conceptual
corpusculatista, factor que justifica la necesaria atenciéon a los términos que
denominan aparatos en este texto®.

2. NOLLETY ZACAGNINI

Jean Antoine Nollet (1700-1770) comenzé a estudiar fisica en el Colegio
de Navarra. Como anotan Alba y Torres (2005: 3606), desde que optara por
adoptar el método experimental en su fisica a partir de su recorrido por el norte
de Europa en 1734, empezé a fabricar los instrumentos y aparatos cientificos
necesarios para poder llevar a cabo sus experimentos, a falta de posibilidades
econémicas que le permitiera comprarlos, y construy6 réplicas, perfeccioné al-
gunos instrumentos e, incluso, construyé aparatos originales. Fue miembro de
la Royal Society of London desde 1734 y primer profesor de Fisica experimental
de la Universidad de Paris (1735-1760)°.

8  Este método se llevaba a cabo «mediante la observacion y el experimento de esos
nuevos campos de la naturaleza que suponian los fendmenos del calor, de la electricidad y del
magnetismo» (Sellés 2001: 163).

9  En 1739, el rey de Cerdefia lo llamé a Turin para instruir al duque de Saboya y para
proporcionar los instrumentos necesarios destinados a la nueva citedra de fisica de la universidad
que no se crearfa hasta 1820 para Amadeo Avogrado. Luis XV «decidié fundar para el abate una
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Nollet ha sido una figura desatendida desde el punto de vista de la investi-
gacion linglistica, en particular a propésito de la obra analizada, a pesar de que
liderara la fisica francesa durante décadas (Sellés 2001a: 165) y fuera uno de los
principales difusores de la Fisica experimental en Francia (Guijarro 2001a: 114)."

Fue autor de las obras siguientes:

*  Programme ou 1dée générale d’un cours de physique expérimentale, avec un catalogne
raisonné des instruments qui servent anx expériences, 1738.

*  Essai sur lélectricité des corps, 1746."

*  Legons de physigue expérimentale, 1743 (vol. I), 1743 (vol. II), 1745 (vol. I1I),
1748 (vol. IV), 1755 (vol. V), 1764 (vol. VI)."?

*  Recherches sur les causes particulieres des phénoménes électrigues, et sur les effets nuisibles
et avantagenx qu'on peut en attendre, 1749.

*  Recherches sur les canses des phénomenes électriques et sur les effets nuisibles on avantageux
gu’on pent en attendre, 1753.

o Lettres sur ['électricité: dans lesquelles on examine les dernieres découvertes qui ont été
Jfaites sur cette matiére, & les conséquences que 'on en pen tirer, 1753 (vol. 1), 1760
(vol. 1I).

*  Essai de physique en forme de lettres: a 'usage des jeunes personnes de

Pun & Pautre sexes: augmenté d’un Lettre sur I'aimant, de Réflexions sur
Iélectricité & d’un petit Traité sur le planétaire, 1768.

catedra de Fisica experimental en el Colegio de Navarra (1753)» (Clément 1993: 16). Fue presi-
dente de la _Académie des sciences de Francia desde 1762 y abrié «en Paris un curso publico de Fisica
experimental, que tuvo una inmensa repercusion en la alta sociedad» (7.).

10 Fue un cientifico innovador que descubrié la difusién de los liquidos, observé cémo el
sonido puede propagarse en un medio liquido, inventé un electroscopio con laminas de oro (1748)
y realiz6 reformas en la botella de Leyden, inventada por Musschenbroek, a la que reemplazé el
agua que contenia el recipiente por liminas de estafio o de cobre. Las concepciones de la Fisica
experimental existentes se dividian entre el uso de la hipdtesis mecanicista y el de la hipétesis
sustancialista (o materialista), y Nollet fue uno de los principales representantes de la hipétesis
mecanicista con sus trabajos sobre electricidad (Guijarro 2001b: 198).

11  Esta obra tuvo cinco ediciones: 17461; 1747 reimpresioén de la primera edicién, en La
Haya; 17502; 1753 reimpresién de la segunda edicion; 17543; 17644 y 17715.

12 De acuerdo con los datos recogidos en la Biblioteca Nacional de Francia y en Google
Libros, hasta 1764, fecha de aparicién del sexto y dltimo volumen, se publicaron varias ediciones
de los primeros volimenes, como, por e¢jemplo, las seis de los dos primeros. En total, se han
contabilizado 9 ediciones de la obra completa, la dltima en 1786.
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. Lart des expériences, on, Avis anx amateurs de la physique: sur le choix, la construction
et l'usage des instruments: sur la préparation et lemploi des drogues qui servent anx
expériences, 1770.

De estas obras, se tradujeron al espafiol Ensayo sobre la electricidad de los cnerpos,
por José Vizquez y Morales (1747), primer texto sobre fisica eléctrica traducido al
espafiol’, y Lecciones de physica experimental, pot parte de Antonio Nicolds Zacagnini
Colon (1757), libro en el que se centra el presente estudio.

Por lo que respecta al traductor de Lecciones de physica experimental*, Antonio
Nicolas Zacagnini Colon (1723 Cadiz-1810 Génova)", estudi6 los cursos de ma-
tematicas y de Fisica experimental del Abate Nollet, el que fuera su catedratico
en Parfs. Ensefi6 la fisica que habfa aprendido desde su posicion de catedratico
en el Real Seminario de Nobles de Madrid'® a partir de 1757 y empezé a dar
conferencias publicas sobre este tema en 1758".

13 Estudiado por Moreno (1997).

14 Como traductor, a parte de la obra objeto de estudio, tradujo todas las demas obras de
fisica de Nollet, que quedaron inéditas en su seminatio, hizo traducciones en verso de las tragedias
que se representaban en el seminario, como las Sedecias del padre Granelli, y tradujo también La
muerte de César de Voltaire.

15 Era jesuita (desde 1740), filésofo, tedlogo y estudioso de Fisica experimental. Hijo de
padre italiano —Francisco Marfa Zacagnini, Caballero de la Milicia Dorada desde 1703 y cénsul
de Italia en Cadiz en 1726— y de madre gaditana —Lorenza Fernandez Colén—, estudié6 filosofia
y teologfa en Espafia hasta 1740.

16 Como anota Anddjar (2004: 201), el Seminario de Nobles de Madrid, creado por Felipe
V en 1725, estaba destinado a la educacién de la nobleza aunque desde mediados del siglo XVIII
se abri lentamente hacia la burguesia.

17 Pasado el tiempo, y habiendo recibido la influencia de Nollet a través de Zacagnini, el
Real Colegio de Cirugia de Cadiz se doté de textos de Fisica experimental, siendo el primero los
Elementos de geometria y fisica experimental de Carlos Francisco Ameller en 1788, usado como manual
y obra de referencia en numerosas universidades del pafs. Le siguieron las Lecciones elementales de
Fisica experimental con aplicacion a la medicina y a las artes de José Marfa Lopez y Lopez de 1835 y las
Lecciones de fisica médica de Manuel Losela de 1845 de unas lecciones dictadas por José Gardoqui.
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2. LECCIOIES DE PHYSICA EXPERIMEITAL

Las Lecciones de physica experimental fue un libro decisivo para el establecimiento
paulatino de la nueva Fisica, pues presentaba numerosas novedades, como, por
ejemplo, el estudio parcial que ofrece de la Hidrostatica'. Se emple6 en diversas
instituciones, se divulgd en Espafia y, casi de manera simultinea, en América
Latina. Durante aproximadamente treinta afios fue el Gnico texto de referencia
valido sobre Fisica experimental que podia encontrarse en las escuelas espafiolas.
Reflejé el cambio que se produjo en la fisica en esos momentos, a raiz de las
ideas de Newton, superando la concepcion escolastica, y constituyé una obra
fundamental para la divulgacién de la Fisica en Espafia y, por tanto, para la intro-
duccién y la fijacion de las voces de fisica en espafiol. Se «impuso rapidamente
como libro de texto en las clases de fisica que se crean en las Sociedades de
Amigos del Pais o en las Academias» (Vernet 1975: 174) y fue recomendado por
Antonio Caballero y Géngora y por Eloy Valenzuela, dos reconocidos profesores
de fisica de finales del siglo XVIII, en sus programas de estudio. Su amplio uso
se debi6 a la riqueza de experimentos que presentaba, mediante la indicacién de
la preparacion, los efectos y sus aplicaciones, lo que respondia a la insistencia
que se hacia sobre la experimentacién en esa época.

La obra en espafiol se dividia en seis tomos, con un total de 2095 paginas.
Si se compara la distribucion de los contenidos con el texto original en francés
(tabla 1), dividido en seis tomos y con un total de 3030 paginas, se observa que
la coincidencia con la de la traduccién espafiola no es total:

18 La incorporacién del léxico de la Hidrostatica al espafiol en esta obta de Nollet se ha
analizado en Garriga y Nomdedeu (en prensa).
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TABLA 1. INDICES DE LECCIONES (1757) Y DE LECONS (1743-1764)

Contenidos

Contenidos

Explication de quelques termes
de Géométrie employés dans cet
Ouvrage

Premiere Legon: (Sin titulo)
Dividida en secciones: Sec. 1. De
Pétendue & de la divisibilité des

* Explicacién de algunos términos

de Geometrfa, de que se usa en esta
obra.

Leccién I: (Sin titulo) Dividida en
secciones: Sec. I. De la Extension, y

N Corps. Sec. TI. De la fioure d = divisibilidad de los cuerpos. Sec. 11.
2 ofps. Sec. . e 1a figure des < De la figura de los cuerpos. Sec. 111
© Corps. Sec. II1. De la solidité des = .
= Corbs a De la solidez de los cuerpos.
g . Le (I:n II: De Ia porosité _‘o ¢ Leccién II: De la Porosidad, Com-
= s . .C. 2,1 po/os .C’. , g pressibilidad, y Elasticidad de los
° Compressibilité & élasticité des it
> Corps Cuerpos.
* Legon III: De la mobilité des Corps; ’ Lectclon' IdHl Ee I?mr??ilhtad delos
Du mouvement, de ses proprietés & CueIpos; (e MOVIMIERLo, de sus
de ses loix propiedades, y de sus leyes.
« Lecon IV" Suite des Loix du * Leccién IV: Prosiguen las leyes del
M(fuveme.nt simplé movimiento simple.
« Lecon V- Sur le M ment * Leccién V: Sobre el movimiento
< son Ve sur fe Mouveme = compuesto, y sobre las Fuerzas
0 composé, & sur les Forces centrales. .
£ |+ Legon VI: Sur la gravité, o 2 Centrales.
= éfante N deus Co% SV > & | * Leccién VI: De la gravedad de los
E | Legon VI Sur Pydrostat o | cuerpos
2 . Legon VIIi- ;uite cile statique. g * Leccién VII: De la Hydrostatica.
2 I’H‘} drost ti. F | « Leccién VIIIL: Prosigue la misma
yarostatiqae. materia.
_| * Legon IX: Sur la Méchanique. * Leccién IX: Sobre la Mechanica.
R )
g (fL]‘ * Legon X: Sur la Nature & les = 2| * Leccién X: Sobre la naturaleza, y
,_: o | Proprietés de I'Air. g 3| propiedades del Ayre.
> &5 | * Legon XI: Suite des proprietés de £ T | ¢ Leccién XI: Prosiguen las propieda-
Pair. des del ayre.
* Legon XII: Sur la nature & les <
2 | proprietés de PEau. a * Leccién XII: Sobre la naturaleza, y
‘E’ £ * Legon XIII: De la nature & des B ~| propiedades del agua.
,_: @ | proprietés du Feu. g “  Leccién XIII: De la naturaleza, y
> * Legon XIV: Suite des proprietés du S propiedades del fuego.
Feu.
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?0 = * Legon XV: Sur la Lumlefe, > 2| * Leccién XIV: Continuacion de las
5 & * Lecon XVI: Sur'la Lumiere. o g S propicdades del fucgo.

=5 Legon XVII: Suite des Proprietés de £ 9. Leccidn XV: Sobre la Luz.

> la Lumiere.

Legon XVIII: Sur les mouvements
des Astres, & sur les Phénomenes
qui en résultent.

Legon XIX: Sur les proprietés de
I’Aimant.

Legon XX: Sur I’Electricité, tant
naturelle qu’artificielle.

Legon XXI: Sur I’Electricité, tant
naturelle qu’artificielle.

* Leccién XVI: Sobre la Luz.
* Leccién XVII: Siguen las Propieda-
des de la Luz.

Volume VI (527 p.)
Tomo VI (373 p.)

A partir de estos datos, puede afirmarse que Zacagnini tradujo los cinco
volimenes que el abate francés habia publicado entre 1743 y 1755: en 1743
aparecieron los dos primeros volumenes de las Legons de physigue expérimentale, en
1745 el volumen tercero, en 1748 el cuarto y en 1755 el quinto. El sexto y dltimo
volumen se publicé en 1764, motivo por el cual la primera y Gnica edicién en
espafiol no recogid las cuatro lecciones del tomo sexto.” Del mismo modo, la
distribucion de las lecciones entre el original de Nollet y la traducciéon de Zacag-
nini era igual en los tres primeros volumenes, pero variaba en los siguientes. El
tomo cuarto original contenia las lecciones XII, XIII y XIV, mientras que en la
traduccion espafiola las lecciones X1I y X111 se recogieron en el volumen cuarto
y la leccion X1V se incluy6 en el quinto. El volumen quinto francés recogia las
lecciones XV, XVI y XVII mientras que en el libro espanol las lecciones XIV y
XV formaban parte del tomo quinto y las lecciones XVI y XVII del sexto. Por
lo tanto, la obra aparecida en espafiol contaba con seis volimenes, mientras que
la que recibié Zacagnini del francés con cinco®.

19 Por medio de la herramienta Google Libros se ha podido analizar integramente la primera
edicién en francés y la edicién en espafiol, lo que ha permitido aportar este dato bibliografico hasta
ahora no recogido en las informaciones biograficas y bibliograficas sobre Nollet aparecidas en
Internet acerca de las fechas de publicaciéon de la obra en francés y, en consecuencia, de la parte
del original no traducida al espafiol.

20  Este dato es significativo, sobre todo, a la hora de realizar las comparaciones entre los
parrafos en los que se recogen las voces analizadas, pues gran parte de los contextos que aparecen
en el volumen quinto en francés los hallamos en el volumen sexto en espafiol.
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4. LA LENGUA DEL TEXTO

La condicién de neologismos de los términos extractados se ha determi-
nado gracias al analisis de los textos de Fisica experimental precedentes al de
Nollet*:

—  Herrero y Rubira, Antonio Maria (1738), Physica moderna, experimental, sistema-
tica: donde se contiene lo mas curioso y util de quanto se ha descubierto en la naturaleza,
Madrid.

—  Piquer, Andrés (1745), Fisica moderna, racional y experimental, Valencia, Oficina
de Pasqual Garcia. 1780% y 1790°.

—  Jorge Juan y Antonio de Ulloa (1748), Observaciones astrondmicas, y physicas.
Madrid, Juan de Zadiga.

Estas tres obras presentaban los principios de la fisica newtoniana y fueron
basicas por sus contenidos y por la importancia de sus autores. Los libros de
Herrero y Rubira (1738) y de Piquer (1745) supusieron la modernizacién de la
investigacion fisico-tecnolégica (Maldonado y Garcia Gonzalez 2002: 148), si
bien, desde el punto de vista lingliistico, las denominaciones referidas a aparatos
escaseaban en sus paginas, al centrarse sobre todo en explicar las observaciones
de la naturaleza.

Mas concretamente, Physica moderna, experimental, sistematica (1738) de Antonio
M. Herrero y Rubira (1714-1767)* fue la primera obra de fisica moderna editada
en Hspafia. El autor, como afirmé en esta obra, era enemigo del aristotelismo y
polemiz6 con Losada, Tosca y Feijoo, pero no se separé de la Teologfa. Por el
contenido del libro, constituyé un claro exponente del cartesianismo aprendido
durante su estancia en Toulouse, motivo por el cual no tuvo continuidad al verse
superado por los textos de orientacién newtoniana que le sucederfan.

21  Para ello, nos hemos basado en una parte de los datos proporcionados en Nomdedeu
e Iglesia (en prensa). Para una aproximacion a la seleccién de textos de Fisica experimental de los
siglos XVIII y XIX, véase Nomdedeu (en prensa).

22 También fue autor de la obra en tres volimenes Diccionario universal francés y espasiol
(1744), Madrid, Imprenta del Reyno.
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El libro de Piquer (1745) introdujo la fisica mecanicista bajo los principios
de Descartes y de Newton. Destacé la importancia de Piquer (1711-1772) en el
contexto médico de la época: fue Socio de Honor de la Real Academia Medica-
Matritense y en 1751 fue nombrado Médico de la Camara por parte de Fernando
VI. Hasta este momento ocup6 la catedra de Anatomia de la Universidad de
Valencia. Su obra se dirigia «con especial cuidado a los Medicos» (Piquer, Prologo
[sic]) y en ella se exponian «los principales fundamentos de la Fisica experimen-
tal» (z0.). Era una obra circunscrita en la Fisica aristotélica porque, por un lado,
«se ensefla en todas las Universidades, y Claustros de Espafia, y son muchos los
autores espafioles que la tratan con estension» (i0.) y, por el otro, «todo quanto en
esta Obra digere, lo sujeto humildemente al juicio, y correccion de la Santa Iglesia
Catolica Romana» (70.). Asimismo, se trataba de una obra claramente ecléctica,
en donde Piquer traté de conciliar lo antiguo y lo moderno en el marco de la
tradicion cristiana® e intento «oftrecer un tratado sistematico y didactico de todas
las materias relacionadas con esta disciplina» (Peset y Lafuente 1981: 277).

Las Observaciones astrondmicas, y physicas de Jorge Juan y Antonio de Ulloa
(1748) era «una obra experimental basada en principios newtonianos» (Rodriguez
Ballesteros 2004: 478) y en ella se describian los trabajos cientificos al estilo de
un informe detallado con resultados. Jorge Juan (1713-1773) fue Capitan, desde
1752, de la Real Compania de Guardiamarinas de Cadiz, en la Academia de
Nobles Artes de San Fernando fue Académico de Honor (1767), Académico de
Mérito (1768) y Consiliario (1770), y fue Director del Real Seminario de Nobles
de Madrid desde 1770 (Gonzalez de Posada 2008: 117). Antonio de Ulloa (1716-
1795), por su parte, fundé el Estudio y Gabinete de Historia Natural, antecesor
del Real Gabinete de Historia Natural, actual Museo Nacional de Ciencias Na-
turales. Fue miembro de la Real Academia sueca, de la Academia de Berlin y
correspondiente de la Real Academia de Ciencias de Paris.

Tras el estudio de la traduccion de Zacagnini del texto de Nollet, y en
contraste con las obras precedentes, el vaciado terminoldgico del texto objeto

23 Discrepamos de Miralles y Miralles (2007) al considerar el libro de Piquer como el
primer manual de fisica escrito en espafiol. Siete afios antes de la aparicién de este tratado, Antonio
M. Herrero y Rubira publica Physica moderna, experimental, sistematica.

Revista de Investigacion Lingliistica, n° 15 (2012); pp. 223-249. ISSN: 1139-1146 235



Antoni Nomdedeu Rull

de analisis ha proporcionado un listado de 31 términos referentes a aparatos

empleados en las experimentaciones fisicas (tabla 2):

TABLA 2. NEOLOGISMOS REFERIDOS A APARATOS EN NOLLET (1 757)24

anteojo bomba compresiva Microscopio Solar Telescopio de Newton
antegjo de larga vista Linterna magica mondculo telescopio de refracciin
Aredmetro longo-mira pyrometro Telescopio Gregoriano
balanza hydrostdtica mdquina hydranlica polemoscopio Telescopio Holandés
baroscopio mdquina pnenmatica prisma Telescopio Newtoniano
bindenlo microscopio telescopio Thermimetro

bomba microscopio compuesto Telescopio astrondmico Thermimetro de Florencia

bomba atractiva

microscopio simple

Telescopio de Galileo

Destaca el hecho de que 20 de los 31 neologismos (64,5%) solo se docu-
mentan en el tomo VI, que incluye la Leccion XVI (Sobre la Luz) y la Leccion
XVII (Siguen las Propiedades de la Lug). Estas lecciones fueron innovadoras, como
puede contrastarse por su ausencia en libros contemporaneos. Herrero y Rubira
(1738) dividié su obra en 10 capitulos: 1. De la naturaleza, existencia y principios
de los cuerpos, II. De los Elementos, 111. De las qualidades de los cuerpos, IV. Del
movimiento, y quietud, V. De las propiedades del movimiento, VI. De las leyes
del movimiento, VII. De la dureza, blandura, y elasticidad de los cuerpos, VIII.
Del Choque de los cuerpos, IX. De la Pesadéz de los cuerpos y X. Del tiempo,
lugar, y demas qualidades de los cuerpos. Piquer (1745) lo hizo en 5 capitulos:
1. De la Fisica, su utilidad, y modo de aprendetrla, II. De los principios del Ente
natural, III. Del Movimiento, IV. De los Elementos y V. De las Piedras. Y Juan
y Ulloa (1748) la dividieron en 9: I. Observaciones sobre la maxima Obliquidad
Eliptica, II. Observaciones de Latitud, I1I. Observaciones de las Inmersiones, y
Emersiones de los Satelites de Jupiter, como de los Eclipses de Luna, IV. Sobre

24  Las mayusculas y las minusculas de las voces de la tabla son fieles a su representacion
en el texto en espafiol.
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la Dilatacion, y Compresion de los Metales, Sobre las Experiencias del Baro-
metro simple, VI. De la Velocidad del Sonido, VII. De la medida del grado de
Meridiano contiguo al Equador, VIIL. De las Experiencias del Pendulo simple, y
conclusion de la Figura de la Tierra y IX. De la Navegacion sobre la Elipsoide.
La heterogeneidad de los textos de Fisica experimental en ese perfodo queda
demostrada en la gran variedad de ramas que trataban. Se consideraba, esen-
cialmente, el estudio de la luz, el calor, el magnetismo y la electricidad, campo
éste que alcanzé un desarrollo mayor desde Nollet, convirtiéndose en un ambito
de estudio modélico para los fisicos experimentales. Como se observa, pues, es
Nollet quien hace referencia por primera vez en un texto de Fisica experimental
al estudio de la luz y de sus propiedades.

Todos estos campos formarian parte de la Fisica experimental, diferencian-
dose claramente de la Fisica general, ciencia cuantitativa y exacta, equivalente a la
Mecanica. Aunque la Fisica experimental se reconoci6 en el siglo XVIII gracias a
la reorganizacion de I Académie des Sciences de Paris en 1785, en el momento en el
que la Physigue entr6 a formar parte de la division de ciencias matematicas, habria
que esperar hasta el siglo XIX para hallarse con una Fisica como una disciplina
unificada y auténoma, separada hasta entonces de la Fisica general.

Desde el punto de vista léxico, los términos cientificos se encontraban
todavia en la fase previa a su fijacion, pues entre los 31 términos nuevos se
hallan ejemplos de variantes denominativas sinonimicas como antegjo/ bindculo,
telescopio/ longo-mira/ anteojos de larga vista, telescopio astrondmico/ Telescopio de Galileo o
Telescopio de refraccion/ Telescopio de Newton/ Telescopio newtoniano. La presencia de estas
vatiantes sinonimicas demuestra que todavia no existfa un claro consenso acetrca
de la denominacién de las voces referidas a los aparatos que se empleaban para
llevar a cabo los experimentos.

En cuanto a la traduccién de los neologismos, en la tabla 3 se muestran los
términos traducidos por Zacagnini:
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TABLA 3. NEOLOGISMOS EN ESPANOL Y ORIGINALES EN FRANCES

Término en francés

Término en espaiiol

Término en francés | Término en espafiol

Innette anteojo microscope solaire Microscopio Solar
Iunette d'approche anteojos de larga vista monocle mondeulo

Aréométre Aredmetro pyromiétre pyrometro

balance hydrostatique balanza hydrostatica Polémoscope polemoscopio
baroscope baroscopio prisme prisma

binocle bindeulo télescope telescopio

pompe bomba télescope astronomique Telescopio astrondmico
pompe aspirante bomba atractiva télescope de Galilée Telescopio de Galileo
pompe foulante bomba compresiva télescope de Newton Telescopio de Newton
Lanterne Magique Linterna Mdgica télescope de réfraction telescopio de refraccion
Hlescope longo-mira télescope Grégorien Telescopio Gregoriano
machine hydranliqne mdquina hydranlica télescope Hollandois Telescopio Holandés
machine pnenmatique mdquina pnenmatica télescope Newtonien Telescopio Newtoniano
microscope microscopio Thermométre Thermémetro

microscope composé

microscopio compuesto

thermomiétre de Florence | Thermdmetro de Florencia

microscope simple

microscopio simple

Tal y como se muestra en la tabla 3 y en los contextos de (1), Zacagnini

translitera el término francés en 29 de los 31 términos nuevos analizados (93,5%),

salvo en Junette d'approche y télescope, traducidos por anteojos de larga vista y longo-mira,

respectivamente, aunque este tltimo no en todos los casos. En ocasiones, como

se aprecia en el ultimo pasaje de (1), el traductor afiade palabras que no aparecian

en el original, como en el caso de zelescopio:

Q)

L4 balance hydrofatique h“‘.! nous

avons employée pour les expérien-
ces précédentes , eft un inftroment
fort commode pour connoitre la pe-
fanteur fpécifique des finides & des
folides , ¢mi peuvent étre plongés
fans fe difficndre & fans changer de

wrlinem
voium

238

a8 Weane ma evmowoa
€. 0US n€ pouvons 'pas noiis

e cTiae moad

tomo II, pag. 385

L& bahinza hydroftatica, de gLut nos hemos-
A

fervido en las Expericncias precedentes, ¢s
un inftramento para conocer la gravedad efpeci-
fica de los fluidos, y lidos, que pueden famer-
gicfe fin diffolverfe, ni variar de volumen. No

tomo II, pag, 307
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L

réfente e

chine preumatique , fur la platine
de Jaquelle on a établi un Canon de
verre N O, terminé en haut par un
vafe de bois de chéne P, qui & ée
creufé felon le fil du bois , & dontle

fond et dnais Fenvivron a Boneg:
I0NnG cit \.Fux.) aenvion 3 agnes;

on met de Feau dans ce vafe , & Fon
fait agir la pompe.

volume I, p. 82

‘examen auffi affidn ne ' devoit pd
laiffer ignorer long—temps les varia-
tions qui atrivent i la hauteur du
‘mercure dans le tibe ; on s'en ap-
percut bientdt; & neus voyons paf
des Lettres de M.- Canut, chargé
des affaires du- Roi de France en
Suede , que Defcartes , Pafcal &
Perrier , ne l'ont point ignoré ,
g:" Fon a penfé ce temps- R il
e, au moyen de cette expérier
ce, un nouvel 1n{!ru.ment météoro:

logique ; o ¢ depuis
énmm:m’, o c eﬂ: a-dire :
mefure ou oblervation de la pe['an-

4,
|.|.'I-u \ ad 1331’) i Cl%t’ r'ﬁht.luw

tomo II, pag. 308

les inftruments d'optique , tels quefonﬂ
le]es mncrofcépes &c. &

qu'on pent nommer uzf'rm anﬁcfdh_

tomo VI, p. 275

bre cuya plat‘mé fe pone
-NO,, que termina por-arris
hmmﬁﬁndcmcma hedho-al hilo de I3
aadera Hfondotendﬁmadcuéslmna de
grueiq Scllcsuri de- aguaé,yfu hazd: anda:h
bombx. S

o "'. . 5 v . - !'

tomo I, p. 65

la iba A vifitar con mucha fiequencia. Un exa-
men tan continuo no podia dexar ignorar por
mucho tiempo las variaciones de la altura: del
mercurio ; prefto las percibierons y por las Car-
tas de Mr. Chanut, encargado de los Negocios
del Rey de Francia en Suecia , fe fabe que MM.
Defcartes , Paiqual , y Perrier . eftaban muy biep
impueftos, y que defde - entonces - ( valiendofe
de.cfta experiencia ) f© difcnrtlo hacer un inftrg-
mento nuevo micteorologico, Defpucs- lo han
llamado baremerro , ¢
dida , 01 obfervacion de

giavedad (del ay:c._}

tomo II, pag, 245

Segun lo dicho , hay dos fuertes de Vie
fion. La yifton nmml que e hace con las
ojos folamentc; y la que cftdfocorrida,, U
aumentada por qedio de Jos infirumentos
de Optica, E: | telefcopios, mi-
aofcopios , &¢. cfta pn:dc Hamnfc vgf' o
artificsal.

volume V, p. 462

Las Lecciones de physica experimental no escapan a algunas de las caracteristicas

propias de una lengua en formacién y que se plasman en las dificultades del
traductor a la hora de trasladar algunas ideas al espafiol. La preocupacion por la
lengua y la libertad traductora ante la escasez de voces espafiolas para referirse
a los nuevos instrumentos se observa en los pasajes de (2):
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)

trop éloignés pour la vue fimple. On
les nomme u';ywpcs s pdIce que le
premier & le plus important ufage
qu'on en ait faif , 2 été d'examiner
les aftres connus , & d'en décourvrir

dlautres qui ne Iéto:ent pas. Quand

onsen

iminuer la diftance qui eft en-
tre 'objet & le fpe&tateur.

volume V, pp. 540-541

" Les lunetres que les viettlards met
ient {ur le nez , font donc compo-
fées de doux verres un peu converes
des deax cduds ou dun feyl ; ells

Tont voir plus dlﬂ:::&em:nt ' fpm-’l::-_'
raifons que je viens de dédmire , &
plus clairement, parce qu'en dmuw
nuant ka divergence des rayons in-
cidents , cltes en font entrer nne plus
Ennde o s la prenelle: on

5 LML -!u.:.'m:k:, parc’eg: "elles fer-
vent en mEME-Temps aix denk yeux,
en quoi elles font pls avantageules
que celles qui n'ont qu'un fcol ver-
re; & qu'on appelle Ssrgnerces ou mo=
Aocles :q':“ lﬂP&ﬂﬂ fﬁulmnée des
deux youx rend la vilen plus forre
& plus commode.

volume V, pp. 522-523

ert pour les ohm nomuc parece que  difiTiir

tert po ir itaTicta
le vulgaire les appell quec hay come.cl.objcto ,,,y <l cbfmador
Emchc s parce que ces inftruments fem-
ent d

con-la fmgple vifta, Llamagle zelefeqpros, &
Longe-riirasy parque chpsiosssa, % maitad
porante ufd . QUE HINJEIOR,-fie cxdmipay
los: Aﬂpos conocidos,, y- . defcubmir piEgs, que

# Ros oculrabap , 3 dlﬁa:bm& immenfasg

tomo VI, p. 341

Los antpojos, deque fefirven lon viee
jos , It componen de dos vidiios conwotos
.Erlmdm.hdm » 0 por unt 0l ¢ con ellos

v mas diftinfanente , poe a8 ranones goe
-aabo de cimr'y ¥ mak :hrmrm fambien,
potgue diftniteyendole z divagoncia de Jos
'mmmdmm eeran mechey mas en la
Pplh '|| u
“que 4 on midhno 0
o g efbo fon mmumﬁuqum qm:fa-
- Jor tienen un videio, que hoy dia’ llamapy -
- peaiille, b onbeuls s poeqos b accion fiswl-

. tanea de I-uadmapihmmﬁlum _:rnw-
-pmmnlrhl:.\'ﬂu'l.. ’

tomo VI, p. 326

Asi, lunettes d’approche se traduce por antegjos de larga vista y en la traduccién
de binocle se afiade antegjos, voz que no aparece en el original francés. Ademas,

destaca la falta de fijacién ortografica en voces como wdquina pneumatica, que en la

traduccion espafiola se combina con Maquina Pnenmatica'y con machina pneumatica,

mientras que en el original francés siempre aparece wachine pnenmatique.

Sin embargo, como corresponde al momento de desarrollo de la Fisica, el

texto de Nollet da cabida a numerosos términos que, por el elevado nimero de

apariciones que se han podido contabilizar, muestran la madurez de la discipli-
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na desde el punto de vista conceptual. Asi, Mdguina pnenmdtica (39 apariciones),
Thermometro (18), bomba atractiva (13), por citar algunos ejemplos, son frecuentes
en sus paginas.

Por dltimo, han podido obtenerse, en algunos casos, las ilustraciones de los
aparatos del libro analizado, pues cabe tener en cuenta que

«el siglo XVIII fue el de los tratados técnicos ilustrados con un sinnimero de dibujos de
instrumentos cientificos y de herramientas para artesanos, planes de laboratorios y fabricas
o talleres, figuras anatémicas y detalles botanicos. Muy representativas de tales libros son las
obras del abate Nollet (1700-1770), que se presentaban bajo la forma de pequefios volimenes
portatiles ilustrados con laminas, a veces desplegables» (Clément 1993: 51-52).

El interés léxico de los aparatos en el texto analizado viene dado, sobre todo,
por la manera de exponer los fenémenos: se presenta un fenémeno y se lleva a
cabo un experimento por medio de instrumentos. Pero, ademas, la descripcion de
los experimentos se realiza con el apoyo de ilustraciones. Este tipo de informacion
es muy valiosa para la elaboracion del DHEMCYT, ya que las ilustraciones que
acompafiaban a algunas de las descripciones de los aparatos y de los experimentos
ayudan a complementar las definiciones y las documentaciones recogidas en el
diccionario. Sirva de ejemplo la ilustracion en (3) de pyrometro (tomo V, pag. 18),
que sigue a la explicacién del término por parte del propio Nollet en el texto
(tomo V, pag. 15) de la que solo reproduzco un fragmento:

A ﬁg 4.. t:pre(mta un mﬁrumenm
_I__‘ que fe llama }lp'mmetro porque fir
ve para medir, de aigiun modo, la. accion
del, foego. Se compone primeraments de
una Jamparilla. con efpiri - de: viro Dd,
¢on algunas mechas de algoddn -ignales en-
tre si en lo largo, y gruefo. En fegundo
lugar (e compone. de varios. veftes en-
cerrados:on wng Kaxifa: rpdonda de vidrio

| it i 4 EF, los quales-ft comfpondcn do modo;
MMWMM q’uc zecibiendo el moviméento de Ja picza

\

T

==

, lo trasladan. pox medio dc un pedaza
i\ I dc rueda eftriada, y.d¢ un-pifion , 14 ung
aguja Hh , que recorre horizontalmente
un cm:uk'r dividido en. -dofciéntas: pancs

%ﬂﬂl;h LUB vmwa W u.n VCC[.ES y Cl [a-

T

|
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5. DOCUMENTACION DE LOS TERMINOS EN EL CORDE

El motivo de la busqueda de estos términos en el CORDE se halla en su
finalidad misma, pues, como expone la RAE en la seccién de Ayuda del Banco
de datos del espafiol, «pretende servir tanto a un investigador interesado en la
existencia de una palabra o expresion o que quiera llevar a cabo un estudio gra-
matical, como a los lexicégrafos que con sus materiales elaboren el Diccionario
histdricon. En la consulta realizada para este estudio, se ha podido constatar que, en
lo que atafie a los aparatos y las maquinas que se utilizaban en sus experimentos
en el texto de Nollet, solo 7 de los 31 neologismos se encuentran en los textos
que recoge el CORDE, es decir el 22,6%. De estos términos documentados,
ninguno se cita en textos del siglo XVIII: los términos antesjo, Aredmetro, bonba,
Magquina pneumtica 'y prisma solo se documentan en el Manual de fisica popular de
Gumersindo Vicufia (1881); las voces Linterna magica, Maquina pnenmatica y prisma
en el Manual de electricidad popular de José Casas Barbosa (1881); la palabra wzicroscopio
se documenta Gnicamente en Elementos de fisica general de Sanjurjo (1910). Estos
datos demuestran, en la linea de lo que han demostrado otros estudios similares
a éste®, que, a pesar de que se trata de un corpus muy amplio de textos, basi-
camente en lo referente a las épocas mas antiguas, presenta carencias en cuanto
a la seleccion de textos para estudiar la historia del 1éxico cientifico y técnico
espafiol. E1 CORDE, en definitiva, no puede sustituir al analisis de los textos
cientificos especificos del periodo histérico objeto de estudio para determinar
la primera documentacién de los términos para incluirlos, posteriormente, en el
Nuevo Diccionario Historico de la Lengna Espariola.

Como complemento de los datos del CORDE, se muestran los proporcio-
nados por la herramienta de basqueda Google Books Ngram VViewer®. Los datos

25 Véase, por ejemplo, Rodriguez y Garriga (2000).

26 Busqueda realizada en http://books.google.com/ngrams el 14/05/2012. Esta herra-
mienta ofrece grandes posibilidades para el ambito de la investigacion lingiifstica. Genera un grafico
de la tendencia de uso las palabras buscadas en los libros escaneados por la compaififa estadouni-
dense Google, que actualmente se calcula sobre un 12% del total. Ngram muestra rangos de afios
que segun el sistema considera significativos. Al pulsar sobre estos rangos, la herramienta envia a
Google Books, donde puede continuarse la busqueda (en Googgle Books 1a busqueda no es sensible a
mayusculas y a tildes, al contrario que en Ngram).
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que se ofrecen no pueden considerarse definitivos por dos motivos: por un lado,
porque los datos que se proporcionan ahora cambiarin con la introduccién de
nuevos textos y, por el otro, porque los sistemas OCR usados para la digitaliza-
ci6én de los libros causan algunos errores. Con todo, permite observar cuando se
documenta una voz y, lo mas importante, en qué momento alcanza el pico mas
alto. De todos modos, podemos afirmar que los datos aportados en este estudio
acerca de la novedad de las voces del corpus se confirman parcialmente por
medio de esta herramienta. En este sentido, el 41,9% de los términos (antegjos de
larga vista, Linterna Mdgica, maquina bydranlica, microscopio compuesto, microscopio simple,
Microscopio Solar, mondenlo, pyrometro, prisma, Telescopio astrondmico, 1elescopio de Galileo,
Telescopio de Newton y Telescopio de refraccion) aparece con posterioridad a Lecciones
de physica experimental. En el 29,03% de las voces analizadas (baroscopio, bindeulo,
bomba atractiva, bomba compresiva, longo-mira, polemoscopio, Telescopio Gregoriano, 1elescopio
Holandés, Telescopio Newtoniano y Thermimetro de Florencia), Ngram no ofrece datos.

Con la misma intencién, se han contrastado los términos en la Hemero-
teca Digital de la Biblioteca Nacional de Espafia® y, a propésito de los datos
ofrecidos, ninguna de las documentaciones de los 31 neologismos extractados
es anterior a la obra analizada.

6. DOCUMENTACION LEXICOGRAFICA DE LOS TERMINOS

En relaciéon con el objetivo tltimo de este trabajo, que es aportar la docu-
mentacién de términos de aparatos de Fisica experimenal para la realizacién del
DHEMCYT, el paso siguiente lo representa el andlisis de la incorporacién de los
términos del corpus en los diccionarios espafioles, para documentar asi su primera
entrada en un diccionario de lengua espafiola. A pesar de que generalmente las
voces aparecen en los textos antes que en las obras lexicograficas, es posible que
sean los diccionarios los introductores de determinados términos al espafiol.

Los resultados de este andlisis indican que 11 neologismos (35,5%) no se
recogen en ninguno de los diccionarios de espafiol: bomba atractiva, bonba compresiva,
longo-mira, Telescopio astrondmico, Telescopio de Galileo, Telescopio de Newton, Telescopio

27 Busqueda realizada en http://bdh.bne.es/bnesearch/HemerotecaAdvancedSearch.do#
el 15/05/2012.
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Gregoriano, Telescopio Holandés, Telescopio Newtoniano, Thermimetro, Thermometro de
Florencia. Hay que tener en cuenta que, en muchos casos, estos términos solo
aparecen en textos especificos no considerados por los lexicografos, precisamen-
te por su alto grado de especializacion. El término Termometro, por ejemplo, se
documenta ya en el Diccionario nuevo de las lengnas espariola y francesa de Francisco
Sobrino (1705), con la variante sin hache y sin tilde y mas tarde en el Diccionario
castellano con las voces de ciencias y artes de Esteban de Terreros y Pando (1786-88),
con la misma grafia que en Sobrino (1705), pero los distintos tipos de termé-
metros, como Thermémetro de Florencia, que se manejan para los experimentos
en los gabinetes de fisica no aparecen en la nomenclatura de los diccionarios
estudiados, ni tampoco aparecen como subentradas bajo el término base que si
aparece recogido en la mayorfa de ellos.

En cuanto a los 20 términos documentados en nuestros diccionarios, el
50% se incorpora por vez primera en alguna de las ediciones del diccionario aca-
démico. En el Diccionario de Autoridades (1726-39) de la Real Academia Espafiola
hallamos la primera documentacién lexicografica de 8 términos: antegfo, bindculo,
Linterna mdgica, microscopio, microscopio compuesto, microscopio simple, prisma y telescopio.
Se trata de términos con una tradicién cientifica anterior a la documentacién
en el texto de fisica analizado en este estudio, por ser compartidos con otras
disciplinas como la Quimica, la Medicina o las Matemaéticas.”

De los otros 12 términos recogidos en los diccionarios académicos, solo
dos (antegjo de larga vista y mdquina bhydranlica) se documentan por primera vez en
otras ediciones académicas del siglo XVIII: anteojo de larga vista (DRAE-1770),
mdquina hidranlica (DRAE-1780); otros dos en el siglo XIX: Microscopio Solar
(DRAE-1817), mdquina pnenmatica (DRAE-1899); y uno en el siglo XX: Telescopio
de refraccion (DRAEM-1985). Por lo tanto, el periodo en el que se incluyen mds
términos en el DRAE es el siglo XIX. El resto de voces se documenta en obras
no académicas, como mondeulo en el VVocabularinm Hispanicnm Latinum et Anglicum
copiossisimum de John Minsheu (1617), bomba en el Tesoro de la lengua castellana o
espaiiola de Sebastian de Covarrubias (1611), Aredmetro, baroscopio, pyrometroy pole-

28 A este respecto, son voces que ya aparecen en textos cientificos espafioles antes que
en la traduccion de Lecciones de physica experimental de Nollet, pero que incluimos igualmente en
nuestro catalogo de neologismos al tratarse de su primera documentacién en un texto de fisica.
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moscopio en el diccionario de Terreros (1786), balanza hydrostitica en el Diccionario
Nacional (1846-47) de Ramoén Joaquin Dominguez.

7. CONCLUSIONES

No puede descartarse que en estudios posteriores aparezcan documen-
taciones anteriores de algunas de las voces sefialadas, ya que las numerosas
investigaciones en el campo del lenguaje cientifico y técnico publicadas en los
ultimos aflos estan revelando paulatinamente un importante caudal textual y
léxico hasta hace poco desconocido. Sin embargo, los resultados del analisis
de los datos demuestran que, por lo que respecta a la documentacion de voces
referentes a aparatos de Fisica experimental del siglo XVIII, el texto de Nollet
incorpord esta disciplina como tal en Espafia y permitié que se conocieran y
divulgaran neologismos, en ese periodo, referentes a aparatos. La traduccién de
Zacagnini sentd las bases, pues, pata la introduccién y posterior divulgacion de
la Fisica experimental en Espafia, con la excepcion del sexto y ultimo volumen
del texto original en francés que se publican en 1764, siete afios después de la
traduccién espafiola. Por todo ello, Lecciones de physica experimental es una obra
fundamental para el estudio del léxico de la ciencia y la técnica del siglo XVIII,
sin cuya consideracién cualquier intento de realizar una historia de la lengua o
una obra lexicografica de caracter histérico resultarfa incompleto.

Desde el punto de vista Iéxico, la verificacién de las 31 voces documentadas
por vez primera en un texto de Fisica experimental, cuyo valor principal radica,
ademds, en la descripcion rica y valiosa tanto de los aparatos como de las expe-
rimentaciones llevadas a cabo por medio de su empleo, ha sido posible gracias
al contraste de los términos con los textos del mismo ambito precedentes al
estudiado: Herrero y Rubira (1738), Piquer (1745) y Juan y Ulloa (1748).

En cuanto a la traduccion, Zacagnini translitera el término francés en el 93,5%
de los términos, aunque se ha observado que existfa poco consenso, por un lado,
sobre la denominacion de las voces referidas a los aparatos que se empleaban pata
llevar a cabo los experimentos, al hallarse casos de variantes denominativas sinoni-
micas, ¥, por el otro, una falta de fijacién ortografica en algunas voces.

El hecho de que el texto analizado presente un porcentaje de términos no
documentados muy elevado tanto en nuestra lexicografia (35,5%) como en el
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CORDE (77,3%) refuerza la necesidad de continuar en esta linea de investigacién
que desencadenara en la elaboracion del DHEMCYT. De esta manera podra
trazarse una historia del 1éxico cientifico y técnico espafiol mas adecuada a la
realidad del uso de las voces.
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