PAPELES DE GEOGRAFIA, N.° 23-24, 1996, PAGS. 47-61

APROXIMACION A LAS CARACTERISTICAS
CLIMATICAS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
CAMPO EXPERIMENTAL DE El ARDAL (MURCIA).
LA REPRESENTATIVIDAD DE LAS SERIES
CLIMATICAS DISPONIBLES

Francisco Belmonte Serrato¥ y Asuncién Romero Diaz

Universidad de Murcia

RESUMEN

En este trabajo se cuestiona la utilizacion de series climéticas de un lugar concreto para
extenderlas a areas cercanas de caracteristicas topograficas y de orientacion diferentes. El
estudio pretende caracterizar el climadel areade influencia del Campo Experimental de El
Ardal, con las series climaticas disponibles. Se constata |a no representatividad de la serie
climética proxima de laestacion del Embalse de La Cierva, paradeterminar las condiciones
climéticas medias del &rea de El Ardal. Se completalaserie de precipitaciones y temperatu-
ras en El Ardal, para el periodo 1961-1990, a partir de las ecuaciones de regresion del
periodo conjunto de datos de ambas estaciones y, finalmente, se hace una aproximacion alas
caracteristicas climaticas de El Ardal con los datos medios de precipitaciones y temperaturas
de la serie obtenida.

Palabrasclave: Serie climética, periodo 6ptimo, representatividad.

SUMMARY

The use of climatic series of a point to predict climatic characteristics of nearby areas of
different topography and aspect is questioned. This study characterizes the climate of the El
Ardal Experimental Field (SE Spain) using the available climatic series from both the
experimental field climatic station and the nearby La Cierva reservoir. The comparison
between both series, for coincidental time periods, shows that raw data from one climatic
station are not representative of the other one. However, a regression curve between both
sets of data let to make accurate predictions of El Ardal climatic parameters from La Cierva
data. Using thisrelation, El Ardal series is calculated from the longer series of La Ciervafor
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the period 1961-1990. Finally, they are approached the general climatic charactersiticsof El
Ardal using the average values of temperature and rainfall obtained from the reconstructed
1961-1990 period.

Key words. Climatic serie, optimal periode, representativenes.

1. INTRODUCCION

El climade un érea, comarca, region, etc. viene definido por la serie temporal de los
caracteres que describen € tiempo en ese lugar. Pero la toma de datos climatol dgicosen
un punto plantea dos interrogantesfundamentales(CEOTMA, 1994):

— Si los valores tomados en un determinado momento son representativosdel con-
junto de valores que se tomarian en otros momentos.

— Si losdatos del punto escogido son representativosde |os datos que se registrarian
en otros lugares de la misma zona climética.

Es decir, € primero de los interrogantes plantea el problema del establecimiento del
periodo optimo de la muestra de los datos a considerar, necesario paraestablecer lo que se
denominaNormal esclimatol 6gi cas, que dependen de cadaelemento climatol6gicoy dela
situacién geogréficade punto de observacion (Peinado Serna, 1985). El segundo plantea
e problema de la representatividad del lugar de muestreo, que debe resolverselocalmen-
te, en funcion de las caracteristicas topogréficasy adtitudinalesde la zona.

La Estacién Meteoroldgica Automética(E.M.A.), instaladaen EI Campo Experimental
de El Ardal, tiene una serieclimaticaque se iniciaen enero de 1990, pero ésta no es todavia
suficientemente larga como para poder caracterizar, en base aella, € tipo de climadel area.

Hasta ahora, se ha estado utilizando, en un primer intento por definir el tipo de climade
El Ardd, la serie climética de la Estacion de Embalse de La Cierva, estudiada para €
periodo 1961-1990 por Martinez Ferndndez (1992). Sin embargo, en el tiempo de funciona-
miento de la EM.A., y a pesar de u proximidad (2 Km.), se han observado grandes
diferencias, entre ambas series, o que llevaa plantearsela no convenienciade su utilizacion.

2. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

Con €l objetivo de poner de manifiestola validez o no de la extensién a una determi-
nad areade | os datos climati cos obtenidosde una o varias estaciones proximas, € presente
trabajo pretende;

1. Determinar la representatividadde la serie climéticadel Embalse de La Ciervapara
caracterizar el tipodeclimade dreade El Ardal. El método seguido puesto que se dispone
de un periodo conjunto de 5 afios de datos, ha sido intentar encontrar diferencias o
similitudes mediante la comparacion de los datos de precipitacionesy temperaturasdel
periodo 1990-1995 de las dos series.
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.

A\ CAMPO EXPERIMENTAL DE
" EL ARDAL"

Ficura 1. Localizacion del Campo Experimental de El Ardal. Cuenca de Mula. Murcia.
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2. Cdlcular € coeficiente de correlacién de ambas series, precipitacionesy temperatu-
ras, para € periodo conjunto de datos (1990-1995) y obtener un periodo éptimo para la
seriede B Ardal, completando 30 afios de datos (1961-1990), mediante las ecuacionesde
regresién obtenidas.

3. Determinar, en una primeraaproximacion, el tipo de climade El Ardal con losdatos
de los ultimos 30 afios obtenidos a partir de las ecuaciones de regresion.

3. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

B Campo Experimental de H Arda (figura 1), esta situado en d pargje dd mismo
nombre, en € borde Sur de la cuenca de la Rambla de Perea, en € término municipa de
Mula(Murcia), unos4 Km. d Norte de dichaciudad. Se encuentraa550 m. de dtitud, en la
ladera Norte del relieve denominado Lomo Herrero, a38" 04' 30" N - 1° 32' 18" W. Tiene
una pendiente media del 20% y ocupa una superficie aproximada de 3 hectéreas, con
substrato calizo, suelos calcareos y cobertura vegetal formada por matorral mediterraneo,
constituido fundamental mente por un remeral donde, ademas de las especies predominan-
tes en este tipo de matorrales, segin Alcaraz, (1984): Rosmarinus officinalis, Heliantemun
pilosum, Fumana ericoides y Sideritis leucanta; aparecen otras propiasdd tomillar como:
Thymus membranaceus, Thymus vulgaris, Fumana thymifolia, Teucriumcapitatun (Alcaraz
e a, 1989); junto con Brachypodium retusum, Cistus clusii, Rhamnus licicides, Genista
scorpius, Genista valentina y especiesde mayor porte como: Juniperusoxycedrus, Juniperus
phoenicia y, de forma aislada o formando pequefios bosquetes, Pinus halepensis.

En lineas generdes, por su altitud, pendiente, litologia, vegetacion y usos de suelo,
posee unas caracteristicas medioambientales bastante representativas de las condiciones
mediterraneassemiaridas. Por ello en 1989, fue instrumentalizado por € grupodeinvestiga
cion ERODERME, del Area de Geografia Fisica de la Universidad de Murcia y en él se
vienen realizando, desde entonces, trabajos relacionados con: Procesos de erosion; relacio-
nes atmosfera-suel 0-agua-plantaen medio semiérido; andlisis de los distintos € ementos del
ciclo hidroldgico y obtencion de patrones de respuesta hidrol égica; aspectos rel acionados
con la interceptacion de la lluvia; problemas asociados con € impacto de las préacticas
agricolas tradicionales y € abandono de tierras; produccion de biomasa en matorral y
respuestas de la vegetacion a los cambios ambientales (Lépez BermUdez et al., 1991).

4. RESULTADOS
4.1. Analisiscomparativodel periodode observacionesconjunto
4.1.1. Las series climaticas disponibles
Las series de datos de que se dispone son dos: La de laEM.A. de B Ardd y la del
Embalse de La Cierva.
LasziedelaEM.A. proporciona, cadal0 minutos, vaoresde temperatura(maximas, minimas

y medias), temperaturade! punto de rocio (méxima, minima y media) humedad relativa (de igud
modo que las temperaturas), viento, (velocidad y direccidn), radiacion (globd, albedo y neta).
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Ladel Embalsedela Cierva, que disponede datos de precipitacion y temperatura, tiene
e inconvenientede que se encuentraa 2 Km al Sur y ademésestasituadaa 350 m. dealtitud,
cas 200 m. més baja, y en orientacidn sur, |0 que, en principio, puede parecer unasituacion
gue «probablementele confiera un mayor grado de aridez» (Martinez Fernandez, 1992).

Ambas series presentan uno de los problemas antes mencionados. Por un lado, la
E.M.A sblo dispone de cinco afios de datos meteorol dgicos y, aunque ha permitido tener
una informacion detallada de los condicionantes climéaticos que han afectado a todos y
cada uno de los procesos estudiados hastaahoraen El Ardal, su periodo de funcionamien-
to es alln muy corto como para intentar establecer |as caracteristicas climaticas generales
de su &reade influencia. Se puede decir, por tanto, que carece de periodo Gptimo.

Por otro lado, laestacion del Embalse de La Cierva, en la que se ha analizado la serie
correspondiente a los 30 afios anteriores a inicio del periodo conjunto (1961-1990),
parece, en principio, presentar €l problema de ser 0 no representativa del lugar, debido,
fundamentalmente, a la diferencia de altitud y orientacion.

4.1.2. Comparacion del periodo de observaciones conjunto

Los valores medios de precipitacion, temperatura, dias de lluvia y dias de helada del
periodo (1990-1994) de las dos estaciones, se recogen en la tabla 1. En ella puede verse
claramente que existen grandes diferencias entre una y otra érea.

TasLa 1

Valores comparativos de la estacion de la estacion del Embalse de La Ciervay de la
E.M.A de El Ardal (1990-1994)

Temp.  media | Pmedia  (mm) Dias  lluvia | Dias  heladas

Cierva | Ardal | Cierva | Ardal | Cierva| Ardal | Cierva | Ardal
Eeo 99 6.3 288 143 38 3 06 56
Fereo 111 8 413 396 4 52 02 18
Mazo 133 102 431 366 5.2 6.2 04 06
Abril 151 122 30 252 54 52 0 0
Mao 188 159 433 3.1 3 24 0 0
Jdrio 224 199 445 298 4.2 4.2 0 0
Jio 259 236 39 24 04 08 0 0
Ao 26.7 244 18 2.2 1 14 0 0
Sqierire 233 20 158 204 42 4 0 0
COdiire 175 146 3091 211 6.4 6 0 0
Novigrire 145 112 217 174 36 32 0 08
Didemlre 113 8 204 16 4 54 0 3
Medaad | 175 145 334 261 452 488 12 118
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Si seanalizan las temperaturas medias se observaque €l climade El Ardal esalgo méas
frio, 14,5°C frente a 17.5°C de La Cierva, de forma general, esa diferencia se mantiene a
lo largo del afio, aunque aumenta en los meses de invierno y disminuye en € verano.

L as precipitaciones, en lineas generales, son también menos abundantesen El Ardal queen
el Embalse de La Cierva, excepto en los meses de verano donde précticamente son similares.
Es interesante resaltar la gran diferencia que existe en el mes de octubre, en donde la precipi-
tacion en El Ardal es algo mas de la mitad que la habida en el Embalse de La Cierva.

Estas diferencias en la precipitacion media anual se explican por la distinta situacion
geografica de ambas estaciones, mientras que el Embalse de La Cierva queda a barlovento
de las situaciones sindpticas del SE, las que provocan las mayores precipitaciones en la
region, El Ardal se encuentra a sotavento de estas mismas situaciones.

Se harepresentadoen lafigura 2 un diagrama pluviotérmicode tipo WALTER-GAUSSEN,
con la temperaturay la precipitacion media mensual de los 5 afios de ambas estaciones. En el
se aprecian claramente las diferencias, mientras que en el Embalse de La Cierva los meses
himedos van de enero a junio més octubre, en El Ardal estos meses se reducen a 5. de enero
a mayo, quedando el resto como meses secos, es decir, de junio a diciembre.

La UNESCO, en su Mapa Mundial de Zonas Aridas (1979), considera mes seco aguel
en que se registran menos de 30 mm. de precipitacion media, atendiendo a este criterio. en
el Embalse de La Cierva aparecen 6 meses secos, mientras que en El Ardal, estos,
ascienden a9, lo que indica, en contra de lo que se habia pensado, que El Ardal tiene una
mayor aridez.
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Ficura 2. Diagrama pluviotérmico de las estaciones dd Embase de La Ciervay
laEM.A. de H Ardd, (1990-1995).
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De hecho, € calculo de algunos sencillos indices fitoclimaticos, recogidosen la tabla 2,
asi lo demuestran, aunque las diferencias entre una y otra estacion son muy pegquefias y,
siempre teniendo en cuenta, que e periodode referenciaes sdloe de los Ultimos cinco afios.

TABLA 2
indices fitocliméticos (de aridez) calculados para |as estaciones del Embalse de La
Ciervay la E.M.A. de El Ardal. (Donde P = precipitacién media anual en rnrn,
t = temperaturamedia anual en °C)

i ndice fitoclimatico La Cierva El Ardal
MARTONNE I =P/t+10 12,14 10,65
ANGSTROM I=P/1,07 102,2 97,86
LANG f.P="P/t 0,057 0,068
DANTIN-REVENGA I = 100t/P 5,24 5,55

La media mensual de diasde lluviay heladas, parael mismo periodo, se representaen
la figura 3. Por lo que se refiere alos dias de lluvia, no se observan grandes diferencias
entre una y otra estacion, consecuencia, sin duda, de su proximidad.

Dias de lluvia . Dias de helada

MESES

8 6 4 2 0 2 4 6 8 1 0
LA CIERVA EL ARDAL

FIGURA 3. Promedio de dias de lluvia y de heladas para el periodo 1990-1994
en las estaciones de La Cierva y de El Ardal.
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Esde destacar, sin embargo, € fuerte contraste que se observaen € mes de mayo, con
una mediade 5 dias de lluviaen La Cierva mientras que en El Ardd nollegaa un dia

En ambos casos, e mayor nimero de dias de Iluvia, como corresponde d clima
mediterrédneo, se da afinalesde inviernoy comienzosde la primavera (meses de marzo y
abril) y acomienzosde otofio, fundamentalmenteel mes de octubre. Por su parte, julioy
agosto, apenas S alcanzan, 0 sobrepasan ligeramente, un dia de lluvia; mientras junio,
sorprendentemente, presenta una media de cuatro dias de lluvia. De hecho, en € caso de
LaCierva, es d mes méslluviosodd periodo analizado.

En cuanto alos dias de helada, existe un mayor contrasteentre una 'y otra estacion. En
€ caso de La Cierva, no llega a haber, ni tan siquiera, un dia de helada de media en los
meses de enero, febrero y marzo. De hecho, en |os cinco afios se han producido solamente
6 dias de helada, 3 dias en enero, 1 en febreroy 2 en marzo, lo que viene a significar una
media de 1,2 dias de helada por afio.

En El Ardal, sin embargo, los dias de helada son mucho mas frecuentesy aparecen
desde noviembre a marzo. El mes de enero es €l que presenta mayor riesgo, con unas 6
dias de media, le sigue diciembre con 3, febrero con 2 y con 1 marzo y noviembre. En
total se han registrado en € periodo analizado 59 dias, |0 que supone 11,8 dias por afio.

Esto queda ya reflejado en la mayor amplitud térmica anua que se da en El Arddl,
18,1°C frente a 16,8°C de La Cierva, o que confiere una ligeramayor continentalidada
climade El Ardal.

Considerando las variedades climéticas regionales de Espafia (Capel Molina, 1981),
mientras que e areadel embal seresponderiaa un tipo de climamediterraneo subdesérticn,
El Ardal quedaria encuadrado en € tipo continental mediterraneo.

4.2. Andlissde correacion de precipitacionesy temperaturas

Utilizando Unicamente los valores medios de la serie de cinco afios disponible, es
posible que éstos puedan situarse dentro del rango de vaores medios de un periodo
suficientementelargo, pero también puede ser que difirieran sustancialmentede aquellos
y, por tanto, se puedecometer € error de caracterizar el climade H Arda segiin unaetapa
gue puede resultar ser calurosa, fria, himeda o seca, en relacién ala media.

Pero puesto que se dispone de un periodo conjunto de datos, se ha completado la serie
de los dltimos 30 afios, utilizando las ecuaciones obtenidasdel andlisis de correlacion de
los datos de precipitacion y temperaturade ese periodo conjunto, tratando con €llo, de
establecer las normal es climatol dgicas para un periodo suficientementerepresentativo.

Se han utilizedo, en dicho andlisis, los datos climatol 6gicos mensuales de: precipita
cion y temperatura, correspondientes al periodo 1990-1994 y se han eliminado los 12
meses en |os que se constata algun defecto de funcionamientoen la E.M.A. de B Ardal.

4.2.1. Precipitacion

Para la precipitacion, e mejor gjuste se ha conseguido mediante una transformacion
logaritmica, cuyos resultados quedan reflejadosen la tabla 3. La correlacion entre ambas
serieses muy buena, como se deduce de R?, igual a 0,96 y del nivel de significacion (p).
Esto permite un alto grado de fiabilidad en la deduccién de la precipitaciéon en d areade
El Ardal a partir de la serie del embalse.
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TaBLA 3
Analisisde correlacion entre la precipitacion mensual en la estacion del Embalse de la
Ciervay laE.M.A. de El Ardal

Log P (Ardal) = 0.94147* Log P (Cierva)
casos a 0
vélidos = 47 b 0,94147
€asos R? 0,9613
perdidos= 1 B 1143,13

P < 0,0001

4.2.2. Temperatura

Para |la temperatura, d andlisis de correlacion, se ha redizado para la media de las
temperaturas méaximas mensuales, la mediade las minimasy lamediade las medias, en ambas
estaciones (tabla 4). En este caso, € gjuste es alln mejor que para la precipitacién, con R?
superior 20,98 paralas méximas y superior 20,99 para las temperaturasminimas y medias.

TaBLA 4
Andlisisde correlacion entre la temperatura media de las maximas, media de las
minimas y media de las medias mensuales, en las estaciones del Embalse de La Cierva
ylaEM.A. de E Arda

T. med. A= a+b* T. med. C
€asos max. min. med.
vélidos a -3.14910 -3.62980 -3.91985
=47 b 1.04550 1.06886 1.05430
€asos R? 0.9861 0.9933 0.9910
perdidos Fou 3185.81 6699.53 4978.07
=1 P <0.0001 <0.0001 <0.0001

El alto grado de correlacidn de las ecuaciones obtenidas ha permitido completar, con un
elevado nivel de fiabilidad, las series de precipitacionesy temperaturas medias mensuales,
delaEMA. de El Ardal, con la serie del Embalse de La Ciewa del periodo 1961-1990.

Las medias mensuales para El Ardal y para La Cierva, obtenidas una vez completada
laserie, serecogen en latabla5b. En principio, las diferencias entre la serie de 30 afios y €
ultimo periodo de 5 afios, por lo que a las temperaturas se refiere, son muy pequefias, si
acaso, este Ultimo quinguenio ha sido un poco més cdlido en el invierno y un poco més
fresco en @ verano. No obstante, se puede afirmar que la variabilidad de las temperaturas
se mantiene dentro de una banda muy estrecha.
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No sucede lo mismo con las precipitaciones. Los afios 1990 y 1992 resultan ser afios
pluviométricamente buenosen relacion ala mediade los Ultimos 30, ala que superan en mésde
100 mm. Por otrolado, 1991 y 1993 estén dentrodd rangomedioy soloen 1994 la precipitacion
esago inferior alamedia. Esto hace que la precipitacion mediaanua en estos cinco afios, sea
significativamentesuperior a la media de los Ultimos 30 afios y pueda hablarse de un periodo
hidmedo, que invaidaria su utilizacion paracaracterizar un tramo de tiempo mayor.

TaBLA 5
Medias mensuales de precipitacion y temperatura, periodo 1961-1990

Temperaturamedia (°C) Precipitacion (mm.)

La Cierva El Ardal La Cierva El Ardal
Enero 9,4 6,4 15,3 13,0
Febrero 10,4 7,5 16,6 14,1
Marzo 12,5 9,7 26,2 21,6
Abril 14,9 12,3 27.4 22,6
Mayo 18,9 13,7 27,9 22,9
Junio 22,7 20,6 24,3 20,2
Julio 26,6 24,8 4,0 3,7
Agosto 26,5 24,7 9,9 8,7
Septiembre 23,0 21,0 23,5 19,5
Octubre 17,9 15,5 45,4 36,3
Noviembre 13,1 10,4 36,7 29,7
Diciembre 10,0 7,0 18,9 15,9
Media anud 17,1 14,5 286,5 2282

4.3. Aproximacion a las car acter isticasclimaticasde EI Ardal
4.3.1. Precipitacion

Completadala serie climética, se obtiene para El Ardal una precipitacién media anual
de228,2 mm., lo quele colocacomo un tipo de climasemiarido pero muy proximoal tipo
arido, cuyo limite medio superior se sitdlaen 200 mm., (Rivas Martinez, 1987).

El afio 1978 aparece como € mas seco de esta serie con aproximadamente 56 mm.,
un valor de precipitacion excesivamente bajo y dificil de aceptar, pero derivado de los
72.5 mm. que seregistraronen la estacién del Embalsede LaCierva(Martinez Fernandez,
1992). El afio maés lluvioso es 1989 con arededor de 440 mm. Estos son valores de
precipitacién muy bajos que deben de verse compensados por otro tipo de preci pitaciones
horizontalescomo las frecuentes nieblas que se registran en este lugar, pues de lo contra-
rio no se explicad tipo de vegetacion existente.

El mes mas|luvioso es octubrecon 36,3 mm., |o que suponed 16% de la precipitacion
anual. El mas seco esjulio con 3,7 mm., que representaapenase 1,6% del total anual.

Estacionalmente la precipitacion se concentra en otofio con 81,9 mm. (cas € 36% de la

papelesde geografia, n. 23-24, 1996



APROXIMACION A LAS CARACTERISTICAS CLIMATICAS EN EL AREA DE INFLUENCIA... 57

lluviaanual) y primaveracon 65,7 mm. (29% dd total). En € invierno serecogen48,7 mm. (el
21%) y 31,9 mm. en los meses de verano (€ 14% restante), lo que la sitlla dentro de la zona
con veranos muy secos (P< 45 mm), S se considera la clasificacion de Font Tullot, (1983).

4.3.2. Temperatura

De andlisis de correlacion, se desprende que, de forma general, las temperaturas
medias en El Ardal, son alrededor de 3°C més bgjas que las medias de La Cierva, en
inviernoy otofio; y alrededor de 2°C més bgjas en primavera y verano. Esta constatacion
le sitla como un clima mucho mas frio de lo que cabria esperar por su diferencia de
altitud, que seria, aproximadamente, de sdlo 1,5°C inferior.

Enero es € mes més frio con aproximadamente6,4°C, mientras que julio es el mes
més célido con 24,8°C. En tanto que la temperatura media anua se sitGa en tomo a
14,5°C, sin duda, la orientacién Norte tiene aqui unafuncion relevante. De hecho, durante
3 meses, de diciembre a febrero, la temperatura media no supera los 7,5°C, que es la
temperatura media minima necesaria para que haya actividad vegetad (Rivas Martinez,
1978), lo que la sitda, segin la clasificacion de este autor, en e piso bioclimético
M esomediterraneo. Situacién a la que también responde por € tipo de invierno, Templa-
do, en este caso, definido por la mediade las temperaturasminimas del mes mésfrioy su
relacion con los pisos bioclimaticos. Igual sucede si se atiende Unicamenteal periodo de
heladas estadisticamente posibles, aunque haya que aceptar, en este caso, las producidas
en e periodo de datos de que se dispone, como representativasde una tendenciageneral.

< mm
30 : e Pracipitacién — Temperatura ' 60
o : . ; S [ | L .

T T T
E F M A M J J A S o N

v

meses
Ficura 4. Diagrama pluviotérmico de las medias correspondientes a la serie 1961-1990.
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Se ha representadoen lafigura4 un diagrama pluvictérmicode tipo Walter-Gaussen, con
las medias de precipitacion y temperatura media mensua ddl periodo 1961-1990. En él, se
apreciaclaramentela amplitud y extension del periodo seco, que se extiende, salvo un timido
lapsus himedo en & mes de marzo, de enero a octubre. Los meses de octubre, noviembrey
diciembre son, escasamente himedos, por o que se puede afirmar que hay un periodo de 6
meses claramente seco, de abril a septiembre; tres meses relativamente himedos, de octubrea
diciembre; y otros tres meses, de enero a marzo, en los que reina la indefinicion, pues la
preci pitacién media es gproximadamente igud d doble de la temperaturamedia.

4.3.3. Evapotranspiracion potencial

B céculo de la evapotranspiracion potencid (ETP), puesto que la estacion de H Arda
carece de lisimetro que permita medirla con precision, se puede hacer mediante métodos
empiricos. Como es|dgico, cada método da un resultadodiferente, por [0 que paraobtener una
aproximacion lo mas acertada posible se han utilizado tres méodos distintos. Dos de €llos
estan basadosexcdlusvamenteen datosde temperaturamediamensud, € méodo de Thomthwaite
y d de Blaney-Criddle, y € tercero se basa ademas, en la radiacion solar, método de Turc.

Una vez redizadoslos cd cul os, los méodos de Blaney-Criddley de Turc han dado resulta:
dossimilares, 930y 1.000 mm. anualesrespectivamente. H método de Thomthwaiteproporcio-
na una ETP muy inferior a las anteriores, concretamente 556 mm., que resulta excesvamente
baja, pero que puede ser utilizada para 2u conversion en valores de ETP seglin Pennrnan, mucho
més utilizados, perode obtencién més complicada, mediantela relacion, generd mente aceptada,
en laque ETP Thomthwaite= 0,75 Pennman (MOPT, 1992), esto conduce a una ETP Pennman
de 740 mm., mucho més préximaa los va ores obtenidos por los otros dos métodos.

En cuaquier caso, los tres métodos cal culados dan valores muy bajos de ETP, en compa-
racion alos vaores mediosque se registran en esta region. En d mapa anud de isovéparasen
la Regién de Murcia (Sanchez Toribio, 1992), la zonade El Ardd se encuentra situada entre
las isovdparas 1.400 y 1.500 mm. de evaporacion anual. Tudela Serrano, M.L. e a, (1992)
hablade una ETP Thomwaitede 885,8 mm., en d Embalsede la Cierva, aunque en este caso
no hay que olvidar las diferencias dtitudindes y de orientacion descritas anteriormente.

Se ha elaborado un diagramade balance hidrico (figura5) utilizando los datosde ETP
de los dos métodos que han proporcionado valores similares 'y los de ETP (Penninan)
elaborados a partir de Thornthwaite. En ambos casos, en todos los meses del afio existe
déficit hidrico, por lo que laevapotranspiracionrea (ETR) esigual ala precipitacion y por
consiguiente no hay entrada de agua a la reserva, de modo que € déficit hidrico medio
anual puede situarse entre 700 y 800 mm.

Utilizando € indice de aridez de la clasificacion climéatica de Eagleman, (1976), que
relacionala ETPy laETR en d expresionI = 100(1-ETR/ETP), B Arda se encuadraria
en las regionescon un tipo de clima arido. Por otro lado, la clasificacion de zonas aridas
dela UNESCO, querelaciona precipitaciony ETP, calculada segiin la férmulade Pennman,
de modo que I, = P/ETP, le situariadentro de la Zona Semiarida, con un indice de aridez
de 0,30. Por su parte Font Tullat, (1983), en su clasificacion de zonas de indice de
humedad, utilizaesta misma férmula, pero hace una clasificaciondistintade modo que E
Ardal estariaen € limite entre la Zona arida y la Zona semiarida.
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Ficura 5. Diagrama de balance hidrico paralos valores medios del periodo 1961-1990.

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

De este simple andlisis comparativo se desprenden |as diferencias existentes, desde el
punto de vista climético, entre dos observatorios muy cercanos y por ello, € riesgo que
comporta la extension de los datos climéticos obtenidos en un punto concreto a &reas
cercanas sin tener en cuenta las diferencias topogréficas, altitudinal es, de orientacion, etc.

Aqui se ha constatado, mediante la comparacion del periodo conjunto, que pese a la
proximidad de la Estacion del Embalse de La Cierva, el climade El Ardal presenta unas
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caracteristicas locales muy distintas de las que se dan en € aea del Embalse. Es, en
principio, méas seco y més frio, presenta mayor aridez y es algo mas continentalizado. Lo
que hace que, la serie climética de La Cierva, carezca de representatividad como para ser
tomada en consideracién directamente.

Sin embargo, se haobtenido, tras el andlisis de los datos de ambas series, un alto grado
de correlacion que ha permitido poder completar el periodo 1961-1990 delaserie climatica
de El Ardal y establecer las normales climatolgicasde precipitacion y temperatura para
un periodo suficientemente representativo.

En una primera aproximacion y en funcién de la precipitacion mediaanual, € climade
El Ardal aparece como un tipo de clima semiarido pero muy préximo d tipo drido y
dentro de la zona con veranos muy secos (P < 45 mm.). Atendiendo a las temperaturas
medias, segun la clasificacién de Rivas Martinez (1978), se encuadraria dentro del piso
bioclimético Mesomediterraneo. Finalmente, utilizando clasificaciones basadas en indices
de aridez que relacionan precipitacion y ETP, podria situarse dentro de la zona semiarida
o la zona éarida, en funcién de la clasificacion que se utilice, en cualquier caso, las
diferencias entre una u otra situacion son muy pequefias, quedando siempre muy proximo
al limite, como sucede utilizando la clasificacion basada en el indice de humedad de Font
Tullot (1983).

Por Ultimo, €l tipo de vegetacion existente en El Ardal, parece hallarse en contradic-
cién con la acusada tendencia a la aridez que tiene del clima de esta area, |0 que conduce
apensar que laimportancia de otros tipos de precipitacion (rocios, escarchas o nieblas), es
mayor de |o que pueda parecer y deberia ser objeto de estudio.
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