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LASHELADASY SU INCIDENCIA ECONOMICA
EN LA AGRICULTURA DE MURCIA
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Universidad de Murcia

Resumen: La agricultura mediterranea puede verse afectada por riesgos naturales de tipo climatico, que
interfieren en los factores relacionados con estos sistemas productivos. H fenémeno climéticode las heladas, es
especialmente temido entre el sector agricola, debido a sus graves consecuencias. Este articulo, es una
apreoximacion a las heladas acaecidas en los meses de enero de 1985 y enero de 1991, que ocasionaron
cuantiosas pérdidas econdmicas. Sistemas de prediccion, métodos de defensa y seguros agrarios, son las bases
fundamentales de una lucha eficaz contraestos fenémenos naturales.
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Title: Frost and their economical effects on farming in Murcia.

Summary: Mediterranean farming could beaffected by several natural risks mainly climatic oneswhich interfere
in the factors connected with these productive systems. The climatic phenomenon of frost isespecialy frightful
for theagricultural sector due to its serious consequences. This article is an approach to thefrosts in the months
of January 1985 and January 1991, that produces large economical losses. Prediction systems, defending
methods and agricultural insurances are the fundamental bases for a effective fight against these natoral
phenomena.

Key words: Climate, Temperature, Frost, Natural Risk, Socio-Economical Consequences, Farming/Agriculture.

Las heladas son uno de los elementos del clima més temidos dentro del ambito agricola,
debido a su dificil prediccién y sistemas para combatirlas. Sus repercusiones econémicas
suponen un amplio y terrible efecto en cadena que se deja sentir sobre € conjunto de la
sociedad.

En este articulo intentaremos aproximarnos un poco masa fendémeno de las heladas, su
génesis, sus mecanismos de funcionamiento, sus tipos, métodos para combatirlas y sus efec-
tos directos sobre la agricultura y economia regional.

A. CARACTERIZACION

B fendmeno climético que provoca la helada tiene lugar cuando la condensacion se
produce a temperaturas inferiores ala de congelacion, en cuyo caso la humedad pasa direc-
tamente del estado de vapor a de sdlido o hielo. Por lo tanto, hiela cuando la temperatura
del aire queda por debajo de cero grados centigrados.

Los principales factores para determinar € mecanismo de funcionamiento de las hela
das, son:
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1. Latemperaturadd aire. Lasuperficie terrestre recoge € calor procedente del sol y
posteriormente lo ir4 cediendo alas capasdel aire mas bajas proximas a suelo. De
esta forma se plantea un proceso de "iday vuelta' por @ cual la atmosfera se calien-
taatravés del calor que irradia latierra.

2. Lacantidad de vapor de aguacontenido en laatmésfera. El aire seco y transparente
con poca cantidad de vapor de agua en suspension y escasa probabilidad de forma-
cion de nubes, facilita la irradiacion del calor del suelo hacia el espacio y de esta
manera aumenta la posibilidad de helada.

3. Lainclinacion de los rayos solares, seguin sean perpendiculares u oblicuos, es de
gran importanciaen el calentamiento del suelo. La distintaduracion entre noches y
dias, esotro factor a destacar que completa este mecanismo de funcionamiento.

Como resultado de estos procesos, € calor del suelo se transmite hacia las capas profun-
dasdelatierra 'y también haciala capade aire més proxima a suelo.

Para medir la temperatura del aire a estos niveles, es necesario tomar precauciones. Esto
es debido a que las variaciones pueden ser importantes entre la temperatura medida a pocos
centimetros del suelo (10 cm de elevacion), donde tienen lugar las temperaturas més bajas,
y la registrada a una altura superior. Estas Ultimas medidas son las realizadas por los Cen-
tros Meteorol 6gicos en garitas a 150 cm del suelo, con temperaturas minimas muy diferen-
tes de la minima observada junto a suelo, que es la temperatura de gran interés para los
cultivos.

Es necesario distinguir entre escarcha, rocio y helada. Para ello podemos hacer la si-
guiente clasificacion:

"condensacion por contacto: solida (escarcha), liquida (rocio)
"congelacién por enfriamiento directo en el suelo (helada).

La helada no es el rocio congelado, aunque las condiciones para que se formen ambos
fendmeiios sean similares. B rocio se forma cuando la condensacidii tienelugar sobre obje-
tos frios, pero cuya temperatura es superior ala de congelacion del agua. El vapor de agua
que contiene el aire mas préximo a suelo, se condensa a enfriarse, transforméndose en
gotitas de agua que se depositan en superficies planas. La helada, sin embargo, es una con-
gelacion directa de la humedad del suelo, formando el agua una costra vidriosa y resbal adi-
za, algunas veces de un grueso espesor.

Factores que propician las heladas

Podemos destacar factores como:

1. Lainversion térmica deirradiacion. En atmosferas diafanas, la radiacion terrestre
tiende a perderse en las capas altas de la atmosfera. E suelo y la vegetacion que
irradian calor, se enfiian, y por contacto enfrian € aire atmosférico. Este aire frio
tiende a estratificarse sobre e suelo debido a su mayor peso, originando lo que en
cliniatologia se conoce como "inversion de las temperaturas'. Esta inversion térmi-
ca tiene un papel bésico en las heladas, actuando como una tapadera que evita el
intercambio con las capas de aire superiores.

2. Lanubosidad. Las nubes se comportan como "pantallas de la atmdsfera’, actuando
como amortiguadores de las variaciones extremas de la temperatura: de dia inter-
ceptan lainsolacién, y de noche se oponen a enfriamiento del suelo por irradiacion.



4.

5.

LASHELADASY SU INCIDENCIA EN LA AGRICULTURA MURCIANA 39

Como resultado, la irradiacién del suelo es mayor cuando € cielo esta despejado,
dandose en esta situacion un mayor riesgo de heladas.

El viento encalmado. De noche, las capas inferiores de la atmosfera son las mas
frias, y un viento moderado que las mezcle entre si supone una defensa contra las
heladas, ya que provoca un descenso de las capas mas templadas (superiores) y
elevando las mis frias (inferiores).

Grado de humedad en el ambiente. Las heladas de irradiacion se ven favorecidas
por un escaso grado de humedad ambiental. Al bajar la temperatura, se produce la
condensacién, lo que supone una liberacién de calor.

Constitucion y topografiadd terreno. Los suelos pedregosos tienen mayores varia-
ciones de temperatura, enfridndose mas rapidamente y favoreciendo la helada. La
topografia del terreno determina que las temperaturas mas bajas se den en las cum-
bres delas montarias o en € fondo delos valles. En estas &reas €l airefrio seestanca,
formando una "bolsa’ ante determinadas condiciones climéticas y como resultado,
poniendo en grave peligro los cultivos de la zona.

B. TIPOSDE HELADAS

B enfriamiento puede producirse por aguna de estas causas:

a)
b)

c)

movimientos de masas de aire frio: heladas de advencion

emisién de calor por la superficie terrestre y por la vegetacion: heladas de irradia-
cion

calor disipado a vaporizarse d agua liquida depositada sobrelas superficies vegeta-
les o d suelo: heladas de evaporacion.

Puede ocurrir que durante una noche de helada, el enfriamiento se produzca por adven-
cion o irradiacion y, cuando cesen estas condiciones, continle por evaporacion.

Caracteristicasde los tipos de heladas

L.

Heladasde advencién.

Se producen cuando masasde aire muy frio, de origen polar o artico, invaden una zona.
Son las cominmente conocidas como "olas de frio". Estas heladas vienen determinadas por
la penetracion de vientos frios polares y racheados de componente Norte.

Las caracteristicas mas significativas de este tipo de heladas son:

a)
b)

)

Enfriamiento brusco. Las heladas de masa de airefrio se deben ala caida de tempe-
ratura provocada por lallegada de una masa de aire de origen polar o artico.
Descenso térmico muy fuerte. Pueden producirse temperaturas minimas anormales
para la zona mediterranea.

Sus efectos en la agricultura son catastréficos (aunque no suelen ser muy frecuen-
tes). A las bajas temperaturas del aire se superpone€ efectodel viento (frioy seco),
robando calor alos tallos y plantas. Estas masas de aire sumergen alaregion en una
olade frio, que mata brotes y ramas, los cuales toman un aspecto negro al marchi-
tarse, de ahi & nombre de "heladas negras' con que normalmente se las designa.
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Las heladas de invierno son en genera las menos perjudiciales, pues la vegetacion se
halla en periodo de vida latente, a excepcion delos cultivos bajo plastico cuyo desarrollo es
més temprano.

2. Heladasdeirradiacion.

Se producen por la pérdida de energia, en forma de radiacion de longitud de onda bas-
tante més larga que lade la radiacién solar, que experimentan todos |os cuerpos que alma-
cenan calor.

Las heladas deirradiacién son tipicas de los anticiclones frios y secos que proporcionan
noches de cielo despejado, viento encalmado y ambiente sereno. A veces, estas heladas van
acompariadas de escarcha y los labradores las designan como "heladas blancas’. Predomi-
nan en las estaciones de primaveray otofio.

Las caracteristicas mas significativas de este tipo de heladas son:

a) Enfriamiento progresivo durante la noche, que suele presentar su temperatura mini-
ma al amanecer. En una noche de helada d aire es mas célido que los vegetales que
rodea, y se enfria precisamente a contacto con estos.

b) Las temperaturas minimas alcanzadas corresponden a condiciones totalmente loca-
les.

c) Ladiafanidad delaatmésfera acentla la intensidad del enfriamiento.

d) Paraque se produzca estratificacion del aire frio, no puede haber viento. Las noches
con atmosfera en calma son la peligrosas.

e) Jueganun papel importante en las condiciones locales del enfriamiento: la orienta-
cion de las parcelas, d microrrelieve, la vegetacion y las condiciones del suelo (tex-
tura, estructura, humedad, etc.).

f) Lasheladas de primaveray otofio (tardiaso tempranas) ocasionan serios dafios alos
cultivos y pueden af ectar a distintas cosechas durante varios afios sucesivos.

Para terminar esimportante insistir en que estas heladas de irradiacién se producen sélo
cuando € viento estaen camay € cielo despejado de nubes.

3. Heladasdeevaporacion.

Este tipo de heladas es menos importante que las anteriores. Se producen cuando €l
paso de un frente frio o un descenso marcado de las temperaturas permite que se alcance €
"punto de rocio" que, a su vez, es funcion de la humedad relativa de la atmésfera. S la
deposicion de rocio es importante, la atmésfera sufre una pérdida fuertede vapor de agua
que aparece condensada sobre las hojas, madera de los arboles y suelo. Este rocio puede
congelarse 0 no, seglin se alcancen temperaturas inferiores a las de congelacion del agua
liquida.

Una vez pasado € frente frio, y de nuevo en e campo de las temperaturas tibias, se
producira un déficit de tensién de vapor (DTV) entre la atmdsfera seca y las superficies
vegetales cubiertas de rocio. Este DTV origina una evaporacién intensa desde estas superfi-
cies, robando € calor necesario paraello.
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C. METODOS DE DEFENSA CONTRA LASHELADAS. ELECCION.
PREDICCIONES

Una vez conocidas las causas que originan el enfriamiento, se puede establecer un siste-
ma de defensa antihelada. Para evitar que las heladas ocasionen graves consecuencias pue-
den seguirse dos caminos:

1. Méodosde defensapasivao indirecta.

Su principal objetivo es predisponer la plantacion para que, de forma natural, pueda
soportar laaccién ddl frio en las mejores condiciones posibles.

2. Métodos de defensaactiva o directa.

Plantean la lucha directamente contra los factores desfavorables.
A continuacion expondremos las posibilidades de defensa que of rece cada método y las
condiciones fundamentales en que puede ser recomendable su uso.

A) Métodos de defensa pasiva o indirecta

Los métodos indirectos no garantizan la defensa total de la plantacion, pero pueden
facilitarla y, ademas, ahorrar costes. Entre los métodos de defensa pasiva podemos des-
tacar:

=

Eleccion de especies y variedades resistentes, con una adaptacion de los cultivos a
los climas.

Retraso de la época de floracién, obtenido por medio del encalado de las yemas 'y
ramas jovenes.

Juiciosaeleccién de las parcelas en que se realizaran las plantaciones.

Orientacion de lineas de plantacion, setos y cortavientos.

Poda alta y poda tardia.

Eliminacion de focos defrio.

Riegos preventivos y laboreo del suelo.

Enterramiento temporal de la planta.

Abonados y enmiendas del suelo.

Eliminacion de malas hierbas.

N

Do~ rw

B) Métodos de defensa activa o directa

Estos métodos directos deben redizar la defensa de la plantacién, permitiendo que los
arboles supereii las coiidiciones del enfriamiento. Paraello, lian de estar proyectados (dise-
fio y calculo) convenientemente para que, incluso en las condiciones mas desfavorables de
acuerdo con la zona en que esté ubicada la plantacion, puedan garantizar una defensa
eficaz.

Entre los numerosos métodos actualmente disponibles, podemos hacer varios grupos
gue incluirian los distintos métodos basados en:

1. Calentamiento. Podemos distinguir entre uso de calor seco y calor himedo. Los
métodos basados en calentamiento por calor seco (estufas de gasoleo, quemadores



de propano, etc.) tienen como gran inconveniente su elevado coste de funciona-
miento. Si las heladas son fuertes o frecuentes, puede llegarse rapidamente a su
techo econdmico. Con este sistema se puede conseguir aumentar la temperatura
hasta unos 4 grados centigrados. Otro inconveniente afiadido es que el calor que se
esta generando puede perderse por conveccion, por lo tanto hay que admitir que
estos métodos presentan un limite técnico importante.

H calentamiento mediante calor himedo (irrigacion) se utiliza para controlar
las heladas del suelo (riego preventivo) o de los cultivos (riego por aspersion). La
gran capacidad calorifica del agua, evita @ enfriamiento de las capas de aire en
contacto con € suelo, pero tienee inconvenientede ques sopla unaligera brisa, la
evaporacion acelera @ enfriamiento.

Losinconvenientes de la defensa con riego por aspersion, pueden ser laexigencia
de una tecnologia muy depurada y las elevadas iiiversiones a que obliga el método,
ya gque las instalaciones han de responder a la modalidad de cobertura total y riego
simulténeo.

2. Formacion de pantallas sobre las plantas. La finalidad de estos métodos (nubesde
humo y aerosoles, pantallas de paja, etc.) es atenuar la pérdida de calor. Lacombi-
nacion de pantallas y calor seco, o la agitacion de la atmosfera (mezclade aire supe-
rior con el inferior), por medio de helicOpterosy molinetes apropiados para mezclar
e aire més célido con € més frio, es otra variable del método. De esta manera se
consigue un equilibrio térmico que evita la helada, d impedir € estancamiento del
airefrio.

Bl funcionamiento de estos métodos no suele ser costoso, ni requiere grandes
inversiones. El inconveniente que presentan es e de no actuar en las heladas de
advencion e incluso acentuar los riesgos de evaporacion (en € caso de agitar la
atmosfera). Sélo pueden recomendarse para combatir heladas de radiacion y su li-
mite técnico suele situarse en unos pocos grados bajo cero.

3. Losmétodos bioguimicos. Son més hien procedimientos de trabajo e investigacion,
pero ya es frecuente que |os agricultores recuperen flores dafiadas pro € frio, indu-
ciendo su fructificacion mediante pulverizaciones con diversos acidos, tales como
GA yTPA.

4. Disminucién de laradiacion del suelo. Este método consiste en cubrir € suelo con
sustancias de escaso poder radiante (pléstico),como invernaderos u otras cubiertas
protectoras.

C) Sdemasde prediccion

Las predicciones meteoroldgicas relativas a peligro de heladas, revisten unaimportan-
cia vita para los agricultores. Pero ademés e agricultor debera marcarse algunas reglas
particulares de caracter local, que le ayuden a matizar los prondsticos generales con los
SUyO0S propios.

Para € pronodstico local de heladas, muchos agrénomos utilizan las observaciones del
psicrémetro, que consta de un juego de dos termémetros iguales. Muy interesante es otra
reglaquedice: "la temperatura minima que se alcanzara por la noche es, aproximadamente,
ladel punto de rocio alacaidadelatarde’. Si € punto de rocio deducido de la lectura del
psicrometro al atardecer, es superior a cero grados, no es de temer helada; s es inferior,
existen grandes posibilidades de que hiele.
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La temperatura que interesa medir en € transcurso de una helada, es ladel vegetal que
pierde su calor por irradiacion y que es debidamente calentado por €l aire ambiente que le
rodea, que practicamente permanece inmavil.

Conociendo las posibilidades de helada, tendremos referencia precisa para poner en
marcha los medios de defensa y también € instante a partir del cudl debe detenerse.

D. LAS HELADAS DESDE EL PUNTO DE VISTA AGRICOLA

La moderna fruticultura y horticultura se caracterizan por la gran exigenciade iiiputs
gue se traducen en costes de produccion elevados y que, a su vez, obligan a rendimientos
importantes para poder soportarlos. Paraello € agricultor debe controlar todos los factores
que intervienen en el proceso productivo: sistemade cultivo, laboreo, riego, etc. Pero siem-
pre quedaran factores que escapan a su control. Entre estos Ultimos puede incluirse la ac-
cion delas heladas, fundamentalmente las "temperaturas bajas primaverales' que con tanta
frecuencia causan importantes dafios en la agricultura.

Muchos agricultores piensan que hay helada cuando ven sus campos o sus cultivos cu-
biertos con una capa de escarcha (helada blanca), pero también han comprobado que en
numerosas ocasiones se producen dafos en los vegetales sin que se haya formado hielo en
el exterior (helada negra). Por lo tanto € criterio de helada en términos agrondmicos es
complejo de precisar.

Hay plantas de hojas persistentes que resisten temperaturas muy bgjas; otras sucumben
en pocos minutos en cuanto e termdmetro desciende unas décimas por debajo de cero. En
algunos casos no es preciso que la temperatura sea bajo cero; con temperaturas de mas de
dos grados se "chamuscan” los botones, hojas y flores a evaporarse & agua de la escarcha
alasalida del sol.

También se plantea que la savia de los arboles, que fluye por sus vasos lefiosos puede
romperlos, pues el agua d congelarsellega a aumentar hasta un 60% su volumen haciendo
estallar las membranas celulares. Otro planteamiento afirmagque con temperaturas de escar-
cha, la traiispiracion del agua desprendida por la planta, se convertird en hielo y, a su vez,
la absorcion que la compensa de esa pérdida se vera dificultada, porque €l enfriamiento del
suelo se produce mas rapidamente que € de lasavia vegetal. Esto supone que en € interior
del vegetal se produce un desequilibrio entre los procesos de transpiracion y absorcion. El
resultado final es que la planta queda practicamente seca y marchita.

Podemos decir que e complejo fendmeno de las heladas se produce por una combina-
cion de las distintas causas que hemos planteado. Concretando alin mas en el campo agrico-
la, afirmamos que se ha producido una helada siempre que se pueda observar algun dafio en
los diferentes 6rganos més sensibles seran los primeros en sufrir dafos, y la magnitud de
éste dependera tanto de laintensidad como de laduracién del enfriamiento.

Tres factores, principalmente, van a caracterizar € dafio que realiza €l frio:

1. Sensibilidad del vegetal.
2. Intensidad.
3. Duracié6ii del enfriamiento.

Las heladas primaverales suelen presentar algunos aspectos positivosy otros negativos,
cuando se consideran los tres factores anteriores. Laintensidad y la duracion no suelen ser
muy fuertes (al menos en la zona mediterranea) y son inferiores a las caracteristicas de la
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estacién invernal mas, sin embargo, se producen en una época en que ya ha podido iniciarse
el movimiento de las yemas o, incluso, en plena brotacién o floracion, que son fases de la
vida en que la plaiita manifiesta una extrema sensibilidad a la accion del frio. H estado
vegetativo de la plantacion frutal, representa el factor més importante de riesgo.

Se califican como "criticas' las temperaturas bajas a partir de las cuaes las plantas
sufren dafios por d frio. Estas temperaturas criticas son muy variables y deben tomarse
siempre en términos relativos, yaque son muchos los factores que intervienen en el proceso.

Para explicar con cierta precision el comportamiento de la plantacion durante € tiempo
de helada, es indispensable e conocimiento exacto de la marcha de las temperaturas, me-
diante & empleo de termdgrafos registradores. Es dificil conocer con exactitud la sensibili-
dad d frio delasdistintas especies vegetales durante lasdiferentes fases de su desarrollo. La
accion combinada de los factores bioldgicos, genéticos y propios de la ecofisiologia del ve-
getal, hacen dificil caracterizar la sensibilidad con cifras Gnicas que pudieran ser utilizadas
en la préactica con caracter universal.

Las condiciones en las cuales se origina en la naturaleza la destruccidon de células, teji-
dos y 6rganos vegetales por accion del frio, se producen esencialmente:

1. Por subenfriamiento lento que lleva a las temperaturas de la planta a alcanzar nive-
les criticos.

2. Por formacion de cristales de hidlo extracelulares, una vez alcanzado € punto de
congelacion de los jugos de los meatos.

3. Por engrosamiento de los cristales de hielo extracelulares como consecuencia de la
salida de jugo celular y del aporte de savia.

4. Por formacién de cristales de hidlo intracelulares a alcanzar las temperaturas €
punto de congelacion de los jugos celulares.

5. Destruccion celular por accién traumética de los cristales de hielo.

E. LASHELADASDE ENERO DE 1985 Y 1991 EN LA REGION DE MURCIA

Las heladas de enero de 1985, ocasionaron en la Region de Murcia una auténtica "ca-
tastrofe agricola’, estimandose las pérdidas totales alrededor de los 23.000 millones de pe-
setas (datos no recogidos oficialmente por la Consejeria de Agricultura). Sin embargo, las
hel adas acaecidas en enero de 1991, siendo importantes, no tuvieron tan graves repercusio-
nes econdmicas. En e primer caso, las heladas supusieron multiples efectos negativos en los
diversos grupos sociales vinculados de una u otra manera a sector agrario.

1. Lasheladasdeenerode 1985

B fendmeno climéatico que provoco las heladas de enero del 85, arranca en los Ultimos
dias de diciembre de 1984, con temperaturas minimas por debajo de cero grados en nume-
rosos puntos de la region (Yecla-9'0, Abanilla-6'0, Calasparra -5'0, Fuente Alamo -4'0,
Puerto de Mazarrén -3'0). Estas minimas notables se dieron a consecuencia de una Persist-
ente advencion de aire polar de componente NE, sobre |la Peninsula |bérica.

Losdafios de |as heladas se distribuyeron deforma muy irregular en las comarcas de la
region, pues mientras que el Noroeste y @ Altiplano apenas sufrieron dafios, |os cultivos de



LASHELADASY SU INCIDENCIAEN LA AGRICULTURA MURCIANA 45

la zona litoral resultaron practicamente arrasados en las diversas fases en que las heladas
hicieron su aparicidn. En esta primera etapa los citricos y hortalizasfueron los cultivos més
dafiados.

La segunda semana de enero del afio 85, presenta una intensificacion de la corriente
de aire polar continental, con vientos del NE sobre la Espafia mediterranea, originando
heladas que fueron muy intensas en la madrugada del dia 9 (Ricote, Puerto Lumbreras,
Fortuna). A la helada de advencion, se sumé una fuerte irradiacion nocturna, por la
situacion atmosférica favorable de cielos poco nubosos o despejados, con vientos flojos
0 encalmados, situacion idonea para que se produjeran temperaturas muy bajas (véase
Tabla 1).

TABLA 1. Temperaturas minimas absolutas. Enero 1985 y Enero 1991

OBSERVATORIOS 1985 TEMP. 1985 FECHA 1991 TEMP. 1991 FECHA
San Javier Aer6dromo -3’4 10 20 15
El Algar -2'0 16 1’0 15
Ricote "La Calera’ -4'0 9 -2’0 VR*
LomaC. H. Segura -2'0 15 1’0 14
Embalse Santomera -4’0 15 -4’0 15
Moratalla C. H. Segura -5’8 12 -2’0 14
Abaréan-S' de la Pila -5°0 VR* -5’0 15
Fuente Alamo -40 10 072 15
Cartagena-Galeras -2°0 15 52 14
Amhena H. E. -4’5 11 -4’0 VR*
Puerto Lumbreras -3°0 9 -1’0 15
Alhama-H. Espufia -70 VR* -4’0 VR*
Abanilla C. H. Segura -6’0 11 20 VR*
Fortuna -4’5 9 0’0 14
Murcia/Alcantarilla -4’6 10 -5°0 15
Yecla C. H. Segura 90 15 90 VR*
Puertode Mazarron -3°0 17 -0’5 15
Calasparra-Estacion -5'0 VR* -8°0 15
Benigjan C. H. Segura -6’0 15 1’0 VR*
Aguilas Diputacion 00 VR* 4’0 15

*VR. Temperaturas registradas durante varios dias del mes de enero.
Fuente: Centro Meteorol 6gico de Guadalupe. Murcia

Estas heladas se tradujeron inmediatamente en consecuencias negativas (desastrosas)
para los cultivos. Las cosechas afectadas sufrieron mermas decisivasen su produccion final,
alrededor de 300.000 toneladas. Lacosechadetomate a aire libre, desaparecio literalmente
en € litoral de Mazarron, Lorca y Aguilas. La cosecha de limon, naranja, mandarina, alca-
chofa y guisante sufrié dafios de diversa consideracion en los Vallesdel Guadalentin y Se-
gura, y también en el Campo de Cartagena. Los métodos de lucha directos contra las hela-
das, no tuvieron el éxito deseado.

Los invernaderos de tomate perdieron casi 25.00 toneladas y las plantaciones a aire
libre presentaron pérdidas entre el 90-100% del total de la cosecha. Las plantaciones de
habas, guisantes y alcachofas de Lorcay Campo de Cartagena, entre otras zonas de la re-
gién, quedaron deshechas en su mayor parte.



TABLA 2. NUmero de diasde temperatutas minimas. Enero 1985 y Enero 1991

OBSERVATORIOS 1985 <-5 1985 <0 1991 < -5 1991 <0
San Javier Aerédromo 0 9 0 2
El Algar 0 4 0 0
Ricote "La Calera" 0 10 0 5
Lorca C. H. Segura 0 8 0 0
Embalse Santomera 0 11 0 4
Moratalla C. H. Segura 1 8 0 2
Abaran-S' dela Pila 2 14 1 6
Fuente Alamo 0 9 0 2
Cartagena-Galeras 0 2 0 0
Archena H.E. 0 11 0 5
Puerto Lumbreras 0 4 0 4
Alhama-H. Espufia 5 13 0 17
Abanilla C. H. Segura 3 17 0 0
Fortuna 0 10 0 1
Murcia/Alcantarilla 0 13 1 5
YeclaC. H. Segura 8 15 3 19
Puerto de Mazarrén 0 6 0 1
Calasparra-Estacion 2 19 2 19
Benigjan C. H. Segura 1 13 0 0
Aguilas Diputacion 0 0 0 0

Fuente: Centro Meteorolégico de Guadalupe. Murcia.

Losdafios fueron irregulares en los citricos, caso del limonero, muy graves en los &rbo-
les jovenes con menos de 8 afios, y otros arboles adultos donde sélo fue necesario quitar
algunas ramas secas. La consecuencia fue que la exportacion de limones se redujo en
135.000 toneladas. Esto supuso unadisminucion considerable en la produccion y comercia-
lizacién, pérdidas de divisasy algo muy importante y que habia supuesto mucho esfuerzo
conseguir, una posicion favorable en mercados europeos tales como Alemania, Francia y
Reino Unido, principales paises importadores del limén murciano.

En lo que respecta a la evaluacion econémicade los dafios ocasionados por las heladas,
podemos asegurar que representaron en ese momento, una de las mayores catéstrofes eco-
némicas de la historia de Murcia.

Por otra parte, los sistemas agricolas que presentaban diversas comarcas de la region,
sobre todo € litoral, no tenian nada que ver con los sistemas agrarios practicados 30 afios
antes. Estefue un punto clave del proceso.

Productos tradicionales como € tomatey € limdn experimentaron alo largo de ladéca-
da de los afios 80, una fuerte expansion con una demanda importante en diferentes merca-
dos europeos. Muchas zonas de secano y monte bgjo se pusieron en cultivo con estas plan-
taciones. Las grandes extensiones de plantacién de tomate se extendieron por €l litoral de
Mazarron a Aguilas. El limonero se implant6 en los Valles del Segura y Guadalentin, bus-
cando zonas con bajo riesgo de heladas.

Estos cambios en los sistemas agricolas de la Region de Murcia, han provocado un au-
téntico aumento del riesgo de heladas. Las causas més destacables son:

— Seocupan sectores donde la frecuencia de heladas era considerable.

— Las heladas que no afectaban a masas vegetales anteriores (espartizal), ahoras que
afectan aesos nuevos cultivos, mas sensibles a estas inversiones de la temperatura.
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Foto 1. Cultivos dafiados por las heladas de enero de 1985 en la Vega Media.
(Foto cedida por el diario «La Vanguardia»)

— Las repercusiones econémicas de las heladas se han incrementado tanto, que en oca-
siones no es suficiente la valoracion econdémica que realizan las compaiiias aseguradoras e
incluso los propios empresarios agrarios.

Los términos municipales mas afectados, segin la Consejeria de Agricultura, fueron,
por orden de pérdidas, los siguientes: Lorca, Mazarrdn, Aguilas, Torre Pacheco, Murcia,
San Javier, Cartagena, Fortuna, San Pedro del Pinatar, Beniel, Fuente Alamo y Cieza.

Los efectos de la helada se dejaron sentir, ademés de la produccidn, en el circuito eco-
némico que tiene como base estos productos agricolas. Toda la cadena productiva y comer-
cial sufri6 dafos. En cifras generales, se perdieron unos 16.000 empleos diarios, lo que
suponia a lo largo de la campaiia en los diversos sectores, mas de un millén de jornales.
Estos puestos de trabajo y jornales diarios se repartian entre recoleccién, manipulacién y
transformacion de los productos agricolas.

En el ambito industrial, un sector especialmente danado fue el de las fabricas de envases
de madera. Esta industria proporcionaba todas las cajas en las que se enviaban al extranjero
las frutas y hortalizas de la region. Su situacién era critica puesto que las heladas dejaron al
sector (unas 60 empresas) sin pedidos, anulados por sus clientes ante la falta de productos
que envasar.

Ante la situacién de catastrofe planteada, la Consejerfa de Agricultura y las compaiiias
aseguradoras, realizaron valoraciones de las pérdidas sufridas. Gran parte de la cosecha de
tomate estaba asegurada (90%), mientras que el limén apenas lo estaba. En este dltimo caso
los agricultores argumentaban esta situacion alegando que: “el seguro de citricos es insufi-
ciente, ya que solo cubre los dafios en el fruto, pero no los del 4rbol, y este Gltimo es més
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Foto 2. Daiios ocasionados en los limoneros variedad verna en Beniajan. Murcia.
(Foto cedida por gentileza de D. José Maria Gomez Espin)

MaAPA 1. Isotermas de temperaturas minimas absolutas de enero de 1985 en la Region de Murcia.
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MAPA 2. Isotermas de temperaturasminimas absolutasdeenerode 1991 en la Region de Murcia.

importante, pues puede afectar a varias campafias, como seguramente acontecera con la
helada de estos dias" (Diario "La Verdad", 23-1-1985).

Los seguros del riesgo de una zona atiende principal mente a la frecuencia de este fendme-
no en la misma, para & célculo de la tasa correspondiente. En 1984 € 20% de la superficie
cultivada de laregion, teniaalgin tipo de seguro sobre lacosecha, destacando por su superficie
y por € capital asegurado, € tomate a aire libre y los cultivos protegidos. En € caso del
tomate, & seguro combinado incluialos riesgos de pedrisco, viento, heladay humedad.

Murcia contaba en este sentido con una siniestrabilidad muy alta, pues las primas de las
tres Ultimas campafias alcanzaron un vaor de 377 millonesde pesetas, y las indemnizacio-
nes fueron de 899 millones. Un grave problema a la hora de asegurar |os cultivos en aguel
momento, era que € Plan Nacional de Seguros Agrarios no permitia realizar el calculo de
riesgo por parajes, sino que la unidad territorial minimaera el municipio. Esta forma de
preparar las tasas, parad caso de Murcia, con municipios muy grandes en superficie (Lor-
ca), no favorecia el desarrollo y extension del seguro agrario. Como ejemplo, sectores del
litoral con riesgo similar, tenian tasas diferentes.

Las heladas de 1985 pusieron de manifiesto la necesidad de una ordenacion del territo-
rio para una adecuada aplicacién del Plan de Seguros Agrarios, atendiendo al riesgo de
parajes, a la extension de determinados cultivos en ellos, etc. De esta manera, se dariauna
valoracion mas ajustada con la que se evitaria la alta siniestrabilidad y unos costes més
ajustadoscon lo cual se potenciaria méas e seguro agrario.

2. Lasheladasdeenerode 1991

Durantela madrugada de losdias 15 y 16 deenero de 1991, se produjeron en laregién
heladas generalizadas, que tuvieron mas incidencia en los lugares mas hondos de cada
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comarca. Esta situacion corresponde a heladas de radiacion en calma, con inversion de
las capas térmicas y depdsito de aire més frio en las partes mas bajas. Los dafios oca-
sionados en la agricultura fueron especialmente graves en hortalizasy agrios. Se alcan-
zaron temperaturas muy bajas en numerosos puntos de la region (Yecla-9'0, Calaspa-
rra-8'0, Murcia/Alcantarilla Aerédromo -5'0, Archena -4'0, Ricote -2'0, Puerto de Ma-
zarron -0'5).

Los dafios generados por los efectos de estas heladas, se localizaron en la huertade la
Vegadd Segura, donde afect6 a los cultivos de citricos y hortalizas. La produccién de limo-
nes y naranjas también resultd perjudicadaen lacomarcadel Rio Mula. H Campo de Carta-
gena presentd pérdidas en la produccion de alcachofa blanca, bréculi y lechuga. En el Vale
del Guadalentin resulté dafiado el cultivo de alcachofa. El Campo de Lorca sufrié importan-
tes dafios en sus cultivos de alcachofa, estimandose perdida la mitad de la cosecha de oto-
fio-invierno. Esto se debi6 alas importantes heladas que tuvieron lugar a mediados del mes
de diciembre de 1990, iniciando € proceso que tuvo su culminacion en enero del afio si-
guiente. En Lorca también quedaron resentidos otros productos tales como habas e inver-
naderos de judias verdes.

En otras zonas de la region (Alhama, Ulea), también se produjeron diversos dafios difi-
ciles de evaluar, sobre todo en los sectores mas bajos de los valles, en &boles mal nutridos,
citricos e injertos de parral.

Las cifras oficiales elaboradas por la Consgjeria de Agricultura, en relacion a las
heladas de este mes, se globalizan en un total de 944.467.750 pesetas. Esta cantidad
se reparte entre pérdidas en hortalizas (858.342.750 pts.) y pérdidas en agrios
(86.125.000 pts.).

TaBLA 3. Pérdidas por heladas (pesetas). Enero 1991

MUNICIPIOS HORTALIZAS AGRIOS TOTAL
Lorca 275.967.750 — 275.967.750
Puerto Lumbreras 54.000.000 — 54.000.000
Torre Pacheco 274.900.000 — 274.900.000
S. Pedro Pinatar 15.897.500 — 15.897.500
Los Alcazares 612.500 — 612.500
San Javier 106.200.000 — 106.200.000
Alhama 2.340.000 —_ 2.340.000
Totana 6.050.000 — 6.050.000
Aledo 500.000 — 500.000
Cartagena 37.800.000 — 37.800.000
Fuente Alamo 26.200.000 —_ 26.200.000
Cieza — 5.000.000 5.000.000
Abaréan — 8.500.000 8.500.000
Blanca — 13.000.000 13.000.000
Murcia 14.000.000 30.000.000 44.000.000
Beniel 25.000.000 5.000.000 30.000.000
Santomera 13.000.000 9.000.000 22.000.000
Mula 5.875.000 12.500.000 18.375.000
Albudeite — 3.125.000 3.125.000
TOTAL 858.342.750 86.125.000 944.467.750

Fuente: Consgeria de Agricultura. Ganadena y Pesca. Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.
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