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ENTOMOLOGIA FORENSE. Tema: Los Artrépodos en la conservacion
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e Introduccion. Concepto de conservacion
e Causas del enrarecimiento de la entomofauna
e Conservacion de habitats. Restauracion de ambientes
e Los artropodos como bioindicadores

e Estudios de impacto ambiental

OBJETIVOS:

e Conocimiento basico sobre la utilidad de los artrépodos en los estudios y procesos de
conservacion de la biodiversidad.

e Conocimiento del valor bioindicador de los artrépodos.

COMPETENCIAS:

e Valoracion de la idoneidad del empleo de artrépodos y su ponderaciébn como
bioindicadores ambientales en el ambito forense.

e Consideracion de la potencialidad de las evidencias entomoldgicas en criminologia
ambiental.
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ENTOMOLOGIA FORENSE. Tema: Los Artrépodos en la conservacion

Introduccion

Conservacion de la naturaleza y diversidad biolégica son, hoy dia, dos conceptos
inseparables. Conservar la biodiversidad es necesario para el adecuado funcionamiento
de los ecosistemas, asi como para preservar un auténtico banco genético generado a lo

largo de millones de afios.

Se pueden entender las dificultades que supone la proteccidon de los artrépodos
debido al elevado nimero de sus especies, el gran desconocimiento de la biologia de la
mayor parte de ellas y la falta de conciencia publica acerca de la necesidad de su
conservacion. A pesar de ello, cuando se habla de proteccién, no se puede ignorar que
el principal componente de la diversidad biolégica de la mayor parte de los ecosistemas
es el de los artropodos. Si, ademas, tenemos en cuenta la gran sensibiidad que este
grupo animal muestra en general a los cambios ambientales, el estudio de sus
poblaciones es de gran utilidad ya que, en muchos casos, son excelentes, sino Unicos,

indicadores del estado de conservacion de los ecosistemas.

Los artrépodos son bien conocidos por su enorme diversidad funcional y
morfolégica. En efecto, los ecomorfos son muy comunes. Tales morfos, o unidades
evolutivamente significativas, no sélo pueden tener potenciales evolutivos divergentes
sino que también pueden tener estatus diferentes de conservacion. Hace falta conocery
revisar las categorias de especies amenazadas y poner énfasis en las que estan
amenazadas regional o hacionalmente en contraposicién a las amenazas globales. (Fig.

tema601).

Aunque a menudo se habla de “especie”, debemos tener claro que muchas
especies, en especial de insectos, son complejos polimérficos, por ejemplo, su desarrollo
polimdrfico, donde la larva es un organismo funcionalmente distinto del adulto, y la
conservacion del habitat significa la conservacion de las condiciones de supervivencia a
largo plazo de ambas formas. Esto significa, sucesivamente, conservacion de los
aspectos de composicion, estructura y funcidon del paisaje. Esta conservacion de los
paisajes es la Unica aproximacion global realista a la conservacion de la diversidad,
especialmente si consideramos que, en la actualidad, se conoce menos del 1% de las

especies estimadas (unos 10 millones).
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En el pasado muchas especies modificaban sus limites geograficos en funcién de
los cambios ambientales pero, hoy dia, la presion humana y su impacto en los paisajes
esta provocando extinciones masivas. La conservacion de los artrépodos va de la mano
con la de plantas, vertebrados y otros invertebrados. Comprender la conservacion de la
diversidad de artropodos esta muy relacionado con la apreciacion de los procesos del

ecosistema.

El mantenimiento de su diversidad es parte fundamental del mantenimiento de la
forma y funcién del ecosistema, con ecosistemas diversos que tienen distintas
comunidades. Los cambios ecolégicos que tienen lugar actualmente son tan complejos y
tienen tantas ramificaciones, que es probable que veamos mayores discontinuidades
ecoldgicas y cambios ecolégicos radicales en las nuevas comunidades en el futuro. El
mantenimiento de la diversidad artropodiana es parte del mantenimiento de la

integridad del ecosistema en un area geografica dada.

El analisis de la situacion actual de la biodiversidad muestra un deterioro
preocupante para la mayoria de los grupos zoolégicos, sus biotopos y los ecosistemas,
tanto acuaticos como terrestres. Entre los problemas que inciden directamente en la

conservacion de la biodiversidad se encuentran (Martinez-Sanchez et al., 2001):

1. Debilidad del actual marco legal en materia de proteccién y conservacion

2. Falta de un programa de monitoreo de especies amenazadas y sus biotopos

3. Falta de programa nacional para completar el inventario y clasificacion de la
biodiversidad

4. Abuso de los pesticidas

5. Deforestacion

6. Fragmentacion de los habitats de las especies ligadas a ambientes forestales

7

8

9

Contaminacién ambiental, tanto de suelos como de fuentes de agua
Sobreexplotaciéon de los acuiferos
. Caza sin control

10. Impacto de especies exoticas

11. Alejamiento entre los contenidos educativos en la educacion formal y el
conocimiento de la biodiversidad en la educacioén primaria

12. Importancia de los sistemas agroforestales para la conservacidon de la
biodiversidad

13. Importancia de la promocidn de ecoturismo responsable para ayudar a la
conservacion en las areas protegidas

Amenazas sobre la extincion

Es innegable que se tiende a un enrarecimiento general de la entomofaunay, a la vez, a

su banalizacion.
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Entre las especies en regresidn, son numerosas las que tienen tamarfio grande y
biomasa importante. Los Coledpteros estan entre los que se encuentran mas en peligro.
Las especies afectadas representan todos los tipos de vida: fitfagos mas o menos
especializados, parasitos y predadores de los fit6fagos, abejas salvajes polinizadoras v,
entre los Coledpteros, una mayoria de especies que intervienen en los procesos de

reciclaje de nutrientes: saprofagos, necrofagos, coprofagos, xiléfagos.

A escala europea, se estima que un 10% de 60000 a 100000 especies de insectos
se encuentran en peligro. En Francia se estima que 100-120 especies de Lepidopteros y 70
de Ortépteros estan en peligro, lo mismo que los Escarabeidos copréfagos. En este caso,
se esta produciendo una regresion bien apreciable de las areas de distribucion de las
especies mas especializadas, con comportamiento nidificador complejo (Scarabeus, ...).
En este caso, cuya expansion se hizo a través de la colonizacion de los prados secos de
uso agricola extensivo con actividad marginal de pastoreo, la desaparicion progresiva de
los rebafios y la aparicion de la agricultura mecanizada e industrializada ha tenido como
consecuencia la fragmentacion de la distribucion de las especies, hasta casi

desaparecer.

Causas del enrarecimiento de la entomofauna
Son multiples.

1.- En primer lugar, hay que citar los pesticidas de todos tipos, ademas del uso de abonos
agricolas y los farmacos dispensados al ganado 'y que, en ciertos casos, s& mantienen

intactos en los excrementos, causando una alta mortalidad entre los insectos.

2.- El desarrollo generalizado del alumbrado publico en las zonas rurales, con lAmparas
gue, en ocasiones, emiten radiaciones UV en un amplio espectro que atrae y destruye
millones de insectos cada afio. Es una de las causas mas importantes del enrarecimiento

de numerosas especies crepusculares y nocturnas.

3.- La transformacion agricola, en especial durante la segunda mitad del siglo XX. La
eliminacién de taludes y de setos, entre otros, ha homogeneizado el espacio a escala
local. Por ejemplo, el aumento de tamafio de los elementos parcelarios ha contribuido en
gran medida a la caida del nimero de zanganos, microhimenodpteros y Lepidépteros por
la drastica reduccion de sus habitats. La distribucion de los insectos esta muy influenciada
por la estructura del paisaje y las practicas agricolas, como se ha demostrado para

ciertos grupos, como los Carabidae, o los Acrididos.
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Los restos de vegetacion natural en las areas agricolas a menudo acogen una
considerable diversidad artropodiana. Esto es especialmente claro en paisajes agricolas
mas complejos. De modo similar, los ntcleos verdes en las ciudades son tremendamente
ricos en especies. La situacidn contraria es la perforacion del paisaje natural con parches
agricolas o urbanos o con carreteras. Estos impactos hacen que algunas especies se
beneficien de los parches, pero otras no. El resultado es que el paisaje se transforma en
un filtro diferencial que deja pasar a ciertas especies (fisica y genéticamente) y a otras

no.

4.- La reforestacion como consecuencia del abandono de la practica agricola, que es
seguida por la invasién del matorral y la instalacion de un bosque, no siempre contribuye
a restablecer las situaciones idoneas. Los bosques de neoformacion no son biocenaosis
equilibradas, eso sin mencionar los monocultivos forestales de resinosas y eucaliptos que

reducen drasticamente la diversidad biolégica.

Muchas especies de insectos de Europa occidental son, ante todo, especies de
terreno abierto. Hasta ahora esas especies fueron favorecidas por la extensidn de tales
biotopos, mantenidos y desarrollados por el hombre desde el Neolitico. En algunos casos,
resulta imprescindible, por ejemplo, la presion de los pastos (Hesperia comma,
Lepidoptero Hespérido). En este caso, como en otros, la especie entra en regresion
cuando esa presion se reduce. Algo similar se observa en los Escarabeidos copréfagos,
con una reduccidon de la rigueza especifica cuando el medio se cierra. Asi, la
desaparicion de los medios abiertos contribuye a la reduccioén e, incluso, desaparicion,

de numerosas especies.

5.- Los incendios repetidos, incluso si permiten abrir de nuevo el medio, contribuyen a la

reduccioén de una parte de la entomofauna.

Los ecosistemas de tipo mediterraneo estan sufriendo pérdida de diversidad
artropodiana, principalmente como consecuencia de la sinergia de los incendios, el
pastoreo y el impacto de las especies invasivas exoéticas, que pueden agravar los ciclos
naturales de sequias e inundaciones. Uno de los problemas preocupantes es que el

descenso en la diversidad de artrépodos esta reduciendo la fertilidad del suelo.

La fauna entomoldgica se ha podido adaptar a los cambios ambientales a lo
largo de los siglos cuando las modificaciones han sido lentas y progresivas, mientras el
hombre tenia una tecnologia rudimentaria. La aceleracion actual del ritmo de las

modificaciones, es demasiado rapida para las especies fragiles, demasiado
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especializadas, mientras que para otras especies, al contrario, se observan adaptaciones,

como la resistencia a diversos pesticidas.

Es importante elaborar Listas Rojas de especies amenazadas antes de empezar

cualquier programa de conservacion.

Conservacion de habitats

Hoy dia asistimos a la degradacioén y destruccién de habitats donde miles de seres vivos

intentan sobrevivir sin que seamos conscientes de ello.

La problematica que se introduce en la actualidad al considerar la conservacion
de la biodiversidad es el grupo de seres vivos hacia los que se dirige la atencion.
Normalmente, en la mayoria de los casos, la protecciéon de un area o la accion de
preservar una especie se basa exclusivamente en datos sobre la vegetacion y flora o
bien en estudios sobre animales vertebrados, despreciando al mas importante

componente de la diversidad biolégica de cualquier ecosistema, los invertebrados.

El comportamiento de desprecio e, incluso, agresidn hacia los invertebrados debe
ser achacado al sistema de educacion, a traves del cual no se ha sabido ensefiar que los
invertebrados forman parte integrante de nuestro patrimonio natural y constituyen un

componente importante de la gran diversidad genética que tenemos que preservar.

La Directiva Habitats n°® 92/43 de 21 mayo 1992, dice que va a “contribuir a
asegurar la biodiversidad a través de la conservacion de los habitats naturales y la fauna
y la flora salvajes”. La lista de especies cuyo habitat deberia ser objeto de proteccion
nacional o europea comprende 508 taxones (309 vegetales y 199 animales). Pero en esta
lista hay 140 vertebrados y 59 invertebrados, de los que sélo 36 son insectos. Si
consideramos que, a escala mundial, hay 600 veces mas invertebrados que vertebrados,
hay que pensar en el valor real de las medidas a adoptar en relaciéon con la

entomofauna.

Las investigaciones en ecologia han desembocado en la nocién de plagioclimax,
esto es, un estado de equilibrio dinamico, o un conjunto de variaciones, sobre todo de
origen antrépico, debidas en particular a la gestiéon agricola del territorio, han hecho de
contrapeso o incluso han detenido los procesos conducentes a los diferentes estados de
una sucesidn. Se puede sefalar que practicamente por toda la regiébn templada, no

guedan mas que pocos lugares donde se puedan reconocer los estados climaticos.
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Todos los medios que se consideran biolégicamente interesantes, como el monte bajo, los

bosques, prados, prados de siega o los paramos, son plagioclimax.

Cuando se ha planteado una conservacion en el sentido de una proteccion total
sin intervenciones técnicas de ningun tipo, se ha llegado a que la vegetaciéon arbustiva

ha cerrado el medio.

Se ha demostrado que una modulaciéon de las presiones antropicas por rotacion
de variaciones entre los distintos sectores de una misma area protegida ha permitido una
mejor conservacion de las comunidades animales, aumentando su riqueza y mejorando
su estructura en relacion con el caso de una presidon antrépica continua. Se ha utilizado
ganado doméstico para restablecer una cierta presién sobre el medio. Tras diez afios de
pastoreo (en Normandia) se ha constatado un incremento en el niUmero de especies

vegetales, lo que ha permitido mejorar el estado de insectos floricolas, como los Sirfidos.

Todas las medidas encaminadas a maximizar la diversidad especifica de las
plantas, en particular las de las plantas con flores, deberian, normalmente, repercutir
positivamente sobre la entomofauna, puesto que las variaciones en la diversidad de los

invertebrados se dan a continuacion de las de las plantas.

Los parques naturales juegan un importante papel en el mantenimiento de la
biodiversidad. Ciertas areas, como las sabanas africanas, dependen de los grandes
mamiferos para mantener el paisaje natural dinamico. Aunque las grandes reservas, con
diversidad de paisajes, son el ideal, algunas reservas pequefnas pueden ser importantes

para mantener ciertos conjuntos de artrépodos.

Puesto que la diversidad de artropodos cambia con la escala espacial y la
temporal, es fundamental mantener la heterogeneidad de habitats, incluyendo un rango
de habitats sucesionales. Los artropodos deben poder moverse por ellos para evitar la
extincion local. La conexidn entre habitats disponibles es paticularmente importante

durante épocas prolongadas de tiempo adverso.

Alrededor de las reservas se deben evitar las practicas agricolas y las

perturbaciones de cualquier tipo.

Restauraciéon de ambientes

No hay sustituciéon posible para las areas silvestres. Pero, en ocasiones, es posible proceder

a la restauracion de ciertos ecosistemas deteriorados. La evidencia de los artropodos
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hasta el momento sugiere que el tiempo preciso para la restauraciéon ecolégica es muy

variable segun el taxdn o el ecosistema considerados.

El proceso de restauracion puede implicar la plantaciéon de cierta vegetacion de
modo que se cree una comunidad de artrépodos diversa tanto funcional como
taxondmicamente. Hay que considerar la condicion del campo circundante, porque las
areas naturales pueden proveer de semillas a las areas que se quieran restaurar. Esto
potencia los niveles de poblacién y de variacién genética. También hay que considerar
la heterogeneidad espacial del paisaje de ser suficiente para la diversidad artropodiana

del campo.

Los “jardines” de artrépodos son una forma particular de conservacién mas que

algo puramente estético.

Los planes especificos de recuperacion de especies amenazadas han sido en
ocasiones exitosos. En general es porque la biologia y los requerimientos de habitat eran
bien conocidos. Sin embargo, para asegurarse bien, habria que hacer experimentacion
de campo en escalas temporales y espaciales mdltiples. Los planes de recuperacion de
multiples especies son muy efectivos, porque suelen tener miras amplias y son mas

integrados.

La cria de insectos para liberar en el campo no es sencilla y precisa de mucha
atencion en cuanto a los requerimientos de las especies, el mantenimiento de la

viabilidad genética y la adaptabilidad a las condiciones naturales.

Riesgos de la globalizacion

La globalizacién trae consigo el establecimiento de organismos exdticos por causa de las
actividades humanas, bien de caracter accidental, bien deliberadamente. Estos
organismos invasores se consideran actualmente una amenaza importante para la

diversidad, la integridad ecoldgica y la salud del ecosistema.

Entre los organismos invasores se encuentran las plantas exéticas que, al
establecerse, dispersarse y eliminar a las especies indigenas, cambian la composicion, la
estructura y la funcién de los ecosistemas naturales y, de paso, ejercen un impacto en los
insectos. Los insectos invasores y los vertebrados también afectan a los insectos indigenas

a través de la competencia directa y la depredacion.
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El control biolégico, a través del empleo de los predadores locales o los
parasitoides para controlar las plagas, es una actividad benigna, o no perjudicial, para la
diversidad entomolégica local. Sin embargo, el control biolégico clasico, donde los
enemigos naturales para el control de plagas son especies exoéticas, supone un riesgo
importante para organismos locales. El mayor problema es que, cuando una especie
introducida se establece, es practicamente imposible erradicarla a través de un enemigo

natural.

También hay un problema con la introduccion de patégenos exéticos deliberada
0 accidentalmente. El problema es que el patégeno es pequefio y no se le puede
controlar facilmente, y su impacto es dificil de detectar, aun cuando pueda generarse
muy rapidamente y no ser apreciable por los humanos por no poder controlar todos 10s

ecosistemas a la vez.

La ingenieria genética ha tenido hasta el momento poca influencia en el campo
de la conservacion de la diversidad entomolégica. Sin embargo, hay que tomar grandes

precauciones antes de introducir un organismo completo, o un gen, en el ecosistema.

Los agricultores y, en Ultima instancia, los consumidores, reclaman el control
biol6gico como una alternativa a los insecticidas y pesticidas para la proteccion de las
cosechas, y esto pone en peligro la integridad ecoldgica. En el caso de los organismos

invasores, simplemente no se adoptan medidas para parar el proceso.

Insectos invasores

Se ha producido recientemente una expansion de los insectos por motivo de la accion
humana. Esto se debe, entre otras cosas, a que los artrépodos son unos excelentes
polizones, en particular los Dipteros, pero también Hemipteros, Himenodpteros,
Lepidopteros y Coledpteros en aviones, y Lepidopteros y Odonatos en barcos. En la isla
de Gough (isla de Diego Alvarez), en el Atlantico sur, de 99 especies de insectos

voladores censadas, 71 son especies exoticas asentadas.

Probablemente sélo un pequefio porcentaje de los artrébpodos invasores se
establecen; la mayoria permanece en poblaciones locales y escasas. Pero si la
introduccién de nuevas especies es grande, muy superior a las especies existentes, puede

darse un fenédmeno similar al de las extinciones globales de especies.
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En la actualidad, se esta asistiendo a una imparable expansion de Chrysomya
albiceps (Diptera, Calliphoridae), de gran interés forense por ser sarcosaprofaga, en
América y en Europa. En el continente americano esta desplazando a otros Dipteros

sarcosapréfagos que actuaban como colonizadores primarios de cadaveres.

Un caso particular es el de las hormigas invasoras, que resultan devastadoras en
muchos ecosistemas por todo el mundo. Por ejemplo, en Hawai, que carecia de insectos
sociales, ha invadido Pheidole megacephala y otras especies, que han tenido un efecto
negativo en otras especies de insectos y arafias. En Europa tenemos el caso de
Linepithema humile, la hormiga argentina, que resulta excluyente para otras especies de
hormigas nativas y reduce la diversidad entomolégica. Las especies que toleran a
Linepithema humile tienden a ser de pequefio tamafio, formar colonias pequefias y

forrajear a distintas horas.

Los artropodos como indicadores bioldgicos

Como los artrépodos son tan abundantes y, a menudo, tan sencillos de muestrear, no
debe sorprender que hayan sido muy usados para indicar cambios en las condiciones
ambientales. A menudo, sin embargo, no esta claro si estamos usando realmente
indicadores, esto es, anunciadores de algin cambio ambiental, o estamos viendo cémo
un grupo particular de organismos responde a ciertas condiciones ambientales
cambiantes. Muchos estudios muestran cémo un grupo particular responde a unos
cambios ambientales, y entonces se dice que son buenos indicadores. Se ha dicho que
el uso de indicadores es mas efectivo cuando esta respaldado por una cierta prediccion

de las respuestas de ciertos taxones al estrés y las perturbaciones ambientales.

Hay tres categorias de indicadores:

CATEGORIA DEL INDICADOR FUNCI.ONES ALTERNATIVA_S
El indicador se usa para:
. Detectar un cambio en el estado del medio
Ambiental , -
Comprobar los cambios del medio
Demostrar el impacto de una especie
Ecolégico Comprobar a largo plazo los cambios inducidos por una
especie
Identificar la diversidad de taxones en un area
Biodiversidad especifica
Comprobar los cambios en la biodiversidad
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Indicador ambiental.- Especie o grupo de especies que responde de modo predecible,
de modo que es facil de observar y cuantificar, a los cambios o perturbaciones en el

estado del medio.

Indicador ecolégico.- Taxdn que demuestra los efectos del cambio ambiental en sistemas

biéticos, mas que simplemente medida de los cambios en el estado del medio.

Indicador de la biodiversidad.- Taxones que permiten estimaciones, por ejemplo, taxones
superiores (familias,...) riqueza de especies (que pueden ser morfoespecies), rarezas,

endemismos, taxones alternativos, especies emblematicas.

Hay casos en que la abundancia de un determinado grupo (orden), como los
Dipteros, esta relacionada con la de los Himendpteros. Esto también ocurre con los
Lepidopteros, que han resultado ser buenos predictores de la riqueza de especies y de
morfoespecies de Himendpteros a escala de paisaje, y las mariposas son mas faciles de
identificar y controlar. Los Efemeropteros, Plecopteros y TricOpteros son buenos

indicadores de la calidad de las aguas dulces por todo el mundo.

Uno de los fallos trabajando con indicadores, a excepcion de las especies de
agua dulce, es que raramente hay un seguimiento a partir de la investigacion original
para verificar los hallazgos iniciales. Los bioindicadores de la calidad y cambio ambiental
deben ser identificados cuantitativamente y probados de modo independiente para
confirmar su utilidad. Por ejemplo, McGeoch et al. (2002) lo han hecho para escarabajos
peloteros. Han demostrado que las especies muy caracteristicas, que tienen una alta
especificidad de habitat, no son capaces de dar informaciéon acerca de la direccion del

cambio ecoldgico por causa de ser muy vulnerables.

Hace falta un proceso de dos pasos cuando se seleccionan bioindicadores
(identificacion cuantitativa y verificacion) para establecer el grado de confianza en que

se puede aplicar.

Los macroinvertebrados acuaticos son ampliamente utilizados para evaluar la
calidad de las aguas. De hecho, la Conferencia Internacional sobre Calidad, Evaluacion
y Control Ecoldgico de Rios, bajo los auspicios de la Unidn Europea, concluyd, entre otras,
el concepto de Calidad Ecoldgica, entendida como la “expresion global de la
comunidad bioldgica considerada junto con los factores fisicos, quimicos, influencias
antropogénicas e, incluso, con las caracteristicas estéticas del medio”. En ese contexto se

destaco la descripcion de los diferentes ecosistemas locales (y por tanto las especies que
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los componen) y entre los métodos de evaluacion se abogd por los métodos integrados,

teniendo en cuenta, entre otros, la comunidad bioldgica.

Estudios de impacto ambiental

En un estudio de impacto ambiental (EIA), se debe contemplar la situacion de partida, es
decir, la realizacion de un inventario ambiental, uno de cuyos aspectos, evidentemente,

es el faunistico.

El segundo aspecto es la identificacion de los impactos, probablemente el mas
descuidado, al menos en lo que afecta a los elementos bidticos. El desconocimiento es o

que, generalmente, impide una descripcién adecuada de los impactos posibles.
El tercer aspecto es la valoracion del impacto propiamente dicha.
En relacién con los artropodos, se deberia reflexionar sobre:

1.- el papel que se atribuye actualmente a los artrdpodos en un EIA (estudio de

impacto ambiental)

2.- en funcién de ello, discutir el protagonismo que juegan, o deberian jugar, al

respecto

3.- considerar las directrices de un posible disefio metodolégico tendente a realizar la
valoracién correspondiente y sugerir las posibles orientaciones que deberiamos

imprimir a nuestro trabajo para mejorar la situacién actual.

1.- En relacién con los EIA, el papel de los artrépodos es practicamente nulo. Se puede
achacar a la dificultad de estudio de la fauna artropodiana y por el desconocimiento
faunistico previo, que impide utilizar como base censos y listados faunisticos previos. Por
otro lado, la premura en el tiempo de este tipo de estudios hace inviable, de entrada, el
estudio faunistico de un lugar teniendo en cuenta la variabilidad estacional de esta
fauna. Por contra, el papel que se otorga a otros grupos animales, como aves, reptiles o
mamiferos (muchos de ellos se alimentan de artrépodos) es infinitamente superior. Por
otro lado, los artrépodos, en general, son pequefios y cripticos, tanto en coloracibn como
en tamarfio. Ademas, en muchos casos se piensa que no resulta econémico su estudio,

teniendo en cuenta la relacion coste/beneficio.

Ha habido un gran debate en relacién con el valor de la taxonomia y la

sistematica en la conservacion de la biodiersidad. La mayor parte del debate se centra
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en el cruce de opiniones entre los que pretenden superar el reto taxonémico y los que
ven el valor de las morfoespecies (especies no identificadas, reconocibles) en las
valoraciones ambientales. En funcion del objeto de la conservacion, la especie
identificada o, alternativamente, la morfoespecie, puede ser la unidad de estudio

apropiada.

Al respecto, la pérdida de expertos taxondmicos a escala mundial esta

generando mucha preocupacion.

2.- Es importante considerar la presencia constante de los artropodos en los ecosistemas
naturales, sean cuales sean sus peculiaridades ecoldgicas. Cualquier proyecto que se

pretenda realizar afectara, sin duda, a muchas especies de artrépodos.

También hay que considerar el grado de vinculacion de la fauna entomoldgica a
determinados tipos de vegetacion, a determinadas especies vegetales. Sin embargo, no
hay estudios que evidencien los aspectos estructurales y dindmicos de las comunidades

artropodianas, ni sus imbricaciones o dependencias.

Por eso, no se debe extrapolar sobre la escasa base informativa de que se
dispone y elegir algunas especies de artropodos como indicadoras de la salud de
determinado héabitat, sin disponer de un modelo predictivo que contemple los principales
parametros de sus nichos ecoldgicos. Pero también carece de suficiente base cientifica
la utilizacion de ciertas especies de aves, u otro grupo, para valorar el impacto. El
equilibrio dindmico de las comunidades de artrépodos, por su diversidad y abundancia,

por su complejidad, representan mas del 80% de la informacion.

La realizacién de mapas de distribucién de especies en territorios, como en el caso
de Gran Bretafa, supone que la taxonomia se conoce y que hay politica nacional al
efecto. Los inventarios se pueden hacer sistematicamente o a partir de datos de
colecciones, o a partir de datos de no profesionales, que recogen lo mas aparente, a

ciertas horas nada mas, cerca de las carreteras...

3.- Hay que fomentar el estudio de las faunas locales. Pero hay que adoptar una
metodologia secuencial que conjugue los procedimientos directos e indirectos, al tiempo
gue permita cuantificaciones absolutas y relativas, que nos conducira a una informacién

utilizable para el objetivo medioambiental.

Cualquier protocolo experimental encaminado a valorar un impacto ambiental

deberia estar presidido por las siguientes orientaciones:

@ Material docente elaborado por M.I. Arnaldos, M.D. Garcia y J.J. Presa Curso 2010-2011
L



UNIVERSIDAD DE | Master Universitario en
MURCIA | Ciencias Forenses

1.- Procurar conocer todo lo que hay, no sélo como simple inventario, sino como un todo
dindmico; es decir, se debera conocer la estructura y la dinamica del sistema

biolégico afectado.

2.- Debera permitir la comparacién con otras situaciones semejantes; se vera asi

incrementado su valor predictivo.

3.- Teniendo en cuenta que cualquier proyecto tendra un impacto ambiental
considerable sobre la fauna entomoldgica, el planteamiento debe posibilitar un
analisis continuado, un seguimiento de los cambios que se van produciendo
desde la situacidon de partida, equilibrada, hasta el nuevo equilibrio que se

establezca.

4.- Debe admitir la posibiidad de hacer propuestas de rectificacion, en funcion de los

resultados obtenidos en el seguimiento.

El comercio ilegal

Algunos artrépodos, por su especial belleza, pueden ser objeto de comercio,
adquiridos por coleccionistas o vendidos para decoracion. Existe todo un mercado, a
escala mundial, que, en muchos casos, es legal. Sin embargo, en algunos casos las
especies pueden sobreexplotarse con fines comerciales, de modo que su supervivencia
puede ponerse en peligro por la disminucidon de sus efectivos y la destruccion de su
habitat lo que, por otro lado, aumenta su valor comercial a consecuencia de su escasez.
La entomologia forense puede jugar un papel importante en este caso mediante la
correcta identificacion de las especies implicadas y el conocimiento preciso de sus
peculiaridades bioldgicas, incluyendo los casos de fraude con especies de apariencia
similar a las de interés comercial. A partir de la publicacion de las Listas Rojas, en que se
recogen las especies en peligro de extincioén, las vulnerabiles..., resulta ilegal y, por tanto,
punible, su captura y comercio, salvo que se disponga de un permiso especial,
normalmente para su estudio cientifico. En algunos paises, como el Reino Unido, especies
relativamente comunes en Espafia, como Gryllotalpa gryllotalpa (alacran cebollero o
grillotopo) o la mariposa Papilio machaon se encuentran dentro de esa categoria. Por
ello, es preciso conocer la situacion de los distintos taxones en cada palis para poder

valorar con precisidn el alcance del comercio con ciertas especies.
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