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Desde el lanzamiento del primer S/)utnik, el 4 de octubre de 1957, los
satélites artificiales han cumplido un inmenso programa de investigacio-
nes, que abarcan todas las facetas del saber humano. Junto a los estudios
astronémicos, fisicos, geofisicos y biolégicos, también la Geografia se ha
beneficiado con las aportaciones verificadas por estas lunas artificiales.
El objeto de la serie de articulos que se inicia con el presente es el de ana-
lizar los aspectos mas importantes de dichos estudios en el campo geo-
grafico, en relacién con los métodos fisicos utilizados para superar las di-
ficultades inherentes a una técnica tan avanzada. En el trabajo que sigue
expondremos los resultados conseguidos en el curso del primer vuelo de
un satélite artificial que, en octubre de 1959, consigui6 rodear la Luna y
enviar los datos recogidos fotogrdficamente acerca de sus caracteristicas
en el lado oculto a las observaciones terrestres.

EL HEMISFERIO NO VISIBLE DE LA LUNA

La distancia de la Luna a la Tierra oscila entre 350.000 y 418.000 ki-
lémetros, una pequefiez comparada con el alejamiento desmesurado de
los demds astros. L.a mayor parte de los pilotos de aviacién profesionales
han recorrido distancias superiores: 350 horas de vuelo a 1.000 Km/h.
serfan suficientes para franquear tan corta distancia. La luz tarda sélo un
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segundo en recorrerla, mientras que necesita ocho minutos para llcgar
desde el Sol. Gracias al radar, el hombre ha podido ponerse en contacto
con la Luna, dirigiendo hacia ella ondas radioeléctricas y detectando su
vuelta a nuestro Globo.

Sin embargo desde tiempo inmemorial —cientos de millones de
afios— las acclones mutuas del sistema Tierra-Luna hicieron que nucs-
tro satélite girase con movimiento_de rotacién alrededor. de su eje en el
mismo perfodo con que gira alrededor de la Tierra y, en consecuencia,
la Luna presenta. siempre la misma faz a los habitantes de la Tierra. La
excentricidad de la érbita de la Luna, unida al movimiento :de ésta alre-
dedor de su centro de gravedad, permite en realidad hacer observaciones
astronémicas en un 599, aproximadamente de la superficie lunar, pero el
restante 419, ha permanecido desconocido hasta nuestros dias. Por ello
no es de extraflar que el-hombre se preocupe desde los tiempos de Ke-
pler en avanzar en este terreno y que, al poseer la técnica de los satélites
artificiales, los balistas y astrénomos se uniesen en el quehacer comiin de
descubrir el «otro lado» de la Luna, la cara que respecto a nosotros que-
da opuesta y oculta.

CARACTERISTICAS DEL SATELITE ARTIFICIAL
Y SU RECORRIDO

El vehiculo espacial a que nos referimos, el Lunik I1I, fué lanzado
con una inclinacién de 80° sobre el Ecuador, el 4 de octubre de 1959, a
las ocho de la maifana, el mismo dia que se cumplia el segundo aniver-
sario del lanzamiento del prlmer satélite artificial. El lugar del lanza-
miento se supone que fué Belkenor, a unos 160 Kms. del mar de Aral.
Pocas horas despues los aparatos clectrénicos comenzaron a transmitir
detalles del viaje; transcurridas cinco horas del lanzamiento, la astrona-
ve se encontraba a 105.000 Kms. del punto de partida y a 270.00 Kms. de
la Luna.

En virtud de la segunda ley de Kepler, su velocidad iba disminuyen-
do a medida que se alejaba de la Tierra. Por la misma razén, una vez
detrds de la Luna y en camino de vuelta, su velocidad se acrecentarfa a
medida que se acercase a la Tierra, explicindose asi la paradoja: de que
el Lunik Il en pocas horas habia realizado la cuarta parte de su viaje,
pelo que serian prec1soc més de dos dias para verificar el resto. Cuando
el cohete portador del satélite fué disparado desde la Tierra. la Luna se
hallaba a unos 40.000 Kms. del lugar donde iba a encontrarse con la as-
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tronave. En las primeras horas del dfa 7 de octubre el satélite alcanzé su
posicién detrds del otro hemisferio de la Luna, habiendo recorrido
375.000 Kms. aproximadamente. Por vez primera, la cara oculta de la
Luna (the Far Side: la Luna incognita), que tanto hizo sofiar a genera-
clones de astrénomos, iba a ser fotografiada por dispositivos humanos.

Mediante mandos electrénicos gobérnados desde la Tierra, el satélite,
en el breve espacio de 40 minutos, filmé con pelicula de 35 mm. la vista
panordmica que se le ofrecia. De ello se encargaron dos cimaras de dis-
tancias focales 8 y 20 pulgadas (con aperturas correspondientes a las re-
laciones focales £/5,6 y £/9,5, respectivamente). La pelicula fué revelada
automaticamente en cl mismo vehiculo y a continuacién retransmitidas
sus imdgenes por televisién, primero desde una distancia de 450.000 kilos-
metros, poco después de obtenidas las fotografias, y luego desde una po-
sicién préxima al perigec, a 50.000 Kms. de la Tleua al cabo de unos
dias. El peso total del satélite fué de 4.037 libras, el apogeo de 292.000
millas, el perigeo de 24.840 millas y el perfodo de rotacién de 15 dias.
Como el perlodo de rotacién de la Luna es de 27 dias, 7 horas y 43 minu-
tos, si la orbita del satélite artificial no se hubiera modlﬁcado ambos
s¢ habrian encontrado en la misma posmlon cada 135 dias; pero, por ro-
zamiento con la atmésfera, el Lunik I1] se desintegré en el mes de mar-
zo de 1960.

LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Como era de esperar, el relieve descubierto al otro lado de la Luna
no difiere del ya conocido en su cara visible. Nos encontramos de nuevo
con las familiares alineaciones de montafias, «mares» vy mesetas, ]unto
con los caracteristicos criteres o circos. Sin embargo, un estudio mds de-
tenido revela que el 4rea cubierta por mesetas montafiosas es mucho mds
extensa y la superficie de los mares es mucho menor que en el hemisferio
visible (fig. 1). Este hecho estd de acuerdo con la hipétesis de la llama-
da colisién imbria, segiin la cual en algin momento del remoto pasado
se produjo en el Mare Imbrium o Mar de las Lluvias una colisién gigan-
tesca que modificé notablemente la parte de la Luna que mira a la Tie-
Ira. Segun la teoria de Gilbert (1), el cuerpo que chocé con la Luna pudo
ser un satélite del sistema Tierra-Luna o un cuerpo que se movia en una
6rbita semejante a la de la Tierra. En la colisién se produjo un profundo
impacto en la Luna, esparciéndose en abanico una parte de la propia ma-

(1) Véase la bibliogealia al final del arliculo.
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Fig. 1. LA CARA OCULTA DE LA LUNA

Los nameros 1, 2, 4 v 14 corresponden a los mismos mares que los seiialados en la figura
riguiente (mar de Smith, de la Fecundidad, de las Crisis y Austral, respectivamente). Pertene-
ce también a la cara conocida ¢! mar da Humboldt (H). Indicamos la localizacién de los prin-
cipales accidentes de la parle no conocida hasla el presente. Ilemos invertido este esquema, res-
peclo a la foto 2, para que se vea mcjor la continnidad entre la cara conocida de la Luna, re-
preseniada cn la figura de eufrceante, y la cara oculla.
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Fig. 2. LA CARA CONOCIDA DE LA LUNA

lodicamos los principales mares: 1, Mar de Smith; 2, Mar de la Fecundidad; 3, Mar de la
Tranquilidad; 4, Mar de las Crisis; 5, Mar de la Serenidad; 6, Lago de los Sueiios; 7, Mar de
los Vapores; 8, Golfo Medio; 9, Mar de las Nubes; 10, Mar de los Humores; 11, Océano de las
Tempeslades; 12, Mar de las Lluvias; 13, Mar del Frio; 14, Mar Austral, Sefalamos también
Ia localizacion de algunas de las principales cordilleras, en los rebordes de los mares.
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teria lunar y credndose asi, ademds del Mar de las Lluvias, el Océano de
las Tempeqtades el Mar de las Nubes y otras depresiones de las regiones
préximas (fig. 2 y foto 1). Si el gigantesco bélido hubiera caido en él
otro lado, probablemente el aspecto general de los dos hemisferios luna-
res se invertiria por completo.

La foto 2 nos ofrece la primera vista del lado oculto de la Luna desde
el Lunik 111, tal como fué publicada por la Academia de Ciencias de la
URSS en 1959 y que fué reproducido por toda la prensa de la época. En ella
puede apreciarse la inclusién de una franja de unos 40° en longitud del
hemisferio visible de la Luna, abarcando el Mar de las Crisis, el Mar
de la Fecundidad y parte del Mar Austral (fig. 1). En consecuencia, un
cinturén de igual anchura en el borde opuesto quedé escondido al satéli-
te artificial ruso, y por tanto, representa el ultimo segmento de superfi-
cie lunar que permanecc todavia inexplorado.

Para un total esclarecimiento de la topografia lunar, la Unidén Sovié-
tica proyecta para los primeros meses de 1962 el envio de un astronauta
en una nave espacial que repetird el vuelo del Lumnik III. Por otra parte,
los americanos piensan enviar, en el préximo mes de enero, un satélite
artificial (el Ranger III) con el fin de obtener, entre otros objetivos. nue-
vas fotografias de la faz opuesta.

Recientemente se ha publicado el mapa definitivo de la cara oculta
de la Luna, obtenido después de un trabajo de revisién de los cientos de
fotografias conseguidos por el Lunik III (Barabashov y otros, 1961). Pu-
blicamos un esquema en la fig. 1; hemos indicado las grandes depre-
siones bajo el nivel medio de la superficie («mares»); quedan en blanco
el 4rea de los altiplanos rocosos y las cordilleras, en la que sefialamos los
mds importantes crateres.

Laboratorio de Fisica y Seminario de Geografia.

Diciembre, 1961
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Folo 1. LA CARA CONOCIDA DIT A LUNA

Se apreecin con claridad lax  dislintas dreas: Jos mares, de lono oxcuro; Iis cordilleras; los
alliplanos ¥ erdleres. Compidrese con ta fig, 2. (Segian folo del Observalorio Teck).



Folo 2. LA CARA OCULTA DE LA LUNA

Una de las Iolos ohlenidas por el Lunil T, después de haber sido efecluado su esludio, FlI
segmenlo de la izquierda corresponde al drea ya conocida. Compdrese con la fig. 1. (De
Endeavour).
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