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DETERMINACION DE LA SUPERFICIE CORPORAL DEL RATON ALBINO ADULTO
Determination of the body surface of the adult albino mice
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RESUMEN

En el presente trabajo se han comparado las superficies corporales reales de cincuenta ratones albinos
adultos obtenidas mediante el uso de digitalizador electrénico, con los resultados de las superficies corporales
halladas por el empleo de diferentes formulas, que a tal efecto y para otras especies se encuentran en la
bibliografia.

Por el estudio estadistico se concluye que la férmula expresada por Rubner

S.C.= K x¥/P? S.C.cm* P:g

con la constante 10.65 emitida por San Roman et al. (1985) para la rata Wistar es la que mas se ajusta, con una
diferencia de tan solo el +3.098%.
Palabras clave: raton albino, superficie corporal.

SUMMARY

In this work it has been compared the real body surfaces of fifty adult albino mice using a electronic
digitalizer, with the results obtained using different formulae developed for other species.
After the statistic analysis it has been concluded that the formula expresed by Rubner

B.S.= K xX/W? B.S.: cm? W: g
with the constant 10.65 given by San Roman et al. (1985) for the Wistar rat is that which adjusts better, with a

difference of only +3.098%.
Key words: albino mice, body surface.

INTRODUCCION

El calculo del area de la superficie corporal
tiene gran importancia y aplicacion en diferen-
tes campos de las Ciencias Médicas y Biologi-
cas.

Los estudios efectuados sobre la superficie

corporal (S.C.) se dirigen a la blisqueda de una
formula, que con la utilizacién de otros para-
metros morfométricos de mas facil medicion,
nos permita hallar el area cutinea.

La relevancia de esta medida queda bien pa-
tente en su influencia sobre otros parametros
metabdlicos y fisiologicos. Asi, por ejemplo los
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fisidlogos en la actualidad relacionan el con-
sumo de oxigeno y la produccion de diéxido de
carbono (VALLOIS, 1984; VOHRA et al., 1984:
PATEL, 1984) el metabolismo basal (JONES et
al., 1985) y los valores de clearance renal
(KETZ, 1975) con la S.C. del individuo.

La mayor parte de los autores admite una
relacion entre los parametros organicos y far-
macocinéticos, encontrindose en estos (ltimos
una relacion directamente proporcional a la
S.C. del organismo considerado (GOWGILL vy
DRABKIN, 1927: VLADIMIROV, 1976; HEN-
NES et al., 1977).

En estudios clinicos, la S.C. se utiliza para
determinar la dosificacion de farmacos, como
por ejemplo anestésicos espinales (FEINGOLD,
1979) y agentes antitumorales (FREIREICH et
al., 1966).

Fue MEEH en 1879, quien expreso la primera
térmula para el calculo de la S.C. empleando
como variable el peso y una constante para
cada especie, dicha férmula fue modificada por
Rubner en 1883 (fide GOWGILL y DRABKIN,
1927). SAN ROMAN et al. (1985) dan unas
constantes de estas férmulas, basadas en el
peso, para su aplicacion en la rata Wistar
adulta.

SPIERS y CANDAS (1984) establecen una re-
lacion entre la masa corporal y S.C. de la rata
inmadura.

Un ano mas tarde, SAN ROMAN et al. (1985)
determinan una férmula para la obtencién de la
S.C. en la rata Wistar adulta, teniendo en
cuenta un nuevo parametro: la longitud del
animal.

En esta linea, tenemos los trabajos referidos
a otras especies, como el perro por GOWGILL
et al. (1927) y VALLOIS (1984), asi mismo
STITT (1971) establece una férmula para el
mono ardilla, ABUD et al. (1980) obtienen otra
formula para la determinacion de la S.C. del
conejo, basada también en el peso corporal.

Teniendo en cuenta la frecuencia de utiliza-
cion del raton albino en experimentacién, nos
hemos propuesto valorar la aplicacion de las
férmulas de calculo referidas a otras especies y
observar en qué medida pueden ser utilizadas
en el ratén albino adulto.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo ha sido realizado sobre cincuenta
ratones albinos adultos, de la cepa Swisse, ce-
didos por el estabulario de la Universidad de
Murcia, con igual nimero de machos que de
hembras.

El peso de los animales oscilé entre 23.3 y
56.8 gramos, pesados tras ayuno de 24 horas.
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Después del sacrificio se procedia a la medicion
de su longitud ventral desde el hocico hasta la
base de la cola, utilizando una cinta de material
inextensible.

Las medidas de peso y longitud se expresan
en el cuadro 1.

Tras la medicion de estos parametros se
efectiia una diseccién total de la piel, previa
seccion de las extremidades, a nivel de carpo y
tarso, y de los pabellones auriculares a nivel de
su base. La piel de la cola se diseca tras su
seccion.

La piel corporal asi obtenida es extendida
sobre una lamina de papel junto a la piel de la
cola, orejas y porciones distales de los miem-
bros. Sobre dicha lamina, se dibuja el contorno
de la superficie cutanea de cuerpo y cola, y por
dos veces se perfilan las orejas y las menciona-
das porciones distales. Esto dltimo, se realizo
debido a la obvia dificultad de su diseccion y
por reducir errores metodolégicos.

Siguiendo a JONES et al. (1985) en su trabajo
sobre la especie humana, optamos para el calculo
del area real de la superficie por el digitalizador
electronico, el cual analiza las imagenes de los
contornos de las superficies cutaneas con exac-
titud de 0.1 mm, e indica la superficie medida
{cuadro 1).

Para comparar las determinaciones reales de la
S.C. con las predicciones de diversas férmulas
desarrolladas para diversas especies se ha utili-
zado una comparacion de medias (t de Student) y
de varianzas (F de Snedecor).

RESULTADOS

Para el calculo tedrico de la S.C. del ratén
decidimos hacer una valoraciéon de las férmulas
encontradas para otras especies, que a nuestro
juicio mas podian ajustarse al sujeto de nuestro
estudio. Dichas formulas son:

1) Lade SPIERS y CANDAS (1984) para la rata
inmadura:

S. C.= 6.88 x P%73 donde la S.C. se expresa
en cm?® y el peso en g.

2) La de ABUD et al. (1980) para el conejo:
S.C.= 0.102 + 0.033 x P, donde la S.C. se ex-
presa en cm? y el peso en kg.

3) Lade MEEH (1879), para cualquier especie.
Segiin SAN ROMAN et al. (1985) la constante
para la rata Wistar adulta es 2.26:

S.C.= K x P x 2/3, de donde S.C. se expresa
en cm® y el peso en g.

4) La de RUBNER (1883), que es aplicable a
todas las especies, y con la constante emitida por
SAN ROMAN et al. (1985) para la rata Wistar
adulta de 10.65:



CuADRrO |
RESULTADOS DE PESO (g), LONGITUD (cm) Y SUPERFICIE REAL (cm?®) EN
LOS 50 RATONES ALBINOS UTILIZADOS EN LA EXPERIENCIA

RATON N.° PESO LONGITUD S. REAL RATON N.° PESO LONGITUD  S. REAL
l 38.10 12.5 124,130 26 34.40 11.3 108.878
2 50.45 13.5 136.396 27 23.30 10.5 85.814
3 54.50 13.3 145,340 28 48.90 12.5 138.968
4 43.60 11.5 104.301 29 37.00 11.8 116.121
5 46.00 12.0 106.486 30 41.90 11.5 121.440
6 36.50 11.3 121.280 31 30.59 11.0 97.391
7 36.20 11.0 122.153 32 43.30 12.5 128.241
8 44.15 )1:3 128.888 33 48.60 11.6 137.301
9 44.00 11.0 115.620 34 47.20 12.0 133.025

10 46.35 11.0 128.823 35 38.10 10.9 126.521
11 33.80 11.0 107.390 36 41.10 11.2 131.879
12 39.50 10.8 135.650 37 38.60 11.2 126.353
13 35.50 I1.3 87.420 38 36.19 11.0 126.812
14 30.40 11.0 99,122 39 56.20 13.0 154.582
15 38.00 11.0 119.637 40 42.70 12.0 125.849
16 36.25 11.1 89.800 4] 36.80 11.5 130.542
17 40.85 11.6 106.808 42 33.20 11.3 112.783
18 36.30 11.5 108.601 43 48.20 11.6 115.013
19 32.50 10.9 95.224 44 38.20 12.2 144.576
20 38.50 11.3 115.589 45 36.00 11.4 114.110
21 47.60 117 137.246 46 37.20 10.7 129.309
22 56.80 12.3 138.882 47 33.50 10.8 110,027
23 39.00 12.0 130.610 48 38.32 10.8 124.351
24 39.80 1.3 120.100 49 41.31 11.0 126.353
25 52.50 13.4 164.644 50 34.00 10.0 104.021

S.C. =K x v/ PZ, donde la S.C. se expresa en
cm’ y el peso en g.

5) La propuesta por SAN ROMAN et al. (1985)
para la rata Wistar adulta:

2.54 x P& 5 ],
VP

donde la S.C. se expresa en cm® y el peso en g.

Los datos esperados de S.C. que predicen
estas formulas, asi como la superficie corporal
real, se resumen en el cuadro 2, mientras que el
cuadro 3 resume las comparaciones entre re-
sultados tedricos y observados.

S.C.

DISCUSION

En el caso del raton albino adulto no existia
una férmula especifica para el calculo de su
S.C. a partir de uno o varios parametros mor-
fométricos de mas facil medicién.

En el presente trabajo hemos comparado
cinco foérmulas que, en un principio, podrian

ajustarse al raton albino en mayor o menor me-
dida.

Por el estudio estadistico hemos podido com-
probar que la férmula 1 emitida por SPIERS y
CANDAS (1984) ofrece una gran diferencia,
—16.848 cm?, con respecto a la media de su-
perficie real obtenida, ademas de presentar
unos niveles de significacion elevados en el
analisis de medias y varianzas que se muestra
en el cuadro 3.

La formula expresada por ABUD et al. (1980)
para ¢l conejo se aleja atin mas de la media real
con —17.965 cm® de diferencia, existiendo
ademas entre los resultados obtenidos un es-
caso recorrido, de tan sélo 1.11 ¢cm? y al igual
que sucede con la férmula 1 muestra diferencias
significativas en el analisis comparativo con la
superficie real.

La formula 3 debida a MEEH (1879) con la
constante 2.26, para la rata Wistar, de SAN RO-
MAN et al. (1985), da una diferencia de
+63.55 cm? respecto a la media real, lo cual nos
hace desecharla totalmente para su aplicacién en
el raton albino.



) - CUADRO 2 )
MEDIA, DESVIACION TIPICA, COEFICIENTE DE VARIACION, VALOR MINIMO Y VALOR
MAXIMO, DEL PESO (g), LONGITUD (cm), SUPERFICIE REAL (cm*) OBTENIDO CON LAS
FORMULAS CONSIDERADAS

PESO LONGITUD S. REAL FORM.| FORM.2 FORM.3 FORM.4 FORM.S5
Media 40.436 11.548 121.286 104.347 103.333 58.711 125.067 113.811
D. Tipica 6.860 0.731 16.569 13.320 2.290 10.524 14.130 13.655
C. Variacion 16.970 6.330 13.661 12.765 0.222 17.861 11.298 11.998
V. minimo 23.3 10 85.814 64.8 102.76 41.222 86.88 84.78
V. Maximo 56.8 13.5 164.144 134.52 103.87 85.57 157.36 146.35

) CUADRO 3
ANALISIS DE COMPARACION DE MEDIAS Y VARIANZAS
FORMULA 1| FORMULA 2 FORMULA 3 FORMULA 4  FORMULA 5

Comparacion de ¥
Medias
T de Student 56.980 7.663 23.396 1.222 2.464
Nivel de
Significacion s e *.% N.S. *
Comparacion de
Varianzas
F de Snedecor 1.616 5741.592 2.919 1.375 1.472
Nivel de
Significacion o L .. N.S. N.S.

*: Significativo P < 0.05
**: Muy Significativo P < 0.01
N.S.: No Significativo P > 0.05

La formula 5 de SAN ROMAN et al. (1985) para
la rata Wistar, que incluye el parametro de lon-
gitud, da una diferencia menor que las anteriores,
—7.486 c¢m?® existiendo un porcentaje de varia-
cion con respecto a los resultados de superficie
real de tan sélo el —6.17%.

Por qltimo la formula 4 de RUBNER (1883)
con la constante de 10.65 introducida por SAN
ROMAN et al. (1985) se desvia tan sélo, en
+3.758 c¢cm?. El porcentaje de variacién de los
resultados obtenidos por esta formula con res-
pecto a los reales es del +3.098% y su compa-
racion estadistica de medias y varianzas no
ofrece nivel alguno de significacion.

Aunque los resultados de la formula 5 de
SAN ROMAN et al. (1985) se ajusten bastante al
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area cutanea real, y a pesar de que pudiera pa-
recer mas completa por introducir la longitud
del individuo, no creemos que su correccion,
para una mayor exactitud, sea necesaria, pues
es mas sencillo el empleo de la formula de
RUBNER con la constante 10.65, en la que tan
s6lo hay que emplear una medida facil de hallar
como es el peso.
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