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SUMMARY
Ecological studies of coastal wetlands of southeastern Spain. I. Inventory and tipology.

This is the first of two articles dealing with the ecological characteristics of coastal wetlands of SE
Spain. It includes an inventory of standing waters located in the coastal fringe between Alicante city and the
western limit of Murcia Region, a review of published and unpublished information on their ecological
characteristics, and a tipology of these wetlands based on physical and biotic variables. Excluding the strictly
artificial ones, 16 wetlands have been inventoried, belonging to nine types. The tipology obtained is compared
with other wetland classification schemes, the contribution of the different variables to the tipification being
also discussed.
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RESUMEN

Este es el primero de dos articulos sobre las caracteristicas ecoldgicas de los humedales costeros del SE
de Espaiia. En él se presenta un inventario de los complejos palustres de la franja costera comprendida entre la
ciudad de Alicante y el limite occidental de la Regién de Murcia, se revisa la informacién publicada e inédita
existente sobre sus caracteristicas ecoldgicas, y se establece una tipologia de los mismos basada en variables
del medio fisico y biético. Excluyendo los estrictamente artificiales, se han registrado 16 humedales compren-
didos en nueve tipos. Se discuten las semejanzas de la tipologia obtenida con otras clasificaciones de hume-
dales, asi como la contribucién de las distintas variables a la tipificacién.
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INTRODUCCION

El reconocimiento de los valores y funcio-
nes de los humedales (ver, p. ej. REIMOLD et al.,
1980; TuiBoDEAU & OsTrRO, 1981; SATHER &
SmitH, 1984; MARcHAND & DE Groort, 1988) se
ha traducido en el desarrollo de metodologias
para el inventariado, tipificacién y valoracién
de estos sistemas (ver, p. €j., RABE & SAVAGE,
1979; MorGaN & Boy, 1982; KREUTZWISER &
PieTRASZKO, 1986; FARBER, 1988). Muchos in-
tentos de tipificacion responden al interés por la
evaluacién y gestion racional de ciertos recur-
sos de los humedales, principalmente las aves
acudticas (COWARDIN et al., 1979; AMAT et al.,
1985), o se han basado en un determinado com-
ponente fisico o bidtico para establecer una
clasificacion regional o local (BrirtoN & Po-
pDLEJSKI, 1981; CLEMENT & TourreT, 1987; Su-
YKERBUYK & Rowackers, 1988). En otros estu-
dios recientes, este enfoque se ha ampliado ha-
cia la consideracién del sistema natural como
un conjunto, con la inclusién de aspectos gené-
ticos y funcionales (GoNzALEZ BERNALDEZ, 1987;
1988 a y b).

Ante los recientes y rdpidos cambios que el
hombre introduce en los humedales, amenazan-
do con reducir su potencial de conservacion, se
hace necesario el desarrollo de un sistema rapido
de inventariado, tipificacién y evaluacién
(MorGanN & Boy, 1982). El presente trabajo
pretende aplicar este enfoque al estudio del sis-
tema de humedales costeros del sudeste de Es-
pafia, siendo sus objetivos: a) sintetizar la infor-
macién relativa a sus caracteristicas ecoldgicas;
b) realizar un inventario de dichos humedales, y
c) establecer una tipologia adaptable al territorio
estudiado, y que permita establecer prioridades
de conservacion, con un criterio de representa-
tividad (GoNzALEzZ BERNALDEZ, 1988 a). En una
segunda parte de este articulo se revisard la in-
fluencia de la actividad humana en la evolucién
reciente y configuracién actual de estos hume-
dales, asi como su situacién actual, perspectivas
y propuestas de uso y gestion.

AREA DE ESTUDIO Y ANTECEDENTES

El édrea estudiada comprende todo el litoral
de 1a Regién de Murcia y el de Alicante hasta la
capital de esta provincia (fig. 1). Los humedales
estudiados se sitian en una franja de 15 Km. a
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partir de la costa, en una de las unidades fisio-
gréficas en que Lopez (1983) divide a los siste-
mas acudticos del litoral mediterrdneo espafiol:
el 4rea del Bajo Segura. Se trata de un conjunto
de depresiones rellenadas por materiales tercia-
rios o cuaternarios, y flanqueadas por los ex-
tremos orientales de las cordilleras béticas.
Procesos geomorfolégicos que normalmente
implican el cierre de entrantes de la costa por
barras de arena, descritos por LiLo (1984),
dieron lugar en ellas a la formacién de numero-
sos humedales litorales. La temprana ocupacion
humana ha supuesto la desaparicién de algunos
de estos humedales, y la transformacién intensa
de la fisonomia de la mayoria de los que han
llegado hasta la actualidad (GRUPO DE ANALISIS
AMBIENTAL, 1988 b).

Los trabajos sobre los humedales del sudeste
espafiol han sido numerosos, en principio moti-
vados por la importancia ornitolégica de algu-
nos de estos enclaves (veanse, entre otros, NA-
VARRO, 1971; Navarro & Navarro, 1982 y
1984; Garcia & CaLvo, 1987; CaLvo et al.,
1987; y RoBLEDANO et al., en prensa).

Los estudios relativos a otras taxocenosis, y
a las caracteristicas fisicoquimicas de estos hu-
medales son m4s escasos. Ademas de la infor-
macién recogida en obras de cardcter general
(IBANEZ, 1979; NAVARRO, 1987), pueden citarse
los trabajos especificos de SANCHEZ-MEca (in
Navarro, 1987), sobre las caracteristicas lim-
noldgicas de los Embalses de El Hondo, de AMAT
et al. (1988), sobre la biologia y ecologia de
Artemia en la Laguna de La Mata, de MoLINA
(1989), sobre la biologia y ecologia de Anguilla
anguilla en una laguna artificial del drea de El
Hondo, y de Ramirez-Diaz (1989 b), sobre la
distribucion y ecologia de Aphanius iberus en los
humedales costeros de Murcia. Por dltimo, al-
gunos estudios limnolégicos de mayor dmbito
han incluido todos o algunos de los humedales
aqui tratados. Asi, Lopez (1983), estudia las ca-
racteristicas fisicoquimicas del agua y del sedi-
mento, y MARGALEF-MRR (1981), los macréfitos
sumergidos de ocho humedales de la zona estu-
diada.

Las caracteristicas fisicoquimicas y biolégi-
cas del Mar Menor, y en especial el bentos, han
sido intensamente estudiadas (véase p. ej. Ros
1987), asi como la influencia antrépica en la
evoluciéon de sus caracteristicas ambientales
(Ptrez Ruzara et al., 1987). Los trabajos sobre
ordenacién territorial en el entorno del Mar
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FiGura 1. Area de estudio y localizacién de los humedales inventariados.

Study area and location of the wetlands inventoried.



156 F. ROBLEDANO et al.

Menor (MarTIN DE AGAR et al., 1986 a y b;
EsTEVE, 1987) han proporcionado informacién
adicional sobre las caracteristicas ambientales
de esta laguna litoral y sus humedales asocia-
dos.

Descripciones ecoldgicas generales de hu-
medales con cardcter monografico han sido
realizadas por CaLvo & IBorra (1986), Nava-
RRO (1987), y BARBERA et al. (1989), pudiendo
ademds citarse las contenidas en catdlogos o
inventarios de distinto 4mbito (CoLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS DE VALENCIA, 1984; F.A.T.,
1986; Ramirez-Diaz, 1989 a). Desde una pers-
pectiva geografica LiLo (1979, 1984, 1988) y
Box (1987) estudian el origen, evolucién y fiso-
nomia actual de algunos de estos humedales,
siendo destacable la revision de esta ultima au-
tora para la provincia de Alicante.

METODOLOGIA
INVENTARIO DE HUMEDALES

Dentro del area de estudio se registraron todos
los humedales que, de forma temporal o permanente,
presentaron una lamina de agua en superficie («stan-
ding waters» en el sentido de MorGaN & Boy 1982, o
«complejos palustres», seglin GONZALEZ BERNALDEZ,
1987). Esto excluye los criptohumedales (GONzZALEZ
BERNALDEZ,1987), representadas en el drea estudiada
por descargas asociadas a saladares y carrizales, que
s han sido considerados en otros inventarios (Rami-
Rez-Diaz, 1989a). En el presente estudio, este tipo de
humedales sélo han sido tenidos en cuenta cuando
formaban parte de complejos ambientales mayores,
asociados a un humedal propiamente dicho.

A partir del examen de la bibliografia, cartogra-
fia (escala 1:5000 a 1:50.000), fotogramas aereos
(Vuelo del Ministerio de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacién de 1978, escala 1:18.000) y recorridos de
campo, se recopilé informacion para cada humedal,
relativa a los siguientes aspectos:

SuperrICIE: superficie de la cubeta inundada en
los periodos de maximo nivel hidrico.

MorroMETRIA: La forma de la cubeta se asigné a
uno de los tipos morfolégicos definidos por LOPEZ
(1983); en casos especiales, no considerados por esta
autora, se definieron nuevos tipos. Para matizar estos
tipos, se consideraron dos clases de profundidad: hu-
medales someros (<2 m) y profundos (>2 m).
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PerMANENCIA: Siguiendo a Brock & LANE (1983),
se consideraron humedales permanentes aquéllos que
tuvieron agua durante todo el ciclo anual, y tempo-
rales aquéllos en que el agua no estuvo presente de
forma continuada.

FLucTUACION: Variaci6n relativa del nivel del agua
(con respecto al nivel maximo). Se consideraron cuatro
clases: escasa (<25%), moderada (26-50%), fuerte
(51-75%) y muy fuerte (76-100%).

SALINIDAD: Se registr6 el rango de salinidad (vea-
se Brock & LANE (1983), para una justificacion de su
uso en lugar de la salinidad minima o maxima, y
KiENER (1978), para los rangos considerados) y su
variacién temporal (en % del valor maximo). Se
consideraron dos clases de variacién: débil (<50%) y
fuerte (>50%). En algunos humedales, cuyas cubetas
se encuentran compartimentadas, el rango de salinidad
se manifiesta espacialmente, caracteristica que ha sido
tenida en cuenta para diferenciarlos de otros hume-
dales con idéntico rango manifestado a escala tem-
poral.

Como informacién adicional, se cartografié la
superficie de cada una de las comunidades vegetales
presentes en la periferia de la cubeta, agrupadas en
tres tipos: carrizal, saladar-juncal, y arenales. El
limite externo de estas comunidades quedé definido
por la aparicién de terrenos agricolas, urbanos, sin
vegetacion o de otras comunidades (matorral, etc.)
no asociadas al humedal. También se recopilé infor-
macién sobre las comunidades animales de cada uno
de los humedales inventariados. En la préctica, las
aves acudticas son el tinico taxon del que se obtuvieron
datos relativos a todos los humedales, procedentes de
los Censos Invernales de Aves Acudticas (ver S.E.O.,
1987), y de prospecciones realizadas por los propios
autores o por ornitélogos locales (datos inéditos).

TIPOLOGIA

La informacién recopilada para cada humedal fue
utilizada para establecer una tipologia regional de
estos ecosistemas. La importancia relativa de los
distintos factores considerados en la tipificacion ha
sido reconocida de una forma intuitiva (ver GONZALEZ
BERNALDEZ, 1988 b). Cuatro variables del medio fisico
(morfometria, permanencia, rango y variacién de sa-
linidad) permitieron clasificar a todas las localidades
inventariadas, que fueron caracterizadas de forma
general por sus comunidades vegetales y por su avi-
fauna acudtica invernante y nidificante. La seleccién
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de estas variables, y su valor como expresién de las
caracteristicas genéticas, evolutivas y funcionales, y
de la intervencién humana sobre los humedales es-
tudiados, serd discutida mds adelante.

RESULTADOS Y DISCUSION
INVENTARIO DE HUMEDALES

Se registr6 un total de 16 humedales, que se
relacionan en la tabla 1 (ver también fig. 1). Al
menos otros 3 (Lagunas de la Glea y Zacanete,
en Alicante, y Salinas de Cércolas, en Murcia),
han desaparecido pricticamente por completo
en tiempos recientes, y no se consideran en ade-
lante. Tampoco se han incluido los humedales
estrictamente artificiales (embalses no situados
sobre antiguos humedales y balsas de riego).

TIPOLOGIA

Los tipos resultantes (tablas 2 y 3, fig. 2)
son los siguientes:

1. Clot de Galvany. Pequefio complejo lagu-
nar sin aprovechamiento humano, actual-
mente alterado por intentos de drenaje para
su urbanizacién, y por la elevacion del nivel
piezométrico debida a la construccién de los
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Embalses de El Hondo (Box, 1987). Consta
de una pequeiia charca permanente, con una
profundidad méxima de 2 m., y de una am-
plia superficie de marisma muy somera que
llega a desecarse por completo. El agua es
de caracteristicas mesohalinas. La vegetacion
dominante es de saladar y carrizal, con de-
sarrollo similar.

. Embalses de El Hondo. Complejo de em-

balses y charcas artificiales construidos en
la cubeta de una antigua laguna. Consta de
dos grandes embalses de forma regular, en
los que se almacena agua destinada al riego
procedente de los rios Segura y Vinalopd, y
algunas pequefias charcas alimentadas por
sobrantes de azarbes y por el nivel fredtico.
Estanques y charcas se hallan separados por
diques de piedra cubiertos de tierra en los
que crece el carrizo, especie vegetal domi-
nante. La profundidad méxima es de 2,5 m,
y experimenta fuertes oscilaciones de nivel.
La salinidad en el conjunto del 4rea varia de
oligo- a mesohalina, con fluctuaciones m4s
atenuadas en cada uno de los compartimen-
tos.

. Lagunas artificiales. Cuerpos de agua re-

sultantes de la inundacién de terrenos de la
antigua Albufera de Elche con fines cinegé-
ticos o piscicolas. Resultan de acotar una
superficie por medio de motas de tierra, a

TasLA 1. Inventario de humedales del drea estudiada.

Inventory of wetlands of the study area.

Ne Denominacién U T.M S (Ha)
1 Salinas de El Saladar 30SYH163410 152
2 Clot de Galvany 30SYH147367 35
3 Salinas de Santa Pola 30SYH090290 1.114
4 Lagunas artificiales (Sta. Pola) 30SYHO070300 216
5 Embalses de El Hondo 30SXH970290 2453
6 Laguna de La Mata 30SYHO033125 602
7 Laguna de Torrevieja 30SYHO000090 1.463
8 Salinas de San Pedro del Pinatar 30SXG967880 533
9 Encaiiizadas 30SXG975874 164

10 Antiguas salinas de Punta Galera 30SXG917817 18

11 Antiguas salinas de Lo Pollo 30SXG935705 16

12 Salinas de Marchamalo 30SYGO010680 59

13 Salinas del Rasall 30SXG997645 17

14 Mar Menor 30SXG950770 13.500

15 Antiguas salinas de Mazarrén 30SXG525590 26

16 Rambla de las Moreras 30SXG501588 3




158

F. ROBLEDANO et al.

TaBLA 2. Tipologia de los humedales inventariados.

Tipology of the wetlands inventoried.
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Salinidad
Tipo Superficie Morfometria Fluctuacién Vegetacién
(Ha) Permanencia | Rango Variacién
1 | Clot de Galvany 35 Lagunas tipicas someras Moderada Mesohalina Débil SALADAR
Lagunas de marisma Permanentes CARRIZAL
2 | Embalses de El Hondo 2453 Embalses Fuerte Oligo-mesohal. Débil CARRIZAL
Lagunas artificiales someras Permanentes Saladar
3 | Lagunas artificiales 216 Lagunas artificiales someras Moderada Oligo-mesohal. Débil CARRIZAL
Permanentes Saladar
4 | Salinas abandonadas 16-152 Salinas parceladas Muy fuerte Hipersalina Fuerte SALADAR
Temporales moderada-extrema Arenales
5 | Lagunas hipersalinas 602-1463 Lagunas tipicas someras Fuerte Hipersalina Fuerte SALADAR
Permanentes | moderada-extrema CARRIZAL
6 | Encaiiizadas 164 Transicién Mar Menor-Mediterréneo Escasa Euhalina-hipers. Débil SALADAR
(zonas someras y canales) Permanente extrema
7 | Ramblas 3 Lagunas someras en ramblas Fuerte Oligo-euhalina Fuerte CARRIZAL
Permanentes
8 | Mar Menor 13500 Laguna tipica profunda Escasa Hipersalina Débil SALADAR
Permanente moderada ARENALES
9 | Salinas en funcionamiento | 17-1114 Salinas parceladas Escasa Hipersalina Fuerte SALADAR
Permanentes | moderada-extrema ARENALES
TABLA 3. Caracterizacién ornitoldgica de los humedales estudiados.

Ornithological characterization of the wetlands studied.

Tipo

Avifauna invernante

Avifauna nidificante

1 | Clot de Galvany

2 | Embalses de El Hondo
3 | Lagunas artificiales

4 | Salinas abandonadas

5 | Lagunas hipersalinas

6 | Encafiizadas
7 | Ramblas
8 | Mar Menor

9 | Salinas en funcionamiento

Escasas limicolas y rdlidas

Anétidas, rdlidas y ardeidas
Anitidas, rélidas y ardeidas
Escasas limicolas y ardeidas

Zampullin Cuellinegro, Flamenco, Tarro Blanco
Refugio de anitidas invernantes

Limicolas
Ralidas, alguna andtida
Podicipedidas, Cormordn Grande, Serreta Mediana

Zampullin Cuellinegro, Flamenco, Tarro Blanco,
limicolas, Gaviota de Audouin

Zampullin Chico, rélidas, Aguilucho Cenizo

Podicipedidas, ardeidas, andtidas, rilidas, limicolas y ldridas

Zampullin Chico, Garza Imperial, rélidas, anétidas, limicolas y liridas

Escasas limicolas y léridas

Tarro Blanco, limicolas, l4ridas, Aguilucho cenizo

Chorlitejo Patinegro, Charranes
Rilidas
Escasas limicolas, Gaviota Patiamarilla, Charrancito

Tarro Blanco, Limicolas, Liridas




FiGura 2. Distribucién de los distintos tipos de humedales en el 4rea de estudio.

Distribution of the different wetland types in the study area.



160

F. ROBLEDANO et al.

donde se bombea agua procedente de un
azarbe o pozo. De caracteristicas similares a
los embalses de El Hondo, son sin embargo
de menor superficie y mas someras. El agua
es dulce o ligeramente salobre (oligo-meso-
halina), y la vegetacién dominante es también
el carrizal.

Salinas abandonadas. Antiguas salinas (ver
tipo 9), que como resultado del abandono de
la explotacion carecen de un suministro arti-
ficial de agua marina, alimentdndose princi-
palmente por agua de lluvia. Cuando estan
inundadas son normalmente someras y pre-
sentan carécter hipersalino por la redisolucién
de sales precipitadas, experimentando fuer-
tes variaciones temporales de salinidad.
Lagunas hipersalinas. Cubetas lagunares
naturales, no parceladas, utilizadas como
superficies de evaporacion de agua marina.
La profundidad méxima oscila entre 40 y
180 cm., con orillas de pendiente suave. Las
dos existentes en el drea de estudio (La Mata
y Torrevieja), conectadas por un canal, reci-
ben actualmente salmueras procedentes del
domo de Pinoso (Alicante). Como conse-
cuencia de la dilucién por agua de mar y de
lluvia, entre ambas lagunas presentan prac-
ticamente todo el rango de salinidades de las
salinas de tipo 1, experimentando fuertes
variaciones anuales. La vegetacién caracte-
ristica es una orla de saladar, con extensos
carrizales en las zonas con mayor aporte de
agua de origen continental.

Encanizadas. Zona de transicién entre el
Mar Menor y el Mediterraneo, caracterizada
por su transformacién para el aprovecha-
miento de la pesca. Consta de un conjunto
de islotes y canales separados por amplias
zonas fangosas someras. Estas tltimas ex-
perimentan fuertes oscilaciones en el nivel
del agua producidas por movimientos ape-
riédicos de agua entre la laguna y el mar,
pudiendo quedar grandes superficies total-
mente al descubierto. La salinidad del agua
varia entre la del Mediterraneo y la del lige-
ramente mds salado Mar Menor.
Humedales asociados a ramblas. Lagunas
someras terminales en cauces de ramblas, de
cubeta alargada separada del mar por una
franja de arena, a través de la cual reciben
filtraciones de agua marina. Ocasionalmente
esta forma de cierre se rompe, establecién-

_ dose una comunicacién temporal con el mar.
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_Esto, unido a la irregularidad del aporte de
agua continental determinan una fuerte va-
riacién de la salinidad. El tipo de vegetacion
dominante es el carrizal.

8. Mar Menor. Extensa laguna litoral separa-
da del Mediterrdneo por la barra arenosa de
La Manga. La profundidad media se sitia
alrededor de los 4 m, siendo la méxima de 6.
La salinidad es ligeramente superior a la del
Mediterraneo. La vegetaci6n riberefia se halla
notablemente alterada, dominando en las
zonas no transformadas las comunidades de
saladar y arenal.

9. Salinas en funcionamiento. Lagunas (o
marismas) parceladas en un conjunto de es-
tanques a los que se conduce el agua del mar
para su evaporacion. La profundidad médxima
registrada es de 1 m, aunque normalmente
oscila entre 20 cm (cristalizadores) y 50 cm
(calentadores). El rango total de salinidad
oscila entre la del agua marina y concentra-
ciones préximas a la saturacion, pero dentro
de cada estanque las variaciones son mode-
radas. La vegetacion dominante en el entorno
es la de saladar, siendo frecuentes también
las comunidades de arenales (formas de cierre
de estas lagunas).

Los estudios mds recientes realizados en
nuestro pais hacen hincapié en la importancia
de integrar el origen y funcionamiento de los
humedales en su tipificacién (CruiaNo et al.,
1988; GonzALEZ BERNALDEZ, 1988 b; GONZALEZ
BERNALDEZ et al., 1988; GoNzZALEZ BERNALDEZ &
Monrtes, 1989). En lo que a la mayoria de hu-
medales costeros se refiere, su tipologia respon-
de a aspectos evolutivos (GONZALEZ BERNALDEZ,
1998 b). En el sudeste espaiiol, esto se pone
claramente de manifiesto en la configuracion
actual de la mayor parte de los humedales estu-
diados, superponiéndose a sus diferencias gené-
ticas. La intervencién humana sobre ellos res-
ponde, en muchos casos, a su estado evolutivo,
que impone cambios de usos (p. €j. explotacion
salinera). Las variables a las que se ha dado una
mayor importancia en la tipificacién (tabla 2)
reflejan estos estados, y han sido reconocidas
como fundamentales por otros autores (véase p.
ej. TERRADAS et al., 1989), que han llegado a
clasificaciones similares en otros dmbitos geo-
grificos (MorGaN & Boy, 1982; Lopez, 1983;
MIRACLE, 1987; TERRADAS et al., 1989).

Con la excepcion de tipos especiales (p. €;.
humedales asociados a ramblas, encaiiizadas),
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los humedales costeros tratados tienden a la col-
matacion, acelerada o retardada por procesos de
origen antrépico o, en el caso del Mar Menor y
de las Lagunas de Torrevieja y La Mata, retar-
dado por fenémenos naturales de subsidencia
de las cubetas (LLLo, 1984; Box, 1987). En los
restantes humedales, la intervencién humana es
la principal responsable de su fisonomia y fun-
cionamiento actual (TERRADAS et al., 1989), al-
terando la forma de las cubetas, su permanen-
cia, fluctuacién y salinidad (por medio del
bombeo de agua marina o dulce, favoreciendo
el intercambio con el mar, o a través del drenaje
agricola). Estos aspectos serdn tratados con
mayor detalle en la segunda parte de este articulo.

Las variables bidticas consideradas (comu-
nidades vegetales y avifauna acudtica) muestran
una contribucién desigual a la caracterizacion
de los tipos resultantes. En lo que se refiere a
las primeras (tabla 2), aunque existen notables
similitudes cualitativas, su extension relativa
permite diferenciar, de una forma general, los
principales tipos de humedales. Los humedales
de aguas dulces o salobres (embalses y lagunas
artificiales, lagunas asociadas a ramblas) se ca-
racterizan por una dominancia de carrizal, con
una menor extension de saladar-juncal. Los
humedales hipersalinos suelen estar, por un lado,
asociados a arenales (formaciones que separan
a estas cubetas del mar); hacia el interior, domi-
nan las comunidades de saladar y carrizal, cuya
extension relativa depende del aporte de agua
dulce, de origen natural o, en muchos casos,
procedente del drenaje agricola.

La avifauna acuitica (tabla 3) contribuye de
una forma mucho mds genérica a caracterizar
los tipos de humedales obtenidos (Grupo DE
ANALISIS AMBIENTAL, 1988 a). De hecho, puede
hablarse de dos grandes tipos de comunidades,
la asociada a humedales de aguas dulces o salo-
bres, y la de humedales hipersalinos. Esto seria
vélido para las especies que utilizan la masa de
agua, pudiendo definirse ademds comunidades
caracteristicas de determinados tipos de vegeta-
cién, que no se han considerado aqui, pero si
otras de las interfases agua-tierra o agua-vege-
tacién (ver FiELDsA, 1985). Asi, factores como
la heterogeneidad ambiental del humedal, o su
superficie, determinardn en tltima instancia la
diversidad y densidad de aves acudticas presen-
tes. Las caracteristicas de complejidad que pre-
sentan la mayor parte de los humedales estudia-
dos limita, por lo tanto, la utilidad de la avifau-
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na acudtica como factor de tipificacién. Ade-
mds, como han sefialado MorGaN & Boy (1982),
la distribucién de las especies de aves acudticas
puede depender en gran medida de factores lo-
cales y externos independientes de las condi-
ciones del habitat.
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