ANALES DE BIOLOGIA, 17 (Biologia Vegetal, 6) 1991: 133-136
SECRETARIADO DE PUBLICACIONES - UNIVERSIDAD DE MURCIA

COMPOSICION DEL ACEITE ESENCIAL EN POBLACIONES ARGENTINAS
DE TAGETES FILIFOLIA LAG. (COMPOSITAE)

D. M. Maestri’, J. A. Zygadlo®, N. R. Grosso’, R. E. Abburra’ y C. A. Guzman’

Recibido: 25 abril 1991
Aceptado: 14 noviembre 1991

SUMMARY
Essential oil composition in Tagetes filifolia Lag. (Compositae) populations.

Essential oil content and composition of Tagetes filifolia (Compositae) were analysed from six wild
populations growing in Argentina. No significant variations were found in the quantitative composition of the
majoritary monoterpenes of the different populations. Anetol (68,1%) and estragol (29,5%) were the main
components. The different habitats affected the total essential oil yield but no different in the terpenoid profiles
were detected.
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RESUMEN

Se analizaron el contenido y la composicién del aceite esencial de Tagetes filifolia (Compositae) de seis
poblaciones silvestres de Argentina. No se encontraron variaciones significativas en la composici6n cuantitativa
de los monoterpenos mayoritarios de las diferentes poblaciones. Los principales compuestos fueron anetol
(68,1%) y estragol (29,5%). El rendimiento de aceite esencial presentd variaciones en los distintos ambientes.
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INTRODUCCION

El género Tagetes es esencialmente ameri-
cano. Se le asignan actualmente unas 50 especies
entre las que se encuentra 7. filifolia que es una
hierba anual de fragancia anisada (Ariza EspI-
NAR, 1967).

Los terpenos han sido utilizados extensa-
mente en estudios quimiosistematicos (WILLIAMS
& BANNISTER, 1962; ALsTON & TURNER, 1963;

ForpE, 1964). Estos trabajos estaban basados
usualmente sobre la asuncién de que la variacién
dentro de una especie es relativamente pequefia
(Hanover, 1966). Si bien esto puede ser vélido
en algunos casos, BANNISTER et al. (1962) han
demostrado que el nivel de terpenos dentro de
una especie puede variar de acuerdo al origen
geografico.

Teniendo en cuenta que la composicién de
terpenos es susceptible a la influencia ambiental
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(RHOADES, 1979; CoassiNI LokAR et al., 1987,
HALL & LANGENHEIM, 1987; ZAVARIN et al., 1990;
ZYGADLO et al., 1990), es objetivo del presente
estudio verificar la variabilidad de T. fililofia en
distintas dreas fitogeograficas de Argentina. Los
hébitats cubiertos incluyen bosque serrano,
romerillal, espinal, pastizales de altura (Luri,
1979), y chaco serrano con elementos de yungas
(CABRERA, 1976).

MATERIAL Y METODOS

Material vegetal: Se estudiaron 42 muestras de
plantas normales en estado de floracién-fructificacién,
incluyendo el cultivo de material en laboratorio a una
temperatura de 26+1°C, sobre arena lavada. Estas
muestras fueron designadas como testigo. Detalles
del material vegetal utilizado se indican en la tabla 1.
Los correspondientes ejemplares de herbario se en-
cuentran depositados en el Museo Botdnico (CORD)
de la Universidad Nacional de Cérdoba.

Obtencion del aceite esencial: Se pesaron para
cada una de las muestras 100 g. de material fresco los
cuales fueron extraidos mediante destilacién por
arrastre con vapor de agua durante 3 horas. Se calcul6
el rendimiento de aceite de acuerdo a la metodologia
de Retamar et al., (1981). La esencia se conservo a
—~15°C en oscuridad.

Cromatografia gas-liquido: Las esencias fueron
analizadas en un cromatégrafo de gases SHIMADZU
GC-R1A equipado con detector de ionizacién de lla-
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ma y con una columna capilar tipo F.S.0.T.
SHIMADZU HICAP-C.B.P. 5, fase estacionaria SE-
30 (no polar), de 25 m. de longitud, 0,25 mm. de
didmetro interno y 0,25 um de espesor de fase. La
temperatura de la columna fue fijada en 140°C y la
del inyector en 230°C. Se oper6 isotérmicamente
durante 5 minutos, aumentando luego 3°C por minuto.
La temperatura final de la columna se fijé en 200°C.
El flujo de nitrégeno fue de 200 ml. por minuto y la
relacidn de split 1:80. El 4rea y los tiempos de reten-
cién fueron calculados en un procesador de datos
SHIMADZU modelo RPR-G1.

La identificacién de los distintos componentes de
la mezcla se realiz6 por comparacién con patrones
(International Flavors and Fragans Co.). La separacién
de los compuestos principales se llev a cabo por
cromatografia gas-liquido preparativa, utilizando un
colector de fracciones automatico APP5. Columna:
SE-30, de 180 cm. de longitud y 8 mm. de didmetro.
Temperatura de la columna: 160°C. Temperatura del
inyector: 250°C Presién de nitrégeno: 2,5 kg. La
confirmacién de las estructuras se efectué por
espectroscopia de resonancia magnética nuclear en
un espectrémetro VARIAN aerograph de 60 Mhz, de
acuerdo a la metodologia descrita por ABBURRA et al.
(1990).

Anadlisis numérico: Se realizé un andlisis preli-
minar para determinar el tamafio minimo de la mues-
tra, con un nivel de significacién de 0,05 (PARKER,
1976; OrLoci & KeENKEL, 1985). Este anélisis eviden-
ci6 que 6 muestras por poblacién (cada una com-
puesta de 30 plantas) eran significativas. El analisis

TasLA 1. Datos de recoleccion del material vegetal. Cba.: Cérdoba. Alt.: altura sobre el nivel del mar de
la poblacién en metros
Locations and elevations of sampling sites. Cba: Cérdoba. Alt.: Altitude (m).
Poblaciones Alt. Areas fitogeograficas
T. filifolia I  Cba: El Durazno 1133 Arbustal de altura
Maestri 16 o romerillal.
II Cba: Alta Gracia 700 Espinal.
Maestri 13
Il Cba: Copina 1460 Romerillal-pastizales de
Grosso 15 altura (subpiso inferior).
IV~ Cba: Candonga 1140 Bosque serrano.
Maestri 14
V  Cba: La Falda 930 Bosque serrano.
Zygadlo 10
VI  Salta: Capital 1221 Chaco serrano con
Maestri 18 elementos de yungas.
VII  Cba: Capital 425 Testigo.
Maestri 17
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TaBLa 2. Composicién y rendimiento del aceite esencial en las poblaciones de T. filifolia. Se expresan los
valores medios (como porcentajes respecto del total) + sus desvios estardar para n=6. Tr.= valores trazas cuyos
porcentajes son inferiores al 0,5%. Los caracteres del 1 al 6 corresponden a los compuestos no identificados.
Ald. anisico= aldehido anisico. Rend.= rendimiento de esencia en ml x 100 g. de tejido fresco. Long.= longitud

de las plantas en cm. Para los cédigos de las poblaciones ver tabla 1.
Quantitative composition (% of total monoterpenes) and total yield in T. filifolia populations. Results are expressed as the mean + standard
deviation for n= 6. Tr.: trace amounts (<0,5%). From 1 to 6 compounds unknown. Ald. anisico: Aldehyde anisico. Rend.: total yield mol

essential oil x 100 g. fresh tissue. Long: lenght plant (cm). Populations numbers are indexed in Table 1.

Poblaciones

Compuesto I I I v \' VI v

o pineno tr. tr. tr. tr. tr. tr. tr.
ocimeno tr. tr. tr. tr. tr. tr. tr.
estragol 30,7454 32,2425 28,2454  27,8+1,7 28,443,6 31,945 27,545,6
ald. anisico tr. tr. tr. tr. tr. tr. tr.

anetol 67,5£5,1 654%2,5 67,243,9 70,3t1,6 69,8£1,0 66,4155 69,745,5
1 tr. tr. tr. tr. tr. tr. tr.

2 tr. tr. 0,96£1,0 tr. tr. tr. tr.

3 tr. 0,78+0,4 1,83+0,4 0,9610,5 0,90+0,2 tr. 1,21+0,7
4 0,82+0,2 0,66+0,3 0,891+0,5 tr. tr. 0,92+0,4 0,8610,4
5 tr. tr. tr. tr. tr. tr. tr.

6 tr. tr. tr. tr. tr. tr. tr.

Rend. 0,9510,3 0,6710,1 1,2140,2 0,8440,2 0,9610,1 1,3110,2 0,6310,1
Long. 48,5499  53,1+8,7 28,4+5,8 36,089,7 32,145,1 36,614,5 224429

de la varianza y los célculos estadisticos descriptivos

TaBLa 3. ANOVA, resultados de la variacién fueron efectuados con el programa Microstat Ecosoff.
entre las poblaciones. g. 1.= grados de libertad

ANOVA, results for variation among populations. g. 1.: degree free

RESULTADOS Y DISCUSION

Compuestos ~ Cuadradodela  Cuadradodela  F Los resultados obtenidos muestran que to-
megi" ?g la m;‘:“.“{'l"e das las poblaciones presentan un rendimiento
pz_lim%n' P gic:’;s' homogéneo de los compuestos analizados (tabla

2), representando la suma de los isémeros

a pineno 0,007 0,015 2,25 estragol y anetol el 97% de la esencia aproxi-

ocimeno 0,003 0,005 1,72 madamente.

estragol 18,97 24,36 1,28 BoHRMANN & YOUNGKEN (1968) encontraron

ald. anisico 0,007 0,008 1,09 que el estragol representaba el 95% del aceite de

anetol 16,05 37,60 2,34 T. filifolia de Argentina. Sin embargo, ABBURRA

1 0,257 0,446 1,74 et al. (1990) en un estudio realizado en una po-

2 0,180 1,453 8,08 blacién de T. filifolia de la provincia de Cérdoba,

3 0,113 0,232 2,05 aislaron anetol y estragol como constituyentes

4 0,037 0,083 2,28 principales de la esencia, con valores aproximados

5 0,014 0,003 0,24 al 60 y 30% respectivamente. Los porcentajes

6 0,122 0,402 3,30 hallados en este trabajo se aproximan a estos ul-

Rend. 0,031 0,392 127 timos, ya que, consideradas todas las poblaciones,

Long. 70,09 702,6 10,0 el valor medio para el anetol es 68,1% y para el

estragol 29,5% (tabla 2).
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HaNoVER (1966) ha demostrado que la com-
posicién cuantitativa de monoterpenos se en-
cuentra bajo estricto control genético, mientras
que la produccién total es mucho mds suscepti-
ble a la influencia ambiental. El andlisis de
varianza (ANOVA) indic6 una variacién alta-
mente significativa (P=0,05) entre las poblacio-
nes para el rendimiento de aceite y el tamario de
las plantas (tabla 3). La escasa variacién exis-
tente en la composicién de las esencias de plan-
tas procedentes de las distintas dreas
fitogeograficas, indica que la biosintesis de
terpenos en T. filifolia no seria afectada por los
factores ambientales caracteristicos de las zonas
de crecimiento. Parece, sin embargo, que existe
alguna relacién entre la altura sobre el nivel del
mar de la poblacién y su rendimiento de aceite,
no asi con el tamaiio de la planta (tablas 1, 2).

Los resultados del estudio indican que las
variaciones observadas en la altura de las plan-
tas y en el rendimiento de la esencia podrian
deberse a una respuesta adaptativa de las pobla-
ciones a los distintos hdbitats lo cual no se refleja
en una diversidad quimica de la especie.
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