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Study of the saffron (Crocus sativus L.) in Albacete province (Spain). II. Colour

In this paper the colouring power of diverse saffron population of the province Albacete is studied, as

well as its variation with time.
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RESUMEN

En este trabajo se estudia €l poder colorante de diversas poblaciones de azafran de la provincia de

Albacete, asi como su variacion con el tiempo.

Palabras clave: Angiospermas, Iridaceae, Crocus satjvus L. - Color.

INTRODUCCION

La determinacion de la calidad de los pro-
ductos es siempre un problema de gran impor-
tancia en el comercio. Por ello se tiende a esta-
blecer los tipos de calidades y se dan las varia-
ciones maximas que se pueden permitir dentro
de cada una de las diversas caracteristicas. En
los productos agricolas el establecimento de ti-
pos es mucho mas dificil que en los industria-
les, ya que son muchos los factores que influ-
yen en su composicion, la cual varia dentro de
cada zonay cosecha entre limites muy amplios.

Lacalidad de lasfrutas y productos vegetales
se puede medir mediante una serie de indices
tales como sabor, olor, textura, color, aspecto,

composicién quimica e impurezas. De todos
estos indices, algunos de los cuales son dificiles
de determinar, el color es quizas uno de los mas
importantes, especialmente cuando se trata de
juzgar €l grado de maduracion o frescura de un
producto vegetal. Si el color se debilita u oscu-
rece, lo mas probable es que el producto no se
encuentre en sus condiciones optimas, o, si se
trata de un producto conservado, se haya dete-
riorado durante su manipulacion o almacenaje.

Actualmente todo el azafran espafiol se esta
vendiendo sin mas control que el simple exa-
men organoléptico y sin los andlisis opor-
tunos sobre la cualidad fundamental que
caracteriza a producto: su poder colorante
(Sancho Gomez et al., 1962, Amelotti &
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Mannino, 1977, Mannino & Amelotti, 1977).

Es légico que si en productos de utilizacion
similar, como es el caso del pimentén, se han
establecido calidades perfectamente definidas
por €l namero de unidades colorantes que con-
tienen (unidades ASTA) (Sancho Gémez et al.,
1968; Aleméan & Navarro, 1973), en el azafran
no se tarde mucho en acompanar, a la simple
denominacion de calidades actualmente exis-
tente (Norma UNE 34013 hl), de andlisis méas
precisos que indiquen el poder colorante del
producto a través de la determinacién del glu-
cosido crocina (Aleman & Navarro, 1973; Am-
melotti & Mannino, 1977; Mannino & Amelotti,
1977; Lewis et al., 1981).

L as consideraciones anteriores nos sugirieron
laidea de emprender un trabajo sobre el poder
colorante de las diversas poblaciones de aza-
fran de la provincia, asi como su variacion con

el tiempo tanto en los estigmas desecados de
azafrdn como en un extracto de las sustancias
colorantes de los mismos obtenido con mezcla
hidroalcohdlica.

MATERIAL Y METODOS

El material vegetd utilizado en la experiencia ha
sido las diversas selecciones de azafran descritas en
GoMEz et a. (en prensa), a excepcion de las seleccio-
nes Oeste, Sur y Mancha de bulbo pequefio.

Para la determinacion del poder colorante de los
estigmas desecados de una seleccion se pesan 5 mg
de estigmas. Bl color se extrae con 100 cm® de una
mezcla hidroalcohdlicadel 10% en volumen de eta-
nol. Para ello se colocad erlenmeyer conteniendo la
mezcla hidroalcohdlicay los estigmas sobre un agita
dor magnético y se agita durante 24 horas a tempera
tura ambiente, tapando € erlenmeyer para evitar la
evaporacion. A las 24 horas de agitacion se obtienela

TaBLA 1. Absorbancia, a 443 nm, de |os extractos de |as diversas selecciones obtenidas en distintas fechas a
partir de 5 mg de estigmas y 100 cm?® de mezcla hidroalcohdlica (10% en volumen de etanal).

Absorbance. at 443 nm, of the extracts of the diverse selections obtained in distinct dates from S mg de stigmes and 100 cm® of hydroalcoholic
mixture (10% in volume of ethanol).

ABSORBANCIA

SELECCION B-11-1985 15-11-1985 22-11-1985 29-11-1985 6-12-1985 12-12-1985
Manchuela F (1) 0,843 1,083 1,142 0,905 1,116 1,271
Manchuela F (2) 1,189 1,088 1,288 1,464 1,248 -
Centro (1) 0,783 0,907 0,851 0,646 0,843 0,596
Centro (2) 0,897 1,123 0,845 — 0,838 —
Manchuela Cl (1) 1,347 1,847 1,423 1,054 1,305 1,151
Manchuela ClI (2) 1,164 1,236 1,093 s i —
Oeste (1) 1,074 0,577 1,120 0,926 1,373 =
Sur (1) 0,872 0,924 0,934 0,480 0,683 s
Mancha (1) 1,104 1,691 1,461 1,397 —

(1) Bulbos grandes.
(2) Bulbos pequefios.

TaBLA 2. Poder colorante de las diversas selecciones obtenidas en distintas fechas y valor medio de los tres
primeros valores del poder colorante obtenido para cada seleccion.

Colouring power of the diverse selections obtained in distinct datesand mean value of the tbree first values of the colouring power obtained for each
selection.

PODER COLORANTE

VALOR
SELECCION 8-11-1985 15-11-1985 22-11-1985 29-11-1985 6-12-1985 12-12-1985 MEDIO
Manchuela F (1) 96,6 216,6 228,4 1810 233,2 2542 1805
Manchuela F (2) 237.8 217,6 257,6 292,8 249.6 259,6  237,7
Centro (1) 156,6 181,4 170,2 129,2 168,6 19,2 169,4
Centro (2) 179,4 24,6 169 - 167.6 _ 1910
Manchuela CI (1) 269,4 369,4 284,6 210,8 261 2302 307,8
Manchuela Cl (2) 2328 2472 218.6 _ — _ 232.9
Oeste (1) 214.8 115,4 224 185,2 2746 _ 184,7
Sur (1) 174,4 184,8 186,8 % 136,6 _ 182,0
Mancha (1) 220,8 3382 292,2 279,4 _ _ 283,7

(1) Bulbos grandes.
(2) Bulbos pequefios.
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FiGura 1. Variacién del poder colorante con el tiempo para el extracto conservado a 40°C (o: Manchuela F,

bulbos grandes; e: Manchuela F, bulbos pequefios).

Variation of the colouring power with time for the extract maintained at 40 °C (o: Manchuela F, big bulb; »: Manchuela F, small bulb).

absorbancia a una longitud de onda de 443 nm. A
partir del valor de la absorbancia se conoce el poder
colorante, E,,, a partir de la siguiente ecuacién
(Sancho et al., 1968)

E _ Axv
b 100xpxd

donde A es la absorbancia en la longitud de onda de
méxima absorbancia, v son los cm® de disolvente uti-
lizados para laextraccion, p es el peso de muestra, en
gramos, y d es el espesor, en cm, de la cubeta utili-
zada para realizar la medida espectrofotométrica. En
este caso: A=443 nm; v=100cm® p=0’005g; y
d=1cm, ya que hemos medido en cubeta de cuarzo
de 1 cm de espesor. Lalongitud de onda a la cual la
absorbancia es maxima se ha obtenido a partir de los
espectros de absorcion de cada uno de los extractos.
Las extracciones se realizaron cada semana, du-
rante un mes, y los estigmas desecados se conserva-
ron en cgjas Petri, introducidas en estufa a tempera-
tura fija de 40°C y humedad relativa del 60%. Esta
humedad se conseguia introduciendo en la estufa una

disolucion acuosa de cloruro de calcio, siempre satu-
rada.

Para medir la variacion del color de un extracto con
el tiempo se prepard un extracto de la seleccion Man-
chuela F (bulbo grande) en la forma indicada ante-
riormente, y se conservd, en un erlenmeyer tapado,
en estufa a 40°C.

Este método es similar d utilizado por Amelotti &
Mannino (1973), con algunas modificaciones: los es-
tigmas desecados no se han macerado previamente a
la extraccion; se han utilizado 5 mg de estigmas y
100 cm de mezcla hidroalcohdlica en vez de 50 mg y
1.000 cm®, respectivamente, y se ha medido e poder
colorante a 443 nm en vez de a 435 nm.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los espectros de absorciéon entre 330 y
780 nm, obtenidos para los extractos 'prepara-
dos de cada una de las selecciones estudiadas,
presentan un maximo de absorbanciaa 443 nm,
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Ficura 2. Poder colorante medio de las distintas selecciones (1: Manchuela F, bulbos grandes; 2: Centro,

bulbos grandes; 3: Manchuela ClI, bulbos grandes; 4. Oeste, bulbos grandes; 5: Sur, bulbos grandes; 6:

Mancha, bulbos grandes. Los nimeros pequefios representan las selecciones correspondientes a los bulbos
pequefios).

Mean colouring power of the distinct selections (1: Manchuela F. big bulbs; 2: Centro, big bulbs: 3: Manchuela Cl, big bulbs: 4: Oeste, big bulbs; 5.
Sur. big bulbs; 6: Mancha, big bulbs. The small numbers denote the selections corresponding to the small bulbs).

TABLA 3. Absorbancia y poder colorante, a 443 nm, de sendos extractos de las selecciones Manchuela F
(bulbo grande) y Manchuela F (bulbo pequefio), medidos a distintas fechas (obtenidos a partir de 5 mg de
estigmas y 100 cm® de mezcla hidroalcohdlica (10% en volumen de etanol).

Absorbance and colouring power, at 443 nm. of the extracts of the selections Manchuela F (big bulb) and Manchuela F (small bulb), meaiured in
distinct dates (obtained from 5 mg of stigmes and 100 cm® of hydroalcoholic (10% in volume of ethanol).

MANCHUELA F (1) MANCHUELA F (2)

PODER PODER
FECHA ABSORBANCIA COLORANTE ABSORBANCIA COLORANTE
21-11-1985 0,905 181,0 1,049 209,8
22-11-1985 0,828 165,6 0,996 199,2
25-11-1985 0,742 148,4 0,910 182,0
26-11-1985 0,713 142,6 0,868 173,6
27-11-1985 0,696 139,2 0,827 165,4
28-11-1985 0,675 135,0 0,783 156,6
29-11-1985 0,676 135,2 0,757 151,4
2-12-1985 0,611 122,2 0,633 126,6
3-12-1985 0,604 120,8 0,603 120,6
4-12-1985 0,595 119,0 0,570 114,0
5-12-1985 0,578 1156 0,533 106,6
6-12-1985 0,572 114,4 0,510 102,0
10-12-1985 0,536 107,2 0,406 81,2
12-12-1985 0,507 101,4 0,371 74,2
15-12-1985 0,470 84,8 0,315 48,8

(1) Bulbos grandes.
(2) Bulbos pequefios.
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lo que justifica que sea ésta la longitud de onda

utilizada para medir la absorbancia que permita

calcular el poder colorante.

En las tablas 1 y 2 se indican los valores de
las absorbancias y poderes colorantes obteni-
dos para cada uno de los extractos preparados
cada semana, asi como los valores medios de
estos parametros.

En la tabla 3 se dan las absorbancias y pode-
res colorantes del extracto cuya variacion del
color con el tiempo se ha estudiado, en cada
una de las fechas en que se efectuaron las me-
diciones.

Por dltimo, en lasfiguras 1y 2 se representan
los valores dados por la tabla 3.

De los resultados obtenidos en este trabajo
pueden establecerse las siguientes conclusio-
nes:

1) El coeficiente de correlacion entre el poder
colorante medio de las tres primeras medi-
ciones y la produccion obtenida (GOMEZ et
al., en prensa) de esta serie es -0’2, lo que
indica que no existe correlaciéon entre ambos
parametros.

2) Lastablas 1 a 3 muestran que, aun dentro de
una misma seleccién, los estigmas presentan
distinto comportamiento frente a la extrac-
cién, como indican las oscilaciones de los
valores del poder colorante obtenidos a par-
tir de medidas de absorbancias en extractos
obtenidos con estigmas distintos.

3) No obstante lo dicho en 2), puede obser-
varse que, en general, hay un aumento del
poder colorante durante la primera semana,
disminuyendo éste a continuacién, lo que
esta de acuerdo con lo descrito en la litera-
tura (Amelotti & Mannino, 1977).

4) El orden, de mayor a menor poder colorante
medio, de las distintas selecciones (ver fig.
2) es el siguiente: Manchuela C.I. (bulbo
grande), Mancha (bulbo grande), Manchuela
F (bulbo pequefio), Manchuela CI (bulbo

pequefio), Centro (bulbo pequefio), Oeste
(bulbo grande), Sur (bulbo grande), Man-
chuela F (bulbo grande), Centro (bulbo
grande).

5) En disolucion se obtiene una disminucion
progresiva del poder colorante al aumentar
el tiempo, tanto en la seleccién de bulbo
grande como en lade bulbo pequefio (fig. 1).
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