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ANALISIS DEL CRECIMIENTO DE LA HORTICULTURA INTENSIVA
ALMERIENSE: ALGUNAS COMSIDERACIONES Y PREVISIONES
ACERCA DE 5US FACTORES LIMITANTES

e %

F. Martinez-Carrasco Pleife ', B, Montoya Lazaro 'y J. M. Martinez Paz #

) Area de Feonomia, Sociologia y Politica Agrarias. Universidad de Almeria. Catiada de San Urbano sin.
04120 Abmeria.

“ Dipto. Economia y Sociologia Agrérim. CIFA de Granada. Camine de Purchil, sin. 18080 Granada.

RESUMEN

En la provincia de Almeria se localiza una de las principales concentraciones productoras de
hortalizas bajo plistico del mundo. Sus mds de 25.000 hectdreas de invernaderos, con una produccién
superior a Jos dos millones y medio de toneladas de hortalizas, han sido determinantes en el proceso de
crecimiento del conjunto de su economfa provincial. A fin de contrastar la impercancia que 2l secror
horticola ha tenida en el desarrollo de la economia de la zona, se plantear en este trabaje algunas cues-
tiones que permiten contrastar ka dimensién e importancia que ia actividad herticola tiene, comproban-
do el papel clave que desernpefa en ¢l conjunto de su economia.

El importante desarrollo que esta actividad agricola ha experimentado, en especial en esta diltima
década, de la que depende de modo primordial la propia evolucién de la economia provincial, estd, no
obstante, condicionado por el propio devenir de muiltiples facrores de demanda y oferta que lo condi-
cionan, y que en gran medida lo limitan, Por ello, y a fin analizar su situacién futura, se procedid a fa
estimacidn, a partir de modelos de regresion de series temporales, de previsiones acerca de cul serd la
evolucién a medio plazo de la superficie invernada almeriense, realizando a partir de dichas estimacio-
fies una aproximacion, a los requerimientos de inputs que dichoe sistema tiene y tendrd en afios fururos,
tales como consume agua, empleo de mano de obra o use de pldstico y fertilizantes, asi como a la pro-
duccidn de algunos de los residuos que genera, variables ligadas al sistema horticola de las que se care-
e de informacidn y sobre las que se debiera actuar con el fin de garantizar la propia sustentabilidad del
sistemna.

Palabras clave: Andlisis de tendencia. Facrores limitantes. Sustentabilidad. Superficie de invernade-
ro. Horticultura intensiva. Almeria.
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INTRODUCCION

En la provincia de Almeria se localiza una de las mayores concentraciones de produccién horticola
intensiva de! mundo. Esta acrividad agricola, que alcanzé en 1997 una produccién de un valor de
177.686 millones de pesetas, representa casi un §0% del valor de la Produccién Total Agraria provincial,
v mis del 9:% de su Produccién Agelcola (Consejerfa Agricultura y Pesca, 1998}, lo que representa un
18.5% del Valor Anadido Bruto al coste de los factores (VABc) provincial, dando ocupacién a un
28,1% de la poblacién empleada en Almerfa. La dimensidn que esta actividad a nivel provincial ha alcan-
zado, sitta a Almerfa come uno de los principales centros producrares de hostalizas de Fspafia, impor-
tancia que se acentiia si se realiza el andlisis en los periodos producrivos fuera de temporada ¢n los que
estd especializada Almeria.

La actividad horticola ocupa por lo tanto un papel primordial en la economia de la provin-
cia de Almerfa, habiendo sido el sector clave del desarrollo experimentado por la misma en las dl-
timas décadas. Bl crecimiente de esta actividad horricols, junto al de otras actividades derivadas
v vinculadas a la misma, ha sido continuo desde mediados de los afios sesenta, presenrando tasas
de crecimiento de la actividad muy superiores a las experimentadas por el resto de actividades de
la economia nacional, lo que ha permitido incrementos de renta provincial superiores a los de Ia
media espaiiola. Este desenfrenado crecimiento de la acrividad horticela, unida a su cardcter in-
tensiva en el uso de inpurs, plantean la necesidad de reflexionar acerca del mismeo y de la toma
de decisiones o medidas que garanticen un desarrollo sostenible fundado en su controlade cre-
cimiento, hasta ¢l momento inexistente. La imporrancia de esta actividad horticola, en su face-
ta de motor del desarrolio futuro de la economia de la provincia, junto a lo frgil del sistema en

el que se sustenta, abligan por tanto a medirar acerca de su futuro.

FACTORES LIMITANTES DEL CRECIMIENTO DEL SISTEMA
HORTICOLA ALMERIENSE

Tal y como se ha expuesto con anterioridad, la propia inrensidad de la actividad horricola
bajo pldstico, asi como el fuerte desarrollo que ha experimentado en Almeria en las dos dltimas
décadas, en la mayoria de los casos escasamente cantrolade y meditado, crecimiento que se espera
continte en los proximos afios pese a las limitaciones que se han intentado poner al mismo, a lo
que habria que unir la importancia que dicha actividad ocupa en la economia regional y sectorial,
tanto en términos de creacion de empleo como de riqueza, plantean la necesidad de afrontar y
considerar con urgencia las medidas necesarias para garantizar el desarrollo sostenible de este
sistema, extremadamente complejo a la vez que frigil.

Muchos son los factores limitantes de tipo econémico, ambiental y social que debieran con-
siderarse a la hora de plarear de qué va a depender el fururo desarrollo de esta actividad y la
viabilidad de la misma, pudi¢ndese apuntar los siguientes:

- Sobre-explotacion de los recursos, entre los gue se pueden destacar para el caso de la actividad
horticola almeriense, la arena o la derra, precisas en el retrangueo de los enarenados cada afio,
y sobre todo, el agua, con el consiguiente agotamicnto de los acuiferos e intrusidn marina
{Ferndndez y Egea, (1991))

- Generacidn de vesiduos y contaminacion del medio, fundamentalmente pldsticos, producros
orginicos y residuos fitosanitarios, elementos sobre los que desde hace escasos afios s¢ empieza
a acruar con su recogida y eliminacidn controlada por paste de alguno de los principales
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municipios de la provincia, del que se puede poner como ¢jemnplo ef Plan de Higiene Rural del
Ayuntamiento de El Ejido (1996).

- Degradacidn del medio fisica, produciéndose una destruccidn de los paisajes, de especial
importancia para ef caso de la horticultura bajo pldstico, v del medio natural, careciéndose de
una adecuada y muy necesaria ordenacién del territorio,

- Aparicién de impartantes conflictos de inteveses: enr ¢l use alternativo del rerritorio (por ejemplo,
entre el turismo, con un importante potencial y crecimiento en esta pravineia, y una agriculrura
tan agresiva como la horticola); en €l uso alternative de los recursos piiblicos y privados de tipo
social (Gdmez, 1998), del que ¢s claro ejemplo el planteado por la imporrante inmigracion
ilegal existente en la zona, y por vltino, de tipo econémico (enfrentamienta, por ejemplo, eatre
el mantenimiento dei crecimiento de fa actividad, y con ello de las rentas agrarias, frente a la
propia sostenibilidad del sistema via internalizacidn de los efectos ambientales hasta hoy
ignoradeos).

- La propia ewslucidn de los mereados, fundado, entre otros: en el mantenimiento ¥ mejora de la
posicién competitiva del sector, a nivel producrivo, comercial y de servicios; en la mejora
simultdnea del conjunto del sistema comercial, aumentando la cooperacién a rodos los niveles
dentro def sector; en el propie devenir futuro de los mercados de horralizas y de alimentos en
general, refiriéndase basicamente a las tendencias del consumo y la distribucién comercial; en la
creciente preocupacidn y regulacién medioambiental de rodas las actividades humanas; y por
dltime, y muy relaciorado con las tendencias antes planteadas, en la creciente demanda de
praducros y sistemas productivos respetuosos con el medio, lo que se plasmard en una mayor
tmplancacién de la lucha integrada o los alimentos ecolégicos, con una creciente lucha en fa

diferenciacién de los producros.

ESTIMACION DEL MODELO DE CRECIMIENTO DE LA SUPERFI-
CIE INVERNADA

Una vez planteados en el aparrado anterior algune de los principales factores que condicionan el

fururo de la actividad horticolz almeriense, se presentan a continuacién los resulradas del estudio esta-
distico con el que se rrara de cuantificar, aunque sea de un modo aproximado, la dimensién y los efectos

que esta actividad tiene sobre el medio que le rodea, con rodas las conclusiones que de él se puedan
derivar acerca de Ia viabilidad del mantenimiento de las condiciones actuales que caracterizan a esta
actividad y la necesidad de un mayor control v regulacién de la misma.

Tendencia Lineal: Tendencia Polindmica: Tendencia Exponencial

N ST
Xy=o+frruir=12..T X =a+f i+t 4uir=12.T Xp=aele™1=12,..T

Madelo Autorregresivo: Tendencia Logistica:
Xpmyory X bt =127 nX,=a+f L PRYETS
t
Tendencia segiin curva de Gompertz: Modelo Logaritmo Reciproco
X q
in .i(f_=g(+3L,,XH+u’;f31,2‘,__,7" In—=a+fX,_ +ui=12..T
X X

-l =1

Fuente: Elaboracidn en base a Orero (1993).

Cuadro 1. Madelos de regresidn para el andlisis de tendencia empleados.
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Para analizar ¢l impacro que la horticultura bajo plistico riene sobre su entorno, lo primero que se
planted fue la estimacién, mediante distintas modelos de regresién (Ver Cuadro 1), de la superficie
invernada existente en la provincia, alcanzando con este estudio informacion sobre la dimensién real y
la evolucién de esta actividad; para ello se contaba con una serie histérica de Ia superficic de invernadero
de la provincia de Almerfa de 1963 a 1993 (Lépez ¢t al, 1994), habiéndose tenido que eliminar algu-
nas disconcinuidades de la serie con la interpolacién lineal de datos. Para una profundizacién en la teoria
en la que se sustentan los modelos de tendencia planteados en este estudio, se puede acudir 2 la lecu-

ra de Otero {1994) en ¢l que se explica pormenorizadamente esta metodologia.

e - : Estadisticas de regresion Modelo Lineal S

Dependiente: Superficie Coeficiente Ervar Estdndar Estadistice ¢ Probabilidud
Intercepro -1431262,38 73993,44526 -19,44823 0,00000)
Tiempo 727,19 37,20561 19,54525 0,00000)
Coeficiente Determinacion R 0,92944 Esradistico F 382,01661

R’ Ajustado 0,92701 Valor critico F 0,00000

Estadisticas de regresidn Modelo Polindmico .
Dependienre: Supedicie, Coeficionte Errer Extebaddar Estadistico ¢ Probabilidad
Intercepto 91578760,88 5917160,29641 15,47681 0,00000
Tiempo -93319,24 5983,05875 -15.559725 0,00000
Tiempo | 2377311 1,51240 15,71882 0,00000
1
Coeficiente Determinacién R 0,99282 Estadistico F 1933,3G36
R Ajustado 0,99231 Valor crfrico F 0,00000
. Esradisticas de regresicn Modelo Exponencial .

Dependiente: LnSup, Cocficionie Ervor Estdndar Estadistice ¢ Probabilidad
Intercepto -689,13782 85,88370 -8,02408 0,00000)
Tiempo 0,35192 3,04342 8,10513 0,00000)
Coeficiente Deserminacion R 0,69375 Estadistico F 65,69347

R Ajustado 0,68319 | Valor critico F 0,00000

Estadisticas de regresidn Awtorregresive )

Dependionse: Superlicie, Cocficiente Error Extindar FEstadivico ¢ Probabifidad
[ntercepro 197,58362 105,59439 187116 0,07181
Supetficie 1,08785 0,01169 93,01646 ,00000
Coeficiente Determinacién R 0,99677 Estadistico F 8652,06196

'S Ajustado 0,99666 Valor critico F 000000

Fstadistivas de regresion Modelo Logistica

Dependiente:Ln(Sup fSup |} Corficiente Error Estdndar Estadissico Probubilidad
Intercepto 0,92208 0,19735 4,67222 0,00007
Superficie | -0,00007 000002 i -3,01191 0,00345
Coceficiente Determinacion R 0,24471 Estadistco F 9.07161

R’ Ajustado 0,21773 Valor critico F 0,00545

LEstadisticas de regresion Modelo de Gomperes

Dependienie: Ln{Sup /Sup ) Coeficiente Error Estdndar Etadistico ¢ Probabiliced
Intercepto -90,10813 12,94870 -6,95885 0,00000)
LnSup, 04,0405 4,00655 7.10632 0,00000
Cocficiente Determinacién R 0,63522 Bstadistico F 50,4997 5

R Ajustado 0,622064 Valor critico F 0,00000

. Estadisticas de regresion Modelo Logaritmo Reciproce L

Dependienre: LnSup, Coeficiente Frror Estdndar Estadivtico ¢ Trobabilidud
Intereepeo 518,907346 74,6387395 8,2920391 5,053E-09
1/Tiempo -1209349,79 147593,866 -8,19376729 6,4208E-09
Cocficiente Determinacion R 0,70569 Estadistico F 67,13782

R Ajustado 0,69518 i Valor critico F £,00000

Fuente; Elaboracién propia.
Cuadro 2. Modelos estimados de la superficie invernada en Almerfa.

En el Cuadro 2 se detallan los principales resultados abtenidos de la estmacion con diversos mo-
delos econemétricos de series temporales sobre los datos disponibles de superficie invernada en Almeria.
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Taly como se puede observar en este cuadro, los modelos lineal, polindmico y autorregresivo son los que
alcanzan un mds acertade ajuste, si este se mide en términos de su coeficiente de regresién simple v
corregido, o del test F de significacién conjunta de los coeficientes. La seleccién mediante otros crite-
rios, en concrete los de informacién proporcionados por Akaike y Schwarz, permitieron discriminar atin
mis entre los distintos modelos, llegindose a la determinacién de fos ajustes polinomial y autorregresivo
como los mds acertados para la estimacién de la superficie invernada en Almeria.

En el Grdfico 1 se puede observar cudl ha sido la evolucién de la superficie bajo invernadero en la
provincia de Almerfa, comprobdndose el fuerte e ininterrumpida crecimiento que esta actividad ha ce-
nido desde que en mediados de los afios setenta se produce su difusién. En este grifico se recoge igual-
mente la estimacién realizada de la superficic invernada hasta fin de siglo siguiendo los modelos
poiinomial y autorregresivo, informacién que serd empleada en el apartado siguiente en un gjercicio de
cilcuio aproximado de los requerimientos de inputs y la generacién de outputs de este sistema produc-
tivo en el horizonte de fin de siglo.

—r Real —1— Polinomial —¢— Autorregrasiva
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Fuente: Elaboracidn propia.

Grifico 1. Superficie de invernadero en Almeria y su estimacidn Polinomial y Aurorregresiva (1963-2000).

UNA APROXIMACION AL IMPACTO DE LA ACTIVIDAD
HORTICOLA ALMERIENSE

A partir de las estimaciones de supertficie invernada, segiin el modelo considerado mds adecuado de
tados fos estudiados para la descripcion a largo plazo de la superficie invernada en Almeria (Modelo
Polinomial), se estimaron para los afios 1993 (iilrimo afio con el que se contaba con la cifra de superficie
invernada), 1998 y 2000 (estimados segin ¢l ajuste polinomial) cuales eran los volimenes de consumo
de algunos inpurs y los de residuos y salidas de factores que en dicho periedo se producirdn, recordando
en tode momento ¢l cardcter indicativo de los resultados que de €l s saquen, por lo Himitado de la in-
formacién con la que se han estimado, ademds de que €l fin del mismo no es sine reflexionar sobre la
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importancia de los efectos que este sistema tiene sobre el medio que le rodea, con lo que esto puede
representar de limite a su propia sustentabilidad.

Para el cdlcuio de los datos medios de uso de facrores y produccién de residuos por hectdrea
invernada, se han empleado los aporrados para Almerfa por Lopéz-Galvez (1998) y Naredo (1997}, en
los que se supone una hecrirea tipo de pimiento y tomate, las dos principales hortalizas producidas en
la provincia, para el cdleulo de las distintos consumos de imputs y produccidn de outputs, segn distin-
tos tipos de sustratos o enarenado, citcunstancia que ha de tenerse en cuenta nuevamente a {a hora de
matizar y refasivizar los daros obtenidos, estudio que hoy en dia ha sido impesible hacer con mds deralle
par la falta de informacién af respecto. No obstante, en un intento de encuadrar mejor la realidad com-
pleja que se trata de medir, se opté por poner los ratios de consumo y generacién de flujos minimos y
méximos que en esos estudios sobre el tomate y el pimienro se han obrenido, debiendo tener presente
las importantes simpliﬁcaciones que en esta aproximacidn de intervalos se estdn incurriendo, st bien el
principal fin del mismo no es tante su acertada cuantificacién, sine una aproximacidn que conduzca a
una reflexidn sobre la importancia de los mismos, dada la inexistencia por €l momento de datos provin-
ciales al respecto, ral y como ya se ha comentado con anterioridad.

La dimension e importancia de bos efectos que la actividad horticola intensiva aimeriense riene sobre
el medio, se conscaran con los resultados contenidos en el Cuadro 3. Estos datos, que bien pudieran ser
una infravalorada aproximacién a los usos reales de inputs o generacidn de residuos que esta actividad
harticola tiene, muestran lo necesario del planrezmiento urgente en esta provincia de medidas y acciones
concretas que contemplen dichos elementos y los efectos que los mismos pudieran tener sobee el furu-
ro del sector y de Ja propia provincia.

Concepios Tlbataite | 19493 ! 1098~ ‘ 2000
i Superficie i 1 ha | 23.140 ha ] 29.276 ha | 32.727 ha
Entradas fliicas estimadas en Tnfhalafe de:
Agua (A) 3.300-7.079 | 76.362.000-163.808.060 | 96.610.672-207.244.530 108.000.050-231.676.472
Fertilizantes [F) 2.3-14.7 53.222 - 340.158 67.335-430.357 75.273-481.001
Energin 0.3 6.942 8.783 9.818
Plistleo 1 23.140 29.276 32,727
{1} Arena 107-160 2.475.980-3.702.400 3.132,528-4.684.154 3.501.820-5.236.360
Enare- Estlercol 33.3 770.562 974,890 1.089.81%
nado Tierra 65 1.504.100 1.902.937 2.127.274
(2} Sustraro 1797 39.338 - 224.458 49.769-283.977 55.636-317.455
i Manode Qbra b 2.000 46.280.000 58.551.922 $65.454.576
Salidas fisicas estimadas en Tnihalario de:
Residuos arpanicos 27 624780 7451 883.637
Residuos Plisticos 1 23.140 29.276 32,727
Lixiviado {A-F} 0.3 6,942 8.783 9.818
{2} Sustraro 1,7-9,7 39.338 - 224.458 49.769-283.977 55.636-317.455

Fuente: Elaboracién propia en base 2 datos de Loper (1998) y Naredo {1997). {1} v {2) representan la situacién

de que todo los invernaderos empleasen enarenado o sustratos, respectivamente.

Cuadro 3. Aproximacion a la dimension de los flujos fisicos anuales de los invernaderos de Almeria en el
horizente 2000.
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CONCLUSIONES

A modo de conclusion, y ura vez planteada la importante dimensién de los efecros que esta activi-
dad tiene sobre su enterno en wéiminos de uso de inputs y generacién de ourpuis, entre otros, los resi-
duos, se pueden proponer una serie de lineas de accidn en las que se deberia incidir con objeto de abordar
a tiempo aquellos factores econdmicos, ambientales v sociales que limitan y condicionan al sistema
horticola almeriense, garantizdndose de ese modo la hoy en dia entredicha sustentabilidad del mismo:

- Necesidad de un mayor esfuerzo en el uso controlado, depuracién y procesado envases, vertidos
y residuos de }a actividad horticola intensiva.

-~ Necesidad de un mayor esfuerzo institucional de formacién, fundamental para conssguir avances
en el mismo, asi como en el control y propuesta de alternativas viables para hacer frente a los residuos
generados por esta actividad.

.~ Necesidad de una mayor concienciacidn, regulacidn, control e internalizacidn de los cosres
ambientales de esta acrividad, en muchas ccasiones pricticamente ignorados y sobre los que cada vez hay
una mayor prescupacién,

-~ Necesidad de compatibilizar objetivos sociales y econdmicos, plantedndose un esfuerzo real de
sostenimiente del medic fisico, econdmico y social.

-~ Necesidad de contar con capacidad de adapracién del sector producror, camercial v de servicios
complementarios, a los constantes cambios que se producen en el mercado, adelantindose a los mismos.

.~ Necesidad de estudiar fas limizaciones reales al crecimiento del sector, y los factores determinantes
del mismo, siendo ef presense estudio una muy modestz aportacién a dicha discusién, siendo precisa la
realizacidn de trabajos de diversa indole, que cuantifiquen los impactos de esta actividad, las posibles
modificaciones en la misma y la viabilidad de las alternativas existentes, informacién sin la que serd

imposible una acertada roema de decisiones y la eleccién del camino que pueda garantizar su futuro,
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