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RESUMEN

El desarrollo del sentido estocastico se ha situado como uno
de los saberes basicos necesarios para afrontar los desafios
del siglo XXI, segin distintas organizaciones. Numerosos
estudios indican que el dominio afectivo (creencias,
actitudes y emociones) hacia las matematicas es un factor
determinante en el desarrollo de los procesos de ensefianza
y aprendizaje. En este trabajo se explora la actitud hacia la
probabilidad y su ensefianza entre docentes en activo de
Educacién Primaria, en relaciéon con la formacién, la
antigliedad docente y el género. Para tal fin, se realiza un
estudio de corte cuantitativo, con una muestra de 252
participantes, y se emplea la herramienta Escala de
Actitudes hacia la Probabilidad y su Ensefianza (EAPE). Los
resultados permiten concluir que la actitud frente al tema
es, en general, moderadamente positiva, y ligeramente
mejor entre hombres. Por otro lado, la formacion parece ser
un elemento clave para generar actitudes mas positivas.
Atendiendo a la antigiiedad docente, se aprecian, asimismo,
diferencias estadisticamente significativas de
comportamiento, donde los mas experimentados son los
que muestran peores actitudes. Los bajos resultados
obtenidos en las componentes cognitivas sugieren el
planteamiento de una intervencién que evalte el impacto
sobre la actitud del profesorado hacia la probabilidad y su
enseflanza.

PALABRAS CLAVE: Actitud hacia la probabilidad;
Educacion Primaria; competencia matematica; sentido
socioafectivo; dominio afectivo hacia las matematicas.
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Exploring Primary school teachers’ attitude towards
probability and its teaching: training, teaching seniority
and gender, in the focus of interest

ABSTRACT

The development of the stochastic sense has been positioned as one of the basic knowledge
necessary to face the challenges of the 21st century, according to different organizations.
Numerous studies indicate that the affective domain (beliefs, attitudes and emotions) towards
mathematics is a determining factor in the development of teaching and learning processes. This
work explores the attitude towards probability and its teaching among in-service Primary
Education teachers, in relation to training, teaching seniority and gender. For this purpose, a
quantitative study has been carried out, with a sample of 252 participants, in which the Attitudes’
Scale Towards Probability and its Teaching (ASPT) tool is used. The results allow us to conclude
that the attitude towards the topic is, in general, moderately positive, and slightly better among
men. On the other hand, training seems to be a key element generating more positive attitudes.
Considering teaching seniority, statistically significant differences in behavior can also be seen,
where the most experienced are those who show the worst attitudes. The low results obtained
in the cognitive components suggest the approach of an intervention that evaluates the impact
on teachers' attitude towards probability and its teaching.

KEYWORDS: Attitude towards probability; Primary Education; mathematical
competence; socio-affective sense; affective domain towards mathematics.

Introduccion

La competencia matematica, fundamental en el desarrollo integral de las personas,
ha sido y es uno de los focos de interés de la comunidad educativa. Esta se ha
preocupado desde hace muchos afios por mejorar los resultados en su ensefianza
(Blanco Nieto, 2022), de forma que el alumnado pueda desenvolverse con comodidad
y eficacia, e intervenir en la sociedad del siglo XXI (LOMLOE, 2022). En este contexto,
numerosos estudios resaltan la importancia de los factores afectivos en el aprendizaje.
Se pueden encontrar investigaciones que evalian la afectividad hacia las matematicas,
tanto por parte del alumnado, futuros docentes, como de docentes en activo (Gomez-
Chacén, 2010). Igualmente, existen estudios sobre la afectividad hacia temas mas
especificos de la matematica. En concreto, hay una gran cantidad de estudios que
evaldan la afectividad hacia la estadistica y su ensefianza, aunque no tantos hacia la
probabilidad y su ensefianza (Estrada y Batanero, 2020).

Restringiendo nuestro interés a la educacion basica, la nueva Ley de Educacion
(LOMLOE, 2022) introduce diversos cambios en el area de las Matematicas, destacando
la incorporacién de los llamados sentidos matematicos, los cuales pasan a tener un
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papel central en su organizacién.

Cabe resaltar la presencia del sentido socioafectivo y sus competencias especificas
asociadas (LOMLOE, 2022). La introduccién de la dimensién socioafectiva pone de
manifiesto la importancia de un proceso de aprendizaje y enseflanza de las
matemadticas que incluya también un tratamiento de las emociones, actitudes y
creencias hacia las mismas. Una revision historica de esta dimension de las ultimas
cinco décadas destaca su importancia en el proceso educativo.

Fennema y Sherman (1976) realizan en Estados Unidos un primer trabajo que
evalda la actitud hacia las matematicas desde la perspectiva de género. A partir de
entonces, se evidencia la escasez de estudios que ponen atencién en la afectividad hacia
las matematicas y se inician distintas corrientes para evaluar las actitudes hacia ellas.

McLeod (1992) reconoce la importancia de la dimensidn afectiva en el aprendizaje
de las matematicas. Ademas, establece una conexion entre el dominio afectivo
(creencias, actitudes y emociones) y el cognitivo, y sugiere que las investigaciones
futuras deben relacionar ambos aspectos.

A partir del ultimo cuarto del siglo pasado comienza a crecer el ndmero de
investigaciones en Didactica de las Matematicas en las que se tiene en cuenta la
dimensioén afectiva en el aprendizaje (Gil et al, 2005), y se enfatiza la importancia de la
afectividad en los procesos docentes. Esta afirmacién es pertinente ya que el dominio
afectivo parece estar fuertemente relacionado con el dominio cognitivo (Hannula et al.,
2005).

En los dltimos afios, la investigacion sobre la conceptualizaciéon y pensamiento
matematico ha tratado de consolidar un marco tedrico satisfactorio para interpretar la
dimensién afectiva. Asi, hoy dia, gran parte de los trabajos que categorizan la
afectividad hacia las matemadticas identifican sus componentes en emociones,
actitudes, creencias y valores (Beltran y Godino, 2020; Gémez-Chacén, 2010).

Este trabajo se centra en la propuesta de McLeod (1992), tanto por ser considerada
la mas habitual (creencias, emociones y actitudes), por un lado; y, por otro, por su
reciente incorporacion explicita también en la nueva ley (LOMLOE, 2022).

Por otro lado, y centrando nuestro interés en la probabilidad y su ensefianza, la
OCDE (2022) identifica la probabilidad como saber basico imprescindible, ya que la
ciudadania necesita estar formada para saber interpretar y poder evaluar conclusiones
extraidas de situaciones donde la incertidumbre esta presente (Gal, 2005).

La inclusién de la ensefianza de la probabilidad en los curriculos escolares esta
relacionada con su utilidad en la vida cotidiana, su rol instrumental en otras disciplinas,
la necesidad de un conocimiento estocastico basico en muchas profesiones y el
importante rol del razonamiento probabilistico en la toma de decisiones (Batanero y
Diaz, 2012).

La probabilidad y su ensefianza, no obstante, ha sido algo bastante olvidado en
clase de matematicas, posiblemente por falta de tiempo o formacién docente sobre el
tema, o por la propia actitud hacia la misma (Batanero et al., 2007). Ademas, no ha
estado presente en los contenidos curriculares de la Educacién Primaria hasta no hace
muchos afos. Este hecho puede provocar que, dependiendo de la formacién que se
haya recibido, el conocimiento del contenido y el conocimiento didactico del contenido
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pueda ser distinto entre el profesorado; y que, por lo tanto, el nivel de afectividad que
se tenga hacia la probabilidad y su ensefianza pueda variar de forma significativa. En
consecuencia, el profesorado puede sentir inseguridad al ensefiar este contenido al no
tener conocimientos de didactica de la probabilidad o experiencia en su ensefianza
(Batanero y Diaz, 2012).

Una revision de los planes de formacién inicial realizada entre 1991 y 2010 (TEDS-
M, 2012), concluy6 que la “formacién en matematicas prescrita [segun las directrices
nacionales] era escasa e insuficiente, tratada en un bajo porcentaje de materias,
presentada de modo global, y sin diferenciar las componentes de los conocimientos
matematicos y de su enseflanza y aprendizaje.” A pesar de que a nivel institucional las
ofertas formativas eran mas amplias, el mismo informe resalté que los resultados
obtenidos en las pruebas realizadas a los futuros docentes de aquel periodo, tanto en
conocimientos matematicos como en didactica de la matematica, eran bajos.

Mas recientemente, el informe Talis (2018) afirma que las caracteristicas y
programas de formacion de los docentes son relevantes, ya que caracteristicas como el
contenido y/o duracién del programa de formacién influyen en la calidad del proceso
de ensefianza y aprendizaje (Darling-Hammond, 2000; Hanushek et al., 1998; como se
citd en el Teaching and Learning International Survey [Talis], 2018). Dicho informe
recoge, asimismo, la necesidad de que el dominio de contenidos por parte del docente
vaya acompafiado de una soélida formacién pedagégica y practica (Clotfelter et al.,
2007).

Un estudio reciente y relacionado con la formacién en sentido estocastico (Alsina
y Garcia-Alonso, 2023), concluye que la presencia de este contenido en los programas
de las universidades publicas es del 76.9%. No obstante, los autores afirman que la
revision de la literatura sefiala un conocimiento insuficiente por parte del futuro
profesorado de primaria.

Los estudios previos encontrados que han analizado la actitud hacia la probabilidad
y su ensefianza hasta ahora son pocos. Ademas, han sido realizados con futuros
docentes de Educacion Primaria y Secundaria, o con docentes de Educacién
Secundaria. Dada la necesidad de ampliar la muestra de estudio entre los docentes en
activo de la educacién obligatoria, se propone como objetivo de este trabajo explorar
la actitud del profesorado de Educacién Primaria hacia la probabilidad y su ensefianza,
teniendo en cuenta como variables de analisis complementarias la perspectiva de
género, la antigiiedad docente y la formacion especifica recibida, ya que no se han
encontrado estudios publicados sobre este colectivo.

Marco teodrico

El origen de las actitudes hacia una materia proviene del conocimiento del tema
adquirido en la vida cotidiana, las experiencias previas de aprendizaje y la vinculacién
que hacen los sujetos de la materia con otra cosa (Estrada y Batanero, 2015). Se pueden
describir como la disposicion que una persona tiene para responder positiva o
negativamente frente a distintos aspectos (Ajzen, 1989).

Las actitudes, en comparacién con las componentes emocién y creencias, son
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relativamente estables. Implican un mayor componente cognitivo y menos intensidad
emocional que las emociones, y se desarrollan como resultado de repetidas respuestas
emocionales positivas o negativas que se automatizan con el tiempo (Estrada et al,,
2018; Ruz et al,, 2020; Gal et al,, 1997).

La actitud hacia el aprendizaje de las matematicas es importante, ya que es el
principal apoyo en la orientacién de su aprendizaje y un atributo importante para su
motivacién (Veloo y Chairhany, 2013). No obstante, las actitudes son dificiles de
evaluar, pues no son directamente observables, sino que se infieren de los
comportamientos de los sujetos (McLeod, 1992; Estrada y Batanero, 2015).

Estrada y Batanero (2015) también afirman que las actitudes del alumnado hacia
las matematicas suelen ser estables, aunque respaldan la idea de que no
necesariamente estan vinculadas a la materia, sino que pueden estar relacionadas con
elementos externos como, por ejemplo, el propio docente. Existen numerosos estudios
que apuntan a esta idea; es decir, que es mas probable que el profesorado que tiene
una actitud positiva hacia un tema transmita esa misma actitud a sus estudiantes (Gal
y Ginsburg, 1994; Estrada y Batanero, 2020; Sehnem Heck et al.,, 2021).

En lo referente a la actitud hacia la probabilidad y su ensefianza, Estrada et al.
(2018) se hacen eco de la variedad de instrumentos desarrollados especificamente
para medir la actitud del profesorado hacia la estadistica y de la escasa existencia de
instrumentos que midan las actitudes hacia la probabilidad. Las autoras mencionan
que tan solo hallaron dos articulos que hicieran referencia a la medicién de la actitud
hacia la probabilidad y que se realizaron con muestras pequefias (Tan et al.,, 2011;
Veloo y Chairhany, 2013, como se cit6 en Estrada et al., 2018). Ademas, en dichos
trabajos se media la actitud hacia la probabilidad, pero no la actitud hacia su
ensefianza.

Estrada y Batanero (2015) realizan el abordaje de la construcciéon de la
herramienta que mide la actitud del profesorado hacia la probabilidad y su ensefianza
(EAPE, en adelante). Las autoras identifican para la construccion de la nueva escala
EAPE un total de siete componentes. Tres, relacionadas con la probabilidad; tres con la
enseflanza de ésta; y una ultima, relacionada con el valor hacia la probabilidad y su
ensefianza (Estrada y Batanero, 2015; Estrada, et al., 2018).

[0 Componente afectiva hacia la probabilidad (AP, Affective component
towards probability): Describe los sentimientos personales hacia el tépico,
como, por ejemplo, agrado-desagrado, interés-desinterés, rechazo o
ansiedad.

[0 Competencia cognitiva apreciada hacia la probabilidad (CCP, Cognitive
competence towards probability): Describe la percepcién del sujeto sobre su
competencia respecto a la probabilidad, como pueden ser capacidad,
conocimientos y habilidades intelectuales.

[0 Componente comportamental hacia la probabilidad (BP, Behavioural
component towards probability): Evalia la tendencia a utilizar la
probabilidad para la toma de decisiones que involucran su uso, asi como
para ayudar a otros a aprender y usar la probabilidad.
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[0 Componente afectiva hacia la enseflanza de la probabilidad (AT, Affective
component towards teaching probability): Valora los sentimientos
personales hacia la ensefianza de la probabilidad, que pueden variar
respecto a la componente afectiva hacia el tema.

[0 Componente de competencia didactica hacia la ensefianza de Ila
probabilidad (CT, Cognitive component for teaching probability): Evalia la
percepcién que el propio docente tiene sobre su capacidad para ensefiar
probabilidad, resolver dificultades de los estudiantes, proponer buenas
tareas, buscar recursos, etc.

[0 Componente comportamental hacia la ensefianza de la probabilidad (BT,
Behavioural component towards teaching probability): Valora la tendencia a
la accién didactica; es decir, si trata de ensefiar o no probabilidad, si le da
prioridad frente a otros temas.

[0 Componente de valor hacia la probabilidad y su ensefianza (VPT, Value
component towards probability and its teaching): Trata de evaluar el valor,
utilidad y relevancia que el docente concede a la probabilidad en la vida
personal y profesional, y a la formacion del alumno en este tema.

Estrada y Batanero (2020) explican que para la definiciéon de las componentes de
la escala toman como referencia otros estudios previos que emplean modelos
multidimensionales, comunes en el estudio de las actitudes. De esta forma, identifican
tres componentes, presentes también en el estudio de la actitud hacia la estadistica
(Wyer y Albarracin, 2014; como se cité en Estrada y Batanero, 2020): afecto,
comportamiento y cognicién.

Las autoras (Estrada et al, 2018) mencionan que incluyen la componente de valor
hacia la probabilidad y su ensefianza (VPT) debido a su relevancia tanto en los &mbitos
personales como en el profesional docente. Ademas, destacan que ninguna de las
herramientas que han analizado para la elaboraciéon de esta escala evaluaba la
componente de valor atribuida a la ensefianza de un determinado tema.

Los primeros estudios que emplean la escala EAPE (Estrada et al., 2018; Estrada y
Batanero, 2020) sefialan una actitud ligeramente positiva hacia la probabilidad y su
enseflanza por parte de los participantes. Las componentes que mejor puntuacion
obtienen son la componente comportamental hacia la ensefianza de la probabilidad
(BT) y la componente de valor hacia la probabilidad y su ensefianza (VPT), mientras
que las que menos puntuacién obtienen son la componente competencia cognitiva
apreciada hacia la probabilidad (CCP) y la componente afectiva hacia la probabilidad
(AP). Asimismo, se observan puntuaciones, en general, mas bajas entre las mujeres.

A continuacion (tabla 1), se describen de forma resumida las caracteristicas y
resultados de los estudios previos hallados que emplean la herramienta EAPE.
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Tabla 1

Estudios previos que emplean la herramienta EAPE.

Referencia Principales hallazgos

Estradaetal, 2018 Futuras maestras y maestros de Educacion Primaria.

Actitud positiva general hacia la probabilidad y su ensefianza en las
7 componentes, sobre todo en BT y VPT.
Alta fiabilidad del cuestionario.

Alvarado et al,, 2018 Docentes de Matematicas en ejercicio y docentes en formacion,
ambos de Educacién Secundaria (Chile). Actitud positiva, levemente
mejor en profesores en ejercicio y con experiencia docente. Valores
altos en BT y VPT, y bajos en CT. Puntuaciones levemente mayores
en hombres, aunque no significativas. Los docentes mas noveles
obtienen puntuaciones generales mas bajas.

Alta fiabilidad del cuestionario.

Vasquez etal.,, 2019  Futuras maestras de Educacidon Infantil (Chile).

Actitud levemente negativa, con media global inferior al valor medio
esperado. Componente mejor valorado, VPT y BT. Peor valorado,

CCP, AT y CT.

Ruzetal,, 2020 Futuros docentes de matematicas de Educacion Secundaria en
Espafia y Chile.
Actitudes mayormente positivas hacia la probabilidad y su
ensefianza.

Alta fiabilidad del cuestionario.

Izagirre et al,, 2023 Docentes en activo de Educaciéon Secundaria de La Comunidad
Auténoma Vasca.
Actitudes favorables hacia la probabilidad y su ensefianza. Seguin el
género, los hombres obtienen mejores puntuaciones en la
componente afectiva; similares, en la componente didactica; y mas
bajas, en la comportamental.

Ruzetal, 2023 Docentes de Chile.
Actitudes positivas hacia la probabilidad y su ensefianza.
Puntuaciones medias levemente mejores en hombres. Componente
mejor valorado, VPT; peor valorado, CCP. No reportan diferencias
significativas seglin el género en actitudes globales. Las mujeres
obtienen peores resultados en componentes afectivas y
comportamentales, y mejores en cognitivas.
Alta fiabilidad del cuestionario.

Oliveira Junior y Dos Docentes de ensefianzas basicas de Brasil. Actitud positiva hacia la

Santos Silva, 20221 probabilidad y su ensefianza. Componentes mejor valorados, BT y
VPT; peor valorados, CT y CCP. Alta fiabilidad del cuestionario.

1 Se decide incluir en la tabla 1 por su relacién con el profesorado en activo de Educacion Primaria. Al
tratarse de informacidon extraida de una ponencia, no se comparan los resultados con este trabajo.
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Método

Este trabajo de investigacién de enfoque cuantitativo pretende dar respuesta al
objetivo planteado a través de un disefio no experimental-exploratorio, cuyo propdsito
es describir variables y analizar su incidencia en un momento dado (Hernandez et al.,
2016).

Poblacién y muestra

Los participantes del estudio son docentes en activo de centros publicos de
Educacién Primaria de la comunidad auténoma del Pais Vasco, poblacién diana a la que
se le ha solicitado participar. La muestra se compone de un total de 252 personas. La
tabla 2 muestra su distribucién, segtn las variables de interés.

Tabla 2

Distribucién de participantes, segiin variables de interés

Variables Clasificacion Total

Hombres 54
Género Mujeres 193

NS/NC 5

Antigiiedad 1-5 afios 29
6-15 afios 81
Mas de 16 afios 142

Formacion Si 38
No 214

El porcentaje de mujeres y hombres de la muestra obtenida es de 76% de mujeres
y 24% de hombres, muy similar al 81% de mujeres y 19% de hombres de la poblacion
diana que indica el Instituto Vasco de Estadistica (EUSTAT) en el curso 2021-2022.

Instrumento

El cuestionario empleado es una version bilingiie en espafiol y euskera, tal y como
se describe en Anasagasti et al. (2023, 2024), de la Escala EAPE, previamente validada
por las autoras (Estrada et al., 2018; Estrada y Batanero, 2020). Dicho cuestionario, de
tipo Likert, comprende un total de 28 preguntas, 15 de las cuales estan formuladas en
sentido negativo.

Los estudios descritos en el marco tedrico emplean una escala entre 1 y 5 (1,
totalmente en desacuerdo, y 5, totalmente de acuerdo, siendo 3 el valor neutro). Segin
Matas (2018), algunos autores sugieren que la confiabilidad de una escala aumenta al
incrementar las alternativas de respuesta de 5 a 7. Asimismo, el autor recoge que las
escalas administradas via internet de 7 opciones evitan una excesiva interpolacién
(Finstand, 2010, como se cité en Matas 2018). Teniendo en cuenta estos aspectos y que
se pretende evitar la neutralidad en las respuestas, se ha optado por una escala entre

232 ISSN 0213-8646 | E-ISSN 2530-3791 ¢ Revista Interuniversitaria de Formacién del Profesorado, 100 (39.1) (2025), 225-250



Explorando la actitud del profesorado de Educacién Primaria hacia la probabilidad y su ensefianza:
formacion, antigiiedad y género, en el foco de interés.

1y 6, donde 1 significa “totalmente en desacuerdo” y 6 “completamente de acuerdo”.

Al cuestionario EAPE se afiaden tres preguntas relacionadas con las variables de
interés demograficas “género”, “antigiiedad docente” y “formacién previa sobre
probabilidad”.

El andlisis de fiabilidad interna del cuestionario realizado muestra un Alfa de
Cronbach de .927. Ademas, el Andlisis Factorial Exploratorio sobre los 28 items
presenta buen ajuste de Kaiser-Meyer-0lkin (KMO), con un valor de 0.91 y esfericidad
de Bartlett estadisticamente significativa (p=0.000).

Procedimiento de recogida y analisis de datos

Este trabajo se enmarca en el proyecto de investigacion autorizado por el Comité
de Etica de la UPV/EHU, M10,/2021/200. Se procede al envio del cuestionario a todos
los correos oficiales de los centros de Educacidn Primaria de la comunidad auténoma
del Pais Vasco, un total de 333 centros, informando tanto de la voluntariedad de
participacion como de la garantia de anonimato del tratamiento de la informacién.
Ademas, se solicita el reenvio del cuestionario al profesorado de Educacién Primaria
de sus claustros.

El andlisis de los datos se ha realizado con el programa SPSS, versién 28.0.1.1.
Debido al tamafio no representativo de la submuestra asociada a la opcién “No sabe o
no quiere contestar” de la variable género, se omite esta categoria para el analisis
inferencial asociado a esta variable.

La tabla 1 del anexo muestra la media y desviacion estandar, por cada uno de los
items, asi como las preguntas formuladas en negativo y que han sido reconvertidas
para su analisis.

Resultados

Para poder responder al objetivo de investigacion, los resultados estan organizados
para mostrar primeramente la actitud global del profesorado, para posteriormente
analizar cada una de las componentes. Asi, en cada apartado se incluyen un analisis
descriptivo e inferencial con relacién a las variables de interés género, antigiiedad
docente y formacion previa sobre probabilidad.

Analisis de la Escala de Actitudes hacia la Probabilidad y su Ensefianza (EAPE)

Respecto a la suma total de los valores otorgados a cada item, se establece un rango
entre 28 (minimo) y 168 puntos (maximo) posible, siendo 98 el valor neutral esperado,
obtenido como la suma del valor intermedio (3.5) de cada uno de los items. Se opta por
este método, variable suma total, segin se hace en otros estudios similares a este
(Alvarado et al., 2018; Estrada et al., 2018; Ruz et al,, 2020), ya que permite apreciar
mejor la distribucién de la muestra y entender mejor cada una de las dimensiones.
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Tabla 3

Estadisticos descriptivos de la escala EAPE: valores totales

Media D’esv. Minimo Maximo Asimetria  Curtosis Mediana Moda
estandar
111.39 19.39 60 159 .100 -.183 110.5 107

La figura 1 muestra la distribucién de los resultados obtenidos. Los valores de
centralidad como la moda y la mediana se sitian por debajo de la media total (tabla 3),
pero por encima del valor neutro y cercanos a la media. Estos datos, junto al valor de
media de 111.39 puntos, indican que la actitud general hacia la probabilidad y su
enseflanza es positiva, aunque moderada. Por otro lado, los valores de asimetria y
curtosis cercanos a cero sugieren una distribuciéon normal, distribucién ratificada por
la prueba de Kolmogorov-Smirnov (p-valor =.200*>0.05).

Figura 1
Diagrama de cajas de las sumas totales
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Un analisis mas pormenorizado nos muestra que el 74.4 % de los participantes se
sita por encima del valor neutro esperado de 98, marcado con una linea roja. No
obstante, el 25.6 % se sitia bien en valor neutral o por debajo; es decir, casi tres cuartas
partes de los docentes en ejercicio encuestados muestran una actitud positiva, y algo
mas de otra cuarta parte muestra una actitud negativa hacia una materia que imparten
o pueden impartir.

En relacién con la variable género, la media de las mujeres (X=109.53) se sittia por
debajo de la media total, y hasta mas de 7 puntos por debajo de la de los hombres
(x=117.15). La figura 2 muestra la diferencia de distribuciones por género.

Aunque el rango de los resultados es similar entre ambos géneros, el diagrama de
cajas (figura 2) muestra que mas del 75% de los resultados de los hombres se sitian
por encima del valor neutro esperado de 98, marcado con una linea roja. Ademas, los
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cuartiles superiores muestran cdmo los hombres obtienen resultados mas altos y con
menor dispersion frente a las mujeres.

Figura 2
Diagrama de cajas, segtin variable género
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Figura 3

Diagrama de cajas, segtin antigtiedad

160
140

120

100 a0

80

60 ©

1-5 afios 6-15 afos 16 o mas

El estudio inferencial determina que las diferencias en las puntuaciones totales
respecto al género son estadisticamente significativas (T de Student, p=.016<.05), con
un tamafio de efecto pequefio-medio, d de Cohen =.397 (Cohen, 1988).

Respecto a la antigiiedad, inicamente la submuestra con mas afios de experiencia
profesional obtiene resultados inferiores (x=109.70) a la media total.
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Los docentes mas noveles se agrupan practicamente en su totalidad en valores por
encima del valor neutro esperado, marcado con una linea roja (figura 3). El rango de
los resultados se amplia considerablemente, a mayor experiencia docente. Los datos
sugieren que cuanto mas tiempo en ejercicio llevan los docentes, las actitudes hacia la
probabilidad y su ensefianza, ademas de diversificarse, empeoran; aunque estas
diferencias no son estadisticamente significativas (H de Kruskal-Wallis, p=.361)

Segun la variable formacion recibida, aquellos docentes que afirman haber recibido
formacién especifica sobre probabilidad obtienen un valor medio mayor (x=122.42)
frente a los que afirman no haberla recibido (x=109.32). Mas de un 25% de este
segundo colectivo no llega a la puntuacién neutra esperada (figura 4). El menor rango,
y con mejores resultados, que muestra el grupo que si ha recibido formacién, indica
que éstos tienen mejor actitud hacia la probabilidad y su ensefianza.

Figura 4

Diagrama de cajas segtin formacién recibida
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Se obtiene un p-valor <0.01 entre los grupos mediante la prueba T de Student, lo
cual permite afirmar que existen diferencias significativas segiin la formacién. Ademas,
se indica un tamano de efecto moderado-alto, al obtenerse el valor d de Cohen, d=.695.

Resultados por componentes relacionados con la actitud hacia la
probabilidad

Las medias de las componentes relacionadas con la probabilidad se sitian
ligeramente por encima del valor neutro esperado de 14 puntos en cada componente,
siendo la componente cognitiva hacia la probabilidad (CCP) la peor valorada (AP,
X=15.09, D.T=4.01; CCP, X=14.98, D.T=3.06; BP, X=5.24, D.T=3.71).

Los resultados, segiin la variable género, muestran que en todos los casos los
hombres obtienen valores algo mayores a la media total de la componente; y las
mujeres, ligeramente mas bajos.
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Figura 5

Diagrama de cajas de las componentes hacia la probabilidad, segtin la variable género
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En la figura 5 se puede observar que, en todas las componentes, el 75 % de los
hombres se sitia por encima del valor neutro esperado (98), marcado con una linea
roja. Merece destacar que, aunque un 25% de los hombres muestran actitudes
negativas hacia la competencia cognitiva hacia la probabilidad (CCP), el valor minimo
observado es de 10 puntos, muy superior al valor minimo del rango de definicién de la
variable (4-24 puntos).

Tras aplicar la prueba de U de Mann-Whitney, y obtener un p-valor <.05 en todas
las componentes (AP, p<.001; CCP=.010; BP=.009), se concluye que si existen
diferencias significativas segtn la variable género.

Figura 6
Diagrama de cajas de las componentes hacia la probabilidad, segun la variable

antigiiedad
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Segun la antigiiedad docente, las medias de las componentes relacionadas con la
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probabilidad oscilan alrededor del valor neutro esperado (14 puntos) en todas las
submuestras, siendo los docentes mas experimentados quienes se sitian por debajo.
Son, ademas, los profesionales mas noveles quienes obtienen medias totales mas altas
y puntuaciones minimas superiores (figura 6), lo que indica que es este colectivo quien
muestra una mejor tendencia a utilizar la probabilidad para la toma de decisiones que
involucran su uso.

Por otro lado, inicamente existen diferencias significativas entre los grupos segin
la antigiiedad en la componente comportamental hacia la probabilidad (BP, H de
Kruskal-Wallis, p=.025).

El analisis descriptivo relacionado con la formacién recibida muestra que, aunque
todas las medias de los docentes se sitdan por encima del valor neutro esperado de 14
puntos (figura 7), las personas que dicen no tener formacién especifica obtienen
resultados mas bajos en comparacién con la media de cada componente, con
diferencias de hasta 2 puntos.

Figura 7
Diagrama de cajas de las componentes hacia la probabilidad, segtin la variable formacién

recibida
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Ademas, existen diferencias significativas respecto a las componentes hacia la
probabilidad segun la formacién recibida al obtenerse en todas las componentes
valores inferiores a p=.05 (U de Mann-Whitney, AP, p=.007; CCP<.001; BP, p=.027).

Resultados por componentes relacionados con la actitud hacia la ensefianza
de la probabilidad

Segin las medias de las componentes relacionadas con la ensefianza de la
probabilidad (AT, x=15.70, D.T.=3.78; CT, X=13.98, D.T.=3.77; BT, x=17.32, D.T.=3.78),

la componente comportamental hacia la ensefianza de la probabilidad (BT) se sitaa
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hasta mas de tres puntos por encima de a la componente de competencia didactica
(CT), la cual queda incluso por debajo del nivel neutro esperado de 14 puntos.

De forma similar al apartado anterior, los hombres obtienen valores algo mayores
respecto a la media total de cada componente y las mujeres, similares o algo mas bajos.

Figura 8

Diagrama de cajas de las componentes hacia la ensefianza de la probabilidad, segiin la

variable género
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En la figura 8 se puede observar que mas del 75% de los participantes de ambos
géneros le otorga importancia a la ensefianza de la probabilidad (BT). No obstante,
resultados peores en la componente de competencia didactica (CT) indican que la
percepcidn que los docentes de ambos géneros tienen sobre su capacidad para ensefiar
probabilidad, resolver dificultades de los estudiantes, proponer buenas tareas buscar
recursos, etc., es baja.

Unicamente se encuentran diferencias estadisticamente significativas en la
componente afectiva hacia la ensefianza de la probabilidad (AT, U de Mann-Whitney,
p=.006).

Segun la antigiiedad del profesorado, las medias de las componentes relacionadas
con la probabilidad oscilan alrededor del valor medio esperado (14 puntos) en todas
las submuestras (figura 9).

Son, por otro lado, los profesionales mas noveles quienes obtienen medias totales
mas altas y puntuaciones minimas superiores, lo que indica que es este colectivo quien
muestra una mejor tendencia a utilizar la probabilidad para la toma de decisiones que
involucran su uso. La prueba H de Kruskal-Wallis, no muestra diferencias
estadisticamente significativas seglin esta variable.

El analisis descriptivo, seglin la formacién recibida, muestra que las personas que
dicen no tener formacion especifica obtienen resultados moderadamente mas bajos
que los que afirman si tenerla, con una diferencia de alrededor de 2 puntos, incluso
situandose ligeramente por debajo del valor medio esperado de 14 puntos en la
componente de competencia didactica.
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Figura 9
Diagrama de cajas de las componentes hacia la ensefianza de la probabilidad, segiin la
variable antigiiedad docente
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Figura 10
Diagrama de cajas. Componentes sobre actitud hacia la probabilidad y su ensefianza,
segun formacién
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Mas del 75% de los docentes con formacién muestra actitudes positivas hacia la
ensefilanza de la materia (figura 10). Los valores minimos son incluso moderadamente
mas altos que los de sus compafieras y compafieros. La diferencia, ademas, entre los
grupos es estadisticamente significativa (U de Mann-Whitney) en las componentes AT
(p=.021) y CT (p<.001).
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Resultados de la componente valor hacia la probabilidad y su ensefianza

El analisis descriptivo de la componente de valor hacia la probabilidad y su
enseflanza es el que ofrece mejores resultados en comparacion con el resto de las
componentes (X=18.42; 6=3.42). Ademas, el rango parte de una puntuacién minima de
10 puntos. Estos datos sefalan que el profesorado, en general, otorga un gran valor,
utilidad y relevancia a la probabilidad, tanto en la vida personal como en la profesional.

Atendiendo a la variable género, los hombres obtienen valores algo mayores
respecto a la media total de la componente. Ademas, el rango de los valores de la
componente en el caso de los hombres es de tan solo 10 puntos, frente a los 14 puntos
de las mujeres, lo que muestra una mayor homogeneidad de respuesta para este
colectivo.

Figura 11
Diagrama de cajas de la componente valor hacia la probabilidad y su ensefianza de la

probabilidad, segtin la variable género
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En la figura 11 se puede observar que la totalidad de los hombres se sitiia por
encima del valor medio esperado, marcado con una linea roja (14 puntos). No obstante,
mas del 75 % de las mujeres también se sitiian por encima de dicho valor, por lo que
se puede afirmar que, aunque con una leve diferencia, ambos géneros otorgan un
importante valor a la probabilidad y su ensefianza. No existen diferencias
estadisticamente significativas seglin esta variable.

Segun la variable antigiiedad docente, las medias de la componente VPT se sitian
por encima del valor medio esperado (14 puntos) en todas las submuestras, incluso en
mas de 4 puntos.

En este caso, también son los docentes noveles quienes obtienen unos mejores
resultados, ya que el rango de las medias es de tan solo 11 puntos (figura 12). El analisis
inferencial no muestra diferencias significativas segin esta variable.

Segun la variable formacioén recibida, el andlisis descriptivo muestra que las
personas que dicen no tener formacion especifica obtienen resultados ligeramente
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inferiores respecto a la media total de la componente (figura 13).

Figura 12
Diagrama de cajas de la componente valor hacia la probabilidad y su ensefianza de la

probabilidad, segtin la variable antigiiedad docente

25
200
175

150

125

100

1-5 afios 6-15 afios 16 o mas

Figura 13
Diagrama de cajas. Componente de valor hacia la probabilidad y su ensefianza, segtin la

variable formacion
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No obstante, la dispersion de los resultados es muy diferente en ambos casos; y,
aunque mas del 75% de los docentes que dice no haber recibido formacion especifica
se sitiia por encima del valor medio esperado de 14 puntos, el 100% de los docentes
que si afirma tener formacién, lo hace. Ademas, existen diferencias estadisticamente
significativas segin esta variable (U de Mann-Whitney, p=.005).

Finalmente, se realiza una reconversion de las medias y desviaciéon estandar
globales obtenidas con la escala EAPE, haciendo uso de una Likert 1-5 puntos (tabla 4).
Esto permite, poder comparar los resultados obtenidos en este estudio con los estudios
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previos que han empleado esta herramienta (tabla 1) con el mismo rango de
puntuacidn.

Tabla 4
Media y desviacién estdndar por componentes y suma total. Datos transformados a

escala Likert 1-5.

Suma AP CCP BP AT CT BT VPT
Total

Escala Media 11139 15.09 1498 15.24 1570 1398 17.32 1842

Likert

126 D.T. 19.38 4.01 3.06 3.71 3.78 3.77 3.70 3.43

Escala Media 89.31 12.27 1218 1239 1276 1138 14.06 14.94

Likert
1a5 D.T. 15.05 3.21 2.45 2.97 3.02 3.02 2.96 2.74

Discusioén y conclusiones

Este trabajo ha comenzado sefialando la necesidad de un conocimiento
probabilistico para afrontar los retos del siglo XXI. Ademas, se ha enfatizado la
importancia de un proceso de aprendizaje y enseflanza de las Matematicas que
contemple la dimension socioafectiva. En este contexto, y teniendo en cuenta que es
posible transmitir la actitud que se tiene hacia una materia especifica, se ha explorado
la actitud del profesorado en activo de Educacién Primaria hacia la probabilidad y su
enseflanza. Este andlisis ha considerado variables de interés como la antigliedad
docente, formacién especifica recibida y género.

Los datos sefialan que la actitud de los docentes de Educaciéon Primaria hacia la
probabilidad y su ensefianza es positiva. No obstante, se trata de un resultado modesto,
puesto que se trata del resultado mas bajo observado entre los diferentes grupos a los
que se ha evaluado la actitud mediante esta herramienta; es decir, futuros docentes de
Educacién Primaria y Secundaria, y docentes de Secundaria (Estrada et al., 2018;
Estrada y Batanero, 2020; Alvarado et al,, 2018; Ruz et al., 2020; Izagirre et al., 2023;
Ruz et al., 2023; Anasagasti et al,, 2024; Izagirre et al,, 2025).

Aun asi, los resultados del AFE obtenidos de la herramienta EAPE se alinean con los
ofrecidos por los trabajos previos que la analizan, mostrados en la tabla 1 (Estrada et
al,, 2018; Estrada y Batanero, 2020; Alvarado et al., 2018; Ruz et al., 2020; Izagirre et
al,, 2023; Ruz et al,, 2023; Anasagasti et al., 2024; Izagirre et al., 2025). La escala, por
tanto, se presenta como un buen recurso para ser empleada en futuras investigaciones
que amplien las muestras, tanto en posibles contextos de formacién inicial como
permanente.

El resultado, por componentes, es igualmente peor respecto a los obtenidos en
Batanero y Estrada (2020), estudio de referencia de este trabajo. Se alinean, no
obstante, en el sentido de que las componentes comportamental y de valor son las que
mejores resultados obtienen en ambos casos. Asimismo, las componentes cognitivas
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hacia la probabilidad y su enseflanza obtienen los peores resultados, como ocurre en
Vasquez et al. (2019), Estrada et al. (2018), Estrada y Batanero (2020), Alvarado et al.
(2018) y Ruz et al. (2023).

Segun los resultados obtenidos en este estudio, los hombres se sitlian ligeramente
por encima de las mujeres en cuanto a las medias en todas las componentes de la escala
EAPE, al igual que se muestra en Alvarado et al. (2018), Estrada y Batanero (2020) y
Ruz et al. (2023). Los resultados sugieren que el género es un factor que puede afectar
a la actitud del profesorado, aunque en nuestro estudio solo se han encontrado
diferencias significativas con un tamafno de efecto pequeio, en las dimensiones
referidas de actitud hacia la probabilidad (AP, CCP y BP) y la actitud hacia la ensefianza
(AT). Asi, atendiendo la importancia de analizar esta variable en este tipo de estudios
(Attard et al., 2016), resultaria conveniente delimitar mejor el origen que explique
estas diferencias en el contexto escolar.

El presente estudio ha detectado también la formacion especifica como un factor
de gran influencia en la actitud del profesorado, ya que se han observado diferencias
significativas con un tamafio de efecto moderado-alto entre las submuestras. En contra
de lo mostrado en Alvarado et al. (2018), los docentes con mas afios de experiencia son
los que han obtenido peores resultados. El informe Talis (2018) también apunta en
esta direccidn, ya que concluia que eran los docentes recién incorporados los que
obtenian mejores resultados. Es decir, se podria pensar que son los docentes de mas
antigliedad quienes han recibido una formacién menos especifica en contenido
matematico y didactica de las matematicas, como sefialan también el informe TEDS-M
y, mas recientemente, Alsina y Garcia-Alonso (2023). Estrada y Batanero (2008)
apuntan a que la falta de conocimiento o preparaciéon puede ser una de las causas que
genera actitudes negativas. Parece pertinente sefalar, por tanto, que es preciso
identificar aquellos componentes necesarios en la preparacion de los docentes, como
apuntan Batanero y Diaz (2012), tanto en formaciones iniciales como permanentes,
que puedan mejorar la actitud del profesorado, también entre los mas experimentados.

Por otro lado, teniendo en cuenta las conclusiones extraidas en este estudio, y de
sus limitaciones, marcadas principalmente por el tamafio muestral (n=252), al tratarse,
aparentemente, de un primer trabajo realizado entre docentes en activo de Educacién
Primaria, se propone continuar esta linea de investigacion, como se sugiere en Estrada
etal. (2018), y ampliar el tamafio muestral. Ademas, en este estudio exploratorio se ha
empleado Unicamente un cuestionario de tipo Likert, por lo que se podria sugerir la
necesidad de complementar esta investigacion también con datos cualitativos
obtenidos a través de otros mecanismos mas propios de la investigacion cualitativa, ya
que éstos pueden aportar y explicar en contexto las posibles causas de las diferencias
encontradas. A su vez, en este estudio no se ha preguntado por las caracteristicas de la
formaciéon que hayan podido recibir sobre probabilidad, por lo que determinar la
intensidad de esta, modelo formativo, etc, pueden ser factores que también
intervengan en el desarrollo de actitudes mas favorables. La recogida de este tipo de
informacién podria contribuir a la definicién de nuevos estudios de investigacién que
implicaran acciones formativas, tanto iniciales como continuas, para el futuro
profesorado y profesorado en activo.
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En consecuencia, se podria ampliar el ambito de estudio mediante un
planteamiento de investigacion metodoldgico mixto, y proponer una intervencion
formativa que aborde el contenido didactico de la materia, también desde la
perspectiva de género, con la que se pueda evaluar la mejora de la actitud del
profesorado hacia la probabilidad y su ensefianza.
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Anexo
Tabla 1
Items de la Escala EAPE
o
3 B
- e 2
<] = I S"
<] g ® 5
S g &
]
Me divierto en las clases en las que se explica probabilidad. P AP 3776 1.20
Me siento intimidada/o ante datos probabilisticos. N AP 397 1.26

Me gusta la probabilidad; Es un tema que siempre me ha

. P AP 335 131
interesado.

No me agrada resolver problemas de probabilidad. N AP 397 1.36
La probabilidad sélo la entiende la gente de ciencias. N CCP 498 1.05
La probabilidad es facil. P CCP 3.21 1.03
Domino los principales contenidos de probabilidad. P CCP 3.02 1.20
Nf) me siento pre.pjclrada/o para resolver cualquier problema N CCP 377 1.29
basico de probabilidad.

Uso la probabilidad en la vida cotidiana. P BP 325 1.15

Evito leer las informaciones donde aparecen términos de
probabilidad (en prospectos de medicamentos, etc.).
Utilizo informacion sobre estadistica la hora de tomar
decisiones.

Nunca he usado la probabilidad fuera de las matematicas. N BP 4.40 1.30

N BP 422 1.29

P BP 334 1.20

Me preocupa saber responder preguntas de probabilidad de
los alumnos.

Como profesor creo que me sentiré comodo al ensefiar
probabilidad.

Pienso que no me gustara ensefiar probabilidad en la
escuela.

No tengo mucho interés en ensefiar probabilidad, aunque
aparezca en el curriculo.

Creo que sabré detectar y corregir errores y dificultades de
los alumnos con la probabilidad.

Pienso que no seré capaz de preparar recursos didacticos
apropiados para la clase de probabilidad.

Me resultard facil disefiar actividades de evaluacién de la
probabilidad.

AT 379 1.35

P AT  3.44 1.27

N AT 414 134

N AT 431 131

P CT 352 1.05

N CT 381 1.23

P CT 293 113
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=

Sera dificil para mi ensefiar probabilidad. N CT 373 1.27

Cuando sea pertinente, utilizaré la probabilidad en otras
materias que ensefio.

Sélo ensefaré probabilidad si me queda tiempo después de
los otros temas.

Se deberia ensefiar probabilidad en los primeros niveles de
ensefianza.

Si pudiera eliminar alguna materia, seria la probabilidad.

P BT 392 110

N BT 438 1.19

P BT 429 121

N BT 471 1.24
La probabilidad ayuda a entender el mundo de hoy. P VPT 4.23 1.16
N

VPT 5.00 1.04

La probabilidad sélo sirve para los juegos de azar.

Los conocimientos sobre probabilidad ayudan a los alumnos
arazonar criticamente.

La probabilidad no tiene tanto valor como otras ramas de las
matematicas.

P VPT 450 1.08

N VPT 4.65 1.20

P: formulacién positiva
N: formulacién negativa
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