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RESUMEN

Este trabajo identifica una estructura paralela en proyectos de Realidad extendida (RE) contribuyendo
al avance del conocimiento en Educacion al identificar paralelismos en proyectos de RE y destacar la
importancia de evaluaciones adaptadas a la complejidad del aprendizaje mediado en RE. Ademas,
subraya la necesidad de formacion docente para una implementacion efectiva de la RE. En
Tecnologia educativa, se avanza al analizar la RE en contextos de formacion, proponiendo
herramientas de evaluacién especificas para entornos inmersivos y digitales. Su originalidad reside
en el analisis comparativo de proyectos. La innovacion se centra en herramientas de evaluacion
multidimensionales adaptadas a la novedad del aprendizaje mediado por RE. El debate se situa en la
evolucion de la evaluacion de medios hacia enfoques que consideren la carga cognitiva y contextual
de la RE. El trabajo resulta valioso al desarrollar metodologias adaptadas a la RE, superando la
evaluacidén tradicional. Se presenta un procedimiento de evaluacion en tres pasos y nuevas
herramientas como la Escala de Visibilidad y el protocolo REGICOB 2. Por su parte, los modelos
TAM y el enfoque de Akcgayir et al. son utiles al considerar la percepcion y actitudes que mejorarian
con mayor especificidad en contextos diversos de RE. Los proyectos financiados relacionados con la
investigacion son MEREVIA (Espafa) y REFODIGE (Republica Dominicana).
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RESUMEN

La evaluacion de medios, heredada del siglo pasado, toma protagonismo en
nuestros dias ante los avances en la tecnologia basada en realidad aumentada y/o
virtual. La realidad extendida (RE) en entornos de formacién asume una carga
cognitiva, semantica y contextual, que por digital e inmersiva, merece ser
atendida. Desde el enfoque propio de la investigacion evaluativa, y en la linea
natural de la evaluacion evolutiva, se establece como objetivo general analizar
acciones vinculadas al uso de la RE. Para ello se sistematiza el procedimiento de
evaluacion en tres pasos: Atender a la proyeccion realizada por expertos (paso 1),
explorar materiales con RE y sus dispositivos (paso 2) e indagar en herramientas
de evaluacion (paso 3). Los resultados obtenidos llevan a dos aportaciones. Por un
lado, se detecta una estructura paralela dentro de los proyectos MEREVIA y
REFODIJE util a la hora de identificar acciones y procesos de investigacion y
formacion docente cuyo nucleo es el aprendizaje estudiantil. Por otro lado,
florecen herramientas de evaluacién ante situaciones de aprendizaje que, por
mediadas, resultan nuevas. Finalmente se discute aportando ejemplos de
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materiales en RE que llevan a subrayar la importancia de la evaluacion de medios
ante las caracteristicas subyacentes propias de la RE. Se concluye asumiendo la
importancia de una educacién para Todos y la necesidad de formacion de
profesorado en aras del cuarto ODS (Objetivo de Desarrollo Sostenible).

1. INTRODUCCION

La evaluacion de medios en ambientes de aprendizaje viene heredada de
los afos setenta del siglo pasado. Los estudios analiticos y sistémicos
llevados a cabo concluian que el curriculum es el espacio donde los medios
adquieren sentido. Desde aqui, a la hora de evaluar recursos didacticos,
Cabero (1992, p. 25-40) sintetizé tres premisas centradas en el
procesamiento activo, la complejidad y el aprendizaje mediado:

A. Procesamiento activo / alumnado - actitudes: la informacién
mediada por un recurso didactico se procesa activamente por el
alumno siendo igualmente importante lo que €l hace con el medio
que lo que el medio hace con él. Desde aqui se concluye que las
actitudes hacia el medio determinan el aprendizaje

B. Complejidad / curriculum - medios: la complejidad del espacio de
ensefanza-aprendizaje va mas alld del medio como componente
aislado del curriculo (objetivos por competencias, metodologia,
evaluacion, contenidos y apoyos). De aqui se concluye que la
comparacion de medios debe abandonarse por falta de isomorfismo.

C. Aprendizaje / contexto - dimensiones: el aprendizaje mediado no se
da en el vacio, sino que forma parte de un contexto social de
interaccion. De este modo, el contexto se ve condicionado y a la vez
condiciona tanto el uso como el impacto del medio. Desde aqui se
concluye que la dimensién instrumental queda obligada a
emparentar con la didactica asumiendo multiples dimensiones. Por
ejemplo, ante el uso del medio para determinar su impacto en el
aprendizaje conviene atender a estructuras del mensaje (su disefio),
bases cientificas y socioculturales del medio, metodologia docente,
evaluacion del aprendizaje y apoyos requeridos segun las
necesidades.
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Hasta la fecha los andlisis sobre los medios no han dejado de cesar en
paralelo al reconocimiento de la complejidad imbricada en los procesos
docentes. No obstante, en la evaluacion de la realidad extendida, también
denominada realidad mixta (RE de aqui en adelante), aparecen nuevos
retos. En entornos de formacion, la carga cognitiva, semdntica y contextual,
por digital e inmersiva, merece ser atendida. Asumiendo dicha complejidad
con un matiz orientado al liderazgo educativo se rescata la educacion de la
tecnologia (Fullan, 2019, pp. 53-58), enfocando las tecnologias desde la
pedagogia (Prendes, et al.,, 2021) e incidiendo en procesos evaluativos y
herramientas psico-didacticas (Amords, 2019; Akcayir et al., 2016; Cabero
etal., 2017).

2. METODO

La investigacidn evaluativa, también conocida como evaluacion, se plantea
en aras de analizar el uso de RE en procesos de ensefianza-aprendizaje. La
finalidad ultima se dirige a valorar y mejorar las politicas y acciones en
tanto que mecanismo estratégico de cambio social justo y equitativo
(Escudero, 2016, pp. 2-4). El enfoque propio de la investigacion evaluativa
asume un caracter mixto, planteando la evaluacion de medios en tres pasos:

PASO 1: Sintetizar la proyecciéon llevada a cabo por expertos
(proyectos MEREVIA y REFODIGE).

PASO 2: Explorar recursos en RE y sus dispositivos.

PASO 3: Indagar en herramientas de evaluaciéon acorde a la
complejidad de los procesos.

Para ello se recurre a técnicas narrativas centradas en el analisis
documental por conveniencia, la exploracion y la observacion no
sistemdtica. Desde el andlisis documental se recurre a dos paginas web
(proyectos MEREVIA y REFODIGE), la practica con tres dispositivos
(BlueBee WR Box, Oculus Quest 1 y Quest 3 de Meta) y tres materiales, que
son, “Cientificas en el Callejero de Sevilla vistas con Realidad Virtual” del
proyecto MEREVIA, “Huracanes” y “Laboratorio de Fisica” del proyecto
REFODIGE.
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Cabe recordar con Santos (1993), que en el ambito de la evaluacion
educativa la direccion atiende a todos y a todo por su incidencia dentro del
proceso educativo. El protagonismo recae en quienes intervienen en la
actividad educativa y la finalidad de la evaluaciéon recae en la mejora de la
practica ayudando a quienes la realizan. El modo de llevar a cabo la
evaluacion debe respetar a las personas y mantener las reglas del ideal
democratico. Pérez Gomez (1983, pp. 426-49) apunta que la evaluacidn,
situada en la esfera de los valores, atiende tanto a caracteristicas
observables como a los efectos previstos a corto y a largo plazo. En ultima
instancia, la evaluacién trata de comprender la complejidad de los
productos de aprendizaje ya sean éstos explicitos, ya se encuentren ocultos.
Por su parte, desde un planteamiento natural de la evaluacién, Urban et al.
(2014) adoptan el término de evaluacion evolutiva incidiendo en la
importancia del proceso a la hora de tomar decisiones. Ademads, se
consideran mejores resultados cuando la evaluacion atiende a un conjunto
de programas -filogénesis- en lugar de hacerlo solo con uno -ontegénesis- y
desde aqui asumir el error, cuando existe, como una manera mas de
aprender (p. 131).

3. RESULTADOS

Atendiendo al objetivo general centrado en el andlisis de la RE, los tres
pasos planteados llevan a dos resultados. En primer lugar, se advierte la
existencia de una estructura bastante similar entre dos proyectos de
impacto nacional (MEREVIA en Espafia y REFODIGE en Republica
Dominicana). Este hallazgo resulta util a la hora de identificar acciones y
procesos de investigacion y de formaciéon docente tomando como foco
central el aprendizaje del estudiantado. En segundo lugar, durante el
proceso florecen herramientas de evaluacién que permiten afrontar la
complejidad de los procesos. En otras palabras, ante situaciones de
aprendizaje distintas, se evidencia la necesidad de recoger herramientas de
evaluacion que aborden un planteamiento multidimensional propio de los
entornos de ensefianza-aprendizaje.
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3.1. Proyectos multidimensionales

En Espana, el proyecto MEREVIA (https://merevia.es/) responde al
acronimo “El Metaverso: la Realidad Extendida (Virtual y Aumentada) en la

educacion superior”. Bajo financiacion del Ministerio de Ciencia e
Innovacion, MEREVIA incide en el disefio, produccién, evaluacién y
formacion de, y en, programas de RE. A través de once objetivos focalizados
en la enseflanza universitaria, el centro de interés incide en el rendimiento
estudiantil bajo el disefio y la producciéon de contenidos. En ultima
instancia, el sentido de MEREVIA se deposita en el aprendizaje del
estudiantado (motivacion, nivel de satisfaccion y carga cognitiva) en aras
de evaluar su rendimiento ante el uso de RE asi como llevar a efecto la
formacion de profesorado que se precise.

Figura 1

Objetivos de los proyectos MEREVIA (2023) / REFOGIGE (2024), adaptado de
https://merevia.es/objetivos y https://refodige.intec.edu.do/objetivos

ENTORNO DE

FORMACION DE
APRENDIZAJE : MOTIVACION Y PROFESORES MOOC
NIVEL DE SATISFACCION (creacion) g
(andlisis) APRENDIZAJE :
CARGA COGNITIVA
(estudio)

/

J/ COMUNIDAD

f  VIRTUAL
(creacidn)

RENDIMIENTO
NESTUDIANTI

b N
(disefic, produccidén
en RE y evaluacién)

APRENDIZAJE :
RENDIMIENTO
(analisis)

DIFICULTADES
TECNICAS,
CURRICULARES Y
ORGANIZATIVAS
(indagacion)

ENTORNO DE
FORMACION DE
. PROFESORES
(implementacidén
APRENDIZAJE : e — y validacién)
MOTIVACION Y NIVEL :
DE SATISFACCION

(conocimiento)

APRENDIZAJE:

CARGA COGNITIVA
(conocimiento) POSIBILIDADES EN

EDUCACION/DOCENCIA
(conocimiento)

Fuente: Elaboracion propia.

En paralelo, la Republica Dominicana desarrolla el Proyecto REFODIGE en
el Instituto Tecnolégico de Santo Domingo bajo financiacion del Ministerio
de Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia (MESCYT, FONDOCYT).
REFODIGE responde al acrénimo “Disefio, produccién y evaluacién de
programas de realidad extendida para la formacion en el Cambio Climéatico
y Gestion Integral de Riesgos de Desastres” y su web esta disponible aqui
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https://refodige.intec.edu.do/. MEREVIA y REFODIGE coinciden en sus
objetivos (Figura 1) si bien el segundo atiende a un contenido especifico de
las ciencias de la naturaleza y orienta hacia el Laboratorio de Fisica.

Siguiendo la Figura 1, cabe reconocer que la poblacién en MEREVIA atiende
a la comunidad universitaria, mientras que REFODIGE enfoca a docentes y
estudiantado de pregrado del INTEC y de la Universidad Nacional Pedro
Henriquez Urefia (UNPHU). Para hacerlo, REFODIGE vincula asignatura del
area de Medio Ambiente con vistas a la promocion transversal entre
carreras profesionales. Desde aqui, se analizan las posibilidades didacticas
de los contenidos a impartir incidiendo en los procesos didacticos.

Por una parte, del andlisis de los once objetivos en ambos proyectos se
advierten tres topicos generalistas junto a un cuarto transversal. El objetivo
transversal queda vinculado a la creacion de una comunidad dirigida a
profesorado y otros profesionales a quienes preocupa el uso educativo del
metaverso en sus modalidades de RE, RV y realidad aumentada (RA). Por
otra parte, los tdpicos generalistas iluminan el aprendizaje, 1a formacion de
profesorado y la educacion asumiendo procesos docentes
(educacién/docencia). Para ello se identifican cuatro acciones dentro del
disefio, la produccion y la evaluacion de programas, que son, (1) la
indagacion incluyendo el andlisis y el estudio, (2) el conocimiento obtenido
a través de datos, (3) la creacion de contenidos digitales basados en RE, RV
y RA y (4) la evaluaciéon asumiendo la implementacién y validacion de los
recursos.

Tomando la sintesis tras el andlisis de ambos proyectos, se destaca en
MEREVIA la necesidad de orientar la investigacion a resolver problemas.
Para ello se investiga el disefio, la produccion y se atiende a la evaluacion
de medios, la formaciéon de programas y objetos de aprendizaje en RE y a
los entornos inmersivos asociados. El interés responde a qué variables
deben recogerse para disefiar y producir RE, qué nivel de satisfaccion
despierta en su uso y como formar al profesorado para utilizarla.

En la misma linea, REFODIGE reconoce como objetivo general analizar las
posibilidades de la RE al impartir contenidos especificos sobre cambio
climatico y gestion de riesgos de desastres naturales. En resumen, se
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advierte que en MEREVIA y REFODIGE importa indagar, conocer, crear y
evaluar en direccion a responder a cerca del rendimiento estudiantil ante
el uso de RE en contextos de formacion.

3.2. Evaluacion de RE basada en procesos

De la exploracion de recursos en RE y la practica con dispositivos los
resultados llevan a la busqueda de herramientas de evaluacion. Los
resultados subrayan los trabajos de Akcayir et al. (2016) y el Modelo TAM
(Cabero et al., 2017, p. 207) y la puesta en marcha de un cuestionario de
expertos ad hoc (Escala de Visibilidad del Objeto empleada) en REFODIGE
junto al protocolo de observacion REGICOB 2.

Akcayir et al. (2016) atiende a practicas de laboratorio de Ciencias
atendiendo a los efectos de la RA y la actitud estudiantil. La investigacion se
llevo a cabo en el Departamento de Ciencias de la Educacidn, de la Facultad
de Educacion de la Universidad de Kirikkale (Turkia), dentro de la
asignatura “Laboratorio Il Fisica General”. En la investigacion evaluativa se
emplearon datos cualitativos y cuantitativos por lo cual el cuestionario se
combina con otros elementos de evaluacidon (examen durante el pre-testy
pos-test atendiendo a las calificaciones obtenidas, observacion durante los
parciales con registro en ficha de seguimiento individualizada y entrevista
semiestructurada).

El cuestionario se centra en habilidades en laboratorio con 25 items en
escala tipo Likert y una escala de actitudes. El proceso asume como
procedimiento de fiabilidad la evaluacion por dos instructores y calcula un
coeficiente kappa de Cohen con las puntuaciones obtenidas. La herramienta
de evaluacion de la Tabla 1 ejemplifica el guion utilizado en entrevista
semiestructurada. Como se advierte en la Tabla 1, el guion dispone de
cuatro preguntas, desde las que se pueden identificar cinco descriptores,
que son, ventajas de la RA, inconvenientes, mejoras, comparacion RA/noRA
y uso futuro si/no.
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Tabla 1

Entrevista semi-estructurada para estudiantes con RA, por item y descriptor. Adaptado de
Akcayiret al. (2016)

N° [tem Descriptor
1  ;Cuales son los aspectos positivos y negativos de la Ventajas
tecnologia de RA?
Inconvenientes
2  ;Como puede hacerse mas eficaz la tecnologia de RA? Mejora
3  ;Puede comparar su nueva experiencia con sus anteriores Comparacion
aplicaciones de laboratorio (sin RA)? RA/no RA
4  ;Quieres seguir utilizando la tecnologia RA en los Uso si/no

laboratorios de ciencias?

Por su parte, la herramienta de recogida de informaciéon de Cabero et al.
(2017) se basa en el modelo de aceptacidon tecnoldgica (TAM) de Davis
(1989). Este modelo se fundamenté en investigaciones llevadas a cabo a
finales de los 70 por Schultz, Slevin y Robey (citados en Davis, 1989, p. 320).

La herramienta se construye para evaluar contenidos de formaciéon en
Medicina con RA. Se trata de un cuestionario con cinco dimensiones que
contiene 15 items en escala Likert de 7 opciones de respuesta (1 =
extremadamente improbable/en desacuerdo hasta 7 = extremadamente
probable/de acuerdo). Este cuestionario se administra por Internet,
obteniendo su fiabilidad mediante alfa de Cronbach con un valor total de
0,895 y la correlacion item-total que confirma mantener todos los items. En
la Tabla 2 se recoge el cuestionario basado en cinco dimensiones
considerando la validacion atendiendo a las medias y desviaciones tipicas
de cada item (Cabero et al., 2017, pp. 207-08).

El TAM parte de que (a) la persona acepta la tecnologia segun las creencias
que tiene sobre las consecuencias de su uso, y (b) la actitud hacia el uso de
un sistema tecnoldgico se basa en la percepcion del usuario. Para ello se
asumen dos variables, que son, (b.1) la utilidad percibiday (b. 2) la facilidad
de uso. Como se advierte en
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Tabla 2

Cuestionario basado en el TAM para RA. Fuente: Cabero et al.,, 2017, p. 208

Dimensiéon Item
E1 uso de este sistema de RA mejorara mi aprendizaje y rendimiento en
esta asignatura (UP1)

Utilidad . o, .,

percibida E1 uso del sistema de RA durante las clases me facilitaria la comprension
de ciertos conceptos (UP2

(UP) ptos (UPZ)

Facilidad de
uso
percibida
(FUP)

Disfrute
percibido
(DP)

Actitud
hacia el uso
(AU)

Intencion
de uso (IU)

Creo que le sistema de RA es ttil cuando se esta aprendiendo
(UP3)

Con el uso de 1a RA aumentaria mi rendimiento (UP4)

Creo que el sistema de RA es facil de usar (FUP1)

Aprender a usar el sistema de Ra no es un problema para mi
FUP2)
Aprender a usar le sistema de RA es claro y comprensible
(FUP3)

Utilizar el sistema de RA es divertido (DP1)
Disfruté con el uso del sistema de RA (DP2)

Creo que el sistema de RA permite aprender jugando (DP3)

El uso de un sistema de RA hace que el aprendizaje sea mas
interesante (AU1)

Me he aburrido utilizando el sistema de RA (AU2)
Creo que le uso de un sistema de RA en el aula es una buenaidea
(AU3)

Me gustaria utilizar en el futuro el sistema de RA si tuviera
oportunidad (IU 1)

Me gustaria utilizar el sistema de RA para aprender anatomia
como otros temas (1U2)

La Tabla 2, la dimensién utilidad percibida (UP) se compone de cuatro
ftems. Por su parte, las dimensiones facilidad de uso percibida (FUP),
disfrute percibido (DP) y

actitud hacia el uso (AU) dispone de tres cada una. Finalmente, la dimension
intencion de uso (IU) cuenta con dos cuestiones mas. En UP se estudia la
percepcion del estudiante con respecto a si mejora en la asignatura ante el
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uso del recurso (UP1), si facilita comprender la clase (UP2), si es util (UP3)
y si aumenta su rendimiento al utilizar la RA (UP4). Las percepciones
estudiantiles también interesan para determinar su usabilidad en base a si
resulta sencillo (FUP1), problematico (FUP2) y claro/comprensible (FUP3)
asi como si disfruta con el recurso (le divierte-DP1, goza-DP2 y aprende
jugando-DP3). El modelo de base TAM se centra en las percepciones del
usuario respecto a si las tecnologias de la informacidn, incidiendo en el
ordenador, son utiles y faciles de usar.

En REFODIGE se toman como punto de partida los objetivos establecidos
en el proyecto (Figura 1) asumiendo en la evaluacion de RE con cuatro
topicos (aprendizaje - formacion de profesorado - educacion/docencia -
comunidad de practica) y cuatro acciones (indagacion, conocimiento,
creacion y evaluacion). De esta manera el procedimiento evaluativo
considera desde el inicio un caracter multidimensional. La evaluacion
asume dos fases, que son, (1) la descripcion del recurso y (2) la evaluaciéon
de expertos. En la fase 1 se atiende al concepto de RE y se identifican sus
distintas modalidades dentro del material disenado. Posteriormente, a
través de la comunidad MEREVIA, un tecnélogo educativo externo (mujer,
doctora) prueba y describe los recursos.

Para la descripcion objetiva, el recurso se comparte con un total de 10
observadores, todos ellos estudiantes del Master en Docencia Universitaria,
de la Universidad Internacional de La Rioja, se explica el protocolo de
observacion REGICOB (Amords, 2004) y se adapta a la naturaleza del
material dando como resultado REGICOG 2. En la fase 2, desde el
Laboratorio de Fisica del INTEC se construye un cuestionario dando como
resultado la Escala de Visibilidad del Objeto en RA-RV-Representado (SUS)
que se completa a través de Google Docs. Esta herramienta hace posible la
evaluacion del material por parte de expertos. En la Tabla 4 se recoge la
finalidad de la evaluacion informando al usuario antes de cumplimentarlo.
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Tabla 4
Presentacion de la Escala de Visibilidad del Objeto en RA-RV-Representado (SUS)

A continuacién, te vamos a realizar una serie de preguntas respecto a la
experiencia que has tenido con el objeto en “Realidad Aumentada-Virtual-Mixta”
con los materiales educativos que te hemos presentado. No hay respuestas
correctas o incorrectas, sélo se refieren a tus preferencias, opiniones y
sensaciones. Te agradecemos que contestes con completa sinceridad y que leas
tranquilamente lo que te preguntamos, su cumplimentacion no te llevara mucho
tiempo.

iMuchas gracias por tu colaboracion!

Fuente: REFODIGE

La Escala de Visibilidad del Objeto empleada en REFODIGE recoge la
evaluacion por parte de expertos aplicando una escala tipo Likert, que va
de 1 (muy negativo / muy en desacuerdo) a 5 (muy positivo / muy de
acuerdo). La herramienta se compone de 10 items que inciden en el estudio
del rendimiento del alumnado atendiendo al aprendizaje (motivacion, nivel
de satisfaccion y carga cognitiva empleada), la formacion de profesorado y
la docencia (carga cognitiva). Se procede a la evaluacién por parte de
expertos aplicando una escala tipo Likert, que va de 1 (muy negativo / muy
en desacuerdo) a 5 (muy positivo / muy de acuerdo). La herramienta se
compone de diez items que inciden en el estudio del rendimiento del
alumnado atendiendo al aprendizaje (motivacion, nivel de satisfaccion y
carga cognitiva empleada), la formacién de profesorado y la docencia
(carga cognitiva).

Enla Tabla 5 se describen los items que llevan a la evaluacidn del objeto de
aprendizaje en RE. La escala de opinion valora la preferencia del usuario
hacia el sistema (item 1 y 9), la facilidad de uso por el usuario (item 2, 3, 7,
8, 9) y la tecnologia del sistema (item 4, 5y 6).
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Tabla 5

Items de la Escala de Visibilidad del Objeto en RA-RV-Representado (SUS). Estudio del

rendimiento estudiantil con contenidos RE por item, descripcion y objetivo

Ne Item Descripcion Objetivo
1  Creo que me gustaria utilizar Satisfaccion - Sistema/ Gusta Aprendizaje:
este sistema con frecuencia usarlo Motivacion
2 El sistema me pareci6 Satisfaccion -  Usabilidad/ Aprendizaje:
innecesariamente complejo Dificultad innecesaria Nivel de
satisfaccion
3  Creo que el sistemaes facilde Usabilidad/Facilidad de uso Aprendizaje:
usar Carga
cognitiva
4  Creo que necesitaria ayuda Formacion/necesidad técnica Formacion
de una persona con
conocimientos técnicos para
usar este sistema
5 Encontré que las diversas Satisfaccion - Sistema/ Aprendizaje:
funciones de este sistema Integracion de funciones Nivel de
estaban bien integradas satisfaccion
6  Creo que el sistema es muy Satisfaccion - Sistema/ Aprendizaje:
inconsistente Inconsistencia Carga
cognitiva
7 Me imagino que la mayoria Satisfaccion - Docencia:
de las personas aprenderian Usabilidad/Facilidad para Carga
a usar este sistema muy aprender a usarlo cognitiva
rapidamente
8  Encuentro que el sistema es Satisfaccion -  Usabilidad/ Aprendizaje:
muy dificil de utilizar Dificultad de uso Nivel de
satisfaccion
9  Me senti muy seguro usando Satisfaccion -  Usabilidad/ Aprendizaje:
el sistema Empoderamiento Motivacion
10 Necesité aprender muchas Satisfaccion - Docencia:
cosas antes de empezar con Usabilidad/Dificultad para Carga
el sistema aprender a usarlo cognitiva

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Cabe discutir que para aportaciones significativas en contextos de
formacién se precisan proyectos pedagdgicos que asuman multiples
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dimensiones e incidan en los procesos docente-discente. En este sentido,
MEREVIA y REFODIGE augura resultados 6ptimos a la hora de conocer
como se ensefla y qué y como se aprende. Desde aqui, la investigacion
evaluativa orientacion de estudios pasados como base para iluminar
procesos de evaluacion de RE obteniendo instrumentos de evaluacion
adaptados a la RE o de nueva creacion. En este trabajo uno de ellos, de
caracter cualitativo, es el Protocolo de observacién REGOCOB 2. El segundo
de ellos, de naturaleza cuantitativa, es la Escala de Visibilidad del Objeto en
RA-RV-Representado (SUS).

Las aportaciones actuales auguran un paso adelante en la investigaciéon
evaluativa de la RE. Algunas ejemplificaciones de lo dicho se advierten en
las universidades de Wisconsin-Madison, NYU Abu Dabi y Sussex con el
proyecto WU Virtual Brain (https://lc.cx/buQfT1) para el aprendizaje de la
neuroanatomia con videos en 3D (Schloss et al., 2021), la Universidad del
Sur de Australia subrayando la facilidad de uso y el bajo coste de la RE con
el empleo del teléfono movil (Unidad de Innovacion, UNISA, 2020), las
universidades de Bond y CQ con el proyecto MRRL (The Mixed Reality
Research Lab) resolviendo dificultades con software gratuito en RE o el
juego AMDRYC4 del proyecto Life (2017-2020) para el cultivo de secano.
Por su parte, CloudClass (Programa Horizonte 2020 - Eurostars) evalua
procesos de RE en docencia universitaria con vistas a incidir en la
Educacion Infantil, Primaria y Secundaria al “teletransportar” al docente a
un entorno de RV (realidad virtual, https://youtu.be/81fn50Uosvw). El
proyecto atiende a la universalizacion del aprendizaje, la RE y el ecosistema
ubicuo, el flujo multiple al aprender, el estimulo de la autonomia y la
participacion en el modelo de aula invertida (Castell6-Mayo, 2023). De
CloudClass se destaca la comunicacion audiovirtual, la usabilidad, la
educacion a distancia, el bajo coste y la co-creacion.

Se concluye que las aportaciones sobre la RE en contextos de Educacion

Superior existen e interesan. En este punto, no cabe duda de que el

metaverso en contextos educativos merece una atencion especial ante las

potencialidades inmersivas e inclusivas. Sin embargo, el disefio y

produccion de los contenidos en RE no es sencillo (Kaustar et al., 2021).

Ademas, el aula es un entorno complejo donde los recursos confieren la
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funcién de apoyar dentro de un medio ambiente particular. En este sentido,
las investigaciones evaluativas ofrecen resultados contrapuestos. La
naturaleza de la evaluacidn reclama el andlisis de los medios centrada en
procesos si se quiere atender a una educacién para Todos. Por lo mismo, las
investigaciones e instrumentos centrados en la RE exigen formacion en el

profesorado si dentro de las aulas se atiende a la educacién para Todos
(ODS 4).
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