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¢ Qué pensais de la ciencia?

éQué experiencia tenéis con la ciencia y su método?

éQué esperais de la asignatura?
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¢ Qué nos diferencia de L P
otros seres vivos? oy il (e

Vias de acceso H |
al conocimiento :

Experiencia: los sentidos - &m N kil T |
Razonamiento: induccion y deduccion *
Investigacion: un proceso sistematizado
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éQué es el conocimiento?

El conocimiento es siempre cultural, es decir, conforma cultura.

El conocimiento suele ser susceptible de expresarse y
transmitirse a través del lenguaje.

En tal sentido, el conocimiento es codificado, es decir, requiere
de un codigo o lenguaje para su comunicacion.

Orienta el pensamiento, el comportamiento y los procesos de
tomas de decisiones de los seres humanos.

Es un fendmeno complejo determinado por variables
biologicas, psicologicas y sociales.



Autoridad
Tradicion
Intuicion
Experiencia

Investigacion cientifica
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Criterio Conocimiento Vulgar Conocimiento Intuitivo
. Surge de la experiencia cotidiana y la Se produce por una captacion inmediata

Origen . . : e

observacion directa. de la realidad, sin analisis.

o Se basa en hechos observables y puede No es comprobable ni reproducible

Comprobabilidad ) i

ser compartido con otros. objetivamente.

Requiere cierta acumulacion de Es inmediato y espontaneo, sin un proceso
Proceso mental L . .

experiencias y observaciones. de razonamiento.

"Si tocas el fuego, te quemas." (basado "Siento que esta persona no es de fiar."

en la experiencia). (sin pruebas concretas).

. Depende de la repeticion y observacion, Depende del convencimiento pers Sin

Nivel de certeza , :

pero puede ser erroneo. necesidad de pruebas.

“Si hay muchas fabricas en una ciudad, el aire sera mas contaminad,

Es una observacion general basada en la experiencia cotidiana, pero no necesariamente comprobada
cientificamente (hay que medir la calidad del aire para afirmarlo con certeza).
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CONOCIMIENTO CIENTIFICO

| Bl - £s adquirido de forma sistematica.
= =82 ° L controlado.

La investigacion
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Conocimiento Vulgar Conocimiento Intuitivo Conocimiento Cientifico

Origen Experiencia cotidiana y observacion Captacion inmediata sin Método sistematico basado en observacion,
g directa. razonamiento. experimentacion y analisis.

o No siempre es verificable, puede No es comprobable ni Es verificable, reproducible y contrastable
Comprobabilidad . . - . . e
basarse en creencias populares. reproducible objetivamente. mediante el método cientifico.
Proceso mental Se forma a partir de vivencias y Se basa en corazonadas o Utiliza la l6gica, la inferencia y la
costumbres. percepciones espontaneas. experimentacion rigurosa.
Ejemplo en . s : . ., "Segun andlisis de calidad del aire, la
) p : "Si hay muchas fabricas, el aire sera "Tengo la sensacion de que 8 iy ’ 0
Ingenieria . . " , , . " concentracion de PM2.5 ha aumentado un 30%
. mas contaminado. este rio esta contaminado. ) .. . . n
Ambiental debido a la actividad industrial.
Depende de la repeticidon y Depende del convencimiento  Se basa en datos objetivos y eviden
Nivel de certeza observacion, pero puede ser personal, sin necesidad de empirica, pero sigue siendo revisa n
erréneo. pruebas. nuevos estudios.

“Este suelo parece inestable, deberiamos reforzarlo.”

Un ingeniero ambiental puede percibir que el terreno no es seguro solo con observarlo, pero necesita
pruebas geotécnicas para confirmarlo.
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Conocimiento Vulgar Conocimiento Intuitivo Conocimiento Cientifico

Origen Experiencia cotidiana y observacion Captacion inmediata sin Método sistematico basado en observacion,
& directa. razonamiento. experimentacion y analisis.
o No siempre es verificable, puede No es comprobable ni Es verificable, reproducible y contrastable
Comprobabilidad . . - . . e
basarse en creencias populares. reproducible objetivamente. mediante el método cientifico.

Proceso mental Se forma a partir de vivencias y Se basa en corazonadas o Utiliza la légica, la inferencia y la
costumbres. percepciones espontaneas. experimentacion rigurosa.

Ejemplo en "Segun analisis de calidad del aire, la

ne: , 9 o s n .
S Si hay muchas fabricas, el aire sera Tengo la sensaciéon de que .,
Ingenieria . y . . g, , . g " concentracion de PM2.5 ha aumentado un 30%
. mas contaminado. este rio esta contaminado. ) . . i

Ambiental debido a la actividad industrial.
Depende de la repeticidon y Depende del convencimiento  Se basa en datos objetivos y eviden

Nivel de certeza observacion, pero puede ser personal, sin necesidad de empirica, pero sigue siendo revisa n
erréneo. pruebas. nuevos estudios.

“Tengo la sensacion de que este rio esta contaminado.”

Puede deberse al color del agua, al olor o a la falta de vida acuatica, pero sin un analisis quimico no se
puede afirmar con certeza.
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Conocimiento Vulgar Conocimiento Intuitivo Conocimiento Cientifico

Origen Experiencia cotidiana y observacion Captacion inmediata sin Método sistematico basado en observacion,
& directa. razonamiento. experimentacion y analisis.
o No siempre es verificable, puede No es comprobable ni Es verificable, reproducible y contrastable
Comprobabilidad . . - . . e
basarse en creencias populares. reproducible objetivamente. mediante el método cientifico.

Proceso mental Se forma a partir de vivencias y Se basa en corazonadas o Utiliza la légica, la inferencia y la
costumbres. percepciones espontaneas. experimentacion rigurosa.
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Ejemplo en "Segun analisis de calidad del aire, la

ne: , 9 o s n .
o Si hay muchas fabricas, el aire sera Tengo la sensacion de que .,
Ingenieria . y . . g, , . g " concentracion de PM2.5 ha aumentado un 30%
. mas contaminado. este rio esta contaminado. ) . ) i
Ambiental debido a la actividad industrial.
Depende de la repeticidon y Depende del convencimiento  Se basa en datos objetivos y evidencia
Nivel de certeza observacion, pero puede ser personal, sin necesidad de empirica, pero sigue siendo revisable
erréneo. pruebas. nuevos estudios.

“Si llueve mucho, los rios se desbordan.”

Aunque es cierto en muchos casos, no siempre sucede asi, ya que depende de factores como la
capacidad del cauce, la vegetacion y la infraestructura de drenaje.
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Conocimiento Vulgar Conocimiento Intuitivo Conocimiento Cientifico
Origen Experiencia cotidiana y observacion Captaciéon inmediata sin Método sistematico basado en observacion,
& directa. razonamiento. experimentacion y analisis.
o No siempre es verificable, puede No es comprobable ni Es verificable, reproducible y contrastable
Comprobabilidad . . - . . e
basarse en creencias populares. reproducible objetivamente. mediante el método cientifico.

Proceso mental Se forma a partir de vivencias y Se basa en corazonadas o Utiliza la légica, la inferencia y la
costumbres. percepciones espontaneas. experimentacion rigurosa.

"Segun analisis de calidad del aire, la

Ejemplo en

Hes L ) , " .,
o Si hay muchas fabricas, el aire sera Tengo la sensacion de que .,
Ingenieria . y . . g, , . g B concentracion de PM2.5 ha aumentado/ \30%
. mas contaminado. este rio esta contaminado. ) . ) i
Ambiental debido a la actividad industrial.
Depende de la repeticidon y Depende del convencimiento  Se basa en datos objetivos y eviden
Nivel de certeza observacion, pero puede ser personal, sin necesidad de empirica, pero sigt
erroneo. pruebas. nuevos estudios.

“Segun los analisis de calidad del agua, la concentracion de metales

en el rio excede los limites permitidos por la OMS.”

Se basa en métodos cientificos, como muestreo y analisis quimico, para determinar la contaminacion
del agua.
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Conocimiento Vulgar Conocimiento Intuitivo Conocimiento Cientifico

Origen Experiencia cotidiana y observacion Captacion inmediata sin Método sistematico basado en observacion,
& directa. razonamiento. experimentacion y analisis.
o No siempre es verificable, puede No es comprobable ni Es verificable, reproducible y contrastable
Comprobabilidad . . - . . e
basarse en creencias populares. reproducible objetivamente. mediante el método cientifico.

Proceso mental Se forma a partir de vivencias y Se basa en corazonadas o Utiliza la légica, la inferencia y la
costumbres. percepciones espontaneas. experimentacion rigurosa.

Ejemplo en "Segun analisis de calidad del aire, la

ne: , 9 o s n .
o Si hay muchas fabricas, el aire sera Tengo la sensacion de que .,
Ingenieria . y . . g, , . g " concentracion de PM2.5 ha aumentado un 30%
. mas contaminado. este rio esta contaminado. ) . ) i
Ambiental debido a la actividad industrial.
Depende de la repeticidon y Depende del convencimiento  Se basa en datos objetivos y evidencia
Nivel de certeza observacion, pero puede ser personal, sin necesidad de empirica, pero sigue siendo revisable
erréneo. pruebas. nuevos estudios.

“Plantar arboles mejora el ambiente.”

Es una idea valida, pero no analiza aspectos técnicos como el tipo de suelo, especies adecuadas o
interacciones ecologicas.
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Conocimiento Vulgar Conocimiento Intuitivo Conocimiento Cientifico

Origen Experiencia cotidiana y observacion Captacion inmediata sin Método sistematico basado en observacion,
& directa. razonamiento. experimentacion y analisis.
o No siempre es verificable, puede No es comprobable ni Es verificable, reproducible y contrastable
Comprobabilidad . . - . . e
basarse en creencias populares. reproducible objetivamente. mediante el método cientifico.

Proceso mental Se forma a partir de vivencias y Se basa en corazonadas o Utiliza la légica, la inferencia y la
costumbres. percepciones espontaneas. experimentacion rigurosa.

Ejemplo en "Segun analisis de calidad del aire, la

ne: , 9 o s n .
S Si hay muchas fabricas, el aire sera Tengo la sensacion de que iy
Ingenieria mas c\éntaminado . . gn’o — contaminago B concentracion de PM2.5 ha aumentado/ \30%
Ambiental ' ' debido a la actividad industrial."
Depende de la repeticidon y Depende del convencimiento  Se basa en datos objetivos y eviden
Nivel de certeza observacion, pero puede ser personal, sin necesidad de empirica, pero sigt
erréneo. pruebas. nuevos estudios.

“Los estudios de impacto ambiental indican que la deforestacion e

zona ha reducido la biodiversidad en un 40%.”

Se apoya en estadisticas y observaciones sistematicas, no en suposiciones.
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Conocimiento Vulgar Conocimiento Intuitivo Conocimiento Cientifico

Origen Experiencia cotidiana y observacion Captacion inmediata sin Método sistematico basado en observacion,
& directa. razonamiento. experimentacion y analisis.
o No siempre es verificable, puede No es comprobable ni Es verificable, reproducible y contrastable
Comprobabilidad . . - . . e
basarse en creencias populares. reproducible objetivamente. mediante el método cientifico.

Proceso mental Se forma a partir de vivencias y Se basa en corazonadas o Utiliza la légica, la inferencia y la
costumbres. percepciones espontaneas. experimentacion rigurosa.

Ejemplo en "Segun analisis de calidad del aire, la

ne: , 9 o s n .
S Si hay muchas fabricas, el aire sera Tengo la sensaciéon de que .,
Ingenieria . y . . g, , . g " concentracion de PM2.5 ha aumentado un 30%
. mas contaminado. este rio esta contaminado. ) . . i

Ambiental debido a la actividad industrial.
Depende de la repeticidon y Depende del convencimiento  Se basa en datos objetivos y eviden

Nivel de certeza observacion, pero puede ser personal, sin necesidad de empirica, pero sigue siendo revisa n
erréneo. pruebas. nuevos estudios.

“Siento que este proyecto de energia renovable tendra un gran impc

la comunidad.”

Es una impresion basada en la experiencia previa, pero para asegurarlo se requiere un estudio de
impacto ambiental.
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Conocimiento Vulgar Conocimiento Intuitivo Conocimiento Cientifico
Origen Experiencia cotidiana y observacion Captaciéon inmediata sin Método sistematico basado en observacion,
& directa. razonamiento. experimentacion y analisis.
o No siempre es verificable, puede No es comprobable ni Es verificable, reproducible y contrastable
Comprobabilidad . . - . . e
basarse en creencias populares. reproducible objetivamente. mediante el método cientifico.

Proceso mental Se forma a partir de vivencias y Se basa en corazonadas o Utiliza la légica, la inferencia y la
costumbres. percepciones espontaneas. experimentacion rigurosa.

"Segun analisis de calidad del aire, la

Ejemplo en

ne: , 9 o s n .
S Si hay muchas fabricas, el aire sera Tengo la sensacion de que iy
Ingenieria mas c\éntaminado . . gn’o — contaminago B concentracion de PM2.5 ha aumentado/ \30%
Ambiental ' ' debido a la actividad industrial."
Depende de la repeticidon y Depende del convencimiento  Se basa en datos objetivos y eviden
Nivel de certeza observacion, pero puede ser personal, sin necesidad de empirica, pero sigt
erréneo. pruebas. nuevos estudios.

“Modelos matematicos predicen que la emision de CO, en esta ciu

Se utilizan simulaciones y datos histdricos para hacer predicciones.
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éQué NO es ciencia?

* Son cientificamente falsas, no experimentables,
especialmente si las causas no son fisicas.

e Estan en desacuerdo con la herencia cientifica, al
rechazar cualquier contraste cientifico.

* No cuentan con mecanismos correctores al estar 4
apoyadas en otras pseudociencias o paraciencias.

* Su objetivo no es conocer la realidad sino influir
en las cosas y en las personas.
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Ejemplos de NO CIENCIA

Astrologia

Videntes

Homeopatia
Parapsicologia
Criptozoologia
Medicinas alternativas
(magnetoterapia)
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Crltlcas, dudas,
interrogantes como
motor de avance

Adaptada a cada
ciencia particular

Observacion Experimentacion Teoria

No hay
Mal planteada
No reproducible

DOCIENCIA

Observacion H|pét€$|$ Experimentacion Teoria

Sin contraste.
No hay avance
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ETIMOLOGIA

INVESTIGACION -Descubrir
, Camino hacia algo. Un procedimiento
METODO -largo, planificado, con distintas
técnicas

Es un proceso riguroso.

CONOCIMIENTO Se aleja de lo abstracto e intuitivo
CIENT|'F|CO ~ " Deteccion de fendmenos empiricos: A=B

Explicacion cientifica: metodica, reproducible,
generalizable y generadora de nuevas preguntas
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éQué es el conocimiento?

El conocimiento es siempre cultural, es decir, conforma cultura.

El conocimiento suele ser susceptible de expresarse y
transmitirse a través del lenguaje.

En tal sentido, el conocimiento es codificado, es decir, requiere
de un codigo o lenguaje para su comunicacion.

Orienta el pensamiento, el comportamiento y los procesos de
tomas de decisiones de los seres humanos.

Es un fendmeno complejo determinado por variables
biologicas, psicologicas y sociales.



.

El concammlent@ C|ent|ﬁ|ce- flnall" ad y caragteristicas

TIPOS DE CIENCIA

m Aplicadas

. Ciencias sociales y
Ciencias naturales
humanas
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TIPOS DE CIENCIA

Las ciencias formales son aquellas que estudian ideas y conceptos en lugar de cosas concretas del mundo
real. Se llaman asi porque trabajan con formas y estructuras abstractas, sin depender de la observacion

L directa o de la experimentacion con la realidad. )

C N s

AV ) Ejemplo sencillo: Imagina que estds estudiando geometria. No necesitas medir un tridngulo fisico en una hoja
de papel para saber que la suma de sus angulos siempre sera 180°. Esto es un concepto matematico que se

L deduce mediante reglas y ldgica, no por prueba y error en el mundo real. )

4 )

Las ciencias formales usan axiomas, deducciones e inferencias para demostrar verdades. Es decir, establecen
unas reglas basicas (axiomas) y, a partir de ellas, construyen conocimiento mediante la logica.
o J

~

/L_ Matematicas - Trabaja con numeros, ecuaciones y figuras geométricas.
| Légica > Analiza el razonamiento correcto e incorrecto.
|| Computacién tedrica - Se basa en principios matematicos para disefiar algoritmos.

A diferencia de otras ciencias, las ciencias formales no dependen de la observacion o experimentacion en la
K naturaleza. Son como un juego de reglas donde las verdades se construyen paso a paso usando la razon. /
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TIPOS DE CIENCIA

/

Las ciencias aplicadas son aquellas que usan el conocimiento cientifico para resolver problemas reales. A
diferencia de las ciencias puras, que buscan entender como funciona el mundo, las ciencias aplicadas toman
ese conocimiento y lo convierten en soluciones practicas.

-

Ejemplo sencillo: Imagina que los cientificos descubren como funcionan los microorganismos que degradan
los contaminantes en el agua (ciencia pura). Luego, los ingenieros ambientales usan ese conocimiento para
disefiar plantas de tratamiento de aguas residuales que eliminen la contaminacién (ciencia aplicada).

J

Las ciencias aplicadas combinan teoria y practica para crear herramientas, tecnologias o estrategias que
mejoren la vida cotidiana y el medio ambiente.

4

\

|| Biotecnologia > Aplica la biologia para desarrollar soluciones como bacterias que limpian derrames de petréleo.
.| Energias Renovables - Toma conocimientos de la fisica y la quimica para desarrollar tecnologias solares o edlicas.

y el planeta.

~

Las ciencias aplicadas llevan la teoria a la practica, transformando el conocimiento en soluciones utiles para la sociedad

/
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TIPOS DE CIENCIA

C N - ™

Estudian la realidad observable y comprobable. A diferencia de las ciencias formales, que trabajan con ideas
abstractas (como la matematica o la logica), las ciencias facticas se basan en hechos y en la experimentacién

para entender el mundo.
o J

AV ) Ejemplo sencillo: Un matematico puede calcular como deberia moverse el agua en una tuberia (ciencia
formal). Pero un ingeniero ambiental mide y experimenta con el flujo de agua en una planta de tratamiento
para asegurarse de que los calculos se cumplen en la realidad (ciencia factica).

Las ciencias facticas siguen el método cientifico: observacidn, experimentacién, anadlisis y conclusiones.
Buscan explicar fendmenos naturales o sociales basandose en pruebas y no en suposiciones.
o J

Las ciencias facticas se centran en los hechos y en la evidencia experimental para entender como funciona el mundo
real.

4 )
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Estudian la naturaleza y sus fendmenos. Se centran en entender cdmo funciona el mundo fisico y biolégico,
utilizando observacion, experimentacion y analisis de datos.

i

1 3 :
-

o J
é N Ejemplo sencillo: Si queremos saber por qué llueve, un meteordlogo estudia la evaporacion del agua, la
formacion de nubes y los cambios en la presién atmosférica. No lo supone, sino que lo comprueba con
mediciones y modelos matematicos.
o )
4 N
o )

Se basan en el método cientifico para descubrir leyes y principios que explican los fendmenos naturales.

- J

. N

.| Fisica > Explica el movimiento, la energia y las fuerzas (ej. cdmo funciona la gravedad).

. Quimica = Estudia la composicién y transformacién de la materia (ej. reaccién de contaminantes en el agua).
|| Biologia = Analiza los seres vivos y su evolucion (ej. impacto de la deforestacion en los ecosistemas).

. Geologia > Examina la estructura y cambios de la Tierra (ej. andlisis de suelos para evitar erosién).

Las ciencias naturales estudian la naturaleza de forma objetiva y buscan explicaciones universales a sus fenomenos.
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Las ciencias sociales y humanas estudian el comportamiento, la sociedad y la cultura. A diferencia de las
ciencias naturales, no solo buscan explicaciones generales, sino que también analizan cémo las personas
>/ \< L piensan, interactlan y organizan su entorno. )
4 )
Ejemplo sencillo: Un economista estudia como el precio de la electricidad afecta el consumo en las familias.
No mide solo nimeros, sino también cédmo las decisiones humanas influyen en los mercados.
o J
4 N
\ / Usan métodos como encuestas, estudios de casos, analisis historicos y modelos estadisticos para entender el
comportamiento humano y social.
o J
ﬁ_ Sociologia - Examina la estructura y dinamica de la sociedad (ej. impacto social del cambio climatico). \

.| Psicologia - Estudia la mente y el comportamiento (ej. cdmo el estrés ambiental afecta a las personas).
. Economia = Analiza la produccidn y distribucién de bienes (ej. costo-beneficio de energias renovables).

| Antropologia - Investiga las culturas y la evolucién humana (ej. cémo las comunidades indigenas manejan los
recursos naturales).

Las ciencias sociales y humanas estudian a las personas y su relacion con el entorno, buscando comprender su
k comportamiento y evolucion. /
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Las Ciencias Ambientales son facticas porque estudian la realidad observable y comprobable. Se enfocan en
comprender como funcionan los ecosistemas, como se comportan los contaminantes en el aire, agua y suelo,
y como las actividades humanas afectan el medio ambiente. Se basan en experimentacion y datos concretos.

i -

Ejemplo: Un cientifico ambiental analiza cdmo los niveles de CO, afectan el cambio climatico midiendo gases
en la atmodsfera.

La Ingenieria Ambiental es aplicada porque toma el conocimiento de las ciencias ambientales y lo usa para
disefiar soluciones practicas. Mientras que un cientifico ambiental estudia la contaminacion del agua, un
ingeniero ambiental desarrolla sistemas para tratar esa agua y hacerla potable.

Ejemplo: Un ingeniero ambiental disefia una planta de tratamiento que elimina metales pesados del agua
basandose en los estudios de la ciencia ambiental.

a )

Ingenieria Ambiental (aplicada) = Busca soluciones (ej. ¢CoOmo eliminamos ese contaminante?).
Ciencia Ambiental (factica) = Explica el problema (ej. ¢ Cémo afecta un contaminante a un ecosistema?).

\ )




Aplicadas

y caracte risticas

Porque estudia los fendmenos naturales relacionados con el medio ambiente, como
Ciencias naturales la contaminacion del agua, el cambio climatico o la biodiversidad. Usa métodos
cientificos, mediciones y experimentacion para analizar el impacto ambiental.

" N\
Un cientifico ambiental analiza cdmo los gases de efecto invernadero influyen en el
calentamiento global.

. J

4 I
Ciencias sociales y Porque también estudia como las sociedades interacttiian con el medio ambiente,

como afectan los recursos naturales y qué politicas o estrategias pueden

humanas implementarse para mejorar la sostenibilidad.

- J
4
Un investigador ambiental estudia cdmo las comunidades locales gestionan los

~N

residuos y como influye su cultura en la sostenibilidad.

(

.

Las Ciencias Ambientales son facticas porque estudian la realidad observable y comprobable. Se enfocan en
comprender como funcionan los ecosistemas, como se comportan los contaminantes en el aire, agua y suelo, y cémo las
actividades humanas afectan el medio ambiente. Se basan en experimentacién y datos concretos.

\

J

Ve

Un investigador ambiental estudia cdmo las comunidades locales gestionan los residuos y como influye su cultura en la
sostenibilidad.
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OBJETIVOS BASICOS DE LA CIENCIA

e Comprender la realidad

 Controlar las condiciones en las que se manifiestan los fenomenos
e Predecir hechos. Hacer leyes

e Generar teoria basada en principios metodologicos

 Hacer extensivo el conocimiento cientifico

 Potenciar las aplicaciones derivadas de éste

e Formar investigadores y grupos
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i Como definiriamos la ciencia?

Un conjunto sistematico de conocimientos
sobre la realidad observable, obtenidos
mediante el método cientifico.

Si bien, conocer no es sinonimo de investigar
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é¢Cuando aceptar una nueva
explicacidon como cientifica?

Sea innovadora

Incluya teorias anteriores

Venga de alguien informado

Sea comprobable por experimentacion
Sea elegante




. COnQC'm"ent@ C'entlflc-e fmalldad car

a._c_:{c-‘le rl'stica__s

" : : 1 g \

La ciencia se basa en el uso de la razony eI pensamiento logico para expllcar la realidad.
CARACTERIST' CAS RACIONALIDAD » No se deja llevar por emociones, creencias o intuiciones, sino que sigue un proceso
DE LA ACTIVI DAD estructurado y légico para llegar a conclusiones.

CI ENTI FlCA > La ciencia sigue un orden y un método estructurado para obtener conocimientos. No se basa en
SISTEMATIZACION » ideas sueltas, sino en un proceso organizado que permite analizar, comparar y verificar informacion
de manera légica y ordenada.
PLANIFICACION ) 2
CONTROL DEL
PROCESO »
EFICACIA »

OPTIMIZACION DE
RECURSOS INTELECTUALES
Y MATERIALES

La ciencia tiene un proposito claro: generar conocimiento para entender, explicar y resolver problemas. No investiga por
INTENCIONALIDAD - 2 proposito claro: g P expiicar y pr gap
investigar, sino que busca responder preguntas especificas y aportar soluciones.

La ciencia no actua de manera improvisada, sino que sigue un plan bien definido antes de investigar. Se establecen objetivos,
métodos y procedimientos para asegurar que el estudio sea ordenado y eficiente.

La ciencia se supervisa cada etapa de la investigacion para garantizar que los resultados sean fiables y reproducibles. Se revisan
los métodos, los datos y los experimentos para evitar errores y asegurar la precision.

La ciencia busca lograr sus objetivos de manera correcta y con resultados validos. No se trata solo de hacer investigaciones, sino
de que estas realmente expliguen fendmenos y generen conocimiento util.

La ciencia busca utilizar de la mejor manera posible el conocimiento, el tiempo, los equipos y los materiales disponibles para
obtener resultados sin desperdiciar esfuerzos ni recursos.

Un experimento o estudio puede repetirse bajo las mismas condiciones y obtener resultados similares. Esto permite verificar
REPLICABILIDAD 2 .
gue los hallazgos sean confiables y no producto del azar o de errores.
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¢ Cuando investigar?
Si existen cuestiones que no sabemos responder
de forma satisfactoria

Si se plantean problemas que podamos
comprobar con alguna probabilidad de que se
puedan resolver

e (Que estén bien estructurados
e (Que resulten bien definidos

 Que aporten datos de investigacion

e Que sean suficientemente importantes
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éy el investigador?

parte de un PENSAMIENTO RIGUROSO basado en...

Definiciones:
* Eltérmino definido no entra en la definicion.
No se debe definir una idea por la contraria.
Sélo debe definir aquello que queremos y nada mas.
Debe ser mas clara que el definido.
Cada definicion sera breve.

Distinciones
Relaciones
Causalidad
Sistematizacion
Sintesis

Critica
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Audacia en las hipotesis

Prudencia y rigor al someterlas a prueba

https://www.youtube.com/watch?v=UBpTa9Kk2Xs&ab_ channel=omarenm
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iy el mvestlgador?

Sentido critico. De los déciles y humildes pueden salir los santos, pocas veces los sabios.

Paciencia. Toda obra grande es el fruto de la paciencia y de la perseverancia, combinadas con una atencién orientada
tenazmente durante meses y aun afos hacia un objeto particular.

Arte. La gloria del cientifico no es tan popular ni ruidosa como la del artista o del dramaturgo ... pedirle calor y apoyo para los
héroes de la razén fuera vana exigencia.

Perseverancia. Orientacién permanente, durante meses y aun afios, de todas nuestras facultades hacia un objeto de
estudio.

Atencion. Casi todos los gue desconfian de sus propias fuerzas ignoran el maravilloso poder de la atencion prolongada.
Pasion por la gloria. El héroe y el sabio, constituyen los polos de la energia humana, son igualmente necesarios al

progreso y bienestar de los pueblos, pero la trascendencia de sus obras es diversa.

Santiago Ramon y Cajal. Los Tonicos de la Voluntad
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¢y eI mvestlgador?

El investigador es un ser normal pero motivado

El descubrimiento es fruto del esfuerzo

El cerebro del investigador se entrena en la juventud
Las deficiencias personales se compensan con trabajo
El trabajo puede sustituir al talento

Un talento genial solo hace las cosas mas deprisa

iMemoria mala? Administrarla bien

El saber ocupa lugar

Concentrarse en el tema del trabajo
Santiago Ramon y Cajal
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¢y eI investigador?

Para nuestro trabajo son necesarias dos cosas:
e Persistencia infatigable

* Habilidad para desechar algo en lo que
nemos invertido muchos sudores e ideas

Regla de oro para el investigador:
No reconocer como verdadero nada mas que lo evidente.
(René Descartes)
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¢y el nuevo investigador?

A
n

https://chatgpt.com/share/67a3685d-bdd0-8009-bf72-
eceeb39aaebb
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Recapitulemos:

Tipos de conocimiento
Que es ciencia, y que no
Objetivos de la ciencia
Caracteristicas de la ciencia
Caracteristicas del investigador ~ [EL# =3 H




El método cientifico:

definicion, caracteristicasy
etapas

Begona Galian Nicolas

Sesion 2
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RECAPITULEMOS

e Laforma que tenemos de acceder a los conocimientos nos
diferencia de otros animales.

* Diferenciamos conocimiento VULGAR, INTUITIVO y CIENTIFICO.
* Sabemos diferenciar CIENCIA de PSEUDOCIENCIA

* Laimportancia de cumplir con las caracteristicas del proceso
cientifico para asegurar la veracidad

e Caracteristica de un investigador. Destacando la honestidad y la
constancia
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iY ahora?

Contenidos:

Metodos de investigacion {1/
Pas0s para la investigacion Bl
 aidea de investigar L el
Planteamiento del problema

I 'H: ({1

Paradigmas de investigacion : o L
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Paradigma de investigacion
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Elimétodocientifico:definicion;caractéristicashy, etapas

Sirve de NORMA

Un gran marco o manera de ver las cosas cuando estudiamos algo

Un paradigma de investigacion se puede entender como un marco teorico que
ofrece perspectivas, estrategias y estandares para conducir la investigacion. Es

como una lente a través de la cual los cientificos y academicos ven el mundo y
abordan los problemas de investigacion.

Es un corpus teorico aceptado por la comunidad cientifica, cuya finalidad es
estudiar el ambito donde se va a realizar |la investigacion
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La investigacion es un conjunto de procesos sistematicos, criticos y empiricos que se aplican al
estudio de un fendmeno o problema.

Paradigma de investigacion

Positivismo Interpretativismo Pragmatismo
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Elymétodocieatifico: defmleié"

Paradigma de investigacion

Se basa en la premisa de que la realidad es estatica y puede
ser observada y descrita desde una perspectiva objetiva, sin
interferencia del observador. En este enfoque, se utilizan

Positivi métodos cuantitativos, como experimentos y encuestas,
OSITIVISMO para probar teorias o hipotesis.

Es como usar una camara para capturar una escena con la
intencidon de obtener una imagen precisa y sin distorsiones
del objeto de estudio.

e Tipos
Empirismo ldgico: Se enfoca en el conocimiento adquirido Realismo critico: Aunque acepta la realidad objetiva,
a través de la experiencia y la observacion, pero enfatizado reconoce que nuestra comprension de ella puede estar
y verificado mediante la l6gica y la matematica. Este influenciada por factores sociales y personales. Los
subtipo valora la replicabilidad de los experimentos y la realistas criticos intentan identificar y tener en cuenta
falsabilidad de las hipotesis. estas influencias cuando interpretan sus observaciones.

- /




Interpretativismo

o constructivismo

a

/
N N ™

Fenomenologia: Se centra en la experiencia Etnografia: Implica la inmersidn del investigador en la Hermen@utica: Se enfoca en la
subjetiva de las personas y como estas ’ , _ interpretacion de textos, discursos o
ST G ot & S el e, Buges cultura o contexto quelesta estudiando, a menudo artefactos culturales, entendiendo que el
comprender el significado de las duran't,e 08 PECEEE, par,a c.)btener una. significado de estos elementos es
e comprension profunda de las practicas, creencias y construido por las personas y puede variar

valores de las personas dentro de ese contexto.

propia perspectiva. segun el contexto.
AN AN /

o




Pragmatismo

a

{

-

.

Investigacion de Métodos Mixtos:
Combina técnicas cualitativas y
cuantitativas para proporcionar una
comprension mas completa de un
fendmeno.

-

.

Investigacion Basada en el Diseiio:
Desarrolla y evalua intervenciones practicas para
resolver problemas especificos.

~

4 )

Estudio de Caso:
Analiza en profundidad un caso particular
para extraer entendimientos sobre un tema
mas amplio.

)

\_ )




. S
Ebm etoedociep:

Paradigma de inves

Cuantitativo Cualitativo Sociocritico

/” Explora fenémenos en su contexto natural, "\~ se centra en la recoleccién y analisis de datos I

enfocandose en ent?nde; S'gn'f'cadi’s' ) numéricos para probar hipdtesis y establecer patrones
experiencias y perspectivas humanas a través .
P y persp y relaciones causales.

de datos no numéricos (como textos, . . . e
. . Es tipicamente asociado con el paradigma positivista, L o
entrevistas y observaciones). onds g2 buge I elbienices vl senerlietn 6 o objetivo es comprender y describir
Este enfoque estd mas alineado con el J resultadgs fendmenos, criticar y transformar
interpretativismo, valorando la subjetividad y ) realidades sociales injustas fo) desigua|es

la profundidad del entendimiento. /k /K /

Se preocupa por como las relaciones de
poder y los contextos socioculturales
afectan a las personas y a la sociedad. Su
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Paradigma de investigacic’)n

Cuantitativo Cualitativo Sociocritico

Explora fendmenos en su contexto natural,
enfocandose en entender significados,
experiencias y perspectivas humanas a través
de datos no numéricos (como textos,
entrevistas y observaciones).

Este enfoque esta mas alineado con el
interpretativismo, valorando la subjetividad y
la profundidad del entendimiento.

Se preocupa por como las relaciones de
poder y los contextos socioculturales
afectan a las personas y a la sociedad. Su
objetivo es comprender y describir
fendmenos, criticar y transformar
realidades sociales injustas o desiguales

J
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dractéristicasly etapas

C .
O Paradigma : , > Proceso
o— Recogida de informacion
O
gb Método deductivo
c— Cuantitativo Numeros, analitico
Comprobacidn
Parte de la teoria Controlado, laboratorio
(generalizaciones)
er e Ti ,Si los, uni , ,
Cualitativo exjco.s simbolos, unidades Método Inductive
holisticas
Genera teoria Construccion

Condiciones naturales

Sociocritico El investigador es uno mas
Mixtos

Une teoria y practica Emancipacion de sujetos

Paradigma de invest
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Pasos para una investigacic’m

Paso 1. Idea a investigar Paso 8. Recolectar los datos Paso 9. Analizar los datos

Paso 2. Plantear el problema de
investigacion: objetivos, preguntas, Paso 7. Seleccionar una muestra adecuada Paso 10. Elaborar el reporte de resultados
justificacion y viabilidad

Paso 6. Concebir o elegir un disefio

. Paso 11. Difundir los resultados
apropiado

Paso 3. Desarrollar la perspectiva tedrica

Paso 4. Definir el alcance de la Paso 5. Establecer la(s) hipotesis,
investigacion definiendo las variables
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Pasos para una investigacion
P g > Inspiracion: , Oportunidad:
basada en los intereses personales surge cuando por facilidad podemos indagar sobre algun tema
Paso 1. Idea a investi gar del investigador. Pero no es (va sea que algun familiar o persona cercana nos pueda brindar
acceso a éste o nos sea solicitado en nuestra escuela o trabajo

suficiente, se requiere trabajar en el :
tépico o idea para pulirla y acotarla. y tengamos apoyo). En ocasiones puede resultar que haya

fondos o recursos para investigar sobre cierto topico.

N
\
) Necesidad de cubrir “huecos de conocimiento”: \\
es frecuente que el investigador que se vaya ¥ ] Conceptualizacion:
compenetrando con algin campo de conocimiento o
detecte temas poco estudiados o no investigadosen & ldea o detectar un fenomeno o problema de

su contexto y decida adentrarse en éstos. Resulta un ~——— Investigaion que requiere indagarse en
4 profundidad o aportarse mayor conocimiento

“disparador” muy comun de estudios. . S h
. 0 evidencia para conocerlo, definirlo,

.' describirlo y/o comprenderlo.

) Necesidad de resolver una problematica:

cuando requiere solucionarse “algo” (desde la pobreza de
una nacion o el calentamiento global hasta el diseno de
una maquinaria mas eficiente para un proceso, prevenir
un brote epidémico de cierto virus, mejorar las malas
relaciones que hay entre los empleados de una empresa,
disminuir 1a criminalidad en escuelas preparatorias de una
Z0na, etcétera).

edicion

Herndndez Sampieri (2014). Metodologia de la investigacion. McGraw-Hill p.25
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Pasos para una investigacion _ _ .
No investigar sobre algun tema

que ya se haya estudiado a
fondo.

Paso 1. Idea a investigar

Necesidad de conocer los

antecedentes

Seleccionar la perspectiva
principal desde la cual se Estructurar mads formalmente la

abordara la idea de investigacion idea de investigacion

Cuanto mejor conozcas un tema, mejor
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Pasos para una investigacic’m

Paso 1. Idea a investigar

Como sé si es una buena éidea?

Las buenas ideas de investigacion
pueden servir para elaborar teorias y
solucionar problemadticas

Las buenas ideas pueden
fomentar nuevas interrogantes y
cuestionamientos

Las buenas ideas de investigacion
“no son necesariamente nuevas,
pero si novedosas”.

Las buenas ideas intrigan,
alientan y estimulan al
investigador de manera personal



Pasos para una |nvest|gaC|on

Paso 1. Idea a
investigar

Ejemplos de ideas

Ciencias ambientales

Di cuales serian buenasy
cuales malas. ¢Por qué?

n_I_lr"ﬂ
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Evaluacion del impacto de las bolsas de plastico biodegradables en la reduccion de la
contaminacion del suelo:

Este estudio seria intrigante porque aborda un problema ambiental urgente y explora soluciones innovadoras. Es
novedoso porqgue actualiza y adapta investigaciones previas sobre alternativas al pldstico convencional, motivando
al investigador por su relevancia y potencial para generar cambio positivo.

Determinacion del color de hoja preferido por las personas en parques urbanos

Aunqgue puede parecer interesante a primera vista, esta idea carece de profundidad cientifica significativa o
relevancia prdactica para las ciencias ambientales. No aborda un problema urgente ni parece que vaya a motivar al
investigador o aportar significativamente a la teoria ambiental o a la solucién de problemas concretos.

Recoleccidon de diferentes tipos de agua de lluvia para comparar su sabor

Este estudio no se alinea bien con los objetivos cientificos o practicos de las ciencias ambientales. Aunque puede
tener un cierto grado de curiosidad, carece de un fundamento tedrico sélido que pueda contribuir al desarrollo de
teorias ambientales o resolver problemas ambientales significativos.
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Pasos para una |nvest|gaC|on

Paso 1. |dea a Analisis de la eficacia de los corredores ecoldgicos en la conservacion de especies en

. ° I' . T4
|nvest|gar peligro de extincion

Ejem p|os de ideas Este proyecto estimula al investigador personalmente si tiene interés en la conservacion de la biodiversidad. Es una
idea novedosa porque puede adaptar conceptos de estudios previos a nuevos contextos o especies, y tiene el
potencial de generar nuevos métodos de analisis de biodiversidad.

Ciencias ambientales

Di cuales serian buenasy
cuales malas. ¢Por qué?

Conteo de la cantidad de aves vistas en un parque local sin un objetivo de investigacion
claro

Si bien el conteo de aves puede ser parte de estudios validos en ecologia y conservacién, hacerlo sin un objetivo de
investigacion claro o sin integrarlo en una pregunta de investigacion mdas amplia no constituye una buena idea de
investigacion. Carece de la novedad, relevancia y potencial para generar teoria o soluciones a problemas
ambientales.

Estudio sobre la captacion de carbono en diferentes tipos de bosques urbanos y su
contribucion a la mitigacidon del cambio climatico

Esta investigacion es atractiva para quienes estan interesados en soluciones basadas en la naturaleza para el cambio
climatico. Aunque el concepto de captura de carbono no es nuevo, el enfoque en bosques urbanos puede ofrecer
perspectivas novedosas y contribuir significativamente a la teoria y practica de la gestion ambiental urbana.
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Pasos para una investigacion

Paso 2. Plantear el

problema de investigacion

Plantear el problema de

La Importancia de Definir el Problema de Investigacién

*El nivel de familiaridad del investigador con el tema.
*La complejidad de la idea de investigacion.

*La disponibilidad de estudios anteriores sobre el tema.
*La dedicacién y habilidades personales del investigador

lnvestlgaCIon un problema bien planteado esta parcialmente
e e . o resuelto; cuanto mayor sea la precision en su
El Proceso de Delimitacion en la Investigacion Cuantitativa o Ll . .
definicién, mayores serdn las probabilidades de
encontrar una solucién satisfactoria.
Un investigador debe ser capaz no solo de
Claridad y Precision en la Formulacién del Problema conceptualizar claramente el problema, sino también

Diversidad de Propdsitos en la Investigacion Cuantitativa

de expresarlo de manera precisa y comprensible

*Describir tendencias y patrones.
*Evaluar variaciones y fluctuaciones.
*|dentificar diferencias significativas.
*Medir resultados especificos.

*Probar teorias existentes o emergentes.

p.36
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Pasos para una investigacion

Paso 2. Plantear el
problema de investigacion CRITERIOS

para elaborar el problema
de investigacion

El problema debe expresar una relacion entre dos o mas
conceptos o variables

El planteamiento debe implicar la posibilidad de realizar Caracteristicas o atributos de personas, fenémenos, organismos,
una prueba empirica’ es decir' la factibilidad materiales, eventos, hechos, sistemas, etc., que pueden ser medidos

de observarse en la “realidad objetiva” Gl [PUATIREINES MRS

Si alguien se propone estudiar cuan sublime es el alma de los
adolescentes, esta planteando un problema que no puede probarse

empiricamente, pues ni “lo sublime” ni “el alma” son observables El problema debe estar formulado como pregunta
4

claramente y sin ambigiiedades

¢Qué efecto?, éen qué condiciones...?, éicual es la probabilidad de...”?,
écomo se relaciona... con...?

p.36
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Paso 2. Plantear el La viabilidad del estudio

problema de investigacion
Los objetivos que persigue la investigacion

*Definen qué se pretende lograr con el estudio.
*Pueden ser generales (vision amplia) y especificos (detallan aspectos
concretos).
*Ejemplo en Ingenieria Alimentaria:
+[_| Objetivo General:Evaluar el impacto del uso de biocarbén
en la remediacion de suelos contaminados con metales
pesados.
+[. Objetivos Especificos:Analizar la eficiencia del biocarbon en

&er‘.ﬂ
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*Evalla si la investigacion es factible segun recursos disponibles (tiempo, dinero,
equipo, acceso a datos, etc.).

*Ejemplo: Se justifica que la investigacion puede realizarse porque se cuenta con
acceso a un laboratorio de analisis de calidad del agua, equipos de
espectrofotometria para la deteccion de metales pesados y permisos para la toma
de muestras en cuerpos de agua contaminados.

La evaluacion de las deficiencias en el
conocimiento del problema

la absorcién de plomo (Pb) y cadmio (Cd) en suelos Elementos q ue com ponen *Revision de estudios previos sobre el tema.

agricolas.Comparar los cambios en la calidad del suelo antes y

*Permite identificar vacios de conocimiento o nuevas

después de la aplicacién del biocarbén.Determinar la influencia el pla nteamiento del oportunidades de estudio.

del biocarbon en el crecimiento de especies vegetales en suelos

tratados. prOblema

Las preguntas de investigacion

*Se relacionan con los objetivos y guian la investigacion.
*Deben ser claras, especificas y viables.

*Ejemplo:éComo influye el uso de biocarbon en la recuperacion de
suelos contaminados con metales pesados?

La justificacion

*Explica la relevancia cientifica, tecnolégica o social del estudio.

*Responde a: ¢Por qué es importante? ; Qué aporta?

*Ejemplo: "El uso de biocarbén para la remediacidn de suelos contaminados con metales pesados representa una
alternativa sostenible a las tecnologias tradicionales, al ser un material econémico y de bajo impacto ambiental. Este
estudio puede contribuir al desarrollo de estrategias eficientes para la recuperacién de suelos degradados,
beneficiando la produccion agricola y reduciendo los riesgos para la salud humana y los ecosistemas."

*Ejemplo: Revisar investigaciones previas sobre el uso de
biocarbdn en la remediacidn de suelos contaminados y evaluar si
existen estudios que analicen su impacto en la biodiversidad del
suelo y la actividad microbiana..

(1] Preguntas - ¢Qué dudas guian tu estudio?

(2] Objetivos > ¢Qué quieres lograr?

(3] Justificacién - ¢Por qué es importante investigar esto?

Viabilidad - ¢Es posible hacerlo con los recursos disponibles?

(5) Antecedentes - ¢Qué se sabe del tema y qué falta por investigar?

p.36
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Pasos para una investigacion - 5ppeN | 9GICO DEL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Paso 2. Plantear el
problema de investigacion

(1] Planteamiento del problema (Descripcién del problema a investigar)
Se presenta el contexto y se explica la situacién problematica.

(2] Pregunta(s) de investigacion ?
Surge a partir del problema identificado.
Debe ser clara, concreta y responder a qué se quiere investigar.

(3] Objetivos de la investigaciéon @
Se derivan de la pregunta de investigacion.
Definen qué se busca lograr con el estudio.
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Pasos para una investigacion ' paqaccién del PLANTEAMIENTO

Paso 2. Plantear el DEL PROBLEMA

problema de investigacion

Esquema basico

(1] Introduccién al problema - Explica la situacién y el problema.
(2] Antecedentes - ¢Qué se sabe hasta ahora?

(3] Importancia del estudio > ¢Por qué es relevante?

(4] Variables clave - ¢Qué vas a investigar?

Introduccion al problema (Describe la situacion problematica)

v Explica qué problema existe y por qué es importante.

v Proporciona contexto con datos o antecedentes si los tienes.
v Enfdcate en una problematica especifica dentro de la ingenieria

Justificacion (Importancia del estudio)

v Explica por qué es relevante hacer este estudio.

Vv ¢A quién beneficiara (industria, consumidores, ciencia)?
Vv ¢Qué impacto tendra en la innovacién o en la salud?

alimentaria.

Contextualizacion (Antecedentes y evidencia cientifica) Definicidn de las variables clave

v ¢Qué se sabe del tema hasta ahora? v ldentifica las variables principales que vas a analizar.

v ¢éExisten estudios previos sobre el problema? v Establece la relacion entre variable independiente (factores

Vv ¢Qué falta por investigar? gue modificas) y variable dependiente (efecto medido).
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Pasos para una investigacion

PREGUNTA DE INVESTIGACION

Paso 2. Plantear el

problema de investigacion Identifica los elementos clave:

v Tema principal: ¢ De qué trata la investigacion?

v Variables: ¢ Qué factores vas a estudiar?

v Relacién entre variables: i COmo una afecta a la otra?

| Pregunta de investigacion: | Pregunta de investigacion:

"é¢Como influye la aplicacion de biocarbon en la reduccion de metales "iCudl es el impacto de la densidad de dreas verdes urbanas en la
pesados en suelos contaminados ?" reduccion de contaminantes atmosféricos en ciudades con alta

¢ Elementos clave: polucién?"
v Tema principal: Remediacién de suelos contaminados con metales ¢ Elementos clave:
pesados. v Tema principal: Calidad del aire y vegetacion urbana.
v Variable independiente (lo que modificas): Tipo y cantidad de v Variable independiente (lo que modificas): Cantidad y tipo de areas
biocarbdn aplicado. verdes en una ciudad.
v Variable dependiente (lo que mides): Reduccion de la v Variable dependiente (lo que mides): Reduccién de contaminantes
concentracion de metales pesados (plomo y cadmio). atmosféricos (PM2.5, NO,, CO,).
v Relacion entre variables: Se evalua si el biocarbén mejora Ia v Relacién entre variables: Se investiga si una mayor cobertura
retencion de metales pesados y reduce su toxicidad en el suelo. vegetal mejora la calidad del aire en zonas urbanas contaminadas.

Requisitos de una buena Pregunta de Investigacion
Elige el tipo de pregunta adecuada | Claray especifica > Evita términos ambiguos o muy generales.
Dependiendo de tu enfoque, tu pregunta puede ser: VER TIPO DE OBJETIVOS (diapo 26) ~ L Investigable -> Debe poder responderse con experimentos o analisis.
| Relevante - Debe aportar valor a la ciencia o la industria.
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Pasos para una investigacion

Paso 2. Plantear el OBIJETIVOS

problema de investigacion

Tienen que ser SMART

S - Especificos (Specific): El objetivo debe ser claro y preciso, evitando generalidades. Debe responder a las preguntas: équé se quiere lograr?, icon quién?, ¢donde? y épor qué es importante?
M - Medibles (Measurable): Debe ser posible medir el progreso y el resultado. Esto implica definir indicadores concretos que permitan evaluar si el objetivo se esta cumpliendo o no.

A - Alcanzables (Achievable): El objetivo debe ser realista y estar dentro de las capacidades y recursos disponibles. Debe suponer un reto, pero ser factible de alcanzar.

R - Relevantes (Relevant): Debe ser importante para la persona o la organizaciéon y estar alineado con otros objetivos y metas mas amplias. Debe tener un impacto significativo.

T - Temporales (Time-bound): Debe tener un plazo definido, con una fecha limite o un periodo especifico para lograrlo. Esto ayuda a priorizar acciones y a mantener el enfoque.



lr'l"ﬁ

_—-*ca;ra@-t Bristicashy etapas

3
.15.:*-.{_

Pasos para una |nvest|gaC|on 1.Describir: Utilizado para detallar caracteristicas, procesos o situaciones. Ejemplo: Describir los patrones de

consumo de alimentos en una regidn especifica.
Paso 2. Plantear el

problema de investigacion 2.Determinar: Ideal para establecer las propiedades o dimensiones de un fenédmeno. Ejemplo: Determinar la
prevalencia de una enfermedad nutricional en una poblacién.

OBIJETIVOS 3.Demostrar: Apropiado cuando se busca evidenciar una relacion o efecto. Ejemplo: Demostrar la eficacia de un
nuevo suplemento alimenticio.

verbos 4.Examinar: Para estudios que implican una inspeccion o analisis detallado. Ejemplo: Examinar los factores que

influyen en la elecciéon de alimentos saludables.

5.Especificar: Util para identificar elementos especificos dentro de un conjunto mas grande. Ejemplo: Especificar los
componentes activos en un alimento que contribuyen a la salud.

6.Indicar: Para seialar o sugerir una tendencia o correlacién. Ejemplo: Indicar las posibles correlaciones entre la dieta
y la mejora en la cognicion.

' 7.Analizar: Cuando se requiere descomponer en partes para una comprension profunda. Ejemplo: Analizar el ciclo de
« vida de un producto alimenticio para evaluar su impacto ambiental.

o 8.Estimar: Ideal para calcular o aproximar valores o cantidades. Ejemplo: Estimar el consumo caldrico promedio de
. un grupo etario.

9.Comparar: Para establecer similitudes o diferencias entre dos o mas elementos. Ejemplo: Comparar las dietas
basadas en plantas con las dietas omnivoras en términos de beneficios para la salud.

10.Valorar: Para juzgar o evaluar la importancia o efectividad de algo. Ejemplo: Valorar el impacto de las politicas
alimentarias en la nutricion de la poblacidn.

11.Relacionar: Utilizado para establecer una conexidon entre dos o mas variables. Ejemplo: Relacionar el consumo de
alimentos procesados con el riesgo de enfermedades crdnicas.
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Pasos para una investigacion
Paso 2. Plantear el Analisis Descriptivo: "describir”, "delinear”, "documentar".
problema de investigacion Analisis Correlacional: "correlacionar", "asociar", "relacionar".
Analisis Comparativo: "comparar"”, "contrastar", "diferenciar".
Analisis de Contenido o Textual: "analizar", "interpretar”, "examinar".

Bl
Analisis de Causalidad/Explicativo: "demostrar", "investigar", "determinar".
OBIJETIVOS
verbos Analisis Estadistico/Empirico: "medir", "calcular", "evaluar".
Analisis exploratorio: Anteceden a estudios descriptivos, correlacionales y
explicativos. Conocer sobre el tema. Entrevistas, encuestas...
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problema de investigacion

Investigacion de Mariana sobre el noviazgo

OBIJETIVOS Para continuar con el ejemplo del capitulo anterior, diremos que una vez que Mariana se ha familiarizado con
el tema y decidido llevar a cabo una investigacion cuantitativa, encuentra que, sequn algunos estudios, los
redaccion factores mas importantes son la atraccion fisica, la confianza, la proximidad fisica, el grado en que cada uno de

los novios refuerza positivamente la imagen personal del otro y la similitud entre ambos (en convicciones fun-
damentales y valores). Entonces, los objetivos de su investigacion se podrian plantear de la siguiente manera:

* Determinar si la atraccion fisica, la confianza, la proximidad fisica, el reforzamiento de la autoestimay la
similitud tienen una influencia significativa en el desarrollo del noviazgo entre jovenes catalanes.

El “desarrollo del noviazgo” se entenderd como la evaluacién que hacen los novios de su relacién, el
interés que muestran por ella y su disposicion a continuarla.

* Evaluar cual de los factores mencionados ejerce mayor influencia sobre la evaluacion de la relacion, el
Interés que muestran por ella disposicion a continuarla.

* Indagar si se encuentran vinculadas entre si la atraccion fisica, la confianza, la proximidad fisica, el refor-
zamiento de la autoestima y la similitud.

* Analizar si hay o no diferencias entre los hombres y las mujeres respecto al peso que le asignan a cada
factor en la evaluacion de la relacion, el interés que muestran por ella y su disposicion a continuarla.

* Examinar si hay o no diferencias entre parejas de distintas edades en relacion con el peso asignado a cada
uno de los factores en torno a la evaluacion de la relacién, el interés que muestran por ella y la disposicion
a continuarla.
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Contenidos:

Paradigmas de investigacion ;
Métodos de investigacion L - G*‘T
Pasos para la investigacion Vo) = 3
La idea de investigar : : A
Planteamiento del problema 2 S e S\

Para la semana que viene:

Ver videos:

e

Objetivos de investigacion: :
https://www.youtube.com/watch?v=qYfnTNG4PmA&ab channel=Massarik ' . A

Problema de investigacion ﬁespeualmente la Ultima parte del video: - )
https://www.youtube.com/watch?v=-C-YpcVkvc8&ab channel=Massarik i b -\

Hipotesis de investigacion:
https://www.youtube.com/watch?v=ZDxLaJEU660&ab channel=Massarik



https://www.youtube.com/watch?v=qYfnTNG4PmA&ab_channel=Massarik
https://www.youtube.com/watch?v=-C-YpcVkvc8&ab_channel=Massarik
https://www.youtube.com/watch?v=ZDxLaJEU66o&ab_channel=Massarik

El método
cientifico:

Elaboracion de pregunta de
Investigacion, objetivos, hipotesisy
variables

Begona Galian Nicolas

Sesion 3
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MATRIZ OPERACIONAL

Hernandez Sampieri et al. (2014). p. 88

TiITULO ALCANCE PREGUNTAS DE INVESTIGACION OBIJETIVOS HIPOTESIS
Evaluacic')n de la GENERAL GENERAL Pagina 102 de Hernandez Sampieri
dificultad para Descriptivo ¢Qué dificultad encuentran las personas para | Valorar la dificultad de las

encontrar ropa de su gusto? personas para encontrar
encontrar ropa de ropa de su gusto
tu gusto en Explicativo
Madrid en ESPECIFIQQ . ESPECIFICO
. . . l 1.1 ;qué dificultades tienen las personas 1.1 conocer...
Invierno, ¢es igua Descriptivo segun su sexo para encontrar ropa de su 1.2 examinar ...
para todos? gusto? 2.1 averiguar ...

1.2 ; hay diferencias entre la dificultad que 2.2 demostrar...

Explicativo tienen las personas para encontrar ropa en 2.3 determina la influencia..

funcién de su sexo?

2.1 ;qué dificultades tienen las personas de
Correlacional | diferentes alturas para encontrar ropa de su
gusto?

2.2 ;hay diferencias entre la dificultad que
tienen las personas para encontrar ropa en
funcion de su sexo?

2.3 ;influye la altura a la hora de encontrar
ropa que guste?




OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Hernandez Sampieri et al. (2014). p. 49, 50y 51

Galian (2024)

Viabilid
Tiempo

2

ad

Recursos

Redactar con verbos en infinitivo: taxonomia de Bloom
Evaluables

Relacidon con preguntas de investigacion

~

Redacta tus objetivos completando las casillas. Diferencia entre objetivo generaly especificos

Verbo

(en infinitivo)

Que sevaa

Poblacion de

Lugar

Periodo

Conocer...

(elige tu verbo de la Taxonomia
de Bloom o de la siguiente
diapositiva)

investigar (suceso)

...la dificultad para
encontrar ropa que
guste ...

estudio (sujeto)

...de las mujeres...

(condiciones)

...de Madrid...

(si fuese necesario)

...eninvierno.
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POSIBLES VERBOS PARA LOS OBJETIVOS

Analisis Descriptivo:
"describir", "delinear", "documentar".
Analisis Correlacional:

"correlacionar"”, "asociar", "relacionar".

Analisis de Causalidad:

"demostrar", "investigar", "determinar".

Analisis Comparativo:

"comparar", "contrastar", "diferenciar".

Analisis Estadistico/Empirico:
"medir", "calcular", "evaluar".
Analisis de Contenido o Textual:

"analizar", "interpretar", "examinar".

1.Describir: Utilizado para detallar caracteristicas, procesos o situaciones. Ejemplo: Describir los patrones de
consumo de alimentos en una region especifica.

2.Determinar: Ideal para establecer las propiedades o dimensiones de un fendmeno. Ejemplo: Determinar la
prevalencia de una enfermedad nutricional en una poblacion.

3.Demostrar: Apropiado cuando se busca evidenciar una relacion o efecto. Ejemplo: Demostrar la eficacia de un
nuevo suplemento alimenticio.

4.Examinar: Para estudios que implican una inspeccion o analisis detallado. Ejemplo: Examinar los factores que
influyen en la eleccion de alimentos saludables.

5.Especificar: Util para identificar elementos especificos dentro de un conjunto mas grande. Ejemplo:
Especificar los componentes activos en un alimento que contribuyen a la salud.

6.Indicar: Para senalar o sugerir una tendencia o correlacion. Ejemplo: Indicar las posibles correlaciones entre la
dietay la mejora en la cognicion.

7.Analizar: Cuando se requiere descomponer en partes para una comprension profunda. Ejemplo: Analizar el
ciclo de vida de un producto alimenticio para evaluar su impacto ambiental.

8.Estimar: Ideal para calcular o aproximar valores o cantidades. Ejemplo: Estimar el consumo calérico promedio
de un grupo etario.

9.Comparar: Para establecer similitudes o diferencias entre dos o mas elementos. Ejemplo: Comparar las dietas
basadas en plantas con las dietas omnivoras en términos de beneficios para la salud.

10.Valorar: Para juzgar o evaluar la importancia o efectividad de algo. Ejemplo: Valorar el impacto de las politicas
alimentarias en la nutricion de la poblacién.

11.Relacionar: Utilizado para establecer una conexién entre dos o mas variables. Ejemplo: Relacionar el
consumo de alimentos procesados con el riesgo de enfermedades cronicas. 4
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74 74 ® Tabla 6.1 Formulacion de hipdtesis en estudios cuantitativos con diferentes alcances
I I I I O I E S I S D E I NV E S I I GAC I O N Alcance del estudio Formulacion de hipotesis

Hernandez Sampieri et al. (2014). p. 104, 107, 114 £ T No se formulan hip6tesis.

Sdlo se formulan hipdtesis cuando se pronostica un

Descriptivo hecho o dato.
° 4 d d d 4 Correlacional se formulan hipotesis correlacionales.
Hipotesis de investigacion H,
Explicativo Se formulan hipotesis causales.

Hi: “El aumento del nimero de divorcios de parejas cuyas edades oscilan entre los 18 y 25 afos sera de 20%
el proximo afo” (en un contexto especifico como una ciudad o un pais).
Hi: “La inflacion del proximo semestre no sera superior a 3%".

Hipodtesis nula H

Ho: “El aumento del numero de divorcios de parejas cuyas edades oscilan entre los 18 y 25 afios, no sera de
20% el préximo ano.”

Ho: “La administracion de medicamentos no se encuentra asociada con dafios fisicos a la estructura de los
dientes.”

Hipotesis alterna H,

Son posibilidades alternas de las hipoétesis de investigacion y nula: ofrecen una descripcion o explicacion distinta de las que proporcionan éstas.
Si la hipdtesis de investigacion establece: “esta silla es roja”, la nula afirmara: “esta silla no es roja”, y podrian formularse una o mas hipotesis

alternativas: “esta silla es azul”, “esta silla es verde”, “esta silla es amarilla”, etc. Cada una constituye una descripcion distinta de las que
proporcionan las hipdtesis de investigacion y nula.
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TIPOS DE VARIABLES

[ Calificacion de las variables ]

/—Iﬁ

Variable Por su Por su valor
naturaleza de medicion
r* Variable ) [ Variable ) [ Variable )
|_independiente , cuantitativa ' nominal b
Variable ) ’ .
dependiente Variable )
5 k ordinal b
Variable )
interviniente -
, 4 Variable )
Variable ! | deintervalo
| __decontrol ,
[ Variable ) Variable ‘/ § Variable )
| _moderador cualitativa s de razon. .,

Rodriguez Rodriguez et al. (2024). p.87
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TIPOS DE VARIABLES: por su funcion y medicion

1. Variable Independiente A
Es aquella que el investigador manipula o clasifica para analizar su efecto en otra variable. Es la causa o el factor que se estudia para ver cdmo influye en un fenémeno.
Ejemplo: En un estudio sobre la eficiencia de filtros ecologicos en la purificacion del aire hospitalario, la variable independiente es el tipo de filtro utilizado (HEPA, carbon activado,
biofiltro ecoldgico).

N J

. . h

2. Variable Dependiente
Es la respuesta o el efecto que se mide en el estudio. Su valor depende de los cambios en la variable independiente.
Ejemplo: En el mismo estudio sobre filtros, la variable dependiente es la cantidad de contaminantes eliminados del aire (PM2.5, PM10, microorganismos patdgenos). y

-

3. Variable Interviniente \
Es un factor oculto o no controlado que puede afectar la relacion entre la variable independiente y la dependiente. No siempre se mide directamente, pero su
influencia debe considerarse.

Ejemplo: En el estudio de los filtros, una variable interviniente podria ser la ventilacion del hospital, ya que un mayor flujo de aire externo podria influir en la concentracion de
\contaminantes y alterar los resultados.

(4. Variable de Control \
Son aquellos factores que el investigador mantiene constantes o estandarizados para evitar que afecten los resultados. Su objetivo es garantizar que los cambios
observados en la variable dependiente sean realmente causados por la variable independiente.

Ejemplo: En el estudio sobre filtros, algunas variables de control serian el caudal de aire que pasa por los filtros, la ubicacion del muestreo y el tiempo de exposicion del filtro. De
\esta manera, todas las pruebas se realizan bajo las mismas condiciones.

5. Variable Moderadora A

Es aquella que modifica o cambia la relacion entre la variable independiente y la dependiente. Puede influir en la intensidad o direccion del efecto.
Ejemplo: En el estudio de los filtros, una variable moderadora podria ser la humedad del aire. Si el aire es mas humedo, algunos tipos de filtro pueden ser menos eficientes en la
\captura de particulas, lo que alteraria la relacidn entre el tipo de filtro y la cantidad de contaminantes eliminados.

Rodriguez Rodriguez et al. (2021). p.60 7



TIPOS DE VARIABLES: por su naturaleza y medicion

TIPOS DE VARIABLE

ESCALA DE MEDICION

TRATAMIENTO ESTADISTICO

Cualitativa (discreta): sus datos son
categoricos mutuamente excluyentes.
No permiten operaciones aritmeticas
de medicion. Denotan cualidades
(atributos y conteos) clasificadas en un
numero fijo de categorias o clases. Se
aplica |la estadistica descriptiva. Impera
en la dicotomia observacional, en las
ciencias sociales y en las ciencias del
comportamiento.

Nominal: admite |a propiedad de la
igualdad (=): reflexiva, simetrica y
transitiva. Se mide mediante conteo,
se expresa en numeros naturales.

Ordinal: los datos son categori-
cos y expresan relacion de orden.
Admiten relaciones de igualdad vy
desigualdad: a>b; a<b. Es irreflexiva,
asimetrica y transitiva.

Se determina frecuencias, atributos,
datos categoricos, numeros, letras

simbolos: color, sexo, x>y binomial,
proporcion o porcentajes, medidas
de asociacion y coeficientes de con-
tingencia.

Se determina frecuencias, la prueba
mas apropiada es la mediana.

Ingresos: alto > medio > bajo.

Cuantitativa (humeérica): conforma la
dicotomia experimental con un solo
proyecto: el experimento. Permiten
operaciones aritmeticas. Si los supues-
tos funcionan satisfactoriamente, se
aplica preferentemente la estadistica
parametrica. Puede presentar datos
cualitativos como variables indepen-
dientes.

Rodriguez Rodriguez et al. (2021). p.95

De intervalo: datos continuos vy dis-
cretos

Medicion: cualitativa y cuantitativa
Cualitativa: variables discretas
Cuantitativa: variables continuas

De razén o relacién: datos continuos
y discretos.

Medicion: cualitativa y cuantitativa.
Cualitativa: variables discretas.

Cuantitativa: variables continuas.

El cero es arbitrario y requiere nor-
malidad y otros supuestos. Ejemplo:
la temperatura de fusion del agua es
DoC vy elvalor de “0” no indica ausen-
cia absoluta de calor.

El cero de la escala es real. Ejemplos:
longitud en kilometros, masa expre-
sada en kilogramos, el numero de
mujeres.

Galian (2024)
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TI POS DE VARIABLES: no es que sean diferentes, son caracteristicas que pueden tener

Categoérica Dicotomica
(cualitativa)

Categoérica Politomica
(cualitativa)

Ordinales

Discretas

Continua (cuantitativa)

Intervalo

Razdon

Solo permite dos valores

Multiples valores los cuales pueden
seleccionarse u omitirse alguno

No tienen numeros pero podemos ordenarlas

No permiten el uso de valores intermedios

Permite el uso de calores intermedios

escalas numéricas en las que conocemos tanto
el orden como las diferencias exactas entre los
valores.

Se informa el valor y orden exacto entre las
unidades. Hay un 0. Se permite un amplio
numero de posibilidades y estadisticas
inferenciales y descriptivas.

Sexo, resultado del covid, publico o
privado

Colores, grados universitarios,
deportes, nacionalidad

Nivel de inglés, clase social, etapas
educativas

Repeticiones de algo, cantidad de
objetos o personas

Temperatura, dinero, altura, peso

Escala de Likert, escala bipolar, del
1al10
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TI POS DE VARIABLES: no es que sean diferentes, son caracteristicas que pueden tener

1. Variables Categodricas
Son aquellas que representan cualidades o atributos en lugar de nimeros. No tienen un valor numérico, sino que identifican grupos o categorias.

1.1 Variable Categorica Dicotomica 1.2 Variable Categorica Politomica
*Se presentan en dos categorias mutuamente excluyentes. *Tiene mas de dos categorias, pero sin un orden légico o jerarquico
*No hay valores intermedios. entre ellas.
Ejemplo: En un estudio sobre la contaminacion del agua en rios, una variable Ejemplo: En una investigacion sobre la calidad del aire en distintas zonas urbanas,
dicotédmica podria ser "Presencia de contaminacion", con las categorias: Sio NO una variable politdmica podria ser "Tipo de fuente contaminante", con las

categorias: industria, trafico, quemas,...

2. Variables Ordinales
*Son variables categoricas con un orden establecido entre sus categorias, pero sin una distancia numeérica precisa entre ellas.
Ejemplo: En un estudio sobre la percepcidn del impacto ambiental de la deforestacidon, una variable ordinal podria ser "Nivel de preocupacion de la poblacion”, con categorias como:
Bajo, moderado, alto
Aqui hay un orden (de menor a mayor preocupacion), pero la diferencia entre "bajo" y "moderado" no es cuantificable de manera exacta.

3. Variables Numéricas
Son aquellas que representan cantidades medibles y pueden expresarse en nimeros.

3.1 Variables Discretas 3.2 Variables Continuas

*Solo pueden tomar valores enteros. *Pueden tomar cualquier valor dentro de un rango, incluyendo decimales.

*No tienen valores intermedios entre dos nUmeros consecutivos. Ejemplo: En la medicion de contaminacion del aire, una variable continua seria "Concentracion
Ejemplo: En un estudio sobre calidad del agua, una variable discreta podria ser "Numero de de particulas PM2.5 en el aire", medida en microgramos por metro cubico (ug/m®). Puede
especies bioindicadoras encontradas en un rio", ya que solo puede tomar valores enteros como tomar valores como 12.3 ug/m°®o0 55.7 ug/m°,

3, 70 15 especies (no se puede encontrar 3.5 especies).
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TI POS DE VARIABLES: no es que sean diferentes, son caracteristicas que pueden tener

3. Variables Numeéricas
Son aquellas que representan cantidades medibles y pueden expresarse en nimeros.

3.2 Variables Continuas

*Pueden tomar cualquier valor dentro de un rango, incluyendo decimales.
Ejemplo: En la medicion de contaminacidn del aire, una variable continua seria "Concentracion
de particulas PM2.5 en el aire", medida en microgramos por metro cubico (ug/m°®. Puede
tomar valores como 12.3 ug/m®o0 55.7 ug/m?®

ﬂzn. Variables de Intervalo \ ﬂz.z. Variables de Razén

*Son numéricas y continuas, pero no tienen un cero absoluto. *Son numéricas y continuas, pero a diferencia de las de intervalo, si
*El valor cero es arbitrario y no indica ausencia de la variable. tienen un cero absoluto, lo que permite hacer comparaciones de
*Las diferencias entre valores tienen sentido, pero no las proporcion.
proporciones. *Si una variable tiene valor 0, significa que la cantidad realmente no
Ejemplo: La temperatura en grados Celsius o Fahrenheit. Si un dia esta a 20°Cy otro existe.
a 10°C, se puede decir que hay una diferencia de 10°C, pero no que 20°C es "el doble Ejemplo: En un estudio sobre consumo de agua "Cantidad de litros de agua
de caliente" que 10°C, porque 0°C no significa ausencia total de temperatura. consumidos por hogar".
Un hogar que consuma 0 litros realmente no ha consumido agua.
Siun hogar usa 100 litros y otro usa 200 litros, se puede decir que el segundo hogar

K j Qnsume el doble de agua que el primero. j
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TI POS D E VARIAB LES @ Figura 7.1 Esquema de experimento y variables.

7 ]
Hernandez Sampieri et al. ) _[ausa . : Eecto .
(2014). p. 129 (variable independiente) (variable dependiente)
X I

VARIABLE INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE
Causa Efecto
Objetivo | Variable Tipo Forma de medirla Variable Tipo Forma de medirla
O.E. 1 Sexo Dicotémica Observacion Dificultad para Ordinal de intervalo Escala tipo Likert
encontrar ropa
O.E. 2
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VIDEOS COMPLEMENTARIOS

El canal que os propongo es bastante didactico y os puede ayudar a completar las posibles dudas que podais tener.
ALCANCE DE INVESTIGACION.

https://www.youtube.com/watch?v=y x03ptBxYs&ab_channel=Massarik
https://www.youtube.com/watch?v=TU2s|ROijTw&ab_channel=Massarik
https://www.youtube.com/watch?v=j2bUuzvFDyl&ab_channel=Massarik
https://www.youtube.com/watch?v=jk34ZA4fbME&ab_channel=Massarik

REFERENCIAS

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., y Baptista, M. P. (2014). Metodologia de la Investigacion. McGRAW-HILL
Rodriguez Rodriguez, C., Breha Oré, J. L., y Esenarro Vargas, D. (2021). Las variables en la metodologia de la investigacion cientifica. Editorial
Area de Innovacién y Desarrollo, S.L. https://doi.org/10.17993/IngyTec.2021.78

13


https://doi.org/10.17993/IngyTec.2021.78
https://www.youtube.com/watch?v=y_x03ptBxYs&ab_channel=Massarik
https://www.youtube.com/watch?v=TU2slROijTw&ab_channel=Massarik
https://www.youtube.com/watch?v=j2bUuzvFDyI&ab_channel=Massarik
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