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SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
EJERCICIOS PRACTICOS Y TUTORIAL
MAPAS SANITARIOS:
BOLETIN EUROPEO DE RABIA Y EPIINFO7 (EPIMAP)
DEMOSTRACIONES INTERACTIVAS DE MAPAS EN QGIS Y ARCGIS

Este documento incluye el acceso al material necesario para realizar los ejercicios de la sesion
practica sobre Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y las instrucciones para completarlos.

OBJETIVOS:

Primero: con la aplicacién de mapas del Boletin Europeo de Rabia se realizaran diversos
ejercicios de mapas con los casos oficialmente notificados en Europa con distintos
hospedadores silvestres, domésticos y humanos, incluyendo las areas de vacunacién oral de
Zorros.

Segundo: con el programa Epi Map de Epi Info 7 se realizaran mapas de simbolos (puntos) de
agrupamientos de casos y coropléticos sobre una enfermedad ficticia (Coinfame), asi como una
demostracion opcional del mapa de John Snow.

Tercero: utilizando archivos interactivos HTML y enlaces online se realizaran demostraciones
sobre el proyecto de coinfame realizado en Epi Map en el objetivo anterior, pero utilizando
QGIS

Cuarto: Demostracion en ArcGIS sobre un proyecto de tuberculosis bovina en Ciudad Real,
incluyendo la visualizacion de mapas narrativos.

Los contenidos tedricos correspondientes a esta practica pueden consultarse en
http://hdl.handle.net/10201/150800. Ademas, puede acceder a videos tutoriales para realizar los
mapas sanitarios en el canal tv.um: (https://tv.um.es/videos?serie=25395).

Como citar este documento: Contreras, A., Gomis, J. (2024). Sistemas de Informacion
Geografica: Ejercicios Practicos y Tutorial. Repositorio Institucional de la Universidad de
Murcia Digitum. http://hdl.handle.net/10201/146469.
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GENERALIDADES

1. BASES DE DATOS NECESARIAS PARA REALIZAR LOS EJERCICIOS.

1.1. Para cualquier usuario, en entorno abierto del repositorio digital de la Universidad de
Murcia (http://hdl.handle.net/10201/146363). Descargue Yy descomprima la carpeta
(coinfame_map_databases.7z), instalandola en su ordenador. Cuando use las bases de datos en
local, recuerde mantener todos los archivos en una misma carpeta.

1.2. Para estudiantes de Epidemiologia, Zoonosis y Salud Publica de la Universidad de Murcia:

1.2.1. Recursos del aula virtual “(2806) EPIDEMIOLOGIA, ZOONOSIS Y SALUD PUBLICA
Recursos/Practicas/Bases de datos/ coinfame_map_databases.

1.2.2. Para trabajar en las microaulas (ADLAS) de la Universidad, o si accede en remoto a través
de los escritorios virtuales (EVA) (https://eva.um.es/uds/page/services/ALAS), tiene dos
opciones:

1.1) P:\Epilnfo7\ coinfame_map_databases

1.2) C:\SOFT\Epi_Info_724\BBDD\ coinfame_map_databases

2. CONTENIDO DE LA CARPETA “COINFAME_MAP_DATABASES”
2.1) Libro de Excell (coinfame_map.xls) con tres hojas

2.1.1) “dat_epidemiol_munic”: 45 registros y 10 variables: codigo y nombre del municipio;
datos epidemioldgicos por municipio (% de prevalencia y n° de brotes); datos epidemioldgicos
de explotaciones (conejas, % de abortos y conejas muertas/granja) y por camadas (gazapos
nacidos totales, gazapos nacidos muertos y gazapos destetados). Nos permite hacer mapas
coropléticos por municipio con cualquiera de estas variables.

2.1.2) “cases_farms”: 129 registros y 3 variables: fecha de aparicién de cada uno de los 129
casos de la enfermedad y coordenadas de las explotaciones de conejos afectadas. Nos permite
hacer mapas de puntos (simbolos) en el lugar donde se ha registrado casos, asi como mapas de
casos agrupados. Esta Ultima opcién permite la visualizacion de la evolucion temporal de la
enfermedad.

2.1.3) “cases_munic”: 129 registros y 3 variables: coordenadas de la sede del municipio
(ayuntamiento) y fecha de inicio de cada caso. Nos permite las mismas opciones que la hoja
anterior, pero con la ubicacion administrativa.

2) Un archivo vectorial en formato shapefile (murcia_munic.shp) con los datos de los limites
de los poligonos municipales, junto con sus archivos vinculados de formatos dbf, prj y shx.

3) Un archivo vectorial formatoKML (Keyhole Markup Language) con los limites provinciales
de murcia y (spain_provinc.kml).


http://hdl.handle.net/10201/146363
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PRIMERO: BOLETIN EUROPEO DE RABIA

En la pagina del boletin europeo de Rabia, acceda a la opcién de mapas (https://www.who-

rabies-bulletin.org/site-page/queries).

1) Genere un mapa con los casos de rabia humana con las siguientes
caracteristicas:

1.1) Una capa con los casos humanos desde 2011 hasta 2020 que no
incluya los casos importados (opcion por defecto “Hide imported
cases”. En la opcion “Layer name”, denomine la capa “Humanos
2011-20 sin importados”. En cuanto a la simbologia, seleccione la
opciodn circular, talla 5 y color rojo. Tras establecer las caracteristicas
en las ventanas de seleccion, clique en afadir capa “Add layer”.
Compruebe la seleccion realizada antes de proceder a afiadir cada capa.
Ante cualquier equivocacion se puede usar el icono de la brocha
amarilla para “barrer” la capa creada, pero se perderan todas las
selecciones realizadas previamente. Este SIG, al contrario que el de
Epiinfo no tiene la opcién para modificar la configuracion de las capas
creadas, por lo que conviene repasar bien las instrucciones antes de
ejecutar una orden.

1.2) Cargue otra capa con los casos humanos desde 2011 hasta 2020
pero que incluya los casos importados. Denominela “Humanos 2011-
20 con importados” (desactive la opcion “Hide imported cases”, con
simbologia triangular, talla 4 y color azul claro.

| Add layer >>

Year and quarter selection:

‘ 2011 V| to |2020 V|
S = v to

Country:

| All countries v

Species: Hide imported cases

-~ All species (except bats)
+] Domestic animals
+] Wildlife
¥| Human cases
Bat

Layer name: [Jzoom to layer

‘ Humanos 2011-20 Casos Autdctono

Symbol type:

® Circle O square O Triangle
Symbol size (3):

J==0 [
Symbol color:

u-

1.3) Active la pestafia de las capas, marque la primera capa creada y desplacela hacia arriba
para superponerla a la segunda capa, que habia quedado encima de la primera. Actualice

(Refresh map). El resultado debe ser similar al de la figura siguiente:

(Rabiescsses | Layens H@.Q{“&:@

9 @ | ¥ Zoomto country: | <- Click here to choose -> v o
Refresh map .
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La informacion obtenida se puede
guardar en un archivo, que se genera al
activar el icono guardar y se desplegaran
varias ~ opciones.  Ademds,  es
recomendable capturar la pantalla para
tener toda la informacion en la misma
imagen (mapa y leyendas)

Save current map

x
|

This program functionality allows you to save the currently generated map with
optional legend images as PNG-files. All files will be compressed to a ZIP-file.

Please choose the additional save options and click the 'Generate file'-button.

include legend graphics
include mini map graphic

Generate file Close

Antes de pasar al siguiente ejercicio, en el panel de capas desactive las dos capas y “refresque
el mapa” para que el lienzo quede libre para los siguientes ejercicios. Al no borrar las capas,
sino desactivarlas, podremos volver a visualizarlas si las necesitdramos mas adelante.

2) De forma similar al ejercicio anterior,

cree un mapa con los casos de rabia animal con las

caracteristicas que se detallan. Recuerde limpiar los mapas anteriores y mantener ocultos los
casos importados mientras no se indique lo contrario.

2.1) Cargue una capa con los casos de

rabia en animales domésticos entre 2019 y 2020.

Denominela “Domésticos 2019-20”, con simbologia triangular, talla 2 y color amarillo.

2.2) Carga una capa con los casos de rabia en animales silvestres entre 2019 y 2020.
Denominala “Silvestres 2019-20”, con simbologia triangular, talla 2 y color verde.

2.3.) Carga una capa con los casos de rabia en quiropteros entre 2019 y 2020. Denominala
“Quirdpteros 2019-20”, con simbologia cuadrada, talla 2 y color naranja.

El mapa generado debe tener un aspecto similar al de la figura siguiente:

Rabies cases Layers 4+
HECE T

(=2 b Zoom to country: | <- Click here to choose -= Vl ia

Refresh map

Administrative boundaries:

Muts O
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Added map layers:
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ASilvestres 2019-20
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"
LAY
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3) Visibilice las cinco capas creadas hasta el momento, subiendo la capa de casos Humanos
(2011-20, sin importados) al primer nivel. EI mapa creado debe ser similar al siguiente:

Rabies cases Layers -
I & a @
Refresh map

Administrative boundaries:

@ @& b Zoom to country: [ =- Click here to choose -> ~| $3

Nuts O
Cnuts 1
Cnuts 2
Onuts 3

Added map layers:

v Humanos 2011-20 sin =
importados E=

B AHumanos 2011-20 con x
importados

EAEQuirapteros 2019-20
ASilvestres 2019-20

A Domésticos 2019-20

"
e S @ Friedrich-Loeffler-Institut
All tzbles, charts and maps are based on data provided by each country. Please inform the editor sbout incorrect data.

4) En base al mapa generado, y los datos utilizados redacte unas breves conclusiones sobre la
epidemiologia de la rabia en Europa que no supere los 2000 caracteres (con espacios).

5) Genere un mapa de todos los casos de rabia en Espafia entre 1977 y 2021, desplegando la
division autonomica mediante la opcion 2 de NUTS (Nomenclature of Units for Territorial

Statistics). Utilice la opcion “Zoom to country” para centrar la imagen resultante en Espafia.
Debe obtener una imagen similar a esta
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Refresh map

Administrative boundaries:
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6) Rabia y vacunacion oral de zorros en Francia. Generar un mapa de Francia (seleccionar
Francia en el campo “Country”) con los casos de rabia en fauna silvestre con las siguientes

caracteristicas:

6.1) Cargar una capa con los casos de fauna silvestre desde 1980 hasta 1991 que no incluya
los casos importados. Incluir la leyenda “Casos fauna silvestre 1980-1991” seleccionando
Unicamente Francia como pais. Usar como simbologia un cuadrado amarillo tamafio 2. Afiadir
la capa y hacer zoom sobre Francia para visualizar los casos de rabia.
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6.2) Cargar otra capa con los casos en fauna silvestre desde 1992 hasta 1994. Usar como

simbologia un cuadrado azul de tamafio 2.

6.3) Cargar otra capa con los casos en fauna silvestre desde 1996 hasta 2004 con un circulo

naranja de talla 2 como simbolo.

6.4) Cargar una capa con los casos en fauna silvestre desde 2005 hasta 2021 con un triangulo

rojo de talla 3 como simbolo (no hay ningun caso).

Rabies cases

Layers ‘

FERERE

Refresh map

Administrative boundaries:

Nuts 0
Onuts 1
Onuts 2
Onuts 3

Added map layers:

3B Casos fauna silvestre
1992-1594
EAOCasos fauna silvestre
1980-1991

b

All tables, charts and maps ai
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6.5) Superponer las capas mas recientes sobre las méas antiguas.

Guardar esta informacion en un archivo mediante el icono guardar en la parte central superior
de la ventana. Capturar la pantalla para tener toda la informacion en la misma imagen (mapa y
leyendas).

Desactivar las dos capas mas antiguas de casos de rabia en fauna silvestre antes de pasar al
siguiente ejercicio y refrescar el mapa. Al no borrarse, estas capas pueden visualizarse mas
tarde si es necesario.

6.6) Activar la opcién de la esquina superior derecha para afadir las zonas en las que se llevd
a cabo la vacunacion or

[(Rebescme | e g g oy 2

| Refresh map |

Administrative boundaries:
Nuts 0

Onuts 1

O nuts 2

Onuts 3

s

s
.
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2005-2021 =
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<

Seleccionar los afios 1992, 1993 y 1994. Tras visualizar las zonas de vacunacion en los afios
indicados, desmarcarlos y marcar el afio 2005 (ultimo afio de vacunacion en Francia).

6.7) Visualizar las capas creadas hasta el momento en relacion a las zonas mencionadas de
vacunacion oral de zorros.

6.8) En base a la informacion generada, redacte unas breves conclusiones sobre la relacion de
la vacunacion oral de zorros con la epidemiologia de la rabia en Francia.

7. Otras opciones del Boletin Europeo de Rabia (“Queries”)

7. 1) Seleccione “Rabies Surveillance” donde podra hacer listados con todos los datos de las
especies afectadas en los paises europeos desde 1977.

7.2) Seleccione “Maps of OIF- Campaigns” y observe las zonas sometidas a vacunacion oral
de zorros en Europa; afiada sus conclusiones al texto resultante del ejercicio 4)

Contreras, A. y Rivera, J. (2025)



2° Curso. Grado en Veterinaria. Universidad de Murcia

SEGUNDO: EJERCICIOS CON EPI MAP DE EPI INFO 7

Epiinfo 7 puede utilizarse en espafiol o en inglés. Al ejecutar Epiinfo 7 se abre una ventana con
opcidn de activar EpiMap (Crear Mapas). Tras activarla, accedemos al lienzo de EpiMap, que
aparece diafano, donde cargaremos los mapas y los datos espaciales.

5] ol as
P se
®epiinfo © _ ”
, o , ® 5
| @
@
CREAR FORMULARIOS ENTRAR DATOS g
@
CREAR MAPAS o RS
I ) &,
DATOS CLASICO TABLERO VISUAL

PRIMER EJERCICIO: CARGAR CAPAS BASE

En el cuarto icono (Afadir Capa de Referencia) clique para activar la opcion de cargar la capa
base. EpiMap nos permite cargar, como capas base, tanto enlaces web como archivos
vectoriales de formato SHP; 0 KML/KMZ. Vamos a ver un ejemplo de cada tipo.

©) Map - (7030434222978, -16701510.7132163)

Capa Base
Capa Base

# Archivo Shape:

Navegar

Servidor de Mapas Archivo KML/KMZ
URL: Localiz. enlace archivo KML/KMZ:

Anadir Capa de Referencia Navegar

Afade un capa de referencia a un
mapa

Mapamundi online. Para cargar el mapamundi online necesitaremos conexion a internet.

1) Seleccione la opcidn Servidor de Mapas

2) Copie 'y pegue la  direccion del mapa  mundi del ejemplo:
https://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World Street Map/MapServer.



https://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Street_Map/MapServer
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3) Active la opcion Conectar y vera que en Seleccionar Funcionalidad aparece “Word Street
Map” Si no le funciona compruebe que ha utilizado la direccion correcta sin espacios ni
otros codigos que los que aparecen en el enlace de arriba.

Capa Base

e oo Capa Base

Archivo Shape:

4) Acepte (OK) y dele tiempo a que se cargue el mapamundi, que dependera de la conexion a
internet.

e
[

5) Deslice el puntero del raton por la parte inferior y comprobara que emerge una ventana con
la informacidn de las capas que estan actualmente en uso, en este caso solamente una, la capa

base con el mapamundi. Posteriormente irdn apareciendo las siguientes conforme las vaya
cargando.

Contreras, A. y Rivera, J. (2025)
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Cargar como capa base un archivo vectorial kml

Use la opcién KML/KMZ File, cargue el archivo “spain_provinc.kml”

© Shapefile:
Browse
© Map Server @ KML/KMZ File
URL: Location URL of KML/KMZ File:
Connect D:\practica_sig
N \espafia_provincias.kml

[ Map - (463284068424373, 460780,234963657) 2 - ol

®
®
©)

i
iive!

I =5 Mop Layers 2

Cargar como capa base un archivo vectorial shapefile (.shp)

Use la opcidn Shapelife cargue el archivo murcia_munic.shp

Base Layer

® Shapefile:

|D:\practica_sig\murcia_municipios.shp | _

Ahora, el visor de capas muestra tres capas base.
Puede subirlas o bajarlas de nivel, o incluso
eliminarlas, con los iconos de la derecha. Pruebe
a cambiar las capas de posicion y ver cobmo varia
la visualizacién del lienzo. VVaya familiarizandose
con los controles del ratén que aumentan o
disminuyen la escala del mapa.
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Gestion de los archivos generados con EpiMap

Una vez conseguido el aspecto deseado, guarde el trabajo (Guardar) con formato de proyecto
de Epiinfo (.map7). De esta manera generara un archivo con el
resultado de su trabajo, que podré conservar y actualizar con Epi Map @ Mep - (3462143,71509304, 2913652)

cuando lo considere. Recuerde que para que funcione ese archivo, los | ® ::f:“’
archivos usados para afiadir capas deben mantenerse en las mismas -
rutas en las que estaban cuando fueron cargadas porque de lo | - Winimizar
contrario no podré recuperar el proyecto (.map7) Maximizar

x Cerrar Alt+F4

Ademas, cuando complete un mapa, podra exportarlo como archivo |
de imagen (png) usando la opcién Guardar como Imagen. Este archivo le permitira utilizar el
mapa para incluirlo en un documento de texto, exponerlo en una
presentacion de Power point o compartirlo, entre otras opciones.

E

®
(@)
©)

Guarde el proyecto que acaba de iniciar utilizando su primer
apellido y la inicial de su nombre (Ej: perez_a.map7). Siempre que
trabaje con SIG utilice guion bajo y no use mayusculas para
denominar los archivos. Para cerrar utilice la opcién disponible en
la esquina superior derecha de la pantalla

SEGUNDO EJERCICIO: MAPA DE SIMBOLOS (PUNTOS)

Vuelva a abrir el programa y recupere el proyecto iniciado
anteriormente. Con la capa base cargada del ejercicio anterior,
active la opcion Afadir Capa de Datos y clique en la opcion Puntos
de interés, para crear un mapa de puntos (1).

Para esta opcion EpiMap so6lo necesita una base de datos. Usaremos
un archivo de Excel con las coordenadas geograficas de los puntos
donde se han detectado casos de una enfermedad
(coinfame_map.xls; hoja “cases_farms”)

Select Data Source ? X

Recent Data Sources

Database Type

ft Excel 97-2003 Workbook (.xls) ~
Data Source
neDrive - UNIVERSIDAD DE MURCIA\D_DATOS!\practica_sig\coinfame_murcia.xls Browse

Data Source Explorer
casos_munic$
dat_epidemiocl_munic$

Contreras, A. y Rivera, J. (2025)
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La base de datos coinfame_map.xls contiene datos ficticios sobre una enfermedad
reproductiva de los conejos. En la hoja cases_farms tenemos las coordenadas de una serie de
brotes denominando LAT al campo Latitud y LON al campo Longitud, y una vez que las
introduzcamos en la opcion “Variables” podremos ver en el mapa.

Una vez cargada la capa de puntos con los brotes, vamos a mejorar su visualizacion, usando el

visor de capas: Variables

Seleccionar variables para las coordenadas de latitud y longitud

1) Acceda a la configuracion de la capa de puntos, afiada la o
leyenda “Brotes de coinfame en Murcia, 20247, cambie el |@ —
color arojo y el estilo del simbolo a triangular. Si no puede

LON

cambiar el estilo del simbolo, compruebe que no ha cargado, por error, un mapa de casos
agrupados.

Spots. Brotes de coinfam | Triangle LAT

Map - (4650004.59085088, -262993.949627302)

Map Layers 4

Description Style: Latitude Fisld:

DA municipios.shp

Map Server htps://services arcgisonline com/ArcGIS/ cesiorldStrest_Map/Map

KML/KMZ File D\practicasiglespafia_provincias kml

)

Guarda el archivo como mapa
interactivo

— Elchs e
7 penlabliora

Por altimo, active la opcién Ocultar/Mostrar Leyenda en la tabla
de herramientas y tendra mejor configurado el mapa. Siempre que
termine una fase, guarde el trabajo con formato de proyecto de
Epiinfo tal y como indicamos al final del primer ejercicio
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TERCER EJERCICIO: MAPA COROPLETICO

Para evitar reiteraciones, no se repetiran las instrucciones comunes a los ejercicios anteriores.
Al continuar en el proyecto anterior, partimos de las capas cargadas previamente. A diferencia
del ejercicio anterior (Mapa de puntos) para realizar un mapa coroplético necesitamos dos tipos
de archivos. Asi, al archivo de base de datos (Excel) tendremos que asociarle un archivo
vectorial con los poligonos sobre los que representaremos el valor de distintas variables.

1) Active el icono “Afiadir Capa de Datos” y elija la opcion “Colores sombreados”

2) Seleccione como archivo de datos (Data Source) la | reson souem
hoja “dat_epidemiol munic” de la base de datos | ossserse

Microsoft Excel 97-2003 Workbook (.xls) -

“COi nfame_mapXIS”1 que recoge datos (fICtiCIOS) de z:;:vfﬂ-uur:'wsnsmm DE MURCIA\D_DATOS!practica_sig\coinfame_murcia xis Browse
una encuesta epidemioldgica sobre coinfame en los
municipios de Murcia. —

casos_granjas$
casas_munic$
dat_epidemiol_munic$ I,

3) Como opcion “Limites” seleccione el archivo
“murcia_munic.shp”. Este es el archivo .shp que contiene los datos vectoriales de los
municipios de Murcia, y que ya hemos utilizado en los ejercicios anteriores.

4) Con la opcion “Variables” EpIMap va a fusionar Colores Sombreados
los dos archivos ya mencionados para lo que se
necesita que ambos hayan sido configurados con un
campo comun, que contenga la informacion idéntica
para cada uno de los registros. Al combinar los dos Ey—— J
archivos, EpiMap fusiona los datos de Excel y los Eauumms MoaeFioent 3
vectoriales del .shp. En nuestro caso hemos utilizado
el campo del codigo del municipio y que aparece
como “Cod_Mun” en el archivo de datos de Excel y

Variables

Llave en Base de Datos:

Boundaries
Llave en Archive Mapa:

codigo

como “codigo” en el archivo vectorial (Municipios.shp). Como variable a representar elegimos
Prevalencia, pero podriamos hacerlo para cualquier variable cuantitativa disponible en la base
de datos.

Acepte las opciones que por defecto le ofrece la
opcién “Visualizacion” y se cargard un mapa
coroplético con los datos de la prevalencia de
coinfame en los municipios de Murcia,
superpuesto al mapa de puntos del ejercicio
anterior.
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Al igual que hicimos en el ejercicio anterior, es un mapa que puede mejorarse adaptando
algunos detalles. Para ello despligue la ventana de las capas en la parte inferior y active el icono
de configuracidon de la capa del mapa coroplético:

Pongale titulo a la leyenda: “Prevalencia de coinfame” D|Sp|ay

Elimine el mostrar etiquetas de los poligonos

Prevalencia & coindame en M
Mantenga el color inicial en blanco y seleccione un color | ..
gris como color final. Show Polygon Labels {beta]
Suba la opacidad al 100% S pacly
En Rangos” aumente las categorias a 6, desactive la e .
opcion “Cuantiles”, incluya los rangos de prevalencia |, ..
que aparecen en la imagen adjunta y afiada COMO |cuwe & - cansies
leyenda al primer estrato “Prevalencia cero”. Observe | Range: Legend Text
que no se admiten puntos para los decimales, sino T
comas. 00 | 5« 30500

3000 | 5 ¥« [A0000

Active el sexto icono vertical del menu de herramientas
para acceder a la leyenda.

4000 | 5 ¥ < | S0U00
50000 | g X o« G000

G000 |5 X

Tras aceptar los cambios, obtendra un mapa mas
descriptivo de la prevalencia. Si desplaza el cursor por
cada municipio accederd al valor de la prevalencia y el cddigo de cada municipio.

Suba al primer nivel la capa anterior con los brotes (mapa de puntos).

No olvide guardar el resultado en el formato de mapas de EpiMap (.map7)
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CUARTO EJERCICIO: MAPAS DE AGRUPAMIENTO

4.1) Casos agrupados por localizacion geografica

Continuamos con el proyecto anterior. Baje de nivel la capa de puntos (Brotes de coinfame)
para que quede oculta tras la capa coroplética y facilite la visualizacion. Para realizar mapas de
casos agrupados podemos usar las dos hojas con casos y coordenadas, una que representa los
casos sobre las explotaciones y otra que los agrupa en torno a la sede administrativa del
municipio (ayuntamiento): Este sesgo de ubicacion debemos conocerlo para que no nos induzca
a errores.

Anada una capa de datos de agrupamiento “Casos agrupados”, seleccionando como base de
datos la hoja “cases_farms” del archivo coinfame_map.xls. Una vez afiadidas como variables
la latitud y la longitud, obtendra un mapa similar al realizado en el segundo ejercicio pero que
se modifica al aumentar o disminuir la escala con el zoom. Cambie el color para evitar coincidir
con los de las capas previamente cargadas y evitar confusiones.

A continuacion, active la herramienta para Case Cluster

crear la evolucion temporal de la aparicion de
los casos (“Create Time Lapse”), usando como
campo temporal la variable “Fecha_inicio”

Data Source

Data Source | se
DA\ Usuarios! \an R
UNIVERSIDAL  cantame,muscia
\practica_sigh¢

Time Lapse %]

Time Field
Create Time Lapse Fecha_inicio

Creates a time |lapse with case
cluster layers on the map. OK Cancel

- 01/09/2020 19/10/2020
3 [«]»]

—— -~

No olvide guardar el resultado en el formato de mapas de EpiMap (.map7)

Contreras, A. y Rivera, J. (2025)



2° Curso. Grado en Veterinaria. Universidad de Murcia

Ahora vamos a realizar otro mapa de agrupamientos, pero usando la base de datos que en vez
de georeferenciar cada brote en su ubicacion geografica, los unifica por municipio,
representando juntos todos los brotes que se hayan declarado en un mismo municipio.

Repita todos los pasos anteriores, pero utilizando como base de datos la hoja “cases_munic”

del archivo “coinfame_map.xls”

Observe la diferencia de
representar la posicion real
del  brote versus la
administrativa. La
herramienta Time Lapse no
la podrd ejecutar si
mantiene dos capas con
mapas de agrupamientos.

No olvide guardar el resultado en el formato de mapas de EpiMap (.map7) y exportarlo como
archivo de imagen (png) usando la opcion Save as Image. Si guarda el proyecto en un Pendrive
o lo envia por email el no podra recuperarlo salvo que use la misma ruta para los archivos

vectoriales y de bases de datos con la que se ha creado el proyecto.
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QUINTO EJERCICIO: AGRUPAMIENTO DE CASOS: EL MAPA DE JOHN SNOW

Las bases de datos necesarias para este ejercicio estan incluidas en el programa Epiinfo.

Con el mapamundi como capa base, seleccione un mapa de | Data Source
agrupamiento (“Clase Cluster”). Busca el archivo de proyecto | ...
de Epiinfo 7  “John  Snow.prj”  (Epi  Info | Detasoure”

. B . B [C:\Projects\JohnSnow\JchnSnow.prj | Browse
7\Projects\JohnSnow\JohnSnow.prj) y seleccione la hoja
“Survey”. Al igual que en las bases de datos de 10s €jercicios | s mmmnms e
Data Source

segundo Yy cuarto, los casos estan ubicados espacialmente, por | Eruesssamesmmens e
lo que tendra que seleccionar las variables que correspondan |

a los campos de latitud y longitud. Cambie el color a rojo e | 2o .
indique en la leyenda “Casos de colera en Londres 1854”

Repita los pasos anteriores para cargar la capa que nos va a
ubicar las bombas de agua de las que se surtia la poblacién de | swa

Londres en 1854. Para cargar esta base de datos es indistinto
que utilice la herramienta de mapa puntos o de agrupamiento,

Advanced Cancel Help

y cargue el archivo de formato mdb , en la hoja SohoPump de la base de datos Sample.mdb
(Epi Info7\Projects\Sample\Sample.mdb).

Al contrario del archivo anterior, en este caso la informacion no se expresa con coordenadas
geogréficas, sino que utiliza un sistema de proyeccién X, Y. En este caso hay que tener en
cuenta que en las proyecciones cartogréficas la latitud corresponde con la proyeccion en el eje
Y y la longitud con el eje X, respectivamente. Cambie el simbolo a cuadrado, color a azul e
indique en la leyenda “Bombas de agua Soho”

Ahora ya puede visualizar en un SIG como EpiMap el Variables

mapa que Jonh Snow realizd en su trabajo de campo {Es. e
anotando a mano alzada los fallecimientos por colera, y
comprobar como la mayoria de los fallecimientos se

agrupan en torno a una bomba. Estas capas muestran una
diferencia de proyeccién y han

desplazado las ubicaciones. Asi la
ubicacion correcta de la bomba
responsable estd en Broadwich
Street, un poco mas al sur del
teérico emplazamiento de la
bomba asignado por EpiMap. Para
corregirlo habria utilizar las capas
con los mismos sistemas de
referencia de coordenadas (SRC)
Puede ver estas mismas capas con
correctamente proyectados en el
Proyecto de ARQGIS
(https://arcq.is/1G4iCT).

.......

Q0eO®®6 o ®H

...............

Cane Chater

Map Sorvor

S P S m———

sssss
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TERCERO:
DEMOSTRACION DE COINFAME EN QGIS

Para ver la representacion en QGIS de mapas con los mismos datos con los que hemos realizado
los ejercicios anteriores (objetivo segundo), tiene dos opciones:

1) Mapa interactivo formato HTML

2) Mapa interactivo online en QGISCloud, al que se accede a traves de https://shorturl.at/iQoLS

Para la primera opcion, acceda a la carpeta “Interactive_coinfame_map.7z”, en la misma
direccién de descarga de las bases de datos (http://hdl.handle.net/10201/146363). Descargue,
descomprima e instale la carpeta en su ordenador, para poder ejecutar el archivo
“Interactive_coinfame map.html”. Para la segunda opcion hemos utilizado el servidor gratuito
de QGIS. Puede acceder al proyecto a través de https://shorturl.at/iQoLS

Utilizando ambos formatos compruebe las diferentes opciones de visualizacion de capas que le
ofrece  QGIS, en particular la generacion de mapa de calor disponible en
“Interactive_coinfame map.html” con las agrupaciones de casos, opcion no disponible en Epi
Map.

LIS CLDHEJ

]
HTML Coinfame Epidemiological Maps
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CUARTO:

MAPA NARRATIVO EN ARCGIS ONLINE:
TUBERCULOSIS BOVINA EN CIUDAD REAL

A través del enlace
https://arcg.is/0OqCLO acceda al
proyecto de mapas en ArcGIS
sobre la tuberculosis bovina en
Ciudad real (datos desde 2007 al
2011). Este es un proyecto mucho
mas complejo que el mostrado en
el anterior objetivo y tiene
formato de mapa narrativo.

Entre otros detalles, observe las
diferencias de mostrar los datos
sanitarios en mapas coropléticos
de areas grandes y en poligonos
desiguales, como los municipios,
frente a la malla generada por
hexagonos de 20km?.

A través del icono de informacion
acceda a los detalles del mapa
narrativo para poder acceder a
toda la informacion del proyecto
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