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PRÁCTICA 11

Perturbación, sucesión y estabilidad 
en los ecosistemas acuáticos: 
las avenidas de agua en ríos 
de regiones áridas y semiáridas.

En los ecosistemas acuáticos continentales se produce una amplia variedad de 
perturbaciones, naturales o artificiales, que interrumpen la sucesión y reju-
venecen las comunidades biológicas. Los períodos de sequía, las avenidas de 
agua, o la entrada de un vertido orgánico a un sistema acuático inducen cam-
bios más o menos drásticos en la comunidad de organismos acuáticos en fun-
ción de su intensidad. Así, una perturbación puede ser definida por su mag-
nitud (en el sentido de intensidad y severidad), frecuencia y predecibilidad.

Una perturbación es cualquier evento, natural o artificial, que provo-
ca una mortandad importante en las poblaciones de organismos de un eco-
sistema y cambios en la relación recursos/organismos (RESH et al., 1988). 
La estabilidad hace referencia a la capacidad de respuesta de los ecosiste-
mas a la perturbación e implica dos mecanismos diferentes: la resistencia 
o capacidad para evitar los cambios producidos por la perturbación y la 
resilencia o capacidad para recolonizar rápidamente el ecosistema después 
de la perturbación. En este sentido, la sucesión sería un componente de la 
resilencia y puede definirse como la secuencia de cambios que se producen 
en un ecosistema después de una perturbación (FISHER & GRIMM, 1991).

Las avenidas de agua o “riadas” constituyen una de las perturbaciones 
naturales más habituales en los ríos de regiones áridas y semiáridas. Sus con-
secuencias son drásticas y afectan tanto al ambiente físico (movimiento y 
desplazamiento de grandes cantidades de materiales sólidos del cauce) como 
al biótico (eliminación de macrófitos acuáticos, animales bentónicos, etc). 
En estas condiciones, los organismos poseen mecanismos compensatorios 
para restituir la comunidad y alcanzar una condición de “equilibrio”, una 
vez pasada la perturbación.

Durante este proceso sucesional, ocurren cambios en la composición y 
estructura de la comunidad que pueden ser estudiados desde la perspectiva 
del modelo de colonización establecido por MAcARTHUR-WILSON (1967).

1
INTRODUCCIÓN
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MINSHALL & PETERSEN (1985), establecen tres hipótesis para llegar a reco-
nocer la condición de “estabilidad” o equilibrio en un sistema acuático per-
turbado:

1.	 Durante las condiciones de inestabilidad la proporción de organismos 
sobre un tramo o hábitat del río y los de la deriva será más similar que 
durante la condición de “estabilidad” o equilibrio.

2.	 Durante las condiciones de inestabilidad la relación riqueza de orga-
nismos del bentos/riqueza de invertebrados de la deriva será aproxi-
madamente igual a 1, y mayor que 1 en condiciones de “estabilidad” o 
equilibrio.

3.	 Durante las condiciones de inestabilidad la relación especie-abundancia 
de los organismos sobre un tramo o hábitat del río y la deriva deben ser 
más similares que durante las condiciones de “estabilidad” o equilibrio.

Estos autores reconocen a la deriva como el principal mecanismo de mo-
vimiento de los invertebrados acuáticos.

Inmigrante: es cualquier individuo que deriva o llega al tramo o hábitat 
del río y lo coloniza.

Emigrante: es cualquier individuo que abandona un tramo o hábitat del río.

Curvas especie-abundancia: es la representación secuencial de las es-
pecies según un orden decreciente de abundancia.

 Utilizando datos de los invertebrados acuáticos recogidos en una rambla de 
la Cuenca del Segura (Rambla del Moro), después de la riada de octubre de 
1986, se plantea:

  a.  Analizar el proceso de restitución de la comunidad de invertebrados 
acuáticos después de una perturbación por riada, utilizando las hipóte-
sis de trabajo establecidas por MINSHALL & PETERSEN (1985).

  b.  Debatir sobre los conceptos de perturbación, sucesión y estabilidad uti-
lizado los resultados obtenidos en la práctica.

-- Papel milimetrado

-- Papel semilogarítmico

-- Calculadoras

2
Hipótesis 
de trabajo

3
Algunas
definiciones

4
Objetivos 
de la práctica

5
material
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La Rambla del Moro es un afluente del Río Segura por su margen izquier-
da. El cauce principal sólo transporta agua, a lo largo del año, en el tramo 
inferior cerca de su desembocadura en el Segura. Las riadas ocurren, ge-
neralmente, en otoño cuando se detecta el máximo pluviométrico anual. 

Los datos de invertebrados acuáticos que se analizan en esta práctica, fueron 
recogidos después de una riada ocurrida el 7 de octubre de 1986. El lugar de 
muestreo se localizó a unos 4 Km de la desembocadura. Cuando pasó la onda 
de crecida se tomaron 10 muestras consecutivas los días 9 al 18 de octubre y 
otra más 27 días después de la riada (el 3 de noviembre). Durante este tiempo, 
llovió varias veces más, de manera que el caudal de la rambla osciló bastante 
(ver tabla I). Cuando pasó la onda de crecida en el lecho del cauce quedaron 
charcas aisladas que se secaron a los 15 días aproximadamente. Así se tomaron 
muestras en el cauce, en las charcas y de deriva para analizar los movimientos de 
los invertebrados para restaurar la comunidad (ORTEGA et al., 1991a; 1991b).

Estudiar la matriz de datos de invertebrados acuáticos recogidos en la Rambla 
del Moro, después de la riada y analizar las siguientes cuestiones:

  a.  Rellenar la hoja de trabajo 1.

  b.  Elaborar una gráfica relacionando la evolución temporal del número de 
inmigrantes y emigrantes. ¿Existe alguna relación?

  c.  Representar mediante un gráfico la evolución temporal de las abun-
dancias de los invertebrados del bentos y los supuestos colonizadores 
(deriva + charca), según la hipótesis de trabajo 1.

  d.  Confeccionar un gráfico de la evolución temporal de la relación pro-
puesta en la hipótesis de trabajo 2.

  e.  Rellenar las hojas de trabajo 2 y 3 sobre la abundancia relativa de las 
especies tanto en el cauce como en la deriva, en cada muestra y repre-
sentar gráficamente las curvas especies-abundancia, para ambos, según 
hipótesis de trabajo 3.

  a.  Con los datos analizados para la Rambla del Moro ¿Se puede afirmar que la 
comunidad de insectos acuáticos está estabilizada a los 27 días de la riada?

  b.  ¿Qué papel juega el caudal en el proceso de “estabilización” de la comunidad 
de invertebrados acuáticos de la Rambla del Moro, después de la riada?

  c.  ¿Qué papel juega la charca lateral en el proceso de “estabilización” de la comunidad?

  d.  Desde el punto de vista de la sucesión ¿qué papel juegan las riadas en los 
procesos de estabilización de las comunidades biológicas?

6
consideraciones 
previas

7
procedimiento

8
elementos de
discusión y
sugerencias
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Días 
muestreo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Caudal (l/s) 32 75 52 62 396 165 105 180 432 420 51

9
bibliografía
básica

10
lecturas
complementarias

Tabla I:
Datos de 
caudales 
medidos en la 
Rambla del 
Moro en los días 
consecutivos a 
la riada.
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E C O L O G Í A  D E  AG U A S  C O N T I N E N TA L E S   •   P R Á C T I C A S  D E  L I M N O L O G Í A 				    P R Á C T I C A  1 1

HOJA DE TRABAJO 1

muestras después de la riada

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

nº especies
(cauce)

nº individuos
(cauce)

nº especies
(deriva)

nº individuos
(deriva)

nº especies
(charca)

nº individuos
(charca)

inmigrantes

emigrantes

RIC/RD+Ch*

* RIC/RD+Ch: Riqueza de invertebrados del cauce/riqueza de deriva + charca lateral.
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E C O L O G Í A  D E  AG U A S  C O N T I N E N TA L E S   •   P R Á C T I C A S  D E  L I M N O L O G Í A 				    P R Á C T I C A  1 1

HOJA DE TRABAJO 2:
M atriz    de abundancias     
relativas de las especies

taxones
muestras después de la riada

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Mercuria confusa

Echinogammarus sp.

Baetis lutheri

Centroptilum pennulatum

Cloeon dipterum

C. Simile

Caenis luctuosa

Coenagrion caerulescens

C. Mercuriale

Ischunura elegans

Anax imperator

Crocothemis erythraea

Orthetrum brunneum

O. Coerulescens

Mesovelia vittigera

Hebreus pusillus

Microvelia pymaea

Gerris thoracicus

Nicronecta scholtzi

Cymatia rogenhoferi

Heliocorisa vermiculata

Sigara selecta

S. Scripta

Naucoris maculatus

Nepa cinerea

Anisops debilis

Notonecta maculata

Plea minutissima

Haliplus lineaticollis

Noterus laevis
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E C O L O G Í A  D E  AG U A S  C O N T I N E N TA L E S   •   P R Á C T I C A S  D E  L I M N O L O G Í A 				    P R Á C T I C A  1 1

HOJA DE TRABAJO 2:
M atriz    de abundancias     
relativas de las especies

(continuación)

taxones
muestras después de la riada

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Laccophilus hyalinus

Bidessus minutissimus

Hydroglyphus signatellus

Yola bicarinata

Herophydrus musicus

Potamonectes cerisyi

Octhebius sp.

Berosus sp.

Laccobius sp.

Helochares sp.

Enochrus sp.

Hydrous piceus

Coelostoma sp.

Dryops sp.

Tipulidae

Limoniidae

Psychodidae

Simuliinae

Tanypodinae

Orthocladiinae

Chironomini

Tanytarsini

Ceratop. dasyhelea

Id. Vermiforme

Stratiomys sp.

Odontomyia sp.

Tabanus sp.

Ephydra sp.

nº total de individuos
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