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PRACTICA 11

Perturbacidn, sucesién y estabilidad
en los ecosistemas acuaticos:

las avenidas de agua en rios

de regiones aridas y semiaridas.
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INTRODUCCION En los ecosistemas acuaticos continentales se produce una amplia variedad de

perturbaciones, naturales o artificiales, que interrumpen la sucesion y reju-
venecen las comunidades biologicas. Los periodos de sequia, las avenidas de
agua, o la entrada de un vertido organico a un sistema acuatico inducen cam-
bios mas o menos drasticos en la comunidad de organismos acuaticos en fun-
cion de su intensidad. Asi, una perturbacion puede ser definida por su mag-
nitud (en el sentido de intensidad y severidad), frecuencia y predecibilidad.

Una perturbacién es cualquier evento, natural o artificial, que provo-
ca una mortandad importante en las poblaciones de organismos de un eco-
sistema y cambios en la relacion recursos/organismos (RESH et al., 1988).
La estabilidad hace referencia a la capacidad de respuesta de los ecosiste-
mas a la perturbacion e implica dos mecanismos diferentes: la resistencia
o capacidad para evitar los cambios producidos por la perturbacion y la
resilencia o capacidad para recolonizar rapidamente el ecosistema después
de la perturbacion. En este sentido, la sucesion seria un componente de la
resilencia y puede definirse como la secuencia de cambios que se producen
en un ecosistema después de una perturbacion (FISHER & GRIMM, 1991).

Las avenidas de agua o “riadas” constituyen una de las perturbaciones
naturales mas habituales en los rios de regiones aridas y semiaridas. Sus con-
secuencias son drasticas y afectan tanto al ambiente fisico (movimiento y
desplazamiento de grandes cantidades de materiales solidos del cauce) como
al biotico (eliminacion de macroéfitos acuaticos, animales benténicos, etc).
En estas condiciones, los organismos poseen mecanismos compensatorios
para restituir la comunidad y alcanzar una condicion de “equilibrio”, una

vez pasada la perturbacion.

Durante este proceso sucesional, ocurren cambios en la composicion y
estructura de la comunidad que pueden ser estudiados desde la perspectiva
del modelo de colonizacion establecido por MAcCARTHUR-WILSON (1967).
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HIPOTESIS

MINSHALL & PETERSEN (1985), establecen tres hipotesis para llegar a reco-
DE TRABAJO

nocer la condicion de “estabilidad” o equilibrio en un sistema acuatico per-
turbado:

1. Durante las condiciones de inestabilidad la proporcion de organismos
sobre un tramo o habitat del rio y los de la deriva sera mas similar que
durante la condicion de “estabilidad” o equilibrio.

2. Durante las condiciones de inestabilidad la relacion riqueza de orga-
nismos del bentos/riqueza de invertebrados de la deriva sera aproxi-
madamente igual a 1, y mayor que 1 en condiciones de “estabilidad” o

equilibrio.

3. Durante las condiciones de inestabilidad la relacion especie-abundancia
de los organismos sobre un tramo o habitat del rio y la deriva deben ser
mas similares que durante las condiciones de “estabilidad” o equilibrio.

Estos autores reconocen a la deriva como el principal mecanismo de mo-

vimiento de los invertebrados acuaticos.

3

ALGUNAS Inmigrante: es cualquier individuo que deriva o llega al tramo o habitat
DEFINICIONES del rio y lo coloniza.

Emigrante: es cualquier individuo que abandona un tramo o habitat del rio.

Curvas especie-abundancia: es la representacion secuencial de las es-

pecies segtin un orden decreciente de abundancia.

4

OBJETIVOS Utilizando datos de los invertebrados acuaticos recogidos en una rambla de
DE LA PRACTICA la Cuenca del Segura (Rambla del Moro), después de la riada de octubre de
1986, se plantea:

a. Analizar el proceso de restitucion de la comunidad de invertebrados
acuaticos después de una perturbacion por riada, utilizando las hipote-
sis de trabajo establecidas por MINSHALL & PETERSEN (1985).

b. Debatir sobre los conceptos de perturbacion, sucesion y estabilidad uti-
lizado los resultados obtenidos en la practica.

5

MATERIAL
- Papel milimetrado

- Papel semilogaritmico

- Calculadoras
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CONSIDERACIONES La Rambla del Moro es un afluente del Rio Segura por su margen izquier-

PREVIAS da. El cauce principal solo transporta agua, a lo largo del ano, en el tramo

inferior cerca de su desembocadura en el Segura. Las riadas ocurren, ge-

neralmente, en otofio cuando se detecta el maximo pluviométrico anual.

Los datos de invertebrados acuaticos que se analizan en esta practica, fueron
recogidos después de una riada ocurrida el 7 de octubre de 1986. El lugar de
muestreo se localiz6 a unos 4 Km de la desembocadura. Cuando paso la onda
de crecida se tomaron 10 muestras consecutivas los dias 9 al 18 de octubre y
otra mas 27 dias después de la riada (el 3 de noviembre). Durante este tiempo,
llovi6 varias veces mas, de manera que el caudal de la rambla oscilé bastante
(ver tabla I). Cuando pasé la onda de crecida en el lecho del cauce quedaron
charcas aisladas que se secaron a los 15 dias aproximadamente. Asi se tomaron
muestras en el cauce, en las charcas y de deriva para analizar los movimientos de
los invertebrados para restaurar la comunidad (ORTEGA et al., 1991a; 1991b).

7

PROCEDIMIENTO Estudiar la matriz de datos de invertebrados acuaticos recogidos en la Rambla

del Moro, después de la riada y analizar las siguientes cuestiones:

a. Rellenar la hoja de trabajo 1.

b. Elaborar una gréfica relacionando la evolucion temporal del niimero de

inmigrantes y emigrantes. ;Existe alguna relacion?

c. Representar mediante un grafico la evolucion temporal de las abun-
dancias de los invertebrados del bentos y los supuestos colonizadores

(deriva + charca), seglin la hipotesis de trabajo 1.

d. Confeccionar un gréfico de la evolucion temporal de la relacion pro-

puesta en la hip6tesis de trabajo 2.

e. Rellenar las hojas de trabajo 2 y 3 sobre la abundancia relativa de las
especies tanto en el cauce como en la deriva, en cada muestra y repre-
sentar graficamente las curvas especies-abundancia, para ambos, segtin
hipotesis de trabajo 3.

8

ELEMENTOS DE
DISCUSION Y a. Con los datos analizados para la Rambla del Moro ;Se puede afirmar que la
SUGERENCIAS comunidad de insectos acuaticos esta estabilizada a los 27 dias de la riada?

b. ;Qué papel juega el caudal en el proceso de “estabilizacion” de la comunidad

de invertebrados acuaticos de la Rambla del Moro, después de la riada?

c. ;Qué papel juegala charcalateral en el proceso de “estabilizacion” de la comunidad?

d. Desde el punto de vista de la sucesion ;qué papel juegan las riadas en los

procesos de estabilizacion de las comunidades biologicas?
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DIiAS

CAUDAL (1/s) 3275 52 1 62 396 165 105 180 432 420 51

PRACTICA 11
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HOJA DE TRABAJO 1

MUESTRAS DESPUES DE LA RIADA

n’ especies
(cauce)

n° individuos

(cauce)

n’ especies

(deriva)

n° individuos

(deriva)

n® especies

(charca)

n° individuos

(charca)
inmi grantes
emigrantes

RIC/RD+Ch"

*RIC/RD+Ch: RIQUEZA DE INVERTEBRADOS DEL CAUCE/RIQUEZA DE DERIVA + CHARCA LATERAL.



TAXONES

Mercuria confusa

Echinogammarus sp.
Baetis lutheri
Centroptilum pennulatum
Cloeon dipterum

C. Simile

Caenis luctuosa
COCHﬂgTIGH L‘GCI‘U]E.Y(‘CHS
C. Mercuriale
Ischunura elegans
Anax imperator
Crocothemis erythraea
Orthetrum brunneum
0. Coerulescens
Mesovelia vittigera
Hebreus puxi]]ux
Microvelia pymaea
Gerris thoracicus
Nicronecta scholtzi
Cymatia rogenhoferi
Heliocorisa vermiculata
Sigara selecta

S. Seripta

Naucoris maculatus
Nepa cinerea

Anisops debilis
Notonecta maculata
Plea minutissima
Haliplus lineaticollis

Noterus laevis

HOJA DE TRABAJO 2:
MATRIZ DE ABUNDANCIAS
RELATIVAS DE LAS ESPECIES

MUESTRAS DESPUES DE LA RIADA




HOJA DE TRABAJO 2:
MATRIZ DE ABUNDANCIAS
RELATIVAS DE LAS ESPECIES

(CONTINUACION)

MUESTRAS DESPUES DE LA RIADA

TAXONES

Laccophilus hyalinus
Bidessus minutissimus
Hydroglyphus signatellus
Yola bicarinata
Herophydrus musicus
Potamonectes cerisyi
Octhebius sp.

Berosus sp.

Laccobius sp.
Helochares sp.
Enochrus sp.
Hydrous piceus
Coelostoma sp.
Dryops sp.

Tipulidae
Limoniidae
Psychodidae
Simuliinae
Tanypodinae
Orthocladiinae
Chironomini
Tanytarsini

Ceratop. dasyhelea
Id. Vermiforme
Stratiomys sp.
Odontomyia sp.
Tabanus sp.

Ephydra sp.

N°TOTAL DE INDIVIDUOS

10



TAXONES

Mercuria car]ﬂlm
Echinogammarus sp.
Baetis lutheri
Centroptilum pennulatum
Cloeon dipterum

C. Simile

Caenis luctuosa
Coenagrion caerulescens
C. Mercuriale
Ischunura elegans
Anax imperator
Crocothemis erythraea
Orthetrum brunneum
0. Coerulescens
Mesovelia vittigera
Hebreus puxi]]ux
Microvelia pymaea
Gerris thoracicus
Nicronecta scholtzi
Cymatia rogenhoferi
Heliocorisa vermiculata
Sigara selecta

S. Seripta

Naucoris maculatus
Nepa cinerea

Anisops debilis
Notonecta maculata
Plea minutissima
Haliplus lineaticollis

Noterus laevis
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HOJA DE TRABAJO 3:
MATRIZ DE ABUNDANCIAS
RELATIVAS DE LAS ESPECIES

MUESTRAS DESPUES DE LA RIADA



HOJA DE TRABAJO 3:
MATRIZ DE ABUNDANCIAS
RELATIVAS DE LAS ESPECIES

(CONTINUACION)

MUESTRAS DESPUES DE LA RIADA

TAXONES

Laccophilus hyalinus
Bidessus minutissimus
Hydroglyphus signatellus
Yola bicarinata
Herophydrus musicus
Potamonectes cerisyi
Octhebius sp.

Berosus sp.

Laccobius sp.
Helochares sp.
Enochrus sp.
Hydrous piceus
Coelostoma sp.
Dryops sp.

Tipulidae
Limoniidae
Psychodidae
Simuliinae
Tanypodinae
Orthocladiinae
Chironomini
Tanytarsini

Ceratop. dasyhelea
Id. Vermiforme
Stratiomys sp.
Odontomyia sp.
Tabanus sp.

Ephydra sp.

N°TOTAL DE INDIVIDUOS

12



