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- Segun la DMA (D.O.C.E, 2000) para una correcta definicion del estado
ecoldgico se debe realizar una tipificacion de todas las masas de agua. En
cada uno de los ecotipos establecidos es donde se deberan fijar los estados
de referencia y sus objetivos de calidad correspondientes.

Uno de los objetivos principales del proyecto Guadalmed era establecer
una tipologia base en las cuencas mediterraneas espafnolas a partir de
variables ambientales mediante sistemas de clasificacion y contrastarla
con lainformacion biolégica disponible.

DEFINICION DE UNA TIPOLOGIA PARA RIOS MEDITERRANEOS ESPANOLES.
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Objetivos

1. Realizar una tipologia de rios de los puntos de muestreo del
Guadalmed 2, con tal de obtener la caracterizacion de los
ecotipos presentes en las cuencas mediterraneas esparolas.

Mejorar la tipologia obtenida en
el Guadalmed 1.

“Limnetica 2002 21(3-4):77-98"
www.guadalmed.org

 Aumentando el nUmero de estaciones de referencia.
“DMA_ Minimo de estaciones de referencia por ecotipo”.

 Ampliando base datos del G1, incluyendo nuevas variables
ambientales y precisando las existentes.

2. Validacion de los ecotipos obtenidos a través de las comunidades

de macroinvertebrados.




Area de estudio

Cuencas mediterraneas:
gradiente altitudinal,

latitudinal y

pluviomeétrico.

Gl
Cuencas 12
Puntos de muestreo 156
Puntos referencia (Cedex) 46
% referencia 29,49

G2
33
162
105
64,81
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Criterios utilizados para el establecimiento de tipos
segun la DMA.

Descriptores Sistema A

Factores Obligatorios

Altitud
Tamafio cuenca
Geologia

Descriptores Sistema B

Factores Obligatorios

Altitud

Latitud

Longitud
Tamafio cuenca
Geologia

Factores Optativos

Distancia desde el naciemiento
Energia de flujo

Anchura media del agua
Profundidad media del agua
Pendiente media

Forma y configuracién del cauce
Categoria del caudal

Forma del valle

Transporte de sdlidos

Capacidad de neutralizacion de acidos
Composicion del sustrato

Cloruros

Oscilacion de la temperatura del aire
Temperatura media del aire
Precipitacion

Se descarta el sistema A ya que se
obtiene un numero muy elevado de
ecotipos (Munné et al. 2005, Bonada et

al. 2002).
Il

Sistema B

Variables consideradas obligatorias,
optativas y otras que pueden ser de utilidad
para la tipificacion de rios mediterraneos.






" -« 1. Tipologia rios G2
Metodologia (segun Munné et al.2005)

Selecciéon de 4 grupo de variables:

Variables
ambientales (13)

utilizadas para
obtencion ecotipos
(Sistema B).

162 puntos de muestreo

Simplificacion de variables
segun su correlacion:

Obtencion de los ecotipos

Analisis Clasificacion de
discriminante Kmedias

X/




" 1. RESULTADOS
Tipologia rios G2

Grupo de variable Variables

Hidrologicas Caudal
Temporalidad
Porcentaje de periodo seco

Morfolbgicas Altitud

Pendiente especifica

— [Distancia a la divisoria (origen)*
—» [Distancia al mar*

Superficie de area drenada (subcuenca)
— |Orden*

Geoldgicas Superficie carbonatada subcuenca
Superficie silicea subcuenca
Superficie evaporitica subcuenca

Climaticas Temperatura media anual

Precipitacion

Simplificacion de las variables: correlaciones de Pearson >0,8 en
el mismo grupo.




" 1. RESULTADOS
Tipologia rios G2

Analisis de ordenacién para sintetizar la complejidad ambiental: ACP.

Variables morfolégicas Variables hidrologicas

PC2
<
PC2

PC1 PC1

M-ax1 (51.8): Altitud H-ax1 (50.3): % de periodo seco

M-ax2 (25.4). Area_drenada & H-ax2 (28.2): Estado hidrolégico & caudal
pendiente especifica



1. RESULTADOS

" J
Tipologia rios G2

Analisis de ordenacion para sintetizar la complejidad ambiental: ACP.

Variables geologicas Variables climaticas

4__
EVAPORIT% o

PC2

N SILICEAS%
Q
1T * .
DONATY% 0 .
° *
0 * o ‘ *
[ ] .....{
3 2 1 0 1 2 4 2 0 2 4
PC1 PC1
C-ax1 (58.2): Precipitacion vs Temperatura.

G-ax1 (68.2): Carbonatadas vs Siliceas
G-ax2 (31.8): Evaporiticas



1. RESULTADOS
Tipologia rios G2

" N

S grupos



Caracterizacion de los ecotipos obtenidos.

1. RESULTADOS
Tipologia rios G2

G

40-] 100 — 100
1
e‘ E
f 80| N 80—
» 30—
§
| @)
; 60-] 60 °
3,20— 8 8
(@) S o o
O\ : 40 ° 40— *
) (=]
o | ¢ o : =3
: 10
D_ %‘ © 20-] 2 — 20 ; *
< ! — <€
> - v *
i * 7 m| S .
0 —— o 0 ——
T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 2 3 4 5
Types Types Types
25 100 6 H
5_
20 80| (@) I
(&)
B D
: |8
5 60— -_
()] o o R
o
—~ 2 o 3
2 * o = @)
= 0 40 o c
= . © .
—_ (@] (@]
@© * * = ©
T 5 * * O 20 ©
> * [} D_ 4(7; 1—
I o
* * o L
O R S gy S
0 0 — 0
T T T T T I I I I I T T T T
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 2 3 4 5
Types Types Types




1. RESULTADOS
Tipologia rios G2
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1. RESULTADOS
Tipologia rios G2

Leyenda
Mapa colors
Maria de Murcia






Seleccion de estaciones para la validacion de los ecotipos

TIPOLOGIA

VALIDACION

ECOTIPOS
VALIDADOS

2. Validacion de los ecotipos

162 puntos de muestreo

J

18 criterios seleccion estaciones de referencia
(Sanchez et al. 2005)

105 estaciones de referencia

J

TODOS - Ecotipo 5: Ejes principales




" A 2. Validacion de los ecotipos

Protocolo PRECE (Jaimez-Cuéllar

|:> Comunidades de macroinvertebrados
et al 2002).

Primavera, verano y otofio 2003.

o

Obtencidon de datos bioldgicos:

* Matriz presencia/ausencia.
g « Rangos abundancia.

Analisis de datos:

Obtencién de <:| » Bray-Curtis cluster._ | -
Grupos de  MDS y ANOSIM: diferencias significativas entre grupos.

macroinvetebrados | ® Analisis Indval: comunidad representativa para cada ecotipo.
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2. RESULTADOS: Validacion ecotipos

~

o1 Similaridad Bray-Curtis UPGMA
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2. RESULTADOS: Validacion ecotipos

Tipos Sistema B

Grupos de

macroinvertebrados 1. TEMP 2. EVAP 3. CAB/SIL 4.CAB/CAL Total

1 1 1

2 1 1

3 2 2

4 1 1

5 2 1 3

6 3 1 5 27

7 2 Z 62

8 2 2

9 1 1

10 5
Total 18 13 20 52 105

Los rios temporales presentan unas comunidades de macroinvertebrados diferentes entre ellos,
mientras que el resto presentan unas similaridades elevadas coincidiendo con los tipos definidos
en el sistema B.
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2. RESULTADOS: Validacion ecotipos

NMDS: Non-metric multidimensional scaling.

4
2 .
4
10 10
88 ‘ﬁl‘
3 0
» 0 P
L 4 7 ;
6 7 7y 7.’ . 7
. 4 ‘v7‘7 7 79V 7 v’

2D Stress: 0,21

Evaporiticos
Cabeceras siliceas

ANOSIM: Analisis de similaridades.

Existen diferencias significativas entre los diferentes ecotipos, excepto en los tipos 2 y 4.



2. RESULTADOS: Validacion ecotipos

Indval: Comunidades de macroinvertebrados caracteristica de cada ecotipo.

Ecotipo 1 Ecotipo 2 Ecotipo 3 Ecotipo 4
Familia \% Familia \Y% Familia \Y% Familia \Y%
Dytiscidae @ 32.4 Physidae 38.1 Blephariceridae 50.0 |Aeshnidae 34.6

Gerridae 37.9 | Perlidae 455  Stratiomyidae 33.7

Gomphidae 35.4 Planariidae 42.2  Gyrinidae 31.1

Calopterigidae 32.9 Heptagenidae 36.1 Cordulegasteridae 31.0

Gammaridae 30.7 Ephemerelliidae 36.0 Athericidae 30.4

Psychomyiidae 30.3 Sericostomatidae 32.6 Leptophlebidae 30.1

Caenidae 30.2 Hydraenidae 32.0 Hydrobiidae 28.6

Planorbidae 28.4 Dixidae 31.7 Haliplidae 25.2

Dugesiidae 26.9 Empididae 31.2 Scirtidae 23.6

Thiaridae 21.0 Ostracoda 30.9 Hydrometridae 23.3

Atyidae 20.5 Leptoceridae 30.3 Sialidae 21.4

Ecnomidae 19.3 Brachycentropodidae 29.5 Sphaeriidae 20.8

Mesoveliidae 18.4 Nemouridae 29.3 Lymnaeidae 20.3

Hydracarina 29.2 Ephemeridae 19.7

Psychodidae 29.0 Culicidae 14.2

Leuctridae 28.0  Oligoneuridae 11.8

Glossosomatidae 27.6 Beraeidae 8.1

Elmidae 26.9 Bithyniidae 7.8
EPT Lepidostomatidae 26.4
OCH Odontoceridae 19.4

Otros Thaumaleidae 18.2




=
Conclusiones

* En las cuencas mediterraneas muestreadas del G2, aplicando el sistema B, se han
obtenido 5 ecotipos de rios: “Temporales”, “Evaporiticos de altitud media”,
“Cabeceras siliceas”, “Cabeceras calcareas” y “Ejes principales”.

» Los ecotipos del G2 validados presentan una relativa coherencia con los grupos de
macroinvertebrados obtenidos, encontrando comunidades caracteristicas para cada
uno de los ecotipos.

e Las cabeceras siliceas y los rios temporales presentan unas comunidades
diferenciadas y particulares, mientras que las de los rios de cabecera calcareos y
los evaporiticos medios, presentan un solapamiento importante.

 Los rios temporales presentan una elevada variabilidad de las comunidades de
macroinvertebrados debido a que incluyen rios con diferencias importantes de
salinidad, habitat, e hidrologicas.
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2. RESULTADOS: Validacion ecotipos vs comunidades macros
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ecotipos vs comunidades macros

Estado hidrolégico
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