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PROLOGO

La mayor parte de los objetos que nos rodean, que usamos y con los que
convivimos, pueden ser descompuestos en partes, y por el contrario, reuniendo
diferentes elementos podemos construir alguno de esos objetos.

Dicho esto hay que afnadir inmediatamente que el resultado de esa unién no
es la suma de las peculiaridades de los diferentes elementos. Muy al contrario, el
resultado de esa unién es algo distinto. Tornillos, circuitos impresos, microchips,
cables, trocitos de cuarzo, etc., son elementos, objetos que tienen funciones
especificas y que de forma aislada y auténoma tiene unas posibilidades
operativas, sin depender de ningun otro elemento. Cuando los unimos, lo que
resulta, puede ser un ordenador, un reloj o un sistema de control del trafico.
Aportando parte de sus posibilidades configuran una realidad que no es la
consecuencia de la suma de las posibilidades que cada uno de ellos tenia
inicialmente.

Las piezas de un puzzle -cada una de ellas- pueden tener significado, pero
nada que ver con lo que significa cuando todas estan juntas.

Pero tanto en un caso como en otro se precisa de la existencia de unas
condiciones y de unos criterios sin los cuales es imposible establecer una relacién
entre los elementos que componen un objeto y alcanzar asi funciones vy
posibilidades que trascienden la singularidad de cada elemento. Hacemos
hincapié, por tanto, en que la uniéon de piezas -de elementos- es diferente a la
superposicion de ellas. Relacionar elementos es diferente a juntar elementos.

Para unir y relacionar es imprescindible que existan criterios, previamente
establecidos, que sean cumplidos por todos y cada uno de los elementos, criterios
que son los que permitiran la interaccién entre ellos. Criterios claros, univocos,
observables y que respondan a caracteristicas significativas para el logro final y
que sean adecuadamente interpretadas en su significado por los usuarios finales.

Algo asi ocurre con los OA (en adelante OA). Pequefos elementos, que si
bien de forma aislada pueden ser usados para facilitar un aprendizaje concreto,
cuando los unimos en un diseio mayor, con unos criterios concretos vy
estableciendo entre ellos una relacion determinada, permiten logros que cada uno
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por si solo nunca seria posible de alcanzar.

Un OA es una pequena unidad de contenido que se puede incorporar a un
diseno curricular de mayores pretensiones de aprendizaje junto a otros OA o a
componentes de diferente naturaleza y configuracion.

Pero para que esta incorporacion sea posible, junto a que es necesario que
su estructura interna sea didacticamente adecuada, es imprescindible que ésta
sea conocida, adecuada y previamente, por los posibles usuarios, y que ademas
lo sea de forma clara e inequivoca.

Llegados a este punto debemos establecer dos aspectos diferentes y que en
funcion del ambito de aplicacion de los OA pueden ser complementarios 0 no.

Siempre se plantean los problemas de compatibilidad técnica de estos
recursos didacticos cuando se piensa en su utilizacion dentro de sistemas de
teleformacion. Incompatibilidad técnica que soélo tiene que ver con cuestiones
meramente informaticas y de redes de comunicacién, aspectos que si bien son
necesarios para que sea posible su utilizacién, distan mucho de las
preocupaciones docentes y en cualquier caso no son competencia de los
docentes. Los medios técnicos han de funcionar y eso es competencia de los
profesionales de esos campos.

Cuestion diferente es cuando nos referimos a cuestiones de técnica. Al igual
que en el caso anterior al unir dos elementos dentro de un disefio curricular
concreto ha de existir entre ellos algun tipo de coincidencias metodolégicas que
haga posible esa union.

Junto a la descripcién de caracter electronico, tanto de hard como de soft, es
necesario conocer las cuestiones de caracter didactico, informacion que permita
tomar decisiones sobre si es posible 0 no su utilizacién en un contexto concreto o
si es posible su empleo para el logro de un determinado objetivo.

El problema que plantea esta informacion es la no siempre univocidad
semantica de algunos términos en el mundo de la pedagogia, cosa que no ocurre
en el mundo de la informatica.

Mientras que en las cuestiones de conectividad se avanzé mucho
(ARIADNE, AICC, IEEE, etc.) en el caso de los aspectos didacticos el avance es
un tanto menor y mas ambiguo.

Sobre cédmo construir los OA hay informacién y modelos suficientes para
poder iniciase en ese camino. A titulo de ejemplo puede verse en Moreno, F. y

10
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Baillo-Bailliere, M (2.002) una recopilacion de distintos autores haciendo
propuestas concretas de planificacion, disefio, ejecucién y evaluacion de este tipo
de materiales.

Hablar de caracteristicas pedagogicas, con el animo no tanto de hacer OA,
sino de describirlas y poder incorporar esta informacion como metadatos no es
algo tan sencillo.

Se apunta que los OA deben ser flexibles para su utilizacion y a la vez
simples en su manejo por los usuarios potenciales, pero ello no implica que
puedan servir para cualquier tipo de disefio metodolégico.

Otro aspecto importante a tener en cuenta con este tipo de materiales es el
derivado de su realizacion. Se debe entender que la construccién de OA conlleva
una colaboracion entre docentes interesados en un mismo ambito de
conocimiento. Colaboracion planificada o espontanea que permite intercambio de
material didactico entre profesionales que tienen unos intereses comunes y que
éste, en ocasiones, es el Unico nexo de unién.

Consecuencia de lo anterior entrariamos en un Ultimo aspecto que
quisiéramos destacar de los OA en esta introduccién y que tiene que ver con el
uso que los docentes hacen de estos materiales. Cuando, cémo y para qué los
profesores emplean OA procedentes de bancos publicos. No es el objeto de este
trabajo pero si creemos que es un aspecto a estudiar debido a que, el ultimo
objetivo de la construccion de OA es que se utilicen en disefios curriculares
concretos y por docentes diferentes de aquellos que los crearon.

Es esta ocasién el trabajo que nos habiamos propuesto se centraba en la
elaboracion de OA por docentes de un area concreta de conocimiento
(Matematicas) y todos ellos docentes de un mismo centro. Es una experiencia de
innovacion pedagégica con TIC's en el marco especifico de un grupo de
profesores motivados e interesados en este tema, con unos objetivos muy
concretos y que, sin llegar mas alla de donde pretendiamos, ha resultado ser de
gran interés para todos los participantes en el proceso, tanto profesores como
alumnos e investigadores.

Se aisld el aspecto de la construccion de materiales para poder estudiarlo
adecuadamente evitando la presencia de otras variables que nos hubieran
conducido a un proceso irrealizable en las circunstancias de desarrollo de este
proyecto.

11
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Creemos que se han cumplido los objetivos iniciales definidos y, en
préximas ocasiones, iremos incorporando a lo ya conocido otros aspectos de los
anteriormente apuntados que nos permitan llegar a tener una informacion
adecuada de este tipo de materiales educativos.

12
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JUSTIFICACION DEL PROYECTO

1. Nuevas Tecnologias en la educacién

Decir que las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC’s) son
basicas para los ciudadanos del siglo XXI resulta ya una obviedad que nadie se
atreve a discutir. Afirmar que las TIC’s son fundamentales para la vida en una
sociedad moderna y desarrollada del siglo XXI, afectando a todos los ambitos de
nuestra actividad (laboral, social, familiar,...), resulta ser igualmente otra
afirmacién evidente e indiscutible.

La educacién como parte fundamental de nuestra sociedad, se ve
directamente afectada por dichas tecnologias y va experimentando cambios y
desafios que tienen que ver en gran medida con ellas: las nuevas necesidades de
los alumnos cara al nuevo entorno laboral cambiante y tecnolégicamente
desafiante, la necesidad de una mayor apertura a nuevos entornos e
informaciones obligada por la globalizacién incesante, nuevas formas de
conseguir y transformar la informacién, la misma brecha generacional entre
padres — profesores y alumnos, y un largo etcétera.

En este entorno, no son pocas las experiencias que han explorado las
posibilidades de las TIC’s en los ambitos formativos empresariales (experiencias
de formacion en la empresa, de ensefianza on-line, reciclaje profesional, redes
profesionales,...), y también en los ambitos que afectan a aquello que
llamariamos la ensefanza informal (ocio, entretenimiento, mensajeria,...).

Lo que ya no parece ser tan evidente es la necesidad de su presencia en
las aulas, y menos aun la certeza de su uso real y efectivo en el marco de la
ensefanza formal. Se ha hablado mucho sobre las posibilidades que tienen, los
cambios curriculares que conllevan y las necesidades de formacion del
profesorado, pero finalmente el impacto real en la ensefianza y en el aprendizaje
parece reducirse a pequefias experiencias de las que vamos extrayendo
conclusiones muy limitadas, y de las cuales, en contextos diferentes del propio de
la experiencia (en el caso de que la misma haya terminado, los profesores
implicados ya no estén, o simplemente pretenda llevarse a cabo en otro entorno),
podemos contar casi s6lo con su testimonio, pero sin nada que pueda apoyar de

13
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manera mas fehaciente nuestra actuacion. Se diria que practicamente estamos
obligados a inventar la rueda cada vez que nos vamos de viaje.

2. Fracaso escolar y materiales en red

Uno de los mas grandes retos a los que se ha enfrentado tradicionalmente
la gestion y planificacion educativa tiene que ver con el trabajo ante la realidad del
fracaso escolar. Reducir los indices de fracaso de los estudiantes, mejorar su
rendimiento, asi como mejorar los niveles de transferibilidad de los contenidos
que se aprenden por parte de los estudiantes, siguen siendo asignaturas
pendientes que ocupan los esfuerzos de profesores, padres, pedagogos, etc.

Una de las asignaturas mas afectadas por el fracaso escolar sigue siendo
la asignatura de Matematicas. Segun datos del INECSE, mas de la mitad de los
alumnos de secundaria (un 50,8%), tienen un rendimiento bajo o0 medio-bajo en la
asignatura de matematicas, y una vez terminado su periodo formativo obligatorio
esa mayoria no es capaz de realizar las operaciones medias que se suponen
como conocimiento basico para una persona que ha cursado y superado los
cursos correspondientes a la ESO.

Los materiales interactivos en red, asi como los recursos multimedia,
suponen para muchas asignaturas uno de los recursos mas amigables que se
pueden incluir dentro de sus programas para acercar los contenidos de la
asignatura a los alumnos mas reticentes, e igualmente seran recursos Utiles para
trabajar objetivos procedimentales y actitudinales. Ademas, la autonomia que
introduce el trabajo en red puede suponer para los alumnos un incentivo claro a la
hora de realizar sus deberes en casa o a la hora de buscar nuevos materiales en
el centro escolar.

La elaboracién de dichos materiales puede suponer una carga de trabajo
extra que la mayoria de docentes no pueden asumir de manera aislada, y su
alternativa clara pasaria por el trabajo profesional en equipo. No obstante, y
también segun los datos del INECSE, si bien es verdad que la mayoria de los
profesores que colaboran entre si son precisamente los pertenecientes al area de
matematicas, siguen siendo muy escasos lo porcentajes globales de colaboracién
entre los profesores en casi todos los aspectos, y muy especialmente en lo que se
refiere a organizacién de material didactico.

14
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3. Objetos para nuevos viajes

En este marco aparece una innovacion en torno al disefio de contenidos
que nos conduce a una forma de entender la capacitacion y el trabajo de los
docentes: el trabajo con Objetos de Aprendizaje (OA). Nos referimos a ellos como
modelo de trabajo en el disefio y produccién de contenidos para la ensenanza,
contenidos que han de ser reunidos y clasificados en un almacén —repositorio- de
manera que estén a disposicién de todos aquellos que puedan estar interesados,
y que a su vez pueden reformarlos, adaptarlos y reutilizarlos en sus propios
contextos. Esta metodologia de trabajo con OA da lugar a la posibilidad de la
colaboracion libre de los profesores que participan en la construccién de los OA 'y
de dichos repositorios. Esto permite la consolidacion de comunidades virtuales de
profesores que colaboran en el intercambio de materiales Gtiles para su docencia,
con lo que se consolida la ideologia latente en el fondo del crecimiento de la red:
la colaboracién y la participacion.

Es un concepto que nos remite al de flexibilidad de los materiales en red
tan a menudo utilizado, y que nos remite igualmente, como hemos dicho, a los
procesos colaborativos de trabajo en los que ya contamos con experiencias
previas de magnificos resultados practicos.

Por lo anterior, los objetos de aprendizaje han de ser simples, han de ser
compartidos y han de ser reutilizados, de ahi la importancia que pueden tener en
la ensenanza. Pero ademas de ello, los objetos de aprendizaje, deben ser
accesibles, de manera que la flexibilidad que pueden imprimir a las labores
docentes incida no sélo en el proceso educativo de aquellos alumnos que tienen
acceso habitual a las mismas, sino que pueda suponer una nueva puerta de
acceso a los procesos educativos y a los materiales de trabajo, por parte de
aquellos alumnos con necesidades educativas especiales.

Ahora bien, aunque las definiciones que hemos planteado y las que vienen
dandose a lo largo de la historia de los OA hacen gran énfasis la creacion de
contenidos en red para la ensefanza apoyada en las TIC’s. Para la mayoria de
los autores se trata de una innovacion que tiene que ver, en palabras de Alvarado
(2004), “con una forma de pensar en el disefio que permita la flexibilizacién en el
desarrollo de contenidos, disminucion de costos, optimizacion de la perdida de
vigencia de contenidos por dificultades de actualizacién, etc.”. Nosotros ademas
creemos que el interés real de los objetos de aprendizaje no esta tanto en la idea

15
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sobre la produccion de contenidos en si misma, sino en la forma de facilitar la
reutilizacion de contenidos que se comparten libremente. Y de ahi el interés de
este proyecto y su justificacién ultima.

4. Compartiendo objetos

La creacion de contenidos ha sido una de las tareas que mas recursos ha
demandado de las iniciativas educativas en red, probablemente la segunda
después de la inversion en tecnologia en si misma (aparatos), sin que de manera
paralela se hayan hecho verdaderos esfuerzos porque la inversion (en términos
de esfuerzo mental, econémico y social) que representan esas iniciativas hayan
sido aprovechadas mas alla de la propia experiencia en cuestion. Por ello, los
objetivos de nuestro trabajo no pueden describirse tanto en relacion con la
produccién de contenidos para la red, que hay muchos, sino en la produccién de
contenidos a través de procesos de colaboracién y ademas de contenidos
reutilizables libremente al estar disponibles en red. Pretendemos que los
profesores se impliquen en un proceso colaborativo de trabajo y se formen en
estrategias para la busqueda y el uso de contenidos en red, lo que en el futuro les
ahorrara, probablemente, mucho del tiempo que actualmente emplean en la
produccién propia.

Para que se produzca tal colaboracion es necesario generar un almacén de
los OA con una herramienta de busqueda que permita una localizaciéon facil,
rapida y ajustada a descriptores de interés para el usuario; esto es lo que se
conoce como ‘“repositorio”. En definitiva, un espacio virtual para almacenar
materiales etiquetados -segun un estandar previamente definido y aceptado por la
comunidad- unido a una herramienta de busqueda de los mismos. Es ademas
importante que el repositorio facilite la busqueda de los objetos de aprendizaje y
ademas que podamos encontrar materiales ajustados a los procesos especificos
de ensefianza de cada contexto, pues ya sabemos que en el mundo de la
educacion las soluciones nunca son universales.

Todos estos materiales seran puestos a disposicién de cualquier otro
profesor interesado en la ensefianza de las matematicas, pues el repositorio ya
hemos comentado que es un almacén virtual, es decir, es un recurso en red que
estara abierto a aquellos otros profesores que deseen consultar, acceder o utilizar
—e incluso anadir- los recursos que en él se dispongan.
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Por todo lo anterior, creemos que puede resultar muy util en una fase de
iniciacion como la que proponemos el generar el germen de un repositorio propio
y especifico para un area de trabajo (en este caso, la de matematicas), repositorio
en el cual, por supuesto, progresivamente se iran incorporando OA extraidos de
otros repositorios y que se ajusten a la finalidad y especificidad del nuestro. Ello
facilitara la busqueda y el uso por parte de los profesores del material, asi como la
consolidacion de un modo de trabajo en colaboracién basado en el uso
compartido de recursos en red. Creemos que estas estrategias y recursos han de
redundar de forma efectiva en la calidad de la ensefianza y por ende en el
aprendizaje de los alumnos.

En una dltima fase veremos coémo se trabaja con los contenidos del
repositorio (almacén de contenidos digitales) cuando los profesores han de
utilizarlos con alumnos, en este caso alumnos de 2° curso de ensefanza
secundaria obligatoria.

En esta experiencia nos hemos propuesto unos objetivos no muy
ambiciosos pero si realistas y que se puedan cumplir de modo real y eficiente.
Hemos trabajado con un grupo de profesores de un mismo centro con la idea
subyacente de poder, en proximos proyectos no muy lejanos, hacer realidad la
colaboracion en red de profesores de distintos centros de la comunidad
auténoma.
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Capitulo 1. Aspectos generales en torno a |la
flexibilizacion de la ensenanza con el uso de tecnologias
de la informacidén y la comunicacién

1. Nuevos medios, nuevas posibilidades.

Las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon, y mas en
concreto las Redes Telematicas (como representantes actuales de ese concepto
un tanto generalista de Nuevas Tecnologias) han modificado muchos aspectos de
caracter social, personal y econémico en nuestro mundo, que abren gran cantidad
de posibilidades en la formacion.

Martinez y Prendes (2003) proponen como cambios mas significativos
inducidos por el uso de redes los siguientes:

- cambio en las dimensiones espaciales y temporales que condicionan la
comunicacion,

- necesidad de redefinir nuestro concepto de distancia teniendo en
cuenta otros aspectos del mismo (no sélo distancia fisica, también
cultural, lingUistica o comunicativa)

- nuevos modos de construir el conocimiento (y ya se introducia aqui la
idea de la colaboracién como filosofia que en gran modo sustenta la
red)

- interactividad (cognitiva e instrumental)
-y por ultimo, cambios tanto de indole personal como social.

Por su parte, de modo mas especifico Adell (1997:11-17) nos propone una
interesante reflexion sobre los puntos fundamentales a la hora de analizar la
Sociedad de la Informacion y las Nuevas Tecnologias en la educacién, es decir,
aquellos aspectos que propician probablemente los cambios mas importantes
gue supone la nueva situacion para la educacion:

1. Ritmo del cambio: aprendizaje a lo largo de toda la vida y
cultura general

Como en momentos anteriores de esta memoria hemos insistido,
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una vez abiertas las posibilidades de cambio que nos proporcionan las
Nuevas Tecnologias y la multiplicacién de la velocidad que ha supuesto
para los ritmos de cambio social, no es posible seguir apostando por
modelos de formacion puntual en una etapa concreta de la vida sino que el
reto es apostar por la formacién permanente, para la cual ademas resulta
imprescindible una fuerte capacitacioén de tipo general que sirva al individuo
“‘como base de futuras especializaciones y aprendizajes” (p. 12) y que le
abra un abanico amplio de opciones en el que pueda elegir con suficiente
criterio.

2. Nuevos entornos de ensefianza/aprendizaje

No cabe duda que si estamos hablando de educacion a lo largo de
toda la vida, dicha educacién debe ser compatible con otros aspectos
directamente relacionados con la vida de las personas, en concreto, con su
vida laboral. Las instituciones tradicionales de formacion comparten
protagonismo con la formacién en el trabajo o en el hogar, configurando
nuevos escenarios y contextos de formacién. Ademas las nuevas
Tecnologias han reavivado el interés por otros modelos de educacién no
formal e informal como “el “aprendizaje natural” en los términos que lo
definio Dewey, Paper o Schank” (p. 14)

3. Nuevos roles para las instituciones educativas

Las nuevas posibilidades, y los nuevos mercados educativos que se
abren con los cambios que hemos mencionado tienden a configurar nuevas
formas de entender la institucién educativa superior. Ya hemos sido
testigos del nacimiento de nuevos modelos institucionales y de la
transformacion de otros muchos, desde Universidades enteramente on-line
hasta propuestas de formacion superior ofrecida por empresas publicas o
particulares y subcontratadas total o parcialmente a otras instituciones.

4. Nuevos roles para docentes y discentes

Los actores del proceso ensefianza-aprendizaje se ven abocados al
cambio. El docente pierde su papel tradicional de fuente Unica y contenedor
de la informacién (al fin y al cabo la informacién esta en red), reforzandose
la idea del docente como facilitador, mediador, y orientador del
aprendizaje, y el alumno en consecuencia, puede dejar de ser un receptor
mas o0 menos pasivo de la informacion mas o menos limitada (en nimero y
perspectivas) a la que se puede acceder por los canales mas tradicionales
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(la persona del docente, los libros, seminarios cercanos a su casa, etc.)
para tener la posibilidad de ser protagonista de su propio proceso de
formacién y tener acceso a un abanico mucho mas amplio de posibilidades.

5. Nuevos materiales de ensenanza y aprendizaje

No se trata sélo de nuevos artefactos en el aula, se trata de las
posibilidades que nos ofrecen esos nuevos soportes, aquello que supone
para el alumno de una ciencia experimental realizar una simulacién de un
proceso fisico que es muy dificimente replicable en el laboratorio
tradicional y que no puede ser contemplado en vivo y grabado por una
videocamara tradicional.

2. NTIC: Repercusiones metodolégicas

Podemos decir que la utilizacion de dichas tecnologias tendria
repercusiones en diversos ambitos del proceso educativo, coincidentes también
con cada uno de los condicionantes propios del curriculum educativo, ese nuevo
curriculum que pretendemos o al que nos vemos abocados (como es el caso del
curriculum con NTIC) en tanto que realidad educativa en todas sus perspectivas.
La definicibn de ese curriculum pasa, tomando a Escudero (2004), por hacer
clarificaciones acerca de algunos marcos fundamentales de referencia que nos
son Utiles para tomar decisiones mas especificas y que conforman eso que
venimos mencionando tan a menudo Yy que es el fin Ultimo de estos cambios: el
“proceso de ensefianza-aprendizaje”.

21



1. Aspectos generales de flexibilizacion de modelos de enserianza

ETICOS: modelo de
conducta moral y de
sociedad que subyace.
Criterios de responsabil.,
justicia, respeto, etc

IDEOLOGICOS: visiones y
concepciones de vida.
Conocimiento rel. Poder.
Académico vs. Popular.
Atn. a la diversidad

POLITICOS: ;quién controla
la seleccion, distrib. Y control
del conocimiento?;,como?

PERSONALES: (psicologicos)
en rel. con situacion psicol.. y
sociol. de cada persona.
Biografico y/o nomotético
(norma).

{qué? por que?
para qué?

v 4

(Quién?

v 4

({Como?

EPISTEMOLOGICOS: ;qué
se entiende por conocimiento
valioso? ;cuales se van a
incluir?;qué tipo de conoc.
deben construir los
alumnos?;conocimiento
=producto o =construccion?

ECONOMICOS: ;prepara
para trabajo? ¢se hace eco del
dllo. Econémico y socio-
cultural en la ed.?

HISTORICOS: Referentes
histdricos dentro y fuera de la
organizacion. Discontinuidad

ORGANIZATIVOS:
estructuras, recursos y
organizacion que se pone para
que los alumnos aprendan.

historica ? fracaso.

llustracion 1.1 Marcos de referencia para tomar decisiones o analizar un
curriculum. Escudero (2004)

Si queremos hacer que los cambios que emprendamos de cara a casi
cualquier aspecto de la realidad educativa se revelen como una verdadera mejora
que satisfaga las necesidades educativas debemos tener bien definidos estos
marcos, asumiendo que cualquier innovacién con TIC's es basicamente una
innovacion pedagogica en la cual una de las dimensiones basicas es la
integracion curricular de nuevos medios, tal y como ocurre en la situacién que nos
ocupa en este proyecto.

Evidentemente estas repercusiones desde el punto de vista tedrico, aunque
necesarias, pueden resultar abstractas e incluso dificiles de definir para cada
docente. Por ello, hemos considerado interesante precisar al menos dos aspectos
principales que se ven determinados por cada uno de los marcos anteriores y en
los cuales su reflejo, y por lo mismo el de las Nuevas Tecnologias como cambio,
resulta bastante claro: el aspecto metodoldgico y .el aspecto organizativo.

Cuando nos referimos a las repercusiones de las NTIC en los aspectos
metodoldgicos, queremos hacer alusién a todos los cambios que se suceden en la
parte del curriculum que estda mas “cerca” de los estudiantes, el dia a dia del
proceso.

En concreto, y tomando como base los planteamientos propuestos por
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Prendes (2003), Martinez y Prendes (2003) vy Salinas (1999), empezaremos
diciendo que un programa educativo, como es el caso de una asignatura
universitaria, implica varias partes muy generales que podemos identificar
facilmente y con las cuales estamos sin duda muy familiarizados, pero que en
esta experiencia tienen sus particularidades propias:

A. Planificacion:

Como sabemos, planificar implica tomar decisiones razonadas, previas al
proceso acerca de distintos sucesos, en el caso de la educacion referidas a:

1. Planteamiento de Objetivos

2. Seleccién de contenidos

3. Actividades y modelo de aprendizaje del que partimos
4. Desarrollo

5. Evaluacion

DISENO DE
MATERIALES

ACTIVIDADES:
Individuales, Grupo, o Gran grupo.
Sincrénicas o Asincrona

OBJETIVOS y CONTENIDOS
| receptor decide, qué, cémo, hasta qué
punto, quiere aprender

PLANIFICACIO

MODELO DE E-A
ALUMNO eje central de la educacion

NUEVOS CANALES
Y FORMAS DE
COMUNICACION

DESARROLLO

ROL DEL PROFESOR

Guia, facilitador, formador,
dinamizador, NO transmisor

EVALUACION

EVALUACION CONTINUA Y
FORMATIVA

AUTOEVALUACION

llustracion 1.2 Repercusiones Metodolégicas de las NTIC para la Ensefianza
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En general, debemos decir que la asignatura -sus recursos, el material en
red, la evaluacion- y por supuesto el profesor, deben ofrecer al alumno
universitario ciertas posibilidades de elegir qué quiere en cada momento y como
quiere abordar el conocimiento. Asi pues los objetivos, es decir los fines o metas
a los que pretendamos llegar, sean estos de naturaleza personal, cognitiva o
social, que se propongan en la asignatura no deben agotarse en el contenido del
material en la red. Ni tampoco los contenidos, entendidos éstos como todo lo que
pretendemos que el alumno aprenda (explicito o no, relacionado o no con la
disciplina a la que nos dedicamos) deben cefirse en exclusiva a lo que aparece
en los objetivos, ha de existir un margen de maniobra que exija del alumno un
esfuerzo mental para conseguir, entender y trabajar la informacién, asi como que
permita al alumno decidir el nivel de profundizacién al que quiere llegar (partiendo
por supuesto del minimo de contenidos exigidos para la asignatura) en cada tema
y en cada momento.

Esto reclama del alumno una responsabilidad mayor, un grado mayor de
eficiencia, y del profesor una mayor capacidad de “flexibilidad estructurada” en la
construccién de los materiales y en la planificacion de las actividades de
aprendizaje.

El profesor debe planificar con suficiente antelacién las actividades de
aprendizaje que pretende que los alumnos lleven a cabo dentro de la asignatura;
tales actividades podrian clasificarse en de tres tipos:

- actividades individuales: a realizar por el alumno de manera particular,
(lectura, recopilacion de datos, reordenamiento o reconstruccion de la
informacién, resolucion de problemas, autoevaluacion, etc.)

- actividades en grupo: que requieren de la interactividad entre varios de
los alumnos para su realizacion (trabajos de profundizacion, proyectos de
investigacion, etc.) y...

- actividades de gran grupo: que son aquellas que se realizan por todo el
grupo incluido el profesor (debates, puestas en comin, mesas redondas,
etc.).

Cada uno de estos tipos de actividades se podra organizar de forma
sincrénica o asincrona. Una vez definida la/s actividad/es, se establecera de qué
forma se ha de actuar para cumplir con todas las facetas que requiere del
docente, asi podremos planificar también cémo se llevaria a cabo.
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Estos aspectos de la planificacion, junto con otros en los que no nos vamos
a extender, conforman el “modelo de ensefanza”, que en definitiva responde a
cémo se va a llevar a cabo el proceso de ensefnanza (recursos, herramientas
cognitivas, materiales, modelo de conducta del docente, modelo comunicativo,
etc.); y con el cual se pretende que el alumno lleve a cabo un determinado
proceso de aprendizaje que puede responder a un modelo de aprendizaje
especifico: herramientas cognitivas que va a usar el alumno, grado de implicacién
que pretendemos), y que suponen unos fundamentos pedagdgicos o psicolégicos
que los justifican.

3. Posibilidades de la teleensefanza en los contextos
formales de educacion: la ensefanza semipresencial
(blended-learning)

Las denominadas nuevas tecnologias nos ofrecen formas y medios de
comunicacion que abren, en el terreno educativo, posibilidades de gran interés
para la renovacion y flexibilizacion de los modelos tradicionales de ensefianza,
situaciones mediadas por nuevas tecnologias, que se ha dado en llamar
teleensefianza.

Cuando hablamos de teleensenanza nos referimos a un amplio abanico de
experiencias formativas que incluyen tanto aquellas llevadas a cabo integramente
a distancia a través de los nuevos canales (ensefianza en linea, e-learning,
aprendizaje virtual,...) como aquellas otras que combinan situaciones de
ensefanza tanto presenciales como en red.

Asi, entre los procesos totalmente presenciales y los procesos totalmente a
distancia, existe un continuum en el que tienen cabida muy diversos tipos de
experiencias y procesos que se denomina de forma genérica “ensefanza
semipresencial” (blended-learning). El reconocimiento del lugar en el que se
encuentra nuestro modelo respecto de ese continuum nos puede dar una primera
visibn de aquello que podemos esperar y desear del uso de un determinado
medio.
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TELENSENANZA
Modelos semipresenciales
(blended-learning)
Equilibrio
Presencial “En linea”
Modelo con uso PRESENCIAL con apoyo Modelo
resencial « puntual de BE= B reducido de g
P la red ¢ alguna
) sesion
EN LINEA presencial

llustracion 1.3Modelos de ensefnanza en funcidén del grado de uso de redes.
Prendes y Castaneda (2007)

De hecho, consideramos que en el contexto especifico de la ensefianza
reglada —tradicionalmente presencial- la introduccién de las TIC’s permite de
modo significativo avanzar hacia estos modelos semipresenciales, que posibilitan
desde las situaciones presenciales en las cuales se produce una integracidon
curricular de estos nuevos medios -de forma mas o menos significativa- hasta
situaciones en su mayor parte a distancia en las cuales se articulan puntualmente
sesiones presenciales de formacion. Es lo que se esta popularizando como
“blended learning” y que habitualmente conocemos como semipresencialidad’.

La incorporacién de un nuevo medio en cualquier modelo en el que nos
situemos tiene implicaciones metodoldgicas, psicolégicas y culturales que son, en
ocasiones, bastante radicales, basicamente porque el cambio se produce en uno
de los elementos estructurales que conforman la cotidianidad de la ensefianza:
los medios de transmisién de informacién y comunicacion.

Sin embargo, dentro de la radicalidad del cambio planteado por estas
actuales tendencias que seguimos viviendo en la actualidad de manos de las
tecnologias y de los modelos “en red”, hemos dicho que el aprendizaje
semipresencial supone uno de los modelos que mas posibilidades abre en el
ambito de la ensefianza formal; y creemos que esto es debido basicamente a
cuatro cuestiones que no pretenden ser exhaustivas, pero si motivadoras:

e No se trata de un concepto del todo nuevo, como bien sefiala Brodsky;

' Recomendamos al respecto la lectura del monogréafico de la revista Pixel-Bit (n® 23,

2004). También disponible en su edicién electrénica: http://www.sav.us.es/pixelbit/
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en realidad la semipresencialidad la venimos usando durante muchos
anos en los que hemos combinando clases magistrales con ejercicios o
tareas en casa, estudios de caso... “por no citar el asesoramiento y la
tutoria” (Brodsky, 2003); si bien, ahora el modelo subyacente cambia de
forma radical.

En consecuencia, el docente y el alumno se encuentran con una
estructura muy parecida a la estructura de partida, si bien, tras ella
subyacen una gran cantidad de cambios. De hecho, y como bien apunta
Thorne (2003), las grandes potencialidades de la ensefanza
semipresencial vienen marcadas por ese caracter que combina el
entorno tradicional en el que profesor y alumno se sienten seguros y
que viene enmarcado por la mayoria de sistemas educativos
tradicionales, pero poniendo un mayor énfasis en las posibilidades de
personalizacién que nos ofrecen las nuevas tecnologias en momentos
puntuales de ensefianza.

Esa menor percepciéon del cambio genera una menor resistencia al
mismo y a la vez propicia que estructuras profundas de las
organizaciones y modelos mentales arraigados durante muchos afos
en los profesores y en los alumnos vayan cambiando sustancialmente
(Senge, 1994). La introduccién de una nueva tecnologia en el marco de
un modelo “supuestamente conocido” enmascara cambios mas
radicales que renuevan nuestras posiciones didacticas de forma mas
fluida.

Pero yendo aun mas alla, los planteamientos propios de metodologias
mixtas, blandas o de blended learning, suponen para los alumnos un
paso claro en la direccién de las nuevas necesidades formuladas en el
contexto del aprendizaje a lo largo de toda la vida (lifelong learning). En
primera instancia porque supone un paso intermedio en el que los
discentes toman conciencia de las herramientas disponibles a favor de
su propio proceso de aprendizaje (tanto desde el punto de vista
tecnoldgico, como psicolégico y cognitivo), pero ademas porque dichas
estrategias mixtas de formacién son las que tienen un mayor nivel de
implementacion y estan produciendo mejores resultados en los planes
formativos de las organizaciones empresariales. De hecho, y si
analizamos con un poco de detenimiento, los planteamientos
estructurales y organizativos hechos por el Espacio Europeo de

27



1. Aspectos generales de flexibilizacion de modelos de enserianza

28

Educacién Superior a las Universidades Espanolas, se fundamentan en
modelos semipresenciales de ensefianza-aprendizaje; con lo cual el
trabajo con este modelo supone para el alumno una experiencia de
aprendizaje sobre estrategias para aprender en el futuro y durante toda
su vida.
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Capitulo 2. Objetos de Aprendizaje: concepto vy
caracteristicas

1. Contextualizacion de los objetos de aprendizaje:
Nuevas Tecnologias y educacion.

A finales del siglo XX las nuevas tecnologias revolucionaron la sociedad,
poniéndose al servicio de un mayor numero de personas; desde entonces, son
muchas las experiencias que se han desarrollado para explorar sus posibilidades
dentro del ambito formativo. La mayoria de ellas, en el contexto empresarial
(experiencias de aprendizaje en la empresa, formaciéon online, redes
profesionales, etc.) y también en los ambitos que afectan a aquello que llamamos
ensefanza informal (ocio y entretenimiento principalmente).

Sin embargo, la cuestion de la ensefianza formal ha quedado limitada a
revisiones y aportaciones teéricas acerca de su implementacion en el aula,
cambios curriculares y formacion del profesorado, siendo en raras ocasiones
cuando se han rebasado estos limites para adentrarnos en aspectos practicos.

2. Ideas basicas sobre los Objetos de Aprendizaje.

Como hemos dicho en un apartado anterior, la continua necesidad de crear
contenidos educativos es uno de los aspectos clave que determina la aplicacién
de las TIC's y el mundo digital len el campo educativo, y es en ese contexto
donde aparecen en escena los llamados Objetos de Aprendizaje.

Pero ¢a qué nos referimos con el concepto de objeto de aprendizaje (OA)?
No hay una unica definicion vélida y aceptada universalmente, puesto que
ademas, estamos ante un campo innovador y muy novedoso en lo que se refiere
a la aplicacion de las tecnologias en la educacion.

Como nos recuerdan Muirhead, B. y Haughey, M. (2003), las diversas
definiciones aparecidas del término OA surgen, ademas de por las diferentes
corrientes que enmarcan el trabajo en teleensefianza (comercial y mundialmente
conocida como e-learning), dando un especial énfasis a algunos de los
componentes del tandem Objeto de Aprendizaje, unos haciendo un mayor énfasis
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y dando mayor importancia a los mismos en tanto que objetos y otros dando
importancia privilegiada al aspecto educativo.

Lo mas comun es inclinarse en la importancia del hecho de que sean
objetos; eso lo podemos ver en definiciones como la realizada por la NLII
(National Learning Infrastructure Initiative, 2003) en Estados Unidos, que se
refiere a los objetos de aprendizaje como “recursos digitales siempre modulares
que son usados para apoyar el aprendizaje”; o la realizada por el Comité de
Estandares de Tecnologias del Aprendizaje, que nos ofrece una definicién que
resulta ser algo ambigua, dado que se refiere a los OA como “cualquier entidad,
digital o no digital, la cual puede ser usada, re-usada o referenciada durante el
aprendizaje apoyado por tecnologia”(2003).

Dichas definiciones (si bien pueden ser un comienzo) supondrian que todo,
haya sido o no especificamente adaptado o disefiado para los procesos de
ensefnanza-aprendizaje, debe ser considerado como OA, y es ahi donde creemos
que hace falta una matizacién de las mismas.

En este sentido (el relativo a incidir mas hacia el componente pedagégico
de los OA), destacamos una definicion que consideramos puede ser interesante y
resumir adecuadamente el sentido de los Objetos de Aprendizaje (Varas; 2003):

“Los Objetos de Aprendizaje son piezas individuales autocontenidas vy
reutilizables de contenido que sirven a fines instruccionales. Los Objetos de
Aprendizaje deben estar albergados y organizados en Meta-data de manera tal que el
usuario pueda identificarlos, localizarlos y utilizarlos para propésitos educacionales en
ambientes basados en Web. Los potenciales componentes de un Objeto de
Aprendizaje son:

-Objetivo instruccional

-Contenido

-Actividad de estrategia de aprendizaje
-Evaluacién”

Para explicar el concepto de objetos de aprendizaje de una manera mas
ilustrativa, Alvarez (2003) utiliza “la metafora del LEGO” en la que indica que
“usando pequenas piezas de LEGO se puede armar una hermoso castillo, un
barco o una nave espacial. Es decir cada una de las piezas se puede reutilizar
cuantas veces se desee y dado un conjunto de éstas piezas, las combinaciones
posibles son casi infinitas. Esta es la formas mas simple de explicar el uso
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pedagdgico de los objetos de aprendizaje”.

Se trata de una forma de explicar cudal seria el sentido de los objetos
(piezas de LEGO) que distribuidos y organizados de un determinado modo
formarian contenidos de aprendizaje (castillos o estructuras con sentido distinto
dependiendo del orden que establezcamos). Sin embargo, afiade Alvarez que
“supone un juego con piezas iguales y su analisis simplista es so6lo en funcion de
la reusabilidad” (2003).

A continuacién, mostramos una tabla donde quedaria estructurada la
relacion entre un juego de LEGO y los objetos de aprendizaje segun este mismo

autor:

Juego de LEGO

Ambiente de Objetos

Un juego de LEGO puede tener varios
tipos de piezas

Un ambiente orientado o basado en objetos
requiere tener varias clases.

Existiran varias piezas de LEGO por cada
tipo

Se pueden encontrar todos los objetos que se
requieran de una clase.

Cada pieza tiene un color, forma y tamafio.

Cada objeto tiene un estado que define sus
caracteristicas propias.

Para su ensamblaje las piezas se deben
girar y encajar

Cada objeto tiene métodos que definen las
acciones necesarias para su uso.

Cada pieza se puede combinar
cualquier otra del mismo tipo

con

Cada objetos puede ser combinado con otro
objeto de la misma clase,

Una pieza de un tipo se puede combinar
con otra sélo si encajan.

Un objeto se puede combinar con objetos de
otras clases, sélo si sus métodos lo permiten.

Se pueden construir piezas de mayor
tamario, combinando dos o mas piezas
basicas.

Se puede construir un objeto de mayor tamafo
a partir objetos més basicos.

Es necesario conocimientos basicos

previos para un correcto ensamble

Es necesario conocer los conceptos de objetos,
clases y de lenguajes computacionales
orientados a objetos.

El objetivo de aprendizaje, requiere de un
programa de actividades de aprendizaje.

Un programa de actividades de aprendizaje se

puede implementar con un lenguaje de
programacion  basado en objetos de
aprendizaje.

llustracion 2.1.

Cuadro explicativo sobre la composicion de un objeto segun el

Paradigma de Orientacién a Objetos (Alvarez, 2003).
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Es francamente dificil decantarse por una unica definicion. En realidad,

algunos dirian que es innecesario entrar en la conceptualizacién de algo que ya

no “vive”...

no olvidemos que Willey (2002 y 2006), considerado por algunos

padre y verdugo de la criatura, anuncié su nacimiento y posteriormente su
muerte.

Desde nuestro punto de vista los Objetos de Aprendizaje son la

denominacion mas extendida (e internacional) que designa un medio didactico
reutilizable en red, con las particularidades que esta definicién conlleva:
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Es un medio, es decir, es un todo complejo que tiene una entidad
instrumental (como documento electrénico, como archivo), y una
entidad simbdlica (que incluye una informacién, con una
estructuracién y un lenguaje especifico) (Cabero, 1999).

Es un medio didactico (no de ensefanza), entendido como un
elemento (es decir, como objeto en si mismo) que ha sido disefiado
para servir en un proceso educativo (Prendes, 1998).

Reutilizable, porque ha sido configurado (instrumental y
simbdlicamente) para poder ser de utilidad en diferentes procesos
educativos por usuarios diversos. Los contenidos de aprendizaje se
dividen en pequenas unidades de instruccién apropiadas para poder
utilizarlas en varios cursos (Rebollo, 2004:10).

Y en red, evidentemente en el sentido mas tecnoldgico de la palabra
(refiriéndonos a redes telematicas, interactividad instrumental), pero
también en el sentido de redes de profesionales, de aprendices,
docentes, etc. (redes sociales, interactividad cognitiva) (Prendes,
1995).

Pero ademas de estas caracteristicas, los objetos de aprendizaje ofrecen la
posibilidad de (Rebollo, 2004:10):

Interoperabilidad: las unidades instruccionales pueden integrarse
independientemente de su desarrollador o de la plataforma para la
que hayan sido disefiadas.

Durabilidad: las unidades de instruccién siguen siendo utilizables
aungue cambien las tecnologias para su presentacion y distribucion.

Accesibilidad: el contenido esta disponible en cualquier parte y en
todo momento.
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Es un concepto que implica flexibilidad y supone desarrollar procesos de
trabajo colaborativos de los que ya contamos con experiencias previas con
magnificos resultados practicos. Por ello, los objetos de aprendizaje han de ser
simples, han de ser compartidos y han de ser reutilizados, de ahi la importancia
que pueden tener en la ensefanza. Pero ademas de ello, los objetos de
aprendizaje, deben ser accesibles, de manera que la flexibilidad que pueden
imprimir a las labores docentes incida no so6lo en el proceso educativo de aquellos
alumnos que tienen acceso habitual a las mismas, sino que pueda suponer una
nueva puerta de acceso a los procesos educativos y a los materiales de trabajo,
por parte de aquellos alumnos con necesidades educativas especiales.

De forma ilustrada, a continuacion se detalla el sentido y fundamento de
los objetos de aprendizaje:

UNIDADES DE APRENDIZAJE:

OBJETOS DE
APRENDIZAJE OB Etiquetado con
' Breves
) ‘:) Independientes —— METADATOS
$ Learning Object ‘-\-!;stombinables cagregacién,
) Material digital y en red L Interoperables en diferentes
& Minima expresién de contenido formativo p_IaIafo rmas l
con entidad por si mismo 'z Reutilizable, flexible

Para:
— Permitir su bisqueda y recuperacion
- Para facilitar su integracion

ALGUNOS ASPECTOS IMPORTANTES:

9 Importancia de la estrategia instructiva

9 Dominio de su contenido, ha de ser evaluable

9 Simplicidad y flexibilidad

9 Cambio en planificacion ;de lo concreto a lo general,

llustracion 2.2.  Esquema general sobre objetos de aprendizaje.

No obstante, los objetos de aprendizaje también muestran algunos
problemas e inconvenientes, pues la creacidbn de contenidos es un proceso
costoso y laborioso, aunque sea reutilizando y redisefiando contenidos extraidos
de un repositorio. Y mas aun en estas situaciones se anade la complejidad de
aportar coherencia a ese conjunto de piezas sueltas. Ademas implica una alta
dependencia tecnoldgica, a la vez que podemos encontrar una gran
heterogeneidad de plataformas de formacion virtual y estandares que podrian
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dificultar su elaboracion y uso.

En cuanto a la puesta en practica de una metodologia educativa, aunque la
mayoria de las definiciones que hemos planteado y las que vienen dandose a lo
largo de la historia de los OA hacen gran énfasis en la creacién de contenidos en
red para la ensefanza apoyada en las TIC’s, para la mayoria de los autores se
trata de una innovacién que tiene que ver, en palabras de Alvarado (2004), “con
una forma de pensar en el disefio que permita la flexibilizacién en el desarrollo de
contenidos, disminucion de costos, optimizacién de la perdida de vigencia de
contenidos por dificultades de actualizacién, etc.”. El interés real de los objetos de
aprendizaje no esta tanto en la idea sobre la produccion de contenidos en si
misma, sino en la forma de facilitar la reutilizacion de contenidos que se
comparten libremente. Es en este aspecto dénde radica el interés y sentido de
este proyecto que desarrollamos.

Puestos en la situacion de que ya tenemos un almacén de materiales
instructivos (objetos de aprendizaje) y los profesores quieren utilizarlos, pasamos
al siguiente paso. Deben acceder al almacén (repositorio), han de buscar aquello
que les interesa y tienen que analizar:

1. Como se inserta ese material en su modelo de ensefanza.

2. Las adaptaciones que ha de hacer el profesor en el material
encontrado... 0 no, ya que es posible que sea un material reutilizable
sin necesidad de cambiarlo.

Tenemos que ser conscientes de que los objetos de aprendizaje son,
Unicamente, contenidos puestos en la red. Pero todos sabemos que ensenar es
mucho mas que transmitir informacion. Accediendo a un repositorio podremos
ahorrar esfuerzos en la produccién de contenidos, pero tendremos que hacerlos
en la adaptacién y definiciébn de su modo de uso en cada situacion practica. Con
la dificultad que puede suponer conseguir organizar un todo coherente partiendo
del uso de pequefas porciones de informacion. Es conveniente no olvidar los
siguientes aspectos clave:

¢ [nformacion no es formacion.

e Disenar material no lineal puede ser aun mas complicado.
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e Cuando reutilizamos material evitamos el trabajo de producir
contenidos, pero no el esfuerzo de crear el marco para su uso.

e La clave de la calidad no esta en la técnica, esta en la didactica.
Tenemos que primar el disefio pedagdégico al tecnoldgico.

Tras revisar distintos modelos de creacion de objetos de aprendizaje, la
estructura mas completa incluye los siguientes apartados:

Vision general

Introduccion.
Justificacién.
Importancia.
Objetivos.
Prerrequisitos.
Esquema.
Resumen.

Relacién con otros materiales.

Evaluacion Definir pautas de evaluacién (como se considera que se ha superado
el dominio exigido de este OA).
Contenido Presentacion de informacién (conceptos, datos, procesos,
procedimientos, principios,...).
Actividad Definir ejercicios o actividades para comprobar el Aprendizaje.

llustracion 2.3.  Modelo de creacion de objetos de aprendizaje.

3. Las bibliotecas digitales: repositorios de objetos de
aprendizaje.

Con la creacion y utilizacion de objetos de aprendizaje para el trabajo con
el alumnado, estamos dando un salto cuantitativo y cualitativo importante.
Tenemos informacion especialmente preparada para trabajar a través de la red y
gracias a su caracter digital, que entre otras cosas nos permite guardar mas
informacion en menos sitio, podemos disponer de una mayor cantidad de objetos.
Ahora sélo tenemos que plantearnos como guardar y almacenar toda esa
informacion, la solucion es muy sencilla, solamente es necesario tener una
herramienta que nos permita almacenar los objetos y acceder a ellos de la
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manera mas sencilla y rapida posible.

En este sentido, el salto cualitativo en el almacenamiento de la informacién
digital lo han aportado los repositorios de objetos de aprendizaje, que han dado
lugar a bibliotecas digitales (L6pez, Garcia y Pernias, 2005), que se encargan de
organizar objetos y se configuran generalmente en diversos formatos electrénicos,
previamente catalogados por medio de metadatos, que a su vez siguen
estandares especificos de estructuracién, manipulacion y recuperacion de
informacion.

Segun Pernas (2007) las bibliotecas de objetos de aprendizaje son:
. Bibliotecas digitales
- Recursos catalogados
. Repositorios de recursos
- Repositorios con tecnologias homologadas
. Repositorios de Metadatos (biblioteca virtual)
- Funciones de biblioteca. Repositorio distribuido
. Catalogadores/buscadores
- Indexacién de recursos y localizaciones

En primer lugar, serian bibliotecas digitales porque permiten emular las
tradicionales bibliotecas en un contexto completamente diferente como son las
redes telematicas. Por otro lado, ofrecen la posibilidad de disponer de recursos
educativos en red para utilizar en la puesta en practica de innovaciones
educativas. Ademas, permiten empaquetar esos contenidos en metadatos
previamente definidos y estructurados para organizar repositorios distribuidos de
contenido al que accedemos a través de buscadores y catalogadores.

Un repositorio de objetos de aprendizaje puede ser definido como un
espacio en el que se guarda informacién disponible en formato digital, y que ha
sido sometida previamente a un proceso de fragmentacion, quedando asi la
informacién divida en pequenas piezas en los términos descritos anteriormente.
En esta linea, Bartz (2002) concebia los repositorios como grandes bases de
datos disenadas para recopilar documentos estructurados que podrian ser
recuperados por la inclusion en su estructura interna de los rasgos del contenido
anadido, los sistemas de busqueda y edicién de la informacién, el control de
acceso, el proceso de seguimiento, la reutilizacion de elementos ensamblados
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dentro de otros contenidos y la distribucién y recuperacién dinamica de la
informacién por medio de la Web.

En la creacién de repositorios, la fragmentacion, el almacenamiento y la
recuperacion de la informacién son posibles por el proceso de catalogacién de la
informaciéon que se realiza para conseguir que los objetos de aprendizaje sean
reutilizables. En este sentido, Hilera (2006) apunta que un repositorio es un
deposito que almacena recursos educativos en formato electrénico y/o sus
metadatos, aludiendo de esta forma a la existencia de dos tipos de repositorios:

¢ Uno que contiene s6lo los metadatos de los objetos y en el que el
acceso al objeto se realiza “a través de una referencia a su
ubicacién fisica que se encuentra en otro sistema o repositorio de
objetos” (Lépez, Garcia y Pernias, 2005: 4);

e EIl otro tipo es concebido como un repositorio de recursos que
contiene tanto “los objetos con su contenido como los metadatos”
(Hilera, 2006: 9).

Como hemos mencionado, un elemento imprescindible en el engranaje de
los repositorios son los metadatos, ya que éstos se conciben como elementos que
permiten la catalogacion de la informacion digital, su reutilizacién en diversos
contextos. Los metadatos son comunmente entendidos como los datos que a su
vez designan y califican datos de la informaciéon almacenada, para lo cual se
utilizan elementos previamente seleccionados por las iniciativas de
estandarizacion (Dublin Core, SCORM, IEEE_LOM...) en los que se apoyan,
como titulo, descripcion, palabras clave, formato, publicacién, entre otros. Los
metadatos se refieren a la “informaciéon que describe el paquete como un todo,
indicando, por ejemplo, el estandar que se utiliza, su versiéon o el lenguaje del
contenido” (Rebollo, 2004:39).

En cuanto a los metadatos, podemos encontrar diferentes tipos:
. Metadatos Administrativos

- Autor

- Fecha de publicacion

- Derechos, permisos
. Metadatos Técnicos

- Duracion
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- Formato

- Requisitos sobre la plataforma,
. Clasificacion de materias

- Taxonomia a la que pertenece

- Asignaturas relacionadas

- Palabras clave

Los metadatos constituyen un aspecto importante a tener en cuenta a la
hora de organizar los repositorios de objetos de aprendizaje, los cuales pueden
desempenfar diversas funciones segun la utilizaciéon y el sentido que otorguemos a
nuestro repositorio (Workshop REBIUN, 2004):

e Preservacién: Los metadatos han de documentar los requerimientos
de preservacion y eliminacion de los recursos de aprendizaje (fecha
de creacién y caducidad, acciones previstas para asegurar su uso
futuro o su integridad).

¢ Reelaboracién de los recursos de aprendizaje y creacion de nuevas
versiones:

o -Las distintas versiones de un recurso de aprendizaje pueden
obedecer a objetivos de preservacion, actualizacion,
investigacion, difusion, etc.

o Metadatos prioritarios para esta finalidad: administrativos,
descriptivos, técnicos y de uso.

e |Interoperabilidad:

o -Asegura el correcto funcionamiento del recurso de
aprendizaje en plataformas distintas y de los metadatos en
distintos sistemas de gestion (incluida su aprovechamiento en
catalogos).

o -Metadatos prioritarios para esta finalidad: administrativos y
técnicos.

Los metadatos describen un objeto educativo y estan agrupados en
categorias, algunas de las mas importantes son las siguientes (Institute of
electrical and Electronics Engineers of New York, 2002):

e General. Agrupa la informacién general que describe un objeto
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educativo de manera global.

e Ciclo de vida. Agrupa las caracteristicas relacionadas con la historia y el
estado actual del objeto educativo.

e Meta-metadatos. Agrupa la informacién sobre la propia instancia de
Metadato.

e Técnica. Agrupa los requerimientos y caracteristicas técnicas del objeto
educativo.

e Uso educativo. Agrupa las caracteristicas educativas y pedagdgicas del
objeto.

e Derechos. Agrupa los derechos de propiedad intelectual y las
condiciones para el uso del objeto educativo.

e Relacion. Agrupa las caracteristicas que definen la relacion entre este
objeto educativo y otros objetos educativos relacionados.

e Anotacion. Permite incluir comentarios sobre el uso educativo del
objeto.

e C(Clasificacion. Describe este objeto educativo en relacibn a un
determinado sistema de clasificacion.

En cuanto a las etiqguetas en las que se dividen los metadatos, a
continuacién mostramos un ejemplo de la distribucién de las mismas dentro del
programa Reload:
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B Reload Editor =8 x|
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Vista Formulario I Vista esquemal
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Catalog Entry
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llustracion 2.4.  Algunas etiquetas mostradas en Reload.

Otro aspecto que debemos tener en cuenta en la organizacién y creacion
de objetos de aprendizaje es, ademas de los metadatos, el manifiesto, que es el
sistema que nos permite organizar los contenidos e indicar el orden de prioridades
de esos contenidos, es un indice de los contenidos de un paquete que, ademas,
aporta informacién sobre la forma de presentarlos, y alberga también la
organizacion que tendran los recursos que disponemos ‘incorporando las
instrucciones de secuenciacién y navegacion” (Rebollo, 2004:40). En este
manifiesto se incluyen ademas, los propios recursos y, en ocasiones, una serie de
submanifiestos que pueden ir asociados a determinados recursos dentro del
manifiesto general. Es decir, un paquete de contenidos puede tener un manifiesto
asociado por ejemplo a la pagina Web que a su vez puede tener otros manifiestos
en cada uno de los recursos que integra dicha pagina Web. Asi, “los recursos
complejos suelen estar formados por una jerarquia de entidades, cada una de las
cuales tiene su propio manifiesto (cursos, lecciones, modulos, etc.). En este caso,
al construir un objeto agregado, es necesario indicar la dependencia existente
entre los distintos componentes del recurso de aprendizaje” (Rebollo, 2004:40).

40



Matematicas en Red

El manifiesto y los archivos seleccionados para el proceso educativo
forman lo que denominados paquete de contenidos educativos, que es lo que
materialmente le llega al alumno una vez que lo hemos integrado en una
herramienta que nos permite visualizarlos y acceder a ellos. Asi, “con el término
empaqguetamiento se hace referencia a la recoleccion y a la descripcién de los
elementos de un curso” (Rebollo, 2004:19). Para la definicion del manifiesto y los
metadatos utilizaremos un gestor de contenidos. Dentro del contexto espaiiol
podemos encontrar Content Re-Engineering Tool, una herramienta de gestor de
contenidos que personaliza el programa Reload de forma que crea metadatos en
espanol.
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Capitulo 3. Experiencias y Herramientas en torno a los
Objetos de Aprendizaje

1. Estandarizacion.

Como ya hemos mencionado anteriormente, una de las principales
caracteristicas de los objetos de aprendizaje es la reutilizaciéon, es decir, la
posibilidad de que un objeto realizado por una persona pueda ser vuelto a utilizar
por otra. Para que un objeto de aprendizaje pueda ser reutilizado ha de estar
estandarizado, es decir, debe producirse una reutilizacién e interoperabilidad
entre sistemas y plataformas.

Segun la BSI (British Standard Institute, 2006), un estdndar es “una
especificacidbn publicada que establece un lenguaje comun y contiene una
especificacidn técnica disefiada para ser usada constantemente como una regla,
una definicion”. Hablar de estandarizar supone, entonces, que hay que seguir
unas reglas o guias a la hora de crear un objeto de aprendizaje. Estandarizar no
supone limitar la libertad de las personas que crean objetos de aprendizaje, sino
posibilitar que ese trabajo no caiga en el vacio y pueda ser utilizado por los
demas.

Del desarrollo de aplicaciones para Internet surgié la necesidad de disponer
de unos patrones comunes, unos estandares, para el intercambio de informacion.
HTML o XML han llegado a ser estandares asumidos por la industria, sin que
ninguna empresa las haya creado ni disponga de derechos sobre estos lenguajes.
El modelo para el desarrollo del aprendizaje en linea deberia tender hacia el
mismo camino, los estandares no son leyes, son documentos que definen
caracteristicas de produccién (Rebollo, 2004).

Cuando comenzaron a desarrollarse estas ideas, muchas organizaciones
empezaron a trabajar en la creacion de especificaciones o estandares para las
tecnologias relacionadas con el aprendizaje. Aparecieron grupos como ARIADNE
y PROMETEUS, en Europa, y IEEE, AICC y EDUCAUSE IMS Consortium en
Estados Unidos. Posteriormente, se han ido desarrollando muchas
organizaciones, entre ellas, las mas relevantes son (Santacruz-Valencia, L.P.,
Aedo, I., Delgado, C. 2003):
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IEEE

Cuenta con el estandar de meta-datos LOM, que es el primer esquema de
meta-datos acreditado para tecnologia de aprendizaje. Se centra en el
desarrollo de actividades de estandarizacion de los campos intelectual,
cientifico, técnico y econémico.

IMS

Constituido por diferentes grupos de trabajo dedicados al desarrollo de
especificaciones relacionadas, entre otros temas, con el disefio de contenido
reutilizable para sistemas de gestion de contenido de aprendizaje

ITU

Sus recomendaciones se centran en el campo de las telecomunicaciones y
radiocomunicaciones.

IEC

Es la responsable de la estandarizacion de los campos eléctrico, electronico y
otras tecnologias relacionadas.

AICC

El objetivo de esta organizacion es conseguir una formacién eficiente,
sostenible y con un coste eficaz (ajustado a los resultados).

llustracién 3.1.

Estas

Organizaciones que tratan la estandarizacién de los objetos de aprendizaje.

organizaciones, entre muchas otras, intentan unificar criterios, de

manera que los objetos de aprendizaje sean mas o menos perpetuos a lo largo
del tiempo. La estandarizacién de los objetos de aprendizaje en la ensefianza
permite (CEGSA, 2007):

2.

Garantizar el intercambio

Personalizar y reutilizar los contenidos

Asegurar la compatibilidad

Facilitar la busqueda de objetos de aprendizaje.
Profesionalizar la creacion de contenidos

Aumentar la eficiencia de los contenidos y facilitar su gestion

Herramientas.

Desde la creacion de los primeros repositorios de objetos de aprendizaje,
son numerosas las instituciones que han orientado la estructuracion vy
organizacion de su informacion a estos sistemas digitales de informacién. Desde
que se comenzaron a desarrollar los primeros objetos de aprendizaje, las
empresas comprendieron sus potencialidades, y organizaron su informacién

44




Matematicas en Red

estructurandola en estos sistemas digitales de informacién. Las bibliotecas de
instituciones presenciales han generalizado su uso en pocos anos, hasta tal punto
que en la actualidad constituyen las mayores comunidades (informales) de
repositorios de objetos digitales. Cuando se pretende desarrollar una iniciativa en
la ensefianza basada en el uso de repositorios digitales, tenemos que seleccionar
entre una de las numerosas herramientas existentes para su creacion, por lo que
€S necesario conocer sus rasgos basicos, las potencialidades técnicas y
comunicativas que puedan contribuir a realizar una seleccién mas adecuada a las
necesidades del contexto y de los potenciales usuarios del repositorio.

2.1 Herramientas de gestion de objetos de aprendizaje.

Ademas de los repositorios de objetos de aprendizaje, (Que se exponen
posteriormente) existen en la red una serie de herramientas que permiten la
gestién de estos objetos de aprendizaje, estas herramientas no se caracterizan
por almacenar los objetos de aprendizaje ni permiten crear el contenido, pero
posibilitan la creacion y organizacion de metadatos a partir de contenidos ya
creados. Entre estas herramientas destaca Reload:

e RELOAD: Reload permite organizar, describir, secuenciar y empaquetar
contenidos, siguiendo estandares de IMS y SCORM. Su ventaja principal
es que ofrece la posibilidad de crear un paquete de contenido, lo que
permite compartir materiales educativos. Todos los archivos requeridos se
almacenan convenientemente dentro de un Unico archivo .zip y la
estructura estandar creada puede ser entendida por un programa de
repositorio y por entornos de aprendizaje. www.reload.ac.uk

e RE-ENGINEERING TOOL: Esta herramienta es una personalizacién de
Reload realizada con el fin de poder trabajar con metadatos en espanol,

esta en fase de desarrollo.

2.2 Repositorios de Objetos de Aprendizaje.

Los repositorios de objetos de aprendizaje surgen de la necesidad de
compartir recursos y organizar su almacenamiento de manera que se pueda
potenciar su reutilizacion. No es factible pensar en objetos de aprendizaje como
elementos aislados. Los repositorios ayudan a la recopilaciéon y el acceso de los
objetos de aprendizaje, de manera que permiten compartir estos recursos
educativos.
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Algunos de los repositorios de objetos de aprendizaje mas relevantes son:

Learning
Canfternt

ARIADNE: A European Association open to the World, for
Knowledge Sharing and Reuse. Es una asociacion abierta a todo el
mundo para compartir y reutilizar el conocimiento. El objetivo de la
infraestructura ARIADNE es la interconexiéon de los repositorios de
aprendizaje. En la actualidad intenta integrar herramientas nuevas
como son SILO y MOODLE. http://www.ariadne-ue.org

LYDIALEARN: Trata el cambio global de contenido (LydiaLearn
Exchanging Global Content). En el proyecto LYDIA, los contenidos
es aprendizaje, expresados en LO, son entregados al Repositorio
Global Lydia, el cual establece las relaciones entre LO, los ensambla
hasta obtener cursos completos que posteriormente son
proporcionado a los aprendices a través de un Sistema de
Administracién de Aprendizaje. (Figura 8) http://www.lydialearn.com

Learning
Lydia Global Repository Managemert
A System (LMS)

Components Asgem blies Courses

e

Reusable Learning Objects (RLO's)

llustracion 3.2. Diagrama esquematico de Repositorio de Objetos de Aprendizaje Lydia.
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ALEXANDRIA: Repositorio de Objetos Virtuales de Aprendizaje. Se
registran por area de conocimiento. http://www.alejandria.cl

MERLOT: La biblioteca tiene objetos disefiados por estudiantes de
educaciéon superior. Ofrece enlaces a materiales y colecciones
clasificadas por asignatura o area de conocimiento. Utiliza un
modelo de evaluacidn por pares que, basandose en los criterios del
LORI, aplica una bateria con 30 preguntas referidas a tres areas
principales en las que centra su trabajo de evaluacion.
http://www.merlot.org

THE MISSION OF THE IMS GLOBAL LEARNING CONSORTIUM:
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Apoya usos y de nuevas tecnologias en educacién a través de
Internet. http://www.imsglobal.org/articles/index.cfm

CAREO: Posee una coleccion multidisciplinaria de materiales
educativos. http://www.careo.org

UNIVERSIA: Ofrece diversos servicios relacionados con la
educacion superior como direcciones, informacion general de becas
y ofertas de trabajo, contactos, etc. (Figura 9). Esta iniciativa,
desarrolla un proyecto de creacion de un repositorio de objetos de
aprendizaje en el que tiene ya indexados mas de 800.000 objetos de
aprendizaje en su biblioteca de recursos docentes de las
universidades de todo el mundo. http://www.universia.net

* Registrese
Usuario:

Biblioteca Universia . suscarcecursos A

recursos de aprendizaje

La biblioteca universia de recursos de aprendizaje contiene 3.067.675 recursos de 79 colecciones.

Busque un recurso

@
|Espaﬁa j

Contrasefia:

Enviar |

L S ¥ D R S

| Buscar |

Pruebe también el directorio

Ultimas Incorporaciones

llustracion 3.3. Biblioteca Universitaria de recursos de aprendizaje de Universia.

BELLE NETERA: Belle esta cooperando con otros proyectos de
programas de aprendizaje desarrollados en el centro de Canadj,
son un conjunto de criterios que describen el contenido de los
objetivos de aprendizaje para que los repositorios  puedan
encontrarse con efectividad. http://belle.netera.ca/

VCILT LEARNING OBJECTS REPOSIORY: Centra su investigaciéon
en el ambito de la ensenanza y tiene un eficaz buscador de
metadatos. http://vcampus.uom.ac.mu
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ICONEX LEARNING OBJECT REPOSITORY: Establece una base
Web de repositorios interactivos que pueden utilizar distintas
comunidades directamente y activamente.
http://www.iconex.hull.ac.uk

JORUM: Es wun servicio gratuito online de repositorios
http://www.jorum.ac.uk

OPENCOURSEWARE: Es una iniciativa del MIT para poner todos
los contenidos de sus cursos en Internet de forma gratuita. Su
objetivo es tener todos los cursos desarrollados de acuerdos a
estandares que permitan la interoperabilidad entre sistemas.
Actualmente colabora con IMS. http://ocw.mit.edu/index.html

REPOSITORIO NUEVO LEON: Depésito de Objetos de Aprendizaje,
soportado por el Comité Regional Norte de Cooperacién con la
UNESCO, México.
http://oa.comitenorte.org.mx/modules/dms/index.php

2.3. El trabajo con objetos de aprendizaje.

Trabajar con objetos de aprendizaje en la ensefianza supone, entre otras

cosas, tener la posibilidad de acceder a contenidos que son reutilizables, de
manera que al docente le facilita el trabajo de construir un material de ensefianza.
Pero los objetos de aprendizaje no soélo transforman la manera de crear
contenidos, la ensefanza virtual basada en OA permite ajustarse a la teoria
constructivista del aprendizaje. Este punto de vista es opuesto a la perspectiva
tradicional del aprendizaje, segun la cual los docentes son los Unicos encargados
de suministrarles a los alumnos el material a utilizar:
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Flujo de trabajo tradicional
Diseino
Word,
Dreamweav
er, flash...
Documento, )
CD-ROM... Publicacioén
Flujo de trabajo con objetos de aprendizaje
) Reload
Distribucion Tools...
Digefio" " " o
Publicacién
Word,
Dreamweav Repositorios
er, flash... , Moodle...

llustracion 3.4. A partir del disefio del Servicio de Proceso de Imagenes y Disefio Grafico de
la Universidad de Oviedo.

En el flujo de trabajo tradicional, una persona crea un contenido o un
determinado recurso que publica en algun lugar (en un documento de texto, en la
Web, etc.) y que otra persona recibe, de esta forma el receptor no influye en el
proceso, es un receptor pasivo. Sin embargo, cuando hablamos de un flujo de
trabajo con objetos de aprendizaje, el creador no se limita a exponer un
contenido, previamente lo organiza, lo secuencia y lo empaqueta, o que supone
que el receptor tiene mayor facilidad para encontrarlo, y que ademas, puede
reutilizarlo, de manera que el flujo de trabajo no tiene por qué ser unidireccional.
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Los propios usuarios de los materiales pueden hacer sus aportes y, en
consecuencia, atender a su propia diversidad en cuanto a estilos de aprendizaje.
Los repositorios de OA permiten que el docente acceda a material elaborado por
otros agentes en distintas partes del mundo y luego ponerlo a disposicion de toda
la comunidad educativa en linea. “Participar en la elaboracién de estos materiales
como parte de un equipo multidisciplinar permite el intercambio de opiniones vy
experiencias entre distintos profesionales y, en consecuencia, su enriquecimiento
mutuo. Actuar sabiamente como usuario o como creador de OA tiene el potencial
de aportar al desarrollo profesional del docente” (Konicki, 2006).

Trabajar con objetos de aprendizaje tiene entonces una doble perspectiva;
se ha de atender a los aspectos mas tecnoldgicos e informaticos buscando
estandarizaciones y herramientas para su organizacién, pero al mismo tiempo hay
que prestar atencién a la vertiente pedagdgica, para que a partir de los objetos de
aprendizaje, se puedan disefar buenos recursos educativos. Y todo inmerso en
una filosofia de participacién y colaboraciéon que permite la construccion conjunta
del conocimiento.
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Capitulo 4. Descripcion de la Experiencia

1. Contexto de la experiencia.
1.1 La ensehanza secundaria en Espaia.

1.1.1. ¢(Qué es la ESO y cuales son sus objetivos?

Segun el Ministerio de Educacién y Ciencia espanol (MEC), la Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO) es:

“una etapa educativa, obligatoria y gratuita, para todos los ciudadanos en edad
escolar que completa la Educacion Basica y abarca cuatro cursos académicos. Recoge
los dos afnos de extension de la educacion obligatoria que fija la LOGSE, y la configura
como una etapa educativa nueva con caracteristicas propias. Su finalidad es transmitir a
todos los alumnos los elementos basicos de la cultura, formarlo para asumir sus deberes
y ejercer sus derechos y prepararlo para la incorporacién a la vida activa o para acceder
a la formacion profesional especifica de grado medio o al bachillerato. La atencién a la
diversidad de intereses, motivaciones, y aptitudes de los alumnos constituye el objetivo
fundamental de esta etapa educativa” (2007).

La duracion de la misma es de cuatro anos, desde los doce a los dieciséis
anos, recibiendo el alumno al superar todas las areas y materias cursadas el titulo
de Graduado en Educacion Secundaria.

Comprende dos ciclos con dos cursos cada uno a lo largo de los cuales el
alumno debe cumplir los siguientes objetivos (MEC, 2007):

e Comprender y producir mensajes orales y escritos con propiedad,
autonomia y creatividad en castellano y, en su caso, en la lengua
propia de su Comunidad Auténoma, y reflexionar sobre los procesos
implicados en el uso del lenguaje y la contribucién de éste a la
organizacién de los propios pensamientos.

e Comprender y expresarse con propiedad en la lengua o lenguas
extranjeras objeto de estudio.

e Interpretar y producir con propiedad, autonomia y creatividad
mensajes que utilicen codigos artisticos, cientificos y técnicos, para
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enriquecer sus posibilidades de comunicacion y reflexionar sobre los
procesos implicados en su uso.

Obtener y seleccionar informacién utilizando las fuentes apropiadas
disponibles, tratarla de forma auténoma y critica, con una finalidad
previamente establecida y transmitirla a los demas de manera
organizada e inteligible.

Elaborar estrategias de identificacion y resolucién de problemas en
los diversos campos del conocimiento y la experiencia, mediante
procedimientos intuitivos y de razonamiento légico, contrastandolas
y reflexionando sobre el proceso seguido.

Formarse una imagen ajustada de si mismo, teniendo en cuenta sus
capacidades, necesidades e intereses para tomar decisiones,
valorando el esfuerzo necesario para superar las dificultades.

Adquirir y desarrollar habitos de respeto y disciplina como condicién
necesaria para una realizacién eficaz de las tareas educativas y
desarrollar actitudes solidarias y tolerantes ante las diferencias
sociales, religiosas, de género y raza, superando prejuicios con
espiritu critico, abierto y democratico.

Conocer las creencias, actitudes y valores basicos de nuestra
tradicion valorandolos criticamente.

Analizar los mecanismos y valores que rigen el funcionamiento de
las Sociedades, en especial los relativos a los derechos y deberes
de los ciudadanos, y adoptar juicios y actitudes personales con
respecto a ellos.

Analizar las leyes y los procesos basicos que rigen el
funcionamiento de la naturaleza, valorar las repercusiones positivas
y negativas que sobre ella tienen las actividades humanas vy
contribuir a su conservacion y mejora.

Valorar el desarrollo cientifico y tecnolégico y su incidencia en el
medio fisico y social, y utilizar las nuevas tecnologias de la
informacién y la comunicacion en los procesos de ensehanza-
aprendizaje.

Conocer y apreciar el patrimonio cultural y linglistico y contribuir a
su conservacion y mejora, desarrollando una actitud de interés y
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respeto hacia la dimensién pluricultural y plurilinglistica entendida
como un derecho de los pueblos y de los individuos.

e Conocer los diferentes elementos béasicos del cuerpo humano vy
comprender su funcionamiento, asi como las consecuencias del
ejercicio fisico, la higiene y la vida sana para la salud.

1.1.2. La evaluacion del alumno.

La evaluacién del aprendizaje de los alumnos en la Educacién Secundaria
Obligatoria es continua e integradora, aunque diferenciada segun las distintas
areas y materias del curriculo. Los profesores evallan a los alumnos teniendo en
cuenta los objetivos especificos y los conocimientos adquiridos en cada una de
las areas y materias, segun los criterios de evaluacién que se establezcan en el
curriculo para cada curso y concretados en las programaciones didacticas. La
evaluaciéon es realizada por el conjunto de Profesores del respectivo grupo de
alumnos, coordinados por el profesor Tutor, actuando dichos profesores de
manera colegiada a lo largo de todo el proceso y en la adopcién de las decisiones
resultantes del mismo. Los profesores evalian, ademas de los aprendizajes de
los alumnos, los procesos de ensefanza y su propia practica docente en relacion
con el logro de los objetivos educativos del curriculo (MEC, 2007).

1.1.3. El plan de estudios en Educacion Secundaria Obligatoria: la
asignatura de Matematicas.

En cuanto al plan de estudios de esta etapa educativa, el Ministerio de
Educacion y Ciencia (2007) expone de forma ilustrada en la siguiente tabla, el
modo en que quedan distribuidas las areas y materias a lo largo de los dos ciclos
y distintos cursos en que se divide (véase la tabla).

Como podemos observar en la tabla, existen unas éareas y materias
comunes en todos los cursos excepto en el Ultimo curso donde el alumno puede
elegir dos entre cuatro areas. Ademas, el curriculum comprende una serie de
asignaturas optativas que son comunes para el primer y segundo curso y distintas
en tercero y cuarto curso. Con estas asignaturas optativas se pretende “responder
a los intereses y necesidades del alumnado, ampliar las posibilidades de su
orientacion, facilitar su transicion a la vida activa y contribuir al desarrollo de las
capacidades generales a las que se refieren los objetivos de la etapa. Los
alumnos deberan cursar una en cada curso. Excepcionalmente dos” (MEC, 2007).
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AREAS y Primer ciclo Segundo ciclo
MATERIAS Curso primero Curso segundo Curso Curso cuarto
tercero
Ciencias de la Naturaleza. Durante este afo de
Ciencias Sociales, Geografia e Historia. la etapa los alumnos
Educacion Fisica. elegiran dos entre las
Educacion Plastica y Visual. cuatro areas
Comunes Lengua Castellana y Literatura. En su caso también siguientes:
Lengua y Literatura de su Comunidad Auténoma. Ciencias de la
en todos los L .
CUrsOS engua Extran]era. Naturalg’za.
Mateméticas. Educacién
Musica. Plastica
Tecnologia y Visual.
Religion o Actividades de estudio (a eleccidn, voluntaria Musica.
por curso completo) Tecnologia.

Segunda Lengua Extranjera.

Algunas Administraciones educativas
ofrecen, para estos dos cursos, las Medidas
de Refuerzo en Lengua y Matematicas. Estas e |niciacion

Optativas ensefianzas se ofreceran exclusivamente a ;Tg:;'g;‘al Profesio
los alumnos que hayan presentado Cultura nal.

problemas de aprendizaje o carencias Clasica. * Cultura Clasica.
importantes que pudieran comprometer el * Etica
desarrollo de las capacidades basicas

instrumentales.

llustracion 4.1 Plan de estudios de Educacién Secundaria Obligatoria,
(MEC, 2007).

En la tabla anterior podemos observar también la gran importancia que se
le concede a la asignatura de Matematicas dentro del curriculum educativo
teniendo en cuenta que dentro de las asignaturas optativas del primer y segundo
curso se contempla el refuerzo de las Matematicas para aquellos alumnos con
problemas de aprendizaje en esta area.

Por otro lado, para los alumnos con mas de dieciséis anos, los equipos
docentes pueden establecer diversificaciones del curriculum. Estas
diversificaciones deben establecerse previa evaluacion psicopedagdgica, oidos
los alumnos y sus padres, y con el informe de la inspeccion educativa. Las
diversificaciones tienen como objetivo que los alumnos adquieran las capacidades
generales propias de la etapa. Con este fin, las actividades educativas del
curriculum diversificado incluyen, al menos, tres areas del curriculum basico y en
todo caso incorporan elementos formativos del ambito linglistico y social, asi
como elementos del ambito cientifico-tecnoldgico (MEC, 2007).

En cuanto a la distribucion de las horas lectivas para cada una de las areas
que se imparten en cada curso, a través de la siguiente tabla, podemos observar
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que la asignatura de Matematicas recoge el segundo mayor numero de horas
lectivas en toda la Educacion Secundaria Obligatoria después de la asignatura de
Lengua Castellana y Literatura y, exceptuando el tercer curso, también asume el
segundo mayor numero de horas lectivas de cada curso:

Areas y Materias Cursos/ Horas
Primero Segundo Tercero Cuarto

Lengua Castellana y Literatura. 5 4 4 4
Lengua Extranjera 3 3 4 3
Matematicas 4 4 3 4
Ciencias Sociales, Geografia e Historia 3 3 3 5
Educacion Fisica 2 2 2 2
Ciencias de la Naturaleza 3 3
Biologia y Geologia - -

Fisica y Quimica - -

NN
w W w

Educacion Plastica y Visual 2 2
Etica - - -

Musica

NN
w w

2
Tecnologia 2
Religion o Actividades de estudio 1 2
Optativas 2 2

Tutoria 1 1 1
Total Horas| 29 (30) 29 (30) 29 (30) 29 (30)

(*) En el curso 42, de las cinco areas y materias sefialadas, el alumno cursara dos.

[

llustracion 4.2  Horario lectivo de Educacion Secundaria Obligatoria (MEC,
2007).

Por otro lado, en relacién a la asignatura de Matematicas, las administraciones
educativas podran disponer también que el area de Matematicas, que es cursada por
todos los alumnos, se organice en el cuarto curso en dos variedades de diferente
contenido con el fin de que se adapte en mayor medida a las necesidades futuras de
cada individuo.

Por dltimo, indicar que al finalizar la ESO “excepcionalmente, la Junta de
Evaluacién, teniendo en cuenta la madurez académica del alumno en relaciéon con los
objetivos de la etapa y sus posibilidades de progreso, puede proponer para la obtencion
del Titulo a aquellos alumnos que al finalizar el cuarto curso tengan una o dos areas y
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materias no aprobadas, siempre que éstas no sean simultaneamente las instrumentales
basicas de Lengua Castellana y Literatura y de Matematicas” (MEC, 2007). Con ello,
anadimos otro aspecto que justifica el papel fundamental que es atribuido a la asignatura
de Matematicas dentro de la Educacion Secundaria Obligatoria.

1.2 EIIES La Flota

El Instituto de Educacion Secundaria La Flota esta ubicado en un barrio de
nivel socioecondémico medio-alto, de reciente creacién y de rapido crecimiento,
formado sobre todo por familias con hijos en edad escolar. En este entorno hace
ya doce anos que este Instituto se puso en marcha con no pocas dificultades (en
los primeros afios contabamos con alumnado de ingreso en 3° de ESO
proveniente de unos 50 centro educativos diferentes) y ya es, en muchos
aspectos, un centro con mayoria de edad, que ha encontrado sitio en el panorama
educativo de la ciudad y de la Regibn; la labor educativa que realiza, sin duda
mejorable pero de calidad, esta empezando a ser reconocida socialmente.

En cuanto a ESO y Bachillerato comenz6 siendo un instituto cuyo poder de
atraccion entre las familias del barrio era escaso, y mas compitiendo con centros
publicos y privados cercanos de gran abolengo, y que se nutria abundantemente
de alumnos llegados a través de la Comisién de Escolarizacion; ahora, gracias al
esfuerzo de toda la comunidad, es conocido por el trabajo desarrollado y son cada
vez mas significativas las listas de espera que tiene la admisién en el centro.
Desde el centro se considera que esto ocurre tanto por los resultados académicos
y de colocaciéon de los titulados como por la labor de difusion de la oferta
educativa y de las actividades realizada en los pasados afos en los colegios
adscritos, con folletos y visitas a los mismos o invitaciones a conocer el centro, lo
que esta permitiendo que cada dia mas nos se nutra de alumnos del entorno, del
barrio y cercanias.

En cuanto a los Ciclos Formativos, el poder de convocatoria de los
estudios, tanto de la Familia de Administracién como de Hosteleria y Turismo, es
excelente, especialmente los de esta Ultima y mas teniendo en cuenta que, dentro
de nuestra regién, sélo en este centro y en Cartagena pueden cursarse. Atrae a
un alumnado béasicamente vocacional pero muy diverso en otros aspectos
(localidad de origen, extraccidon social, edad, formacion previa etc.) y en
cantidades muy superiores a las que se pueden atender.
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A final del pasado curso, la Consejeria de Educacion firm6 con la de
Turismo un convenio en virtud del cual, a partir del presente curso, se impartirian
en el CCT (Centro de Cualificacion Turistica) de reciente creacion, pero
dependiendo del IES La Flota, las ensefianzas de un tercer grupo de 12 de Cocina
y el Ciclo de Grado Superior de Alojamiento, de nueva implantacion.

El Curriculo de todos los Ciclos Formativos incluye necesariamente el
médulo de Formacién en Centros de Trabajo (FCT), lo que obliga a una estrecha
colaboracion entre el Centro educativo y las empresas para aproximar al alumno a
la realidad del empleo. Actualmente estan abiertos mas de 400 convenios con
ellas y no es posible atender el elevado numero de peticiones de alumnos que
demandan esas y otras empresas para realizar el periodo de FCT pues hay
mucha mas demanda que oferta de alumnos, lo que obliga a seleccionarlas de
acuerdo con las necesidades formativas de los alumnos y su posible insercién en
la misma. Por tanto habra que seguir cuidando las buenas relaciones con las
empresas por su importancia en la formacion y colocacion de los titulados.

Las relaciones con las instituciones publicas y privadas (Ayuntamiento,
Universidades, organizaciones empresariales y financieras, etc.) son buenas y
persiguen obtener para nuestro alumnado todo cuanto contribuya a su proceso
formativo. Asi, se mantienen espléndidas relaciones con otras Consejerias como
las de Turismo, y mas ahora que alojan en sus instalaciones dos de nuestros
grupos de alumnos, o Agricultura con las se colabora en demostraciones, ferias y
exposiciones; actividades, todas ellas, en las que participan los profesores vy
alumnos y que contribuyen a la labor educativa y a difundir las actividades.

1.2.1. Lineas de trabajo principales

La mejora de la calidad.

La preocupacién constante por mejorar la calidad condujo, hace tres anos,
a iniciar los pasos para alcanzar la certificacion de calidad segun las normas ISO-
9001-2000. Ha sido en diciembre de 2006 cuando se ha conseguido dicha
certificacion para todas las ensefanzas y servicios del IES La Flota, incluido el
servicio de restaurante que prestan los alumnos del los ciclos formativos de
Hosteleria.

La innovacion

Es esta otra caracteristica del trabajo en este centro: la busqueda de
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innovaciones. Desde su creacion el IES esta participando en los siguientes

proyectos:

» Proyecto Plumier, en el que conseguimos un segundo premio en
el concurso elaborado en el 2002

* Proyecto de innovacion educativa “Evaluacién de la préactica
docente en un IES. Un ensayo para su generalizacién”. Desarrollado
en el 2003, se sigue aplicando en el marco del programa de gestion
de la calidad.

» Proyecto Albadoira. Iniciado en el 2003, facilita la realizaciéon de
las practicas de nuestros alumnos de los ciclos formativos (FCT) en
el extranjero.

e En este curso contamos con la introduccion de una Seccién
Bilingle en ingles, con dos grupos de 12 de ESO incorporados a esta
seccion.

» Portafolio Europeo de las Lenguas

» Proyecto ISCAL de gestion de la calidad

Vocacion de servicio publico formativo

Los recursos y efectivos humanos pueden y deben ser aprovechados al

maximo. Por ello, ademéas de los programas de uso de las instalaciones por
diversas organizaciones sociales, se ha querido ampliar la formativa. Este curso
se ha iniciado el proceso de homologacion, como centro colaborador, ante la
Consejeria de Trabajo, para impartir ensenanzas de formaciéon ocupacional y
continua. Se ha conseguido y ello permitird impartir en las instalaciones del centro
y con profesorado propio los cursos de formacién ocupacional y continua que
rentabilicen las instalaciones y que incentiven la actualizacién del profesorado,
aspecto que es considerado fundamental.

1.3 EIl Departamento de Matematicas

Compuesto en la actualidad por 9 miembros de los que solamente 4 tienen

destino definitivo y con tres de ellos formando parte del actual equipo directivo del
IES. El departamento de matematicas del IES La Flota es uno de los que mas
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activamente esta participando en los proyectos de innovacién que se desarrollan
en el IES y ha sido uno de los mayores impulsores de las mismas.

Ya en 1997 se inici6 un Proyecto de colaboracién con departamentos
universitarios desarrollandose el denominado “Adaptaciones curriculares para
alumnos con dificultades en 32 de ESQO” y cuyo fruto fue un libro de texto propio
para estos alumnos.

Ese mismo curso el departamento de matematicas formé un seminario
destinado a crear instrumentos y métodos de evaluacion de la programacion
didactica y de la practica docente. De cuyos frutos se abordé mas tarde, en el
2003, por parte del IES el Proyecto de innovacion.

Ya en el 2001 se abordd otra innovacion “la elaboracion de las
programaciones didacticas y de aula en formato Web” y que se ha extendido a
todo el IES en el marco del programa de gestién de la calidad

Y finalmente, ha sido en el curso 2006-2007 cuando estamos inmersos en
el proyecto de elaboracién de objetos de aprendizaje estandarizados. Del que
estas paginas son una memoria.

Cabe destacar que el departamento ha participado en diversas actividades
de difusion del conocimiento y de la innovacion generada. Asi se destaca la
participacion en dos Jornadas de Educacion Matematica de la Regién de Murcia
en las que se han presentado las innovaciones en materia de programacién y
elaboracién de Objetos de Aprendizaje, en dos cursos de formacién sobre Moodle
(Lorca y Murcia), en los que se ha presentado la experiencia en elaboracién de
objetos de aprendizaje. Y ya es patente la demanda de un grupo de profesores
del IES que desean aplicar los conocimientos y experiencias desarrollados en
este proyecto de innovacién en el curso préximo

2. Diseno de la experiencia y de la investigacion.
2.1 Diseno del proceso de trabajo.

2.1.1. Objetivos

Los objetivos en torno a los cuales gira el presente proyecto son los que
definimos a continuacion.

o Analizar las metodologias de ensefianza de las matematicas en

59



4. Disenio y Desarrollo de la Experiencia

secundaria y proponer un modelo de trabajo complementado con el
uso de redes.

Disenar y realizar un curso de formacién para los profesores
implicados en el proyecto en el cual aprendan el uso de las
herramientas necesarias para el desarrollo de esta experiencia.

Que los profesores disefien los materiales en red basandose en el
concepto de “objeto de aprendizaje”.

Que los objetos de aprendizaje sean incluidos en un repositorio para
facilitar su uso por parte de cualquier otro profesor.

Disenar e implementar una experiencia de ensenanza con alumnos
de secundaria en la cual se pueda evaluar el uso de tales objetos de
aprendizaje.

Extraer conclusiones y recomendaciones utiles no sélo para los
profesores participantes sino igualmente para otros profesores que
deseen incorporarse a experiencias de creacién y/o utilizacion de
objetos de aprendizaje.

Iniciar con esta experiencia la generacion de un repositorio de
objetos de aprendizaje para la ensefnanza de las matematicas en los
diferentes niveles de la enseflanza secundaria obligatoria.

2.1.2. Diseno del plan de trabajo: procedimientos y metodologia.

Partiendo de los objetivos anteriores, se propuso un plan de trabajo acorde

que permitiese la consecucién de los mismos en los términos especificados, para
lo cual articulamos un plan de trabajo que respondia al siguiente esquema:
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Analisis comparativo de
herramientas

AnaI|S|§ de las ghfere_ntes PU Elaboracion de informe
herramientas disponibles paradlos Presentacién conclusiones
objetivos del proyecto y toma de .
dejcisién sobrg Ia); queyvan a ser PES Iﬁect_ura dg[ informe ‘2
" articipacion en reunion
utilizadas. Py
PES Toma de decision conjunta
Analisis de estandares y adaptacion
PU a nuestros fines
Elaboracién de informe
Definicion de criterios para creacion Presentacién de conclusiones
de los objetos de aprendizaje. PES Lectura del informe
Participacion en reunion
IELEJS/ Toma de decision conjunta
Expresion de necesidades de
PES formacion
Diserio del curso de formacién para Asistencia al curso
los profesores. Diserio del curso ajustado a
PU necesidades
Imparticién del curso
Seminario de trabajo
Reflexién y andlisis de los modelos y Re_V|S|on de los programas de las
metodologias docentes de PES asignaturas. s
ensefianza de las matematicas en Tomei de deC'S'O'.‘ sobre modelo de
secundaria. ensefanza para insertar OA
PU Asesoramiento y apoyo
Disefio y produccion de objetos de | pes | Disefio/produccion OA
aprendizaje.
Generacion de un repositorio de OA _ o
para matematicas PU Asesoramiento y apoyo técnico
Disefio de la experiencia de uso de | PES gsrggs;gﬂ gg Ilgomnhegst;)ra
los objetos de aprendizaje. - ——
PU Disefio de la experiencia
- i PU Diserio de instrumentos
Disefio y validacion de los = —
instrumentos de recogida de datos. |PES _Colaboramon para validacion de
instrumentos
Experiencia de uso de objetos de PES |Desarrollo de la experiencia
aprendizaje con alumnos de
secundaria. PU Seguimiento y recogida de datos
PU Analisis de datos
. . Elaboracién de conclusiones
Analisis de datos y conclusiones. — —
PES Colabor_amon en la elaboracion de
conclusiones
. . PU Redaccién del informe
Redaccién del informe de la — e .
investigacion. PES Revision y analisis del informe antes

de su entrega

llustracién 4.3

Plan de Trabajo Inicial
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Para llevar a cabo dicho plan se contempl6 el siguiente cronograma de
actividades:

1 mes Andlisis de las diferentes herramientas disponibles para los
objetivos del proyecto y toma de decisidén sobre las que van a
ser utilizadas.

Definicibn de criterios para creaciébn de los objetos de
aprendizaje.

Diseno del curso de formacién para los profesores.

1 mes Curso de formacién semipresencial para el uso de las
diferentes herramientas.

Reflexion y analisis de los modelos y metodologias docentes de
ensefnanza de las matematicas en secundaria.

Revisién de los programas de las asignaturas.

3 meses Disefio y produccion de objetos de aprendizaje y generacién
con ellos de un repositorio de matematicas.

2 meses Disefo de la experiencia de uso de los objetos de aprendizaje.
Diserio y validacion de los instrumentos de recogida de datos.

3 meses Experiencia de uso de objetos de aprendizaje con alumnos de

secundaria.
1 mes Analisis de datos y conclusiones.
1 mes Redaccién del informe de la investigacion.

llustracion 4.4  Cronograma Inicial

Dichos procedimientos han funcionado practicamente segun lo previsto,
habiendo sufrido pequefias reorientaciones durante el proceso de desarrollo del
proyecto que detallaremos mas adelante.

2.2 Diseno de los instrumentos de recogida de informacion.

Se ha llevado a cabo una evaluacion inicial y una evaluacién final, en
ambos casos se ha orientado la misma a la obtencion de informaciéon tanto de los
profesores como de los alumnos.

Hemos decidido utilizar la técnica de encuesta utilizando como herramienta
los cuestionarios, pues dadas las limitaciones (tanto de tiempo como de recursos)
no se han podido llevar a cabo las entrevistas que si preveiamos hacer en un
disefo inicial.

Asi pues, hemos utilizado cuatro cuestionarios (en su versidén de aplicacion
los hemos recogido como anexos al final del trabajo):

- cuestionario inicial del alumno
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- cuestionario inicial del profesor
- cuestionario final del alumno

- cuestionario final del profesor

Para ello hemos procedido del siguiente modo. Se ha constituido un grupo
de trabajo en el cual han participado 4 de los investigadores del equipo, quienes
se han encargado de disenar cada una de las herramientas citadas. Uno de los
aspectos que se ha primado es el de no hacer cuestionarios muy extensos que
supusiesen un excesivo tiempo para ser cumplimentados. Teniendo ademas en
cuenta la finalidad del proyecto se han elaborado los primeros cuestionarios.

En un segundo momento, esas primeras versiones de los cuestionarios han
sido evaluadas por otro grupo de expertos (un total de 4). Todas las sugerencias
de modificaciones han sido recogidas en un documento Unico con el cual hemos
llevado a cabo una sesién de expertos en la cual se han comentado y se han
consensuado —cuando ha habido divergencias- las modificaciones a hacer,
resultando asi los cuestionarios que finalmente hemos aplicado.

Todos los cuestionarios tienen una estructura comun: primero unos datos
personales basicos y a continuacion las preguntas especificas de interés para el
proyecto. Como datos personales se ha recogido en ambos casos el sexo y la
edad, en el caso de los profesores se ha afadido el dato de la experiencia
docente (en afos). Asi pues, mas alla de los datos personales contamos con los
siguientes items:

ALUMNO PROFESOR
INICIAL FINAL INICIAL FINAL
7 9 7 7

Pasamos a describirlos:

2.2.1. Cuestionario inicial del alumno

- Datos personales: sexo y edad
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- 7 preguntas cerradas sobre el uso del ordenador y de internet, en las
cuales se alternan las preguntas de dos opciones (si/no) con preguntas que
utilizan varias opciones y con preguntas que presentan una escala tipo Likert.

2.2.2. Cuestionario inicial del profesor

- Comienza con un identificador que permitira mantener el anonimato
de los encuestados y a la vez que los investigadores puedan contrastar las
respuestas dadas en el cuestionario inicial con las que después se den en el
cuestionario final.

- Datos personales: sexo, edad y afnos de profesién.

- 6 items en los cuales, ademas de preguntas genéricas sobre el uso
habitual del ordenador y/o internet, se pregunta al profesor sobre su participacion
en experiencias de innovacién educativa con TIC’s y sobre sus conocimientos de
uso de las herramientas que se utilizaran en esta experiencia. Al igual que en el
cuestionario anterior, todas las preguntas son cerradas y utilizan respuestas de 2
0 mas opciones y otras con escalas Likert.

2.2.3. Cuestionario final del alumno

- Datos personales: sexo y edad

- 9 items del mismo tipo que en los anteriores, todos cerrados. En
este caso la finalidad del cuestionario es conocer su opinién sobre el desarrollo de
la experiencia, por lo que se les pregunta su opinién acerca de aprendizajes,
motivacion, autonomia, ayuda del profesor e interés que ha tenido la actividad
para ellos.

2.2.4. Cuestionario final del profesor

- Comienza pidiendo el identificador anotado en el cuestionario inicial.
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- Datos personales: sexo, edad y anos de profesion.

- 6 items de respuesta cerrada (al igual que los antihéroes, de
opciones y de escalas Likert) que preguntan tanto sobre la experiencia con los
alumnos como sobre la formacion recibida por ellos para el uso de las
herramientas y también su opinidn sobre las propias herramientas

- 1 item abierto para obtener una opinién general de forma mas libre,
de tal modo que podamos recoger alguna informacién que los items cerrados no
permitan reflejar.

2.3 Procedimiento y desarrollo

Como se deja claro en el apartado 2.1 de este mismo capitulo, la
planificacion del trabajo se realizd en torno a cuatro procesos basicos que se
realizaron de forma practicamente sucesiva. Dichos procedimientos y su
desarrollo® los detallamos a continuacién.

Investigacion, Toma de
decisiones

Formacién para el uso de
herramientas

Reflexion sobre modelo de
ensefanza, elaboracion de
objetos de aprendizaje

Experiencia de uso de los OA
con el alumnado

Andlisis de Datos y
Conclusiones

llustracion 4.5  Esquema de desarrollo general del proyecto

% que se detalla en parte en las actas de reunién general del proyecto adjuntas en los
Anexos de este documento
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2.3.1. Toma de decisiones

Durante esta primera etapa el equipo investigador desde la universidad
realiz6 diversas recogidas y andlisis de informacion sobre posibles herramientas a
utilizar y sobre los pormenores del trabajo.® Ademas de revisar distintas fuentes
de informacion, hemos analizado distintos almacenes de objetos de aprendizaje
(repositorios), su estructura, finalidad y herramientas que utilizan.

Entre otras informaciones significativas, hemos analizado la iniciativa del
MEC. Desde el MEC se ha propiciado el desarrollo del programa “Internet en el
Aula”, en el marco del cual estan disefando y produciendo OA para Infantil y
Primaria. Los directores del proyecto solicitamos una reunién y fuimos recibidos
por Antonio Zaragoza y Javier Soto. Nos facilitaron un documento con
informacion sobre el proyecto y sendas fichas de trabajo acerca de la estructura y
aspectos relativos al disefio de los OA que esta produciendo el MEC.

Asimismo se ha disefiado una
weblog para ir recogiendo noticias y

sabado, mayo 06, 2006

Proyecto para la elaboracion y use en la ensefianza

dar publicidad a la informacién sobre presencial de Objetos de Aprendizaje de matematicas
objetos de aprendizaje que vamos L

encontrando Innevanin Educatva
(http://murciaobjetosdeaprendizaje.blo llujttgmdgwld -

gspot.comy/). redomtamente ol ragects Hatomitcas o ed. Loz objetos

de aprendizaje en sistemas presenciales de enseflanza
. . secundaria.
Las conclusiones de dichos

El proyecto, dirigido por M2 Paz Prendes Espinosa v Francisco

Alici 1 o Martines Sanchez del Grupo de Investigacidn de Tecnalogia
analISIS Se pusleron en Comun Con el Educativa del Departamento de didactica y organizacidn escolar
. . . . de |la Universidad de Murcia, cuenta con la colaboracidn del
GQUIDO de trabajO del IES y SIrVIeI’OH Departamento de Matematicas del de Murcia y
pretende realizar una propuesta metodoldgica de ensefianza
1 1 de las matematicas complementada con el uso de redes,
para aCIarar IOS prInCIDaleS puntos de creando vy usando objetos de aprendizaje estandarizados e

planlflcaCIén de |a exper|enc|a iniciando la creacidn de un repositorio de estos objetos,

[a]

En  primer lugar intentamos
junto con el profesorado llegar a algunos lugares comunes respecto de conceptos
basicos sobre los que se fundamenta este proyecto: Concepto de Objeto de

® Estas decisiones y los mecanismos como se llegaron a ellas constan en el acta de la

primera reunion recogida en el Anexo 5.
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Aprendizaje, Implicaciones didacticas de los mismos, etc. *
Una vez clarificadas las bases tedricas, se tomaron decisiones sobre

a) Temas de matematicas que se desarrollaran con la ayuda de los Objetos de
Aprendizaje. Destinatarios

Se ha buscado un tema que cumpla los siguientes requisitos:

e Que se desarrolle a lo largo de varios cursos con diferentes niveles de
profundidad. Asi los materiales elaborados podrian cumplir diferentes
funciones: iniciacion, recordatorio, aprendizaje, refuerzo, etc., segun la
edad y nivel del alumno.

e Que su desarrollo curricular tenga lugar entre los meses de enero y febrero
de 2007, con el fin de dar tiempo a la elaboracién de los recursos, a la
formacién de los alumnos y a establecer el sistema de seguimiento de la
experiencia

e Que gran parte del profesorado integrante del Proyecto tenga asegurada
su docencia en el nivel correspondiente

Se acuerda que los destinatarios sen los alumnos de 2° de ESO y de que el
tema a desarrollar sea el de los nUmeros racionales.

b) Funcion pedagdqgica que deben cumplir los OA en el proceso de ensenanza y
aprendizaje

En el marco de la metodologia definida por el Departamento de
Matematicas se acuerda que cumpla la funcién de complemento en las fases:

e Realizacién de practicas controladas
e Retroalimentacion y reensefanza
e Practica independiente del alumno.

Ello supone que estos materiales serviran para que el alumno practique
con los procedimientos o conceptos desarrollados en clase por el profesor,
simulando que lo hace en su presencia.

* la base tedrica sobre la que nos basamos esta ya incluida en el presente informe
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c) Tiempo de duracion de los OA

Los OA que se disefien no deberian requerir de los alumnos mas de 30

minutos de trabajo frente al ordenador.

Una vez decidido lo anterior, se procedid a la especificacion de los
procedimientos de trabajo de cada uno de los participantes en el proyecto. Asi, se

empez6 por clarificar el procedimiento de trabajo de los profesores:

Profesor .
elabora Material
— se —
el . etiqueta
material
Con FICHA
LECTORA descriptiva

*

EXPERIENCIA CON ALUMNOS
- diversos profesores

- diversos cursos

- diversas finalidades

llustracion 4.6

En funcién del anterior proceso, se planifica también la accion de apoyo y
asesoria que llevan a cabo los investigadores segun lo descrito en el siguiente

esquema:
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Material Material
se  —— se
comprime almacena
Con DSpace
WINZIP
Material Material
aterial -
se pone en adapta

Campus Virtual

Con

—

Creacion
de
REPOSITORIO

Profesor

«— revisa

Moodle LECTORA

materiales

Procedimiento de trabajo de los profesores
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Formacion para el uso de Apoyo
las herramientas técnico

L T\ |

Profesor
elabora
un
material

Material Material Material Creacién
se se se de
etiqueta comprime almacena REPOSITORIO

Con

LECTORA FICHA

descriptiva
(*)

EXPERIENCIA CON ALUMNOS Material Material Profesor
- diversos profesores
- diversos cursos

- diversas finalidades

se pone en se - revisa
Campus Virtual adapta materiales

Con
LECTORA

Evaluacion
dela Apoyo técnico y Entrevista
experiencia pedagogico (seguimiento)

Andlisis de la informacién
Redaccion del informe

llustracién 4.7  Proceso de accion de apoyo y asesoria®

® Nétese que los procesos descritos en esquemas anteriores en éste se ponen en gris por estar ya

descritos.
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Por ultimo se definieron las fases en las que se llevaria a cabo la
experiencia de trabajo con los alumnos quedando definida asi:

EXPERIENCIA DE TRABAJO CON LOS ALUMNOS

Disefio de la actividad por | Revision

parte dell profesor B %vistos)
Formacion de los estudiantes o Trabajo con los OA
en el uso de herramientas - (3 semanas) Moodle

A

Material
se pone en
Campus Virtual

Evaluacién
de la
experiencia

llustracion 4.8  Proceso de trabajo con los alumnos

2.3.2. Formacion en Herramientas Especificas

Para poder comenzar con esta fase del trabajo tuvimos que tomar una
decision con respecto a las herramientas a utilizar en cada fase del proceso de
trabajo. Finalmente, tras analizar diversas posibilidades se tomaron las decisiones
siguientes, basadas en la informacién que referimos:

Herramienta para el Disefio de materiales:

Lectora Professional Publisher

Es una herramienta de elaboraciéon de materiales
multimedia en la que el usuario puede comenzar,
bien a partir de plantillas preconfiguradas, cursos predisefiados o una pagina en
blanco y puede ir agregando diversos elementos (cuadros de texto, botones,
multimedia, etc.). El tamafo, el color, el comportamiento (entre otras opciones) de
cada uno de los elementos se puede configurar de manera independiente,
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proporcionando asi un sistema de opciones que ofrecen al disefador una amplia
variedad de posibilidades.

A nivel de evaluacion lo que permite Lectora es definir pruebas y corregir
automaticamente preguntas cerradas o de respuestas cortas exactas, lo cual
resulta una utilidad muy adecuada para evaluar en Matematicas, es decir,
ponerles un problema, que lo resuelvan y den resultado. Ademas esta
herramienta permite que si el alumno responde mal se le pueda mostrar una
pantalla con los pasos que deberia haber seguido para llegar a una resolucion
correcta.

Sin embargo, para este tipo de correcciones o forma de mostrar los
resultados se podrian utilizar soluciones basadas en HTML y Javascript, que si
bien no serian tan comodas de generar el contenido, si serian mucho menos
costosas.

Ademas hemos considerado igualmente las posibilidades de otras
herramientas para esta fase del proyecto. Las herramientas mas comodas para
trabajar de esta forma seria Dreamweaver o similar y meter codigo Javascript
manualmente, aunque seria cuestion de tener definida una funcion javascript que
toma el valor del campo respuesta del alumno y lo compara con el correcto y en
base al resultado direccionar a la explicacion correcta o lo que fuera pertinente.
Otra posibilidad seria el manejo de Flash. La desventaja que tendrian éstos es la
exportaciéon a formato estandares de E-learning, mientras que Lectora permite
una exportaciéon directa en formato SCORM, que es el estandar elegido para
exportar los objetos y trabajarlos en Moodle.

Por otra parte, tanto Flash como Dreamweaver son igualmente productos
comerciales, y ademas de su coste, su uso implicaria nociones de programacion
(si bien minimas, no deja de ser un obstaculo). Lectora, sin embargo, es de muy
facil utilizacién, es una herramienta sencilla e intuitiva.

En otro grupo aparecen las herramientas basadas en el enriquecimiento de
las presentaciones visuales para generar presentaciones en flash o en otros
formatos, compatibles con los estandares LMS. Este tipo de aplicaciones se
conocen como rapid e-learning.

En esta linea encontramos herramientas como Articulate
(http://www.articulate.com/presenter.html) o Breeze, que al tomar como punto de
partida una presentacién de power point puede resultar mas sencilla de utilizar a
los usuarios acostumbrados a ésta Ultima, pero ya que buscamos una
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herramienta de creacibn de contenidos que también permita ejecutar
(auto)evaluaciones, las hemos descartado.

El Grupo de Investigacion de la Universidad se encargd de la tramitacién y
compra de los derechos de esta herramienta.

Herramienta para generar el Repositorio de materiales:

DSpace
S DSpace es una herramienta de cédigo abierto
pace creada por el Instituto Tecnolégico de
Massachussets (MIT) y la empresa de

componentes informaticos Hewlett Packard. El propésito con el que surgi6 fue el
de recoger toda la produccion intelectual de los miembros de esta institucién.

Desde sus origenes fue concebida como un repositorio de objetos digitales,
ya que su uso estaba fundamentalmente destinado a la creacién y mejora de una
biblioteca digital. Aun asi, la versatilidad de la herramienta permiti6 que se
generalizara su uso en contextos de ensefianza y, que por tanto, pudiera ser
utilizado con las mismas funciones y aplicaciones que otros repositorios de
objetos de aprendizaje como eRIB, Apollo, Harvest Road Hive e Intrallect
IntraLibrary, analizados por Hilera (2006). Asimismo, este autor apunta que en
DSpace la distribucion de objetos se realiza por medio de un repositorio con
servidor centralizado, en el que queda recogida la aplicacién disefiada por la
institucion y los objetos contenidos en ella. El estdndar que utiliza para la
organizacion de los metadatos es Dublin Core.

Una de las principales caracteristicas de DSpace es la estructuracién
jerarquica de la informacion, que requiere el establecimiento de roles de acceso,
de administracion, redaccién y lectura de documentos digitales. El uso de este
sistema jerarquico de organizaciéon de la informacién se plantea como uno de los
requisitos fundamentales del disefio de repositorios de objetos de aprendizaje, ya
que lejos de construir conocimiento, se pretende almacenar informacién
previamente elaborada y organizarla para su recuperacion. Sin embargo, a pesar
de su funcionalidad este aspecto puede, a priori, provocar rechazo entre
comunidades horizontales de profesionales que utilizan herramientas de
colaboracion y software social como wikis y blog. Segun lo descrito sobre el
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funcionamiento basico de DSpace y las experiencias que hemos llevado a cabo
con esta aplicacién, consideramos que se trata de una herramienta que cumple
con los requisitos basicos para ser utilizada en situaciones de ensefianza, a pesar
de tratarse de una herramienta de repositorios digitales, no de objetos de
aprendizaje digital.

Como apuntdbamos dos de sus grandes potencialidades son que permita
modificar el codigo fuente, y de este modo adaptarlo a las necesidades del
contexto, y por otro lado, que requiere un dominio basico de la informatica por
parte de los usuarios de la aplicacion. Aun asi, es preciso enfatizar la necesidad
de que los administradores del sistema dispongan de un conocimiento mayor y
gestionen de manera eficaz y rapida la herramienta, pues el incumplimiento o falta
de criterio en una accion basica como es la concesién de permisos al resto de
usuarios y el establecimiento de las politicas de acceso y gestion de la
herramienta puede conducir al fracaso del repositorio, ya que la ineficacia en la
recuperacion de la informacion puede llevar a la desmotivacién y falta de interés
del profesorado y en la ausencia de rigor cientifico y falta de adecuacién de los
contenidos.

Para la experiencia utilizamos el DSpace utilizado por el Grupo de
Investigacion de Tecnologia Educativa.

Experiencia de trabajo con alumnos:

Moodle

f J P Moodle es una de las herramientas para la

. _I-]OO C ﬁ gestibn de cursos y la comunicacién en
grupo en situaciones de ensefanza que mas se ha generalizado en los ultimos
anos. Es concebido como un entorno virtual de ensefianza-aprendizaje (EVEA),
entendido éste como un espacio o comunidad creado con la finalidad de lograr el
aprendizaje en una situacion virtual de comunicacién didactica (Salinas, 2005).
Lejos de pensar que su difusion se ha circunscrito a un determinado nivel
educativo, las experiencias con Moodle ponen de manifiesto su presencia en
todos los niveles de la ensefianza reglada, desde primaria hasta la ensefianza

superior, en organizaciones sin animo de lucro y empresas privadas, asi como
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con profesores y particulares relacionados con el ambito educativo:

“Moodle se esta utilizando con éxito desde la educacién primaria,
incluyendo los primeros afnos de escolarizacion, hasta la educacién universitaria,
en todas las areas de conocimiento incluyendo arte, idiomas, humanidades y
matematicas. Se ha establecido por si mismo en el mundo del aprendizaje a lo
largo del ciclo vital, CPD de los profesores y entrenamiento corporativo” (Moodle,
2005).

Desde que Martin Dougiamas concibiera Moodle como una alternativa a
potentes plataformas comerciales de ensenanza en linea como WebCT vy
Blackboard, se han ido definiendo sus caracteristicas y potencialidades
didacticas, que han sido completadas por la amplia comunidad de usuarios de la
herramienta, gracias a que uno de sus principales rasgos de identidad es que se
trata de una aplicacion libre y de cédigo abierto escrito en PHP y bajo licencia
GPL, desarrollado para y por los usuarios finales del sistema.

Moodle recoge como sus principales aspectos distintivos: que presenta una
interfaz basada en web de alta disponibilidad, permitiendo el manejo auténomo y
la ejecucion de tareas diarias por parte de todos los agentes del sistema; la
escalabilidad, que hace referencia a la versatilidad y flexibilidad de la aplicacion
para ser ampliada cuando el aumento de alumnos y de contenidos educativos lo
requiera; Moodle ha destacado también por su facilidad de uso, de ahi que haya
podido ser utilizado en la mayoria de niveles educativos de la ensefianza reglada;
asimismo, es una aplicacién caracterizada por la interoperabilidad, garantizada
por el uso de estandares que ha permitido incluir contenidos de distintas fuentes,
importar y exportar objetos reutilizables e integrar servicios y recursos de otras
aplicaciones telematicas; Moodle ha destacado también por la estabilidad en su
funcionamiento bésico, y por ultimo, por la seguridad de acceso externo al
sistema, ya que es posible la limitacién y el control de acceso a los cursos
alojados (Moodle, 2005).

Sin animo de restar importancia a las caracteristicas destacadas por
Moodle, presentamos un andlisis de los aspectos que han sido priorizados en este

informe para justificar la seleccion de Moodle como plataforma de ensefianza en
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linea en la experiencia llevada a cabo en el I.LE.S La Flota: software libre,
adecuacion al nivel de ensefanza y caracteristicas de los alumnos, usabilidad,
organizacion modular, gestion, creacién y distribucion de contenidos y, por ultimo,

comunicacién y colaboracién en red.

En un panorama tremendamente competitivo, el software libre ha abierto
camino a la posibilidad de ser creativos y autébnomos en la construccién del
conocimiento que se sustente en métodos de trabajo colaborativo, y Moodle lo ha
logrado apoyandose no sélo en los principios de la colaboracion y la construccion
social del conocimiento, sino principalmente llevando estos principios a la practica
desde la creacion, reinvencion y programacién diaria de Moodle por parte de la
comunidad de usuarios que la conforman. El c6digo de Moodle esta a disposicién
de cualquier persona que quiera incorporar modificaciones al mismo, y que, como
indica la cuarta libertad del software libre, lo haga con la intencion de mejorar el
programa, y poner sus mejoras a disposicion del publico, beneficiando de este
modo a toda la comunidad de usuarios del software libre, y a cualquier usuario

que lo quiera utilizar en una situacion particular.

Una de las principales caracteristicas de Moodle, transversal a todas las
que vamos a analizar a continuacion, es que, aunque se trata de un desarrollo
tecnologico, Moodle es principalmente una aplicaciéon didactica orientada al
aprendizaje, en la divergencia de contextos y en las necesidades, flexibles y
dinamicas, de las situaciones de ensefianza-aprendizaje en las que se aplica. Los
principios pedagdgicos que sustentan el desarrollo de Moodle son el

constructivismo, el construccionismo y constructivismo social.

El primer principio parte de la necesidad de que para que el aprendizaje
sea significativo debe estar continuamente siendo remitido a los conocimientos
previos de los que dispone el sujeto, y éstos, junto con los nuevos aprendizajes
adquiridos deben ser susceptibles de ser aplicados con éxito en la vida cotidiana.
En cuanto al construccionismo, el aprendizaje debe implicar la construccion
dinamica de artefactos, mensajes, instrumentos, recursos que puedan ser
utilizados en el contexto social inmediato (aula, grupo de iguales, familia...). En un

intento de superar la dimensién individual del construccionismo, el constructivismo
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social promueve un aprendizaje concebido como la construccién compartida y

colaborativa de conocimientos.

De la derivacién de estos principios a las experiencias especificas que se
han llevado a cabo, se materializa la potencialidad de Moodle de adecuarse al
contexto y a los niveles educativos en los que se utilice. Como hemos indicado
con anterioridad, Moodle puede ser utilizado desde primaria hasta la ensefianza
superior, que es el ambito en el que comenz6 a aplicarse. La flexibilidad y el
dinamismo del disefio general de la aplicacion permite su uso para cualquier
modalidad de ensefianza, desde ensefianza completamente en linea hasta su uso
como recurso de apoyo a la ensefianza presencial, y por otro lado, la interfaz del
entorno puede ser adaptada por el administrador o los docentes para hacerlo
visualmente atractivo y sencillo a los alumnos, o bien para adecuarlo al nivel de
dominio técnico, las capacidades y los conocimientos previos de los que éstos
disponen.

Esta flexibilidad ha favorecido que sea destacado por su usabilidad. Tras
realizar un analisis de Moodle, Adell, Castellet y Gumbau (2004) consideraron que
esta aplicacién tenia una usabilidad media-alta y que estaba basada en un
entorno “sencillo, amigable, bastante intuitivo” (p. 23), en el que las operaciones
basicas se realizan sin dificultad. No obstante, debemos recordar que éste fue
uno de los propdsitos que se planteé Dougiamas cuando inicié el proyecto: “Es
crucial para mi que este programa sea facil de usar—de hecho deberia ser lo mas
intuitivo posible” (Moodle, 2005)

Esta facilidad de uso de la estructura primaria de Moodle se amplia con la
organizacion modular que lo caracteriza. La aplicacién se estructura en torno a un
mébdulo de comunicacién (chat, correo electronico, foros, dialogos y reuniones),
uno de contenidos materiales (editor de html, recursos, etiquetas, libros,
lecciones, glosario, wikis y SCORM) y un modulo de actividades (cuestionario,
diarios, tareas, talleres, consultas y encuestas), y todos ellos pueden ser editados
por los administradores y docentes del curso, bien borrandolos, moviendo algunos
elementos de bloque, o bien haciéndolos visibles-invisibles cuando se estime

oportuno. Estas posibilidades , ademas de estructurar de forma clara y sencilla la
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informacion a los alumnos, permite adecuar la aplicacién a los conocimientos y
necesidades de los alumnos, sobre todo en aquellos que se encuentran en
niveles de primaria o de secundaria, como es el caso que nos ocupa, y que en
algunos casos, disponen de escasos conocimientos de manejo de las

herramientas de Internet .

Por ultimo, otra de las caracteristicas que nos impuls6é a decantarnos por
Moodle fue que no se trata tan sélo, o principalmente, de una herramienta de
creaciéon, gestion y distribucion de contenidos y materiales didacticos, sino que
fundamentalmente enfatiza los espacios de comunicacion y colaboracién en red.
Por un lado, Moodle permite estructurar los contenidos del curso en torno a
materiales y recursos didacticos, elaborados en html, con recursos externos,
glosarios, lecciones, o bien pueden carecer del tradicional recurso multimedia o
textual disefiado en este formato, utilizando para ello como alternativa los foros.
Dependiendo de la opcion elegida, el curso se podra estructurar por nucleos
tematicos, por organizacién temporal o siguiendo un formato social, apoyada en la
discusion de los miembros de grupos en torno a foros. Asimismo, esta dimensién
de creacion, gestion y distribucion de contenidos favorece también la importacién
y exportacion de objetos de aprendizaje, por lo que siguiendo las directrices de la
investigaciéon que nos ocupa, podrian ser utilizado los materiales creados por los
profesores, que en nuestra experiencia serian objetos de aprendizaje, y alojados
en el entorno virtual en el caso de que existieran problemas con el repositorio de

objetos digitales elegido.

Sin embargo, esta dimension debia ser completada con la potencialidad
comunicativa de la herramienta, que en este caso, atendiendo a los principios
pedagdgicos en los que se sustenta, se refiere a la comunicacién y colaboracion y
a la construccion compartida de conocimientos con herramientas como los wikis,
el correo electronico, y con estrategias como las webquest. Moodle ademas de
garantizar la comunicacién con aplicaciones como el chat, el correo electrénico,
los foros y las reuniones, permite la organizacién y evaluacion de trabajo
colaborativo de los alumnos, pudiendo elegir entre el trabajo individual de
alumnos (no hay grupos), trabajo en pequenos grupos colaborativos que
desconocen la existencia de otros grupos (grupos separados), y los grupos
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visibles en los que, a pesar de que se trabaja en pequenos grupos colaborativos
se conoce la existencia de otros grupos y el trabajo desempenado, aunque no se

puedan realizar incorporaciones en él.

De una manera u otra, atendiendo a estos criterios u otros de los muchos
que han sido analizados por la documentacion existente sobre la aplicacion, se
pone de manifiesto que Moodle esta creciendo exponencialmente, y lo mas
importante es que no sélo lo hace desde el punto de vista técnico, sino que la
dimension pedagoégica de Moodle que estan aportando especialistas en
educacion y usuarios finales (alumnos, profesores y administradores) lo estan
convirtiendo en una de las herramientas mas flexibles y dinamicas, favorecedoras
de espacios de comunicacion y colaboracion en red y ajustadas a las necesidades
del contexto.En el servidor del centro se instalé la ultima version disponible del

Moodle disponible en red.

Una vez decididas las herramientas a utilizar, comenzamos la formacién
con la herramienta Moodle, pues asi nos sirvié también como herramienta para el
grupo de de trabajo en el marco de este proyecto. El ciclo de sesiones de
formacién se articul6 de forma discontinua, de tal modo que tras impartir cada
sesion presencial sobre manejo de una herramienta especifica los profesores
tuvieran tiempo de probarla y adquirir habilidades reales de manejo. Todas las
sesiones fueron impartidas en el aula de informatica del IES La Flota en horario
de 5 a 8 de la tarde. Asi pues, el plan presencial de formacién se disefi6 del

siguiente modo:

1. Sesiones de Formacion sobre Moodle (18 y 25 de octubre)
2. Sesion de Formacién sobre Lectora (8 de noviembre)
3. Sesion de Formacién sobre DSpace (13 de diciembre)

2.3.3. Reflexion sobre modelos de ensefianza y Elaboracion de
Objetos de Aprendizaje

En el desarrollo de la experiencia, los profesores implicados (con apoyo del
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equipo de investigadores) han adoptado por la metodologia de ensefanza que
mas adelante se describe y que toma como base las ideas propuestas por
Rosenshine y Stevens (1989: 587- 626) denominada de "Instruccion eficaz".

El modelo de ensefianza que se propone consta de diferentes fases por las
que debe transitar la ensefanza. A continuacion se enumeran esas fases y se
describen, aportando ademas posibles actuaciones en cada una de ellas, a modo
de ejemplos.

12 Fase: Revision diaria y control del trabajo hecho en casa.

Varias son las razones que apoyan el inicio de una clase con la revisién de
lo aprendido y/o el control del trabajo hecho en casa: Por un lado, este
procedimiento proporciona a los estudiantes algo de practica adicional sobre los
conceptos o habilidades previamente aprendidas y por otro lado permite al
docente hacer correcciones y volver a insistir en areas en las que los alumnos
tienen dificultades.

Hay muchas maneras de llevar a cabo esta funcion, aqui se presentan
algunas sugerencias:

e Hacer preguntas acerca de los conceptos o habilidades ensefiados
en el dia anterior.

e Hacer que los alumnos se reunan en pequefios grupos (dos o
cuatro) para revisar las tareas.

e Hacer que los alumnos formulen preguntas acerca de las lecciones
anteriores o de las tareas que han hecho en casa, y que se las
formulen entre si.

e Dejar que los estudiantes realicen preguntas sobre las tareas
hechas en casa, al mismo tiempo que el docente repasa, vuelve a
ensefar o proporciona practica adicional.

Se trata en esta fase de revisar las habilidades o conceptos mas
importantes, objeto de aprendizaje, y de realizar una repeticion de la ensenanza,
cuando sea necesario.
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22 Fase: Presentacion de nueva informacion

Las nuevas habilidades y conceptos se presentan en esta segunda fase
teniendo en cuenta:

Claridad de los objetivos y puntos principales.

Formulacién de los objetivos o propdésitos de lo que se va a exponer.

Enfocar a una sola idea, pensamiento, concepto o procedimiento
cada vez.

Omitir digresiones, frases y palabras ambiguas.
Presentaciones paso a paso.
Presentacion del material en pequenas etapas.

Organizacion y presentacion del material de modo que se domina un
punto antes de pasar al siguiente.

Instrucciones explicitas y dadas paso a paso (siempre que sea
posible).

Cuando el material sea complejo presentacién de un esquema.
Procedimientos especificos y concretos

Realizacion de un ejercicio modelo de la habilidad o proceso
Explicaciones detalladas y redundantes de los puntos dificiles.
Ejemplos concretos y variados para los alumnos.

Control de la comprension de los estudiantes.

Seguridad de que los alumnos comprenden un punto antes de pasar
al siguiente.

Formulacién de preguntas a los estudiantes, con el propdsito de
controlar su comprensién de lo que se ha expuesto.

Repaso de las partes de la presentacion que los estudiantes han
comprendido dificultosamente.

En resumen, es importante formular los objetivos de la leccién, dar a los
alumnos demostraciones claras y explicitas y paso por paso de los materiales,
conceptos y procedimientos nuevos, usar muchos ejemplos y comprobar que
todos los estudiantes entiendan lo tratado antes de pasar a la fase siguiente.
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32 Fase .Practica controlada del estudiante.

Es el profesor el que dirige esta practica sobre los conceptos o
procedimientos tratados, esta practica persigue:

e Orientacion de la practica inicial.
e Correccion de errores.
¢ Repeticion de todo, si es necesario.

e Provision de la practica suficiente como para que los estudiantes
puedan trabajar independientemente.

Durante esta fase el profesor formula preguntas, orienta a los alumnos para
que respondan, ayuda y corrige. Se trabaja sobre una sola pregunta o problema,
garantizando que los errores no se queden sin corregir.

A través de la practica guiada o controlada, las preguntas ayudan al
docente a controlar la comprensién, es decir, que las respuestas informan al
docente sobre si el estudiante esta preparado para pasar a la etapa siguiente o si
es necesario realizar mas practicas adicionales.

Es importante que en esta fase se interrogue frecuentemente a los
alumnos, no solo sobre el resultado sino también sobre el proceso de
pensamiento seguido para dar la respuesta.

Es también importante seguir en esta fase, reensefiando si fuere preciso,
hasta conseguir un alto grado de respuestas correctas y controlar la comprension.
Para ello se proponen algunas acciones:

e Preparacion de muchas preguntas orales.

e Muchas preguntas breves sobre los puntos principales, los
suplementarios y sobre el proceso

e Exigencia de que respondan los alumnos que no levantan la mano.
e Peticién de que la respuesta sea utilizando sus propias palabras
e Exigencia de que todos los alumnos escriban las respuestas.

e Que por grupos se relate el procedimiento o enuncie el concepto
tratado

Una manera errénea de controlar la comprensién es formular sélo unas
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pocas preguntas, llamar a los alumnos voluntarios, dar por sentado que todos lo
entienden o que han aprendido algo oyendo a los voluntarios, o preguntar a la
clase si ¢alguien quiere hacer alguna pregunta?, y si nadie pregunta, dar por
sentado que todos lo han entendido.

42 Fase: Las correcciones y la retroalimentacion.

Aunque no se trate de una fase en si del proceso de ensenanza y
aprendizaje, las correcciones y la respuesta del docente a preguntas o dudas son
un aspecto de suma importancia que merece la pena tener en cuenta. Se trata de
dar respuesta a cuestiones como: durante la practica controlada, el control de la
comprensién y la revision, ;como debe un docente reaccionar frente a las
respuestas de los alumnos?

Cuando la respuesta del estudiante es correcta, rapida y segura (lo que
ocurre, por lo general, en las ultima etapas del aprendizaje de un tema), se
aconseja que el docente se limite a realizar una nueva pregunta, manteniendo asi
la tension de la practica, reconocer la correccion de la respuesta con frases
breves, a fin de no interrumpir el ritmo de la clase.

Cuando la respuesta es correcta pero vacilante (en etapas intermedias, por
lo general, del aprendizaje) se sugiere que el docente proporcione alguna frase de
refuerzo ("correcto, muy bien") o que proporcione nuevamente explicaciones

Cuando la respuesta es incorrecta por descuido es suficiente corregir al
estudiante y seguir adelante

Cuando la respuesta es incorrecta por falta de conocimiento pueden
plantearse diversas opciones: dar ayuda e indicios para llegar a la respuesta
correcta o volver a ensenar el concepto o procedimiento. El primer recurso debe
utilizarse siempre que el tiempo de relacion sea corto, si se alarga puede perderse
la atencion del resto de la clase. Si se debe explicar nuevamente puede utilizarse
el trabajo de los alumnos con otro material para atender a dicho alumno.

52 Fase: Practica independiente

La practica se refiere directamente a los contenidos o habilidades
ensenados, y debe ofrecer a lo alumnos las repeticiones que necesitan para:

e Integrar la nueva informacién y habilidades en los conocimientos o
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habilidades anteriores.
e Automatizar los procedimientos.

La practica debe realizarse hasta que las respuestas sean seguras, rapidas
y automaticas y los alumnos deben ser advertidos de que se controlara el trabajo
(generalmente escrito), asi como que se le exigira la responsabilidad de tener el
trabajo en el pupitre

Los objetos de aprendizaje han sido disefiados y usados como parte de la
fase 32 del proceso general de ensefianza y aprendizaje descrito en el anterior
apartado, como parte de la “practica controlada” que el alumno ha realizado con
los contenidos del tema de fracciones.

El profesorado propone el trabajo con cada objeto de aprendizaje una vez
terminada la fase de practica guiada en el aula, como un refuerzo de esta fase.
Los materiales estan disenados con una metodologia de trabajo idéntica a la
usada en el aula, de forma que el alumno no tenga que realizar cambio alguno en
su estrategia de trabajo.

La informacién sobre el desarrollo de esta nueva “practica controlada
usando tecnologia” se recaba semanalmente para permitir al alumnado el trabajo
con los objetos de aprendizaje.

A la par que se iban desarrollando las jornadas de formacion, se pedia a
los profesores que fuesen desarrollando sus propios Objetos de Aprendizaje, de
forma que el trabajo fuera en todo momento aplicable al aula de los propios
docentes.

Sin embargo, para que el trabajo partiese de unos criterios unificados,
durante la segunda reunién® se establecieron unos minimos respecto de: ;Qué
Objetos de Aprendizaje se van a realizar para nuestra actividad? Y qué deberia
contener la ficha técnica de cada uno de los mismos.

La ficha técnica (con los metadatos de cada OA) se generaliz6 asi:

Objetivos del Objeto
El sistema de evaluacion
Otros posibles Objetos relacionados

¢ Anexo 6
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Y finalmente se lleg6 al acuerdo de producer OA en relacion con los
siguientes contenidos (a continuacion incluimos algunas vistas de los OA ya
realizados):

Motivacioén, Interpretaciones de las fracciones

El lenguaje y las fracciones

Conversion de una fraccion a decimal y viceversa
Suma y resta de fracciones

Producto y cociente

Potencias de exponente natural y entero
Fracciones equivalentes

Ordenar fracciones

Reduccién de fracciones a comun denominador

Operaciones combinadas

Problemas de fracciones. La fraccion como operador.

directos e inversos

La parte de una parte, problemas directos e inversos

Problemas
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Motivacion, Interpretaciones de las fracciones

Numerador

Denominador

Actividad en marcha A

llustracion 4.9 OA Concepto de Fracciones

Conversion de una fraccion a decimal y viceversa

L

.a Fracciones 5
Fracciones decimales: Cuadro Resumen

Presentacion Fracciones Decimales Fraccion generatriz

( Tipos de Fracciones )

Enlera

|
Exacto Periodico
178

Has de memorizar los
nombres de los decimales
para poder resolver los
ejercicios que vienen en la
pagina siguiente.

Mixto
F256666.., 4

llustracion 4.10 OA Decimales y Fracciones Generatrices
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Suma y resta de fracciones

«
"
o
a
S
<
3
L

INSTITUTO

Fraccion

Antes de empezar Objetivo  Explicacion  Practicar  Evaluacion

|. SUMA DE FRACCIONES

a) Con el mismo denominador

3 1 1 1

-_ + —_— = — — —

8 8 8 2

Observa: Para sumar fracciones con el mismo denominador bastara
con sumar los numeradores y poner el mismo denominador.
Finalmente, si se puede, se simplifica el resultado.

llustracién 4.11 OA Suma de Fracciones

Producto y cociente
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= 5 a5 . paging si
El cociente de dos fracciones es ofra fraccién que tiene por numerador el producto cl'a——
numerador de la primera fraccién con el denominador de la segunda, y por denominador
el producto del denominador de la primera fraccién con el numerador de la segunda:

Introduccion  Producto de fracciones Divisién de fracciones Para practicar Evaluaci6

DIVISION DE DOS FRACCIONES

jus)
0

oW
Q|0
o

e}

En ocasiones decimos que se multiplican en cruz: "el de arriba con el de abajo y el
de abajo con el de arriba".

Observa la animacién de la siguiente pdgina:

llustracion 4.12 OA Producto y Cociente de Fracciones
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Fracciones equivalentes

LOTA

@ Fracciones i

BINSTITUTO

éComo funciona? éQué necesitas saber? Fracciones equivalentes Evaluacién

A partir de este momento vas a aprender todo lo
necesario para saber qué son fracciones
equivalentes.

vd N

Sabras distinguir cuando Sabras calcular

dos fracciones son fracciones equivalentes a
equivalentes y cuando no una dada.

lo son.

llustracion 4.13 OA Fracciones Equivalentes

Reduccion de fracciones a comun denominador

iempre es cero  livisores, el resto s

Al dividir un nimr
por uno de sus d

aciertos intentos tiempo

; ; ,:L Ordena la informacion [ 1] 3] 12
7

|M‘lwldsd en marcha | | |

llustracion 4.14  OA Multiplos y Divisores
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La parte de una parte, problemas directos e inversos

) Parte de

<
3
BINSTITUTO

Pulsa F11 para verlo en pantalla completa

Para empezar Lo que aprenderas Parte de parte Practica un poco  Evaluacion

Hola, ;qué tal? bienvenidos a estas paginas de aprendizaje de las
MATEMATICAS

Departamento de Matematicas

llustracion 4.15 OA Parte de una parte |

<
3
BINSTITUTO

) Parte de

Pulsa F11 para verlo en pantalla completa

Evaluacidn

i Para empezar Lo que aprenderds Parte Practica un poco

llustracién 4.16  OA Parte de una parte Il

A mayores de lo previsto, los profesores realizaron un OA especifico para
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ensefar a los alumnos cémo realizar las actividades y moverse entre los
diferentes objetos:

P Ensefianza piblica de calidad
o

n’ ¢, Cémo funciona

BINSTITUTO

Moverse por las paginas

Salir

Introduccion Moverse Los examenes Capitulos Evaluacién

S0P
Para salir y cerrar debes pulsar el boton de color naranja llamado: Salir
Para retroceder a la pagina anterior debes pulsar el botén: @
Para avanzar a la pagina siguiente debes pulsar el botén: @ Siguiente
Parair a la pagina de inicio debes pulsar el botén: @

Los botones Salir, Avanzar, Retrocedere Ir a Inicio estan situados en la parte superior derecha

llustracion 4.17 OA Cdémo funciona esto

2.3.4. La Experiencia con el alumnado

La formacion para el uso de Moodle

El alumnado ha recibido una formacién para el uso de Moodle y de los
objetos de aprendizaje disefiados. Los contenidos basicos han sido:

o Acceso a un curso en el entorno Moodle (la inscripcién la hace el
profesor)

o La modificacién de los datos del alumno (contrasefa, e-mail y foto)

o La realizacion de las actividades disefiadas en Moodle 8 puesta en
marcha y cierre de las actividades)

Ademas se ha disenado un objeto de aprendizaje (T00-;Cémo usar las
actividades de matematicas?) para que el alumnado aprenda a moverse por los
objetos de aprendizaje (se puede ver en la ilustracion 4.17).

El nUmero de sesiones necesarias han sido dos. El alumnado conoce la
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navegacién por internet y se mueve con relativa soltura en un ambiente
controlado, como es el del aula de ordenadores del IES. Cada profesor ha
realizado la formacion de sus alumnos.

La metodologia usada para la formacion ha consistido en mostrar los pasos
que hay que dar y posteriormente la practica de los mismos en presencia del

profesorado.

El desarrollo de la experiencia

La experiencia se ha desarrollado durante 5 semanas, enmarcada en el
trabajo con la unidad didactica de fracciones cuyos objetivos y contenidos han
sido los siguientes:

Objetivos de la Unidad:

Ordenar fracciones mediante la reducciéon al comidn denominador.

Hallar la expresion decimal de una fraccion e indicar el nombre del
n® decimal.

Calcular la fraccién generatriz de un decimal exacto y otro periédico
puro 0 mixto

Operar con fracciones.

Resolver operaciones combinadas de fracciones (hasta dos
paréntesis anidados).

Calcular potencias con exponente entero.

Contenidos:

90

Repaso del concepto de fraccidn: representacion grafica.
Fracciones equivalentes: simplificacion y amplificacion de fracciones.

Reduccién de fracciones al comin denominador: ordenacion de
fracciones

Suma, resta, multiplicacion y division de fracciones.
Fraccién opuesta, fraccion inversa.

Utilizacién de la jerarquia de las operaciones y de las reglas de uso
del paréntesis y signos, en el célculo de operaciones combinadas
con fracciones.

Los nimeros racionales: expresion decimal de una fraccion.
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. Fraccion generatriz de un niumero decimal exacto o periddico puro.
. Potencias de numeros racionales. Potencias de exponente negativo.
. Calculo con potencias de racionales.

Cada profesor ha desarrollado en clase estos contenidos usando el libro de
texto como recurso documental y los objetos de aprendizaje elaborados como
complemento. El ritmo ha sido marcado por cada profesor.

No todos los alumnos han realizado todas las actividades, de hecho,
algunos de ellos (aunque si ha entrado en la plataforma Moodle) no han trabajado

ninguna.

La proporcién de OA utilizados y trabajados por cada alumno ha resultado

asi:

N°¢ actividades realizadas | Alumnado | Porcentaje (%)

0 29 34,11

1 0 mas de una 85 74,56
2 30 26,31
3 20 17,54
4 12 10,52
5 7 6,14
6 3 2.63
7 5 4,38
8 4 3,51
9 4 3,51

llustracion 5.1 Relacion de alumnos y OA trabajados

Problemas y Contratiempos

Como era de esperar, durante esta fase del proyecto se han detectado la
mayor parte de contratiempos y de problemas, la mayoria de ellos acusados por

los profesores. Entre ellos:
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1. Problemas con algunos navegadores.

Los alumnos no tenian las suficientes habilidades para solucionar algunos
problemas que surgian, como por ejemplo, quitar el bloqueo de ventanas
emergentes que impedia abrir los objetos.

También surgieron problemas con el navegador Explorer 7, no se abrian
los objetos. Se considera que quizas son pequefios para este tipo de actividad y
que hubiera sido més sencillo con alumnos de algun curso superior.

2. Fallos con la evaluacion.

Este ha sido uno de los aspectos mas problematicos, pues se comprob6
que:

- las evaluaciones que se grababan no siempre respondian a la ejecucion
real del alumno

- cuando trabajaban en el aula Plumier s6lo se grababa el resultado del
primer alumno, no de los demas que concluian después

- parte de los problemas eran derivados de convertir los ficheros en formato
SCORM, pues con anterioridad si funcionaban

Ademas ha sido frustrante para los alumnos, pues ha generado mucha
inseguridad en ellos, ya que se les habia dicho que las actividades de Moodle
significarian un 30% de la nota final.

Al respecto se decide adoptar un criterio mas flexible y utilizar la actividad
realizada solo para subir la calificacién que los alumnos hayan obtenido en los
examenes tradicionales que van realizando a lo largo del trimestre, en ningun
caso para bajarla.

3. Problemas asociados al trabajo con los alumnos.

La integracion de estos recursos digitales ha supuesto mas una dificultad
que una ayuda e incluso manifiestan que ha provocado una ralentizacién de las
clases, han tardado mas en trabajar las fracciones que con el método tradicional,
y eso ha sido lo que ha provocado el retraso en el calendario previsto y nos ha
conducido a tener que concluir en la semana posterior a la semana de primavera
en lugar de dejarlo terminado antes de Semana Santa. Incluso comentan que ha
introducido la ralentizacion de las clases normales, pues al llegar al aula todas las
preguntas e inquietudes del alumnado estaban centradas en los diversos
problemas que tenian, por lo que a diario se empleaban en torno a 10 o 15
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minutos en responder antes de poder comenzar la clase.

Ademas el proceso de trabajo de los alumnos varia mucho con respecto a
la misma tarea realizada en papel. Con el ordenador van probando (ensayo-error),
en lugar de pensar en la solucién correcta, intentan copiar-pegar, van buscando
una cifra que pueda ser la solucién en lugar de hacer las operaciones necesarias
para encontrarla,... los profesores observan que cuando estan frente a la pantalla
del ordenador ni siquiera cogen un papel donde hacer las operaciones
matematicas, no se plantean que les pueda hacer falta. Comentan que los
alumnos no ven “un ejercicio de matematicas” con el cual aprender como con
cualquier otra tarea en papel, lo que ven es “un mosaico en pantalla”.

La ratio es muy elevada para el trabajo en las aulas de informatica y los
profesores se encuentran sobrepasados por la cantidad de dudas surgidas entre
los alumnos.

4. Dificultades de acceso.

Muchos alumnos no tienen ordenador y/o Internet en sus casas, lo que
dificulta el trabajo autbnomo por su parte. Sin embargo, tampoco les gusta acudir
al aula de informatica que ha quedado abierta varias tardes (con ayuda de
algunos padres que voluntariamente han accedido a ello), la asistencia al aula
Plumier ha sido significativamente escasa (no mas de 2 o 3 alumnos).

5. Problemas con el aula Plumier.

Aunque como hemos sefialado la asistencia era escasa, si se ha usado y
también ha presentado dificultades por lo comentado anteriormente: no se
almacenaban correctamente los resultados individuales de la evaluacion. Sélo se
grababa lo del primer alumno que terminaba aunque varios hubiesen trabajado
con el mismo objeto.

2.3.5. Proceso de Recogida y Analisis de los Datos

Para el analisis de esta experiencia, consideramos especialmente relevante
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la informacién recogida en cada una de etapas de trabajo’, en las que ademas
vamos teniendo alguna informacion especifica sobre el desarrollo de la
experiencia con los alumnos.

Dicha recogida informal de informacion ha servido como complemento a
un andlisis disenado desde el principio en el que se pretende observar y describir:

- Las condiciones iniciales y de partida de los participantes en el trabajo
(profesores y alumnos)

- Su percepcién del desarrollo de la experiencia

- Su percepcion de los resultados de la misma y expectativas de futuro
respecto al trabajo con NTIC en general y con OA en particular.

El cuestionario inicial ® fue cumplimentado por los profesores en el mes de
enero de 2007 y por los alumnos en el mes de febrero (justo antes de empezar
con la actividad).

Los cuestionarios finales fueron cumplimentados por profesores y alumnos
en la tercera semana del mes de abril de 2007.

’ Consignadas en esta descripcion de la experiencia y en las actas de las reuniones que

aparecen en los anexo 5,6 y 7.

® Todos los cuestionarios, sus caracteristicas y disefio ha sido explicitados en el punto

1.2.2 de este mismo capitulo
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Capitulo 5. Analisis de Datos

1. Cuestionario Inicial:

1.1 Alumno:

El cuestionario inicial fue respondido por un total de 118 alumnos. Las
edades comprenden entre los 12 y 16 afos, acumulandose el mayor porcentaje
de poblacién en el alumnado de 13 y 14 anos de edad, suponiendo la suma de
ambos porcentajes un 88% del total (62,1% alumnado de 13 afnos y 25,9%
alumnado de 14 anos).

En cuanto al sexo, encontramos una mayor presencia masculina que
femenina, con un 53% de chicos sobre un 47% de chicas.

La mayoria de los alumnos tienen ordenador en casa, 91,5% del total, en
tanto que sélo un 8,5% del alumnado no dispone de uno. Casi la mitad del total
(47,1%) dispone de mas de un ordenador. En concreto decimos que el 32,4%
cuenta con dos ordenadores en casa, un 8,8% de los alumnos con ordenador
tiene tres ordenadores en su casa, un 4,9% tiene 4 ordenadores y el (1%) dispone
de cinco ordenadores).

Con respecto a la frecuencia del uso del ordenador, es de destacar que los
mayores porcentajes se acumulan en torno a bastante y mucho, representando un
69,9% del total, frente a un 30,2% que usa el ordenador casi nunca o poco.
Concretamente cada uno de ellos representa: casi nunca un 7,8%, poco 22,4%,
bastante 30,2% y mucho 39,7%.
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O Uno

B Dos
OTres
O Cuatro

H Cinco

Osi91,5%
Eno 8,5%

llustracion 5.2 Alumnos que tienen ordenador en casa y numero de ordenadores.

Casi nunca 7,8% Poco 22.4% Bastante 30,2% Mucho 39,7°%

llustracién 5.3 Frecuencia de uso del ordenador

La mayoria de los alumnos participantes, un 67,8%, tiene conexion a
Internet en casa y un 31,4% no. En cuanto a la frecuencia con la que acceden a
Internet, un 17% afirma no acceder casi nunca, un 16% poco, un 28,3% bastante
y el 38,7% lo hace con mucha frecuencia. En suma podemos decir que un 67% de
los alumnos, accede con cierta frecuencia a Internet, y un 33% lo hace casi nunca
0 pocas veces.

Dicho acceso a Internet se realiza para varias actividades, en cabeza
encontramos comunicarse con un 78,7%, a la que le siguen descargar musica con
un 72,2% y buscar informacién con un 71,3%. Para jugar lo utiliza un 55,6% del
total de los alumnos y para estudiar un 39,2% del total.
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80+
707"
601"
501"
40-/ O Comunicarme
—] 78,7%
30-/ B Jugar 55,6%
20-/ O Descargar musica
/_ 72,2%
10 OBuscar informacién
71,3%
0- B Estudiar 39,2%

llustraciéon 5.4  Diferentes usos que los alumnos hacen de Internet

Es importante destacar que los alumnos hacen mas uso de Internet para
jugar, chatear (un 60,8% del total de los alumnos) y menos para estudiar. En
cuanto a otros usos que se le da al acceso a Internet, un 88,1% de los alumnos,
dice utilizar Internet para crear imagenes. Otras actividades mencionadas, son las
siguientes (0,8%): escuchar musica y ver videos, informacién deportiva, calcular
operaciones, cultura general, enterase de noticias de corazon, ver videos (1,7%).

A continuacion se preguntd a los alumnos por la frecuencia con la que
utilizan diferentes herramientas informaticas. En lo que se refiere al uso del
procesador de texto, s6lo un 27% de los alumnos lo utiliza a diario o entre una y
cinco veces por semana frente a un 72,9% del total de los alumnos que lo utilizan
entre una y cuatro veces al mes o menos de una vez al mes.

La frecuencia del uso del chat, est4 bastante repartida, aunque mas la
mitad se acumula en menos de una vez al mes (51,1%).

Otra de las herramientas mas utilizada por el alumnado y la que mas
porcentaje del total representa son las relacionadas con la descarga de musica,
video y juegos, en concreto emule. El porcentaje de uso de esta herramienta es
de un 82,2% del total de los alumnos.
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100%
0%
e 194 139
Z0% 17,8
15,8
e 24,8
w)/o 2 4’ 3 31 E] 5 ?
35,1 26,7
30%
16
20% 39,3 38
234 30,7
10% 18,
o +— Bl : : : :
Rocesador de Navegador Buscador Correo Chat Mensajeria
texto €electronico Instantanea

B Menos de 1 vez a mes

O Entre 1y 4 veces al
mes

O Entre 1 y 5 veces por
semana

B A diario

llustracion 5.5  Frecuencia de uso de herramientas por parte de los alumnos

Los resultados anteriores nos indican que aquellas herramientas
relacionadas directamente con Internet son las que un mayor porcentaje de
alumnos emplean a diario o entre una y cinco veces por semana, concretamente
un 63,6% de los alumnos usa el navegador, un 69,4% los buscadores un 57,4%
los buscadores y un 68,3% la mensajeria instantanea.

Cuando se le pregunta a los alumnos si usan Internet para tareas
escolares, son bastantes los que afirman utilizarlo para esta actividad, un 88,8%,
frente a un 11,2% que no lo emplea para tareas escolares.

Del alumnado que utiliza Internet para tareas escolares, un 60,2% lo hace
en horario escolar, un 12,6% en actividades extraescolares y un 63,1% en su
tiempo de ocio.

Las asignaturas en las que los alumnos afirman usar el ordenador para
tareas escolares, son las siguientes: Matematicas (13,1%), francés (12,3%) y
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tecnologia (27,6%).

70
60

50
40
30
20
10

NN N NN

04

Horario escolar Actividades Tiempo libre
60,2% extraescolares
12,6%

llustracion 5.6 ~ Cuado se usa Internet para tareas escolares
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1.2 Profesor

En esta primera recogida de datos han participado cinco profesores del IES
“La Flota”, dos mujeres y tres hombres, de edades comprendidas entre los 29 y
los 52 afios y con un rango de experiencia docente que va desde los 5 a los 27
anos.

30
25 /o o/
20

15 /

10 /

5 /—(

0 T T T T
Profesor 1 Profesor 2 Profesor 3 Profesor 4 Profesor 5

llustracion 5.7  Anos de experiencia docente

Los profesores afirman usar el ordenador e Internet bastante o mucho, no
encontrando ninguna respuesta en los apartados de casi nunca y poco (algo que
resulta bastante predecible si tenemos en cuenta que son profesores que han
decidido participar voluntariamente en una experiencia de uso de TIC’s). El
porcentaje de profesores que usan bastante el ordenador es de un 20% mientras
que un 80% afirma utilizarlo mucho.

En relacion a la frecuencia de uso de diferentes herramientas, podemos
decir que existe una gran variedad.

Todos los profesores usan a diario 0 entre una y cinco veces a la semana
el procesador de texto (un 40% a diario y un 60% entre una y cinco veces a la
semana).

La frecuencia de uso de las bases de datos es bastante escasa, todos los
profesores afirman utilizarla entre una y cuatro veces al mes o incluso menos de
una vez a mes (un 50% entre una y cuatro veces al mes y un 50% menos de una
vez al mes).
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El uso de la hoja de la célculo presenta unos porcentajes variados, un 20%
del profesorado la emplea a diario o casi a diario, otro 20% la emplea entre una y
cinco veces a la semana y otro 20% la usa entre una y cuatro veces al mes.

La frecuencia de uso del editor de presentaciones es algo baja, una 40%
de los profesores lo emplea entre una y cuatro veces al mes y un 60% del
profesorado menos de una vez.

Con respecto a la frecuencia de uso del editor de paginas Web, es de
destacar que el 20% indica utilizarlo a diario o casi a diario y el resto de
profesores, el 80%, declaran utilizarlo menos de una vez al mes.

Los navegadores y buscadores son utilizados con frecuencia, un 80% de
los profesores lo utilizan a diario o casi a diario, frente a un 20% que los emplea
entre una y cinco veces a la semana.

La frecuencia de uso del correo electronico es alta, el 60% a diario o casi a
diario y un 40% entre una y cinco veces a la semana.

El uso del foro es mas bajo. El total de los profesores dice utilizarlo entre
una y cuatro veces al mes (50%) frente a menos de una vez al mes (50%).

Algo similar ocurre con la frecuencia de uso del chat. La mitad de los
profesores, afirman emplearlo a diario o casi a diario con respecto a la otra mitad
de sus comparferos que afirman emplearlo menos de una vez al mes.

Con respecto al uso del weblog, encontramos variedad en las respuestas.
Un 33,3% del profesorado lo emplea a diario o casi a diario, otro 33,3% entre una
y cuatro veces a la semana y un 33,3% menos de una vez al mes. Por su parte, el
uso de las wikis es mas bajo. Del total de los profesores el 50% declara utilizarlo
entre una y cuatro veces al mes, en tanto que el otro 50% lo utiliza menos de una
vez al mes.
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Navegador y buscador
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O A diario
B Entre 1y 5 veces por semana
O Entre 1y 4 veces al mes

O Menos de 1 vez al mes

llustracion 5.8  Grafico de uso de herramientas

En la frecuencia del uso de Moodle nadie declara emplearlo a diario, un
40% entre una y cinco veces por semana, otro 40% de los profesores lo utiliza
entre una y cuatro veces al mes y el 20% menos de una vez al mes.

Como vemos en el grafico anterior, las herramientas mas utilizadas por los
profesores son: navegadores y buscadores, chat, correo electrdnico, procesador
de texto y los weblog. Las herramientas que el profesorado utiliza con menos
frecuencia son: el foro, editor de presentaciones y las bases de datos.

En cuanto a la participacion en otras experiencias de uso con TIC's, un
60% indica que si ha participado, frente a un 40% que indica que no. La
experiencia expresada en la que se ha participado, es comun a todos:
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Elaboracién de paginas Web.

Por ultimo, en este documento de recogida de informacion, se hace
referencia al grado de esfuerzo que supone para los profesores el uso de las
diferentes herramientas implicadas en esta experiencia (disefio de materiales,
manejo de Moodle, manejo de DSpace y manejo de lectora)

El disefio de materiales supone para todos los profesores bastante o
mucho esfuerzo, concretamente un 20% indica que mucho y un 80% que
bastante.

100%:-
80%:-

OMucho
O Bastante
EPoco
ONinguno

60%:-
40%:-

NN

20%:-

0%
Disefo de D-Space Moodle Lectora
materiales

llustracion 5.9  Herramientas y nivel de esfuerzo

En relacién al esfuerzo que supone el manejo de Moodle, un 60% de los
profesores indica que poco y un 40% que bastante. El esfuerzo que supone el
manejo de DSpace auna en una misma respuesta a todos los profesores, todos
sefalan que bastante (hay que resenar a este respecto que encontramos algunos
problemas técnicos que actualmente estan resueltos pero que han podido
condicionar la valoracion que hacen de esta herramienta).

El uso de Lectora también ha supuesto esfuerzo para el profesorado, a
pesar de que un 20% indica que le ha supuesto poco esfuerzo, un 80% indica que
le ha ocasionado bastante esfuerzo. Y similar valoracion encontramos con
respecto al proceso de disefio de materiales en general, encontrando incluso un
pequeno porcentaje que lo marcan como un proceso que exige mucho esfuerzo.

Destaca, a la vista de estos datos, el hecho de que ningun profesor indica
las herramientas le hayan supuesto “ningun esfuerzo”. El aprendizaje de cualquier
herramienta nueva conlleva un esfuerzo por parte del que lo aprende, aunque sea
pOCO.
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2. Cuestionario final:

2.1 Alumno:

Este cuestionario fue realizado a un total de 105 alumnos, 45 chicas y 60
chicos. Las edades de los alumnos van desde los 13 a los 16 afos,
acumulandose el mayor porcentaje en los alumnos de 13-14 afos (88,3%).

Un 61,7% de los alumnos, indica que ha encontrado dificultades para
realizar los ejercicios, frente a un 38,3% que dice no haber encontrado dificultad.

Las dificultades que se han presentado en el desarrollo de la experiencia
son variadas: Un 35,7% ha encontrado problemas con las fracciones, un 33,9%
con el ordenador y un 30,4% con el acceso a Internet. Otra dificultad sefialada por
el alumnado, esta relacionada con el acceso al portal de Matematicas (acceso a
Moodle), concretamente un 76,9% del total de los alumnos ha expresado esta
problema.

80
70
60
50
40
30
20
10

0

Fracciones Ordenador Accesoa Accesoa
35,7% 33,9% Internet Moodle
30,4% 76,9%

llustracion 5.10  Dificultades encontradas por los alumnos

En relacion a los conocimientos de matematicas suficientes para poder
desarrollar los ejercicios a través de Internet, un 67,7% de los alumnos considera

que tiene bastante o mucho, frente a un 27,5% que considera que tienen pocos
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conocimientos. Solo un 4,9% del total de los alumnos, afirma no tener ningun

conocimiento de matematicas para poder desenvolverse en Internet.

45
40
35
30
25
20
15
10
T T 1

Nada 4,9% Poco 27,5% Bastante 41,2% Mucho 26,5%

llustracion 5.11  Conocimientos de matematicas suficientes para desarrollar la
experiencia.

Con respecto a la motivacion que ha supuesto el uso del ordenador para
aprender: Un 60,4% del alumnado considera que no le ha motivado nada o poco
frente a un 39,7% del total de los alumnos que afirman que el uso del ordenador si
les ha motivado para aprender.

En relacién a la posibilidad de trabajar de un modo mas autonomo, un 38,8
de los alumnos afirman que la experiencia se lo ha permitido poco o nada. Por
otro lado un 61,1% del total de los alumnos, afirma que el desarrollo de la
experiencia le ha posibilitado bastante o mucho el trabajo auténomo.

Cuando se le pregunta a los alumnos si la experiencia les ha permitido
aprender mas que en una clase tradicional, un 45,7% afirma que si, frente a un
54,3% del total de los alumnos que indica que no.
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llustracion 5.12  Motivacién del alumnado ante el uso del ordenador y posibilidad de

105



5. Andlisis de los Datos

trabajo auténomo.
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llustraciéon 5.13  La experiencia te ha permitido aprender mas que en una clase
tradicional

La ayuda que los profesores han proporcionado a los alumnos es
considerada como buena y excelente por un 75,7% de los alumnos, frente a un
18,7% de los alumnos que califica esta ayuda como suficiente. S6lo un 5,6% ha
considerado que la ayuda recibida por parte del profesor es insuficiente.

Con respecto a la posibilidad de realizar otra experiencia similar, la mayoria
de los alumnos (un 72,6%) afirma que si le gustaria realizarla, frente a un 27,4%
de los alumnos a los que no les gustaria repetir.

Cuando se les pregunta a los alumnos por la calificacién de la experiencia,
las afirmaciones de estos son bastante positivas: Un 73% de los alumnos la
consideran interesante, a un 92,2% les ha resultado facil o muy facil, un 70,5%
afirma que la experiencia es motivadora o muy motivadora y a un 60,7% la
experiencia les ha resultado divertida.

Interesante 13,5% 59,6% 21,3% 5,6% Indiferente
Facil 14,3% 77,9% 5,2% 2,6% Dificil
Motivadora 10,3% 60,3% 23,1% 6,4% Desmotivadora
Divertida 10,7% 50% 27,4% 11,9% | Aburrida

llustracién 5.14  Calificacion de la experiencia

No debemos dejar pasar algunos datos significativos, como el hecho de
que para 21,3% del alumnado la experiencia les ha resultado indiferente, para un
16,7% ha sido desmotivadota y para un 39,3% (mas de una tercera parte)
aburrida o muy aburrida.
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Llama la atencion como a la pregunta de si el uso del ordenador les ha
motivado para aprender, un 60,4% del alumnado ha respondido que poco o nada;
si bien, en la pregunta en la que se les indica que califiquen la experiencia, un
70,5% indica que es motivadora 0 muy motivadora.
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2.2 Profesor

Como en el cuestionario inicial, 5 profesores participaron en esta recogida
de datos.

Cuando se le pregunta si las sesiones de formacién previas a la
experiencia han sido suficientes, todos hacen la misma afirmacion: bastante.

Valorando concretamente la experiencia con cada una de las herramientas,
los datos nos aportan los siguientes resultados:

Moodle: el total de los profesores consideran que ha sido muy util,
muy necesaria (80% muy necesaria, 20% necesaria), facil (40%
facil, 60% muy fécil) y organizada. Merece la pena estacar que un
unico profesor la ha considerado, aburrida, inflexible vy
desmotivadora. Aunque también hay que destacar que para el resto
de los profesores (80%), si ha resultado flexible, motivadora y
divertida.

DSpace: el 100% de los profesores consideran que la experiencia
con esta herramienta ha sido muy util, muy necesaria y muy
organizada. Pero por otro lado, el 100% también esta de acuerdo en
afirmar que la experiencia les parecido: dificil, desmotivadora,
inflexible y aburrida.

Lectora: para el total de los profesores la experiencia con lectora ha
sido util, necesaria (80% muy necesaria, 20% necesaria),
motivadora (60% muy motivadora, 40% motivadora), organizada
(muy organizada 40%, organizada 60%), flexible (muy flexible 40%,
flexible 60%) y divertida. Un solo profesor ha considerado que la
experiencia con lectora ha sido dificil, frente al resto que consideran
que ha sido facil.
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Util 100% 0 0 0 InGtil
Necesaria | 80% 20% 0 0 Innecesaria
Facil 40% 60% 0 0 Dificil
Motivadora | 40% 40% 20% 0 Desmotivadora
Organizada | 20% 80% 0 0 Desorganizada
Flexible 20% 60% 20% 0 Inflexible
Divertida 20% 60% 20% 0 Aburrida
llustracién 5.15  Valoracion de la experiencia con Moodle
Util 100% 0 0 0 InGtil
Necesaria 100% 0 0 0 Innecesaria
Facil 0 0 100% 0 Dificil
Motivadora | O 0 100% 0 Desmotivadora
Organizada | 100% 0 0 0 Desorganizada
Flexible 0 0 100% 0 Inflexible
Divertida 0 0 100% 0 Aburrida
llustracion 5.16  Valoracion de la experiencia con D-Space
Util 100% 0 0 0 InGtil
Necesaria | 80% 20% 0 0 Innecesaria
Facil 0 80% 20% 0 Dificil
Motivadora | 60% 40% 0 0 Desmotivadora
Organizada | 40% 60% 0 0 Desorganizada
Flexible 40% 60% 0 0 Inflexible
Divertida 0 100% 0 0 Aburrida

llustracion 5.17

Valoracion de la experiencia con lectora
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Cuando se les pregunta a los profesores, si Moodle es una herramienta
adecuada para alumnos de este nivel, un 80% esta de acuerdo en afirmar que es
una herramienta bastante adecuada, frente a un 20% que la considera poco
adecuada.

Con respecto a la valoracién general de la experiencia, las respuestas de
los profesores son bastante variadas:

e El 100% la considera interesante o muy interesante (40% muy
interesante, 60% interesante).

e Eltotal del profesorado también considera que la experiencia ha sido
motivadora o0 muy motivadora (20% muy motivadora, 80%
motivadora).

e Para el 80% del profesorado la experiencia ha sido facil, aunque nos
encontramos con un 20% para el que ha resultado dificil.

e Al igual que ocurre en el caso anterior, un 80% considera que la
experiencia ha sido divertida, y el resto afirma que ha sido aburrida.

Interesante | 40% 60% 0 0 Indiferente
Facil 0 80% 20% 0 Dificil
Motivadora | 20% 80% 0 0 Desmotivadora
Divertida 80% 20% 0 0 Aburrida

llustracion 5.18  Valoracion general de la experiencia

Con respecto a la valoracion que hacen los profesores de como creen que
los alumnos han valorado la experiencia, las respuestas son las siguientes:

e Un 60% del profesorado cree que a sus alumnos les ha resultado
interesante, frente a un 40% que considera que para el alumnado la
realizacion de la experiencia ha sido indiferente.

e Para el 60% del profesorado la realizacion de esta experiencia por
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parte de sus alumnos, ha resultado facil. Es importante destacar que
un 40% considera que para los alumnos, la experiencia ha sido
totalmente dificil.

El 40% de los profesores afirman que la experiencia ha motivado a
los alumnos (20% muy motivadora, 20% motivadora) frente a un
60% que califican la realizacion de la experiencia por parte de sus
alumnos, como desmotivadora para estos.

Cuando se les pregunta si creen que los alumnos se han divertido
con la experiencia, un 60% cree que si, frente a un 40% que
considera que se han aburrido.

Interesante | 0 60% 40% 0 Indiferente
Facil 0 60% 0 40% Dificil
Motivadora | 20% 20% 60% 0 Desmotivadora
Divertida 20% 40% 40% 0 Aburrida

llustracion 5.19  Valoracion general de los profesores sobre como creen que los

alumnos han valorado la experiencia

Todos los profesores, estan de acuerdo en afirmar que la experiencia ha
sido bastante satisfactoria.

En el apartado de comentarios 0 sugerencias, podemos destacar dos de
ellas bastante llamativas: los profesores opinan que las dificultades técnicas es el
aspecto que mas a desmotivado tanto a alumnos como profesores y que la
madurez de los alumnos para la realizacion de la experiencia era insuficiente.
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3. Analisis conjunto alumnos-profesores

A continuacion analizaremos algunas variables que aunque ya han sido
recogidas en apartados anteriores, consideramos oportuno analizar de forma
conjunta los resultados que nos ofrecen los cuestionarios de los alumnos con los

de los profesores.

El 80% del profesorado considera que esta experiencia es bastante
adecuada para alumnos de este nivel. Por otra parte un 61,7% de los alumnos
afirma no haber tenido dificultades para realizar los ejercicios, pero que las
dificultades encontradas son sobretodo técnicas, ya que un 74,3% del alumnado
declara haber tenido dificultades con el ordenador y con el acceso a Internet, sin
olvidar tampoco que un 76,9% afirma haber tenido dificultades con el acceso al
portal de matematicas (Moodle). Con respecto a los conocimientos de
matematicas suficientes para desarrollar la experiencia, un 67,7% del alumnado
declara que son bastantes o muchos. De esta mayor dificultad de los alumnos, en
lo referente a lo técnico, un 60,4% declara que el uso del ordenador no les ha
motivado para aprender.

A este respecto es pertinente recordar el dato de la valoracion que hacen
los alumnos de la ayuda recibida por el profesor. Un 75,7% de los alumnos califica
como buena o excelente la ayuda recibida por su profesor para el desarrollo de la

experiencia.

Cuando se les pregunta a los profesores cdémo creen que valoran la
experiencia los alumnos, las respuestas son bastante variadas, pero es
importante compararlas con las respuestas dadas por los alumnos en la

calificacion general de la experiencia:

» Un 73% de los alumnos afirma que la experiencia les ha resultado
interesante o muy interesante. Un 60% del profesorado contesta que la

experiencia ha sido interesante para los alumnos, aunque no debemos
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dejar pasar el 40% del profesorado que afirma que la experiencia ha sido
indiferente para los alumnos.

= Cuando se pregunta si la experiencia ha sido facil, un 92,2% de ,los
alumnos, opina que les ha resultado muy facil o facil. En este sentido las
opiniones de los profesores son bastante variadas, un 60% del profesorado
opina que la experiencia les ha resultado facil, frente a un 40% que opina
que les ha resultado muy dificil.

= EI 70,5% de los alumnos declara que la experiencia ha sido motivadora, a
pesar de que el 60% de los profesores opina que ha sido desmotivadora.

= Por ultimo un 39,3% de los alumnos cree que la experiencia ha sido
aburrida o muy aburrida, frente a un 60, 7% que afirma que ha sido
divertida o muy divertida. La valoracién de los profesores es también
variada pero ronda similares cifras: un 60% opina que es divertida o muy
divertida y un 40% aburrida.

Esta variedad en cuanto a las opiniones puede deberse a que la
experiencia se ha desarrollado en cinco clases diferentes, por lo tanto lo ocurrido
en cada una de ellas puede ser similar en algunos aspectos, pero muy distinto en
otros. De hay que las opiniones sobre todo de algunos profesores sean muy
distintas.
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Conclusiones y Recomendaciones

La experiencia llevada a cabo y el andlisis de los resultados obtenidos
durante su desarrollo nos permiten recoger las principales conclusiones sobre la
implementacion de los objetos de aprendizaje en la ensefanza de las
matematicas en la Educacién Secundaria. Las conclusiones que presentaremos a
continuacién enfatizan la dimensién pedagdgica de la experiencia, tanto en los
aspectos referidos a la planificacion del proceso de ensefianza-aprendizaje como
el disefio de la accién formativa con los docentes y la integracion de los objetos
de aprendizaje disefiados para la ensefianza de las matematicas.

Asimismo, en las conclusiones atenderemos a la dimensién personal del
alumno, haciendo hincapié en la informacion obtenida sobre las destrezas vy
capacidades identificadas en los alumnos durante el proceso de analisis de los
datos. Por dltimo, reflexionaremos sobre la dimensién tecnoldgica, las
herramientas incorporadas y las dificultades y ventajas encontradas para su
integraciéon en modelos de ensenanza usando las TIC's en la ensefanza
secundaria.

De estas tres dimensiones, colegiremos una serie de recomendaciones
sobre la incorporacion de objetos de aprendizaje en la ensefianza secundaria, y
las necesarias orientaciones para promover el desarrollo de un repositorio digital
de objetos de aprendizaje para la ensefanza de las matematicas.

1. Conclusiones generales

Las conclusiones generales que presentamos han sido obtenidas de los
resultados de los cuestionarios que fueron realizados tanto por los alumnos que
participaron en la experiencia como por los profesores que hicieron posible su
desarrollo. Asimismo, se han tenido en cuenta las sucesivas reuniones llevadas a
cabo por el equipo de trabajo de la Universidad y por el equipo de docentes del
I.LE.S. La Flota, para lo cual se ha realizado un andlisis de las actas de las mismas
y de las fichas de observacién de las sesiones formativas llevadas a cabo.

Por Gltimo, se han obtenido una serie de conclusiones acerca de las
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herramientas utilizadas para el desarrollo de la experiencia, tanto en lo que
respecta al entorno virtual de ensefanza-aprendizaje utilizado (Moodle) como en
cuanto a las herramientas empleadas para el disefio de materiales a partir de las
valoraciones del equipo docente, asi como para el trabajo y la comunicacion con
el alumno.

1.1 En relacion con los alumnos

. Generalizacion del ordenador en los hogares y uso por parte de los
alumnos participantes.

Los datos han puesto de manifiesto que practicamente la totalidad del
alumnado que ha participado en la experiencia disponen de ordenador en el
hogar, e incluso, se percibe una tendencia a aumentar el niumero de equipos en
funcién de la cantidad de miembros existentes en la unidad familiar, ya que
algunos resultados reflejan que mas de la mitad de los alumnos disponen de mas
de dos ordenadores. Asimismo, la mayoria de los alumnos tienen conexion a
Internet en casa y acceden habitualmente a las herramientas de informacion y
comunicacién existentes en la red.

Las ultimas estadisticas del Observatorio de las Telecomunicaciones y de
la Sociedad de la Informacion Red.es (2005) ponen de manifiesto que los ninos y
adolescentes son los usuarios que mas acceden a la red. Los datos obtenidos por
esta entidad reflejan resultados similares a los obtenidos en la investigaciéon que
estamos analizando: las cifras sefalan que un 66,7% de los niflos con edades
comprendidas entre los 10 y 15 anos utilizan Internet.

La masiva incorporacion de los ordenadores en sus hogares ha favorecido
que los alumnos participantes tengo un uso elevado de los ordenadores, y ello ha
garantizado al menos un dominio basico de manejo de herramientas ofimaticas y
de acceso a Internet, por lo que no ha sido necesario llevar a cabo acciones
formativas con los alumnos para el acceso al “portal de mates” (curso de
matematicas en el entorno Moodle), aunque a ello también ha contribuido la
elecciébn del entorno virtual de ensenanza-aprendizaje, que destaca por la
sencillez de manejo y el caracter intuitivo de la interfaz.
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. Los servicios de comunicacion de Internet son los mas utilizados por
los alumnos.

Los datos han revelado que los alumnos que hacen un uso mayor de
aplicaciones de Internet como la mensajeria instantanea y el correo electrénico,
que de herramientas ofimaticas como el procesador de textos. Resulta destacable
que la herramientas que mas utilizan a diario sea la mensajeria instantanea,
seguida de los navegadores y buscadores, mientras que la menos utilizada es el
procesador de textos. En las edades de los alumnos que estan participando en la
experiencia, la mayor parte de los contactos que tienen almacenados en su
aplicacion de mensajeria instantanea son tanto familiares como amigos del
colegio o de su entorno social inmediato, por tanto, en el desarrollo de
experiencias que nos ocupan podria resultar interesante aprovechar las
posibilidades colaborativas de herramientas como la mensajeria instantanea
(pizarra compartida) y del correo electronico para favorecer un aprendizaje
basado en la construccién compartida del conocimiento.

. Los alumnos utilizan el ordenador para realizar tareas escolares

A pesar de que la mayoria de los alumnos realizan un uso de la red basado
en el ocio y en el entretenimiento, casi 9 de cada 10 alumnos participante en la
experiencia sefialan que la utilizan para realizar actividades escolares. La mayoria
conocen y manejan habitualmente programas de descarga de musica y videos en
red, se comunican por medio de la mensajeria instantanea e incluso acceden a
juegos en linea, pero también realizan busquedas en la red relacionadas con las
asignaturas que cursan, principalmente de matematicas, francés y tecnologia.
Resulta importante destacar que el desarrollo de la experiencia no ha estado
relacionado con el uso que los alumnos han hecho de la red para estudiar, pues
esta respuesta fue emitida antes del desarrollo de la experiencia en el centro
escolar.

. Ante las dificultades durante el desarrollo de la experiencia, los
alumnos han destacado la predisposicién y ayuda brindada por los profesores.

Como en la mayoria de las experiencia de incorporacion de las TIC en la
ensefanza, los alumnos tuvieron dificultades para el desarrollo de la misma,
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aunque sélo un 30% lo vinculaban a problemas con la red, que podian estar
debidas a la ausencia de Internet en los hogares o a los escasos conocimientos
que los alumnos podian tener de la red, ya que un 33% de los alumnos no
accedian nunca o casi nunca a Internet, y por tanto, sus conocimientos sobre los
servicios ofrecidos eran escasos.

La mayoria de los alumnos han destacado como un elemento clave para el
desarrollo de la experiencia la predisposicién de los profesores a la resolucion de
problemas y la ayuda brindada por éstos, tanto en el desarrollo de los contenidos
conceptuales como en el desarrollo de procedimientos para el manejo de los
ordenadores y de Internet. Este puede ser uno de los motivos por el que, a pesar
de las dificultades, un 92,2% de los alumnos han valorado la experiencia como
facil o muy fécil.

. Alto nivel de satisfaccion con la experiencia y con los procesos de
innovacion en el aula

Aunque paraddjicamente para la mayoria de los alumnos el uso el
ordenador ha sido un elemento desmotivador, la experiencia ha sido muy bien
valorada, pues la han considerado interesante (64%) y motivadora (70%). En el
analisis de estos resultados no debemos perder de vista que se trata de alumnos
que se encuentran inmersos en una modalidad de ensefianza presencial, y que
por tanto, a pesar del nivel de dominio de las herramientas telematicas que
poseen, no conocen sus funcionalidades educativas y las condiciones de la
ensefianza en una situacién virtual, por lo que las valoraciones y propuestas de
mejora las siguen realizando tomando como referente la enseflanza presencial.
Aun asi, un 72,6% de los alumnos estaria dispuesto a continuar o repetir la
experiencia, a pesar de que algunos han considerado que aprenden mas en una
modalidad de ensefianza tradicional (44,3%).

1.2 En relacién con el equipo docente

. Profesores comprometidos con el proceso de innovacién llevado a
cabo

Todos los profesores que se han implicado en el desarrollo de la
experiencia poseen un nivel de manejo del ordenador y de Internet adecuado
tanto para el disefio de materiales, el apoyo y orientacién a los alumnos en la
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modalidad de ensefanza llevada a cabo, y en las destrezas basicas para
aprender a utilizar las herramientas telematicas seleccionadas para desarrollar la
experiencia (Moodle, Lectora y Dspace).

Los datos revelan que la mayoria de los profesores utilizan el ordenador y
los servicios y recursos de Internet a diario. De las herramientas ofimaticas mas
usadas destaca el procesador de texto, sin embargo las hojas de célculo y las
bases de datos siguen siendo las menos utilizadas por los docentes, junto con las
presentaciones visuales, a pesar de ser una de las herramientas con mas
potencialidades didacticas para la ensefnanza, y de ser una de las que se ha
utilizado para iniciar el proceso de disefio de materiales didacticos, y por tanto, de
elaboracién de objetos de aprendizaje.

Estas destrezas y competencias minimas que poseian los profesores ha
favorecido que todos ellos hayan considerado la experiencia interesante, y por
tanto, que hayan tenido una predisposicion muy favorable a desarrollar con éxito
la experiencia, a aprender las orientaciones basicas para el disefio de materiales
didacticos, el disefio de situaciones de ensefanza en red, y la organizacion y uso
de objetos de aprendizaje y repositorios digitales para la ensefianza. No obstante,
el 60% de los profesores habian participado con anterioridad experiencias de
innovacion educativa y programas formativos orientados al disefio de materiales
en red.

. Uso de las herramientas de comunicacion y colaboracién por parte
de los profesores

La aplicacion mas utilizada por los profesores son los navegadores y
buscadores, ya que un 80% lo utiliza a diario o casi a diario. Sin embargo, resulta
destacable el uso que los docentes realizan de servicios de comunicacion vy
colaboracion en red como el correo electrénico (el 60% lo utiliza a diario o casi a
diario), el chat (50%) y los blogs (33%), o que pone de manifiesto como, en la
valoracién que hemos realizado de los alumnos, que las herramientas de
comunicacién y colaboracién en red podrian ser utilizadas por los profesores para
llevar a cabo situaciones virtuales de ensefianza-aprendizaje, o incluso para
apoyar o complementar los procesos desarrollados en la ensefianza presencial.
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. La mayor dificultad experimentada por los docentes ha sido la del
disefio de materiales y el manejo de herramientas.

Sin lugar a dudas, una de las cuestiones que mas dificultad ha presentado
para los profesores ha sido el disefio de los materiales didacticos para la
ensefanza de las matematicas, ya que ello implicé, en primer lugar, la realizacién
de actividades formativas para aprender a usar las herramientas seleccionadas, y
en segundo lugar, el comienzo de la fase de disefio de los materiales, con el
consiguiente esfuerzo que ello supuso a nivel de desarrollo de destrezas de
manejo de las herramientas (dimension técnica), de organizacion de los
contenidos (dimension sémica) y de dominio de los codigos implicados en el
diseno de los materiales (dimensién simbdlica).

Asimismo, no debemos eludir el esfuerzo que el disefio de materiales y el
manejo de las herramientas supuso a nivel temporal y organizativo de los
docentes , ya que la realizacion de estas actividades se tuvieron que llevar a cabo
durante el proceso de desarrollo de la investigacién, que a su vez coincidié, con el
desarrollo de la experiencia en el centro escolar.

A pesar de las dificultades identificadas, los profesores han sefalado que
las acciones formativa han sido suficientes y la planificaciéon y desarrollo de las
mismas adecuado. La seleccién de las herramientas Moodle y Lectora ha sido
considerada como muy adecuada por la mayoria de los profesores, destacando
su utilidad y necesidad para el desarrollo de la experiencia, asi como la flexibilidad
y el caracter organizado de las herramientas.

La valoracién realizado por los profesores de Dspace, sin embargo, ha sido
mas negativa ya que la mayoria la ha calificado como poco flexible, dificil ,
aburrida y desmotivadora, aunque ha sido considerada igualmente util y necesaria
para el desarrollo de la actividad formativa _no olvidemos que se trata de la
herramienta seleccionada para implementar el repositorio de objetos de
aprendizaje_. En un intento por buscar coherencia a estos datos, es preciso
indicar que, debido a problemas técnicos existentes con el uso de la herramienta
en las instalaciones del IES La Flota, no se pudo llevar a cabo la actividad
formativa hasta la finalizacién de la experiencia de ensenanza llevada a cabo por
los alumnos, por tanto los profesores tuvieron con explorar sin de manera
auténoma la herramienta.
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. Perciben alto grado de satisfaccién en el alumnado

Los profesores han hecho explicito la desmotivacion que muchos de ellos,
y sobre todo los alumnos, han experimentado por las dificultades técnicas que en
algunos momentos se han producido, aunque por otro lado, ellos mismos han
comprendido que éstos son inevitables en un sistema de ensefianza apoyado en
el uso de las TIC, y que para superarlos es imprescindible un adecuado apoyo
técnico, una conexién a Internet que garantice la calidad del servicio, y sobre
todo, una planificaciéon didactica que enfatice los aspectos pedagdgicos sobre los
técnicos y que plantee alternativas eficaces para evitar la paralizacion del proceso
de aprendizaje iniciado por los alumnos con el uso de las TIC.

Aun asi, la mayoria considera que la experiencia ha sido interesante para
los alumnos, que su desarrollo no ha implicado un nivel de dificultad elevado para
ellos y que se han sentido motivados por participar en ella. Sin embargo, opinan
que la experiencia hubiera sido mas satisfactoria si se hubiera realizado con
cursos superiores, pues el nivel madurativo de los alumnos para responsabilizarse
de su aprendizaje y desarrollar una conducta de autonomia era escaso.

1.3 En relacién con la dimension tecnoldgica

La experiencia que estamos analizando se basa en la implementacion de
objetos de aprendizaje para la ensefianza de las matematicas en los diversos
niveles de la ensefanza secundaria obligatoria. Para ello, se debian tomar
decisiones acerca de las herramientas utilizadas para el disefio de materiales,
para la gestion y difusion de contenidos, y en el caso en el que se considerara
necesario, la comunicacién y colaboracion en red de alumnos y docentes, y por
ultimo una herramienta para la creacion de un repositorio de objetos de
aprendizaje.

Las herramientas seleccionadas fueron Lectora, Moodle y Dspace. Lectora
Internacional Publishing ha sido la herramienta seleccionada para la creacién de
objetos de aprendizaje, materiales que en algunos casos fueron disefiados
previamente en Power Point y posteriormente convertidos a Flash. A pesar de
tratarse de una herramienta comercial, se opté por la misma atendiendo a su
sencillez de manejo y a la flexibilidad y versatilidad de materiales que podian ser
disefiados con ella.
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En cuanto a la herramienta de gestién, difusion de contenidos y
comunicaciéon en grupo fue Moodle. Esta herramienta permitiria alojar los objetos
de aprendizaje, previamente disenados por los docentes, y posteriormente
trabajados por los alumnos accediendo directamente al entorno. Por ello, la
eleccién de la herramienta se realiz6 atendiendo a su sencillez de manejo y las
posibilidades que presentaba de editar contenidos y favorecer la comunicacion en
grupo. Tanto los profesores como los alumnos han destacado la sencillez de
manejo de la herramienta, aunque un 76% de los alumnos sefalaron que, al
principio de la experiencia, tuvieron dificultades para acceder al “portal de mates”,
que es como se llamé al espacio creado en Moodle para el desarrollo del curso.

Por ultimo, Dspace fue la herramienta elegida para la creacion del
repositorio de objetos de aprendizaje de matematicas. El principal criterio para su
seleccion fue que, al igual que Moodle, se trata de una herramienta de software
libre y de cddigo abierto, por lo que permite modificar el cédigo fuente, y de este
modo adaptarlo a las necesidades del contexto. Asimismo, DSpace tan sélo
requiere, igual que las dos anteriores, un dominio basico de la informatica por
parte de los usuarios que la utilicen. Por ultimo, se considerdé una herramienta que
cumplia con los requisitos basicos para ser utilizada en situaciones de ensefanza,
a pesar de tratarse de una herramienta de repositorios digitales, no de objetos de
aprendizaje digital.

El desarrollo de todas las herramientas se realiz6 sin problemas, a
excepcion de DSpace, que por problemas con la instalacion existente en el centro
escolar, no se pudo comenzar a utilizar hasta una vez avanzado el desarrollo de
la experiencia, por lo que, se tomd la decision de implementar la experiencia
formativa con los alumnos, y una vez finalizada en el mes de abril de 2007, se
procederia a la creacién del repositorio de objetos de aprendizaje para la
ensefanza de las matematicas.

Se han identificado problemas técnicos para integrar los objetos disefiados
con Lectora en la plataforma Moodle cuando éstos previamente se habian
guardado con formato SCORM, y previsiblemente los problemas pueden persistir
con Dspace porque esta herramienta utiliza metadatos basados en el estandar
Dublin Core.

No se han utilizado de manera sistematica las herramientas de
comunicacién y colaboracién disponible en la plataforma de ensefianza Moodle, a
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pesar de que su uso hubiera podido mejorar la comunicacién entre alumnos y
alumnos en torno a la resolucion de las actividades planteadas, asi como entre
profesores y alumnos para la orientacion y guia en la resolucion de las actividades
que, en el caso de la experiencia que estamos analizando fue realizada
presencialmente.

1.4 En relacién con la dimension pedagogica

En este apartado de las conclusiones generales, se han recogido algunos
aspectos referidos al desarrollo de la situacion de ensefianza desarrollada con los
alumnos en torno a los objetos de aprendizaje disenados, prestando atencion a
las condiciones de la modalidad de ensefanza llevada a cabo, , el disefio de los
materiales, el procedimiento de trabajo de los alumnos, las actividades
planificadas y los problemas acontecidos con la evaluacién.

. Modalidad de ensefianza: ;apoyo a la ensefianza presencial o
disenar actividades alternativas en red?

Con la creacion del curso de matematicas en el entorno virtual de
ensefanza-aprendizaje Moodle se pretendié crear un espacio en el que los
profesores pudieran distribuir materiales didacticos digitales para la ensefianza de
las matematicas. Paralelamente se mantuvieron las clases presenciales, y el
acceso al entorno se realiz6é tanto desde el aula Plumier que se encontraba en el
centro como desde los hogares. Asi pues, Moodle se utiliz6 fundamentalmente
para el acceso a contenidos (que incluian las actividades), haciendo uso casi
exclusivamente del moédulo de materiales y no de las herramientas de
comunicacion.

Atendiendo a los problemas que habian surgido y que habian complicado
incluso la realizacién de las sesiones presenciales segun la planificacién prevista
(por el tiempo empleado en la resolucién de dudas sobre el entorno y la
resolucién de actividades), los profesores llegaron a la conclusién de que seria
aconsejable no trabajar de forma paralela los mismos contenidos en clase y en la
plataforma, sino que quizas fuese mas conveniente separar ambos contextos de
trabajo y marcar objetivos diferenciados para cada caso. Matizaron que para el
trabajo en red se deberian elegir temas que no presentaran dificultades
especiales y que los alumnos pudieran trabajar de modo mas autbnomo.

Los profesores senalaron que la integracion de los objetos digitales en la
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situacion de ensefanza convencional ha supuesto mas una dificultad que una
ayuda e incluso manifiestan que ha provocado una ralentizacién de las clases ya
que se ha tardado mas en trabajar las fracciones que con el método tradicional,

En este caso, se deberia contemplar la necesidad de que variaran los
objetivos y la organizacion de la ensefianza, ademas de los materiales y los
contenidos, que en este caso constituian objetos de aprendizaje y fueron la
principal modificacion incorporada en el proceso de ensefanza-aprendizaje.
Asimismo, se deberia plantear la pertinencia de utilizar herramientas de
comunicaciéon y colaboracion en red, y de planificar actividades formativas para
docentes orientadas a la planificacion de situaciones virtuales de ensenanza-
aprendizaje y al manejo de las herramientas para llevarlas a cabo.

. Disefio de materiales orientados a la evaluacion practica de las
destrezas adquiridas

Los profesores consideran que lo mas significativo e interesante de los
materiales que han producido ha sido la incorporacién de la evaluacion de
aprendizajes, orientando al disefio de los mismos, mas que a la presentacion de
informacion, a la practica y a la evaluacién de las destrezas y contenidos
aprendidos.

El equipo docente del instituto plantea la necesidad, pensando en la
creaciéon del repositorio digital de objetos de aprendizaje, de definir una plantilla
de estilo con criterios de disefio grafico para uniformar todos los objetos de
aprendizaje disefiado.

. Disefo de actividades y procedimiento de trabajo de los alumnos

No se planted la obligatoriedad de la realizacion de las actividades en
Moodle, por lo que un 30% de los alumnos no realizaron ninguna actividad. Esto
pudo favorecer el aumento de la desmotivacién de los alumnos que tuvieran mas
dificultades para acceder a Internet fuera del centro escolar, o bien tuvieran
menos destrezas para el manejo autonomo de las herramientas en red.

Asimismo, los docentes percibieron que el proceso de trabajo de los
alumnos variaba mucho con respecto a la realizacion de la tarea presencialmente.
Se percibié que cuando los alumnos estaban delante del ordenador no veian un
“ejercicio de matematicas”, y por tanto, no pensaban en el modo tradicional de
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resolverlo (realizando operaciones en papel). El procedimiento utilizado cuando se
enfrentaban con el problema en la pantalla era el de ir probando sin emplear
métodos reflexivos, criticos y l6gicos, empleando métodos y procedimientos
matematicos para su resolucion.

El analisis del comportamiento seguido por los alumnos y su manera de
proceder ante el problema nos lleva a considerar que el disefio de actividades
deberia basarse en disefios mas interactivos y basados en la resolucién de
problemas, e incluso podria ser recomendable utilizar metodologias activas
basadas en estudios de casos y seminarios de trabajo colaborativos y de tutoria
con los alumnos orientados a la discusion y a la reflexion critica y el analisis de
toma de decisiones.

. Aspectos organizativos

Aunque los aspectos organizativos conformarian una dimension
susceptible de ser analizada individualmente, han sido incluidos en la dimensién
pedagdgica por su escasa significatividad en el actual estudio. Uno de las
medidas tomadas por el centro para que la experiencia funcionara ha sido la de
mantener abierta el aula Plumier por las tardes®, para que los alumnos
participantes en la experiencia pudieran llevar a acabo las actividades en el caso
de que no tuvieran Internet en su casa o tuvieran dificultades para acceder en
otros lugares. A pesar de la apertura del aula Plumier la asistencia de los alumnos
fue significativamente escasa, ya que tan so6lo acudieron a hacer uso de las
instalaciones dos o tres alumnos.

Uno de los principales problemas organizativos que hubo para el desarrollo
de la experiencia fue que la ratio de los alumnos por clase era muy elevada
(aproximadamente 30 alumnos), y ésta no se redujo para realizar las actividades
en el aula Plumier por lo que la realizacion de las practicas en el aula de
informatica fue en algunos casos cadtica.

® Se incluye como anexo la carta enviada a las familias para informarles y a la vez solicitar

su colaboracién en la apertura del aula Plumier en horario de tarde.
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. Problemas en la evaluacioén de los aprendizajes de los alumnos.

Los profesores ponen de manifiesto que la realizacién de las actividades en
Moodle ha sido para algunos alumnos frustrante ya que gener6 mucha
inseguridad en ellos que las actividades de Moodle serian evaluadas con un 30%
de la nota final. Para solucionar los problemas generados por la decision tomada
sobre el procedimiento de evaluacién, se decidié adoptar un criterio mas flexible y
utilizar la actividad realizada sélo para subir la calificacién tradicional que los
alumnos obtuvieran de la realizacién de los examenes convencionales realizados
a lo largo del trimestre.

Asimismo, se comprobd que hubo problemas técnicos durante la
evaluacién de las actividades realizadas en Moodle: las evaluaciones que se
grababan no siempre respondian a la ejecucion real del alumno; cuando
trabajaban en el aula Plumier sélo se grababa el resultado del primer alumno, no
de los demas que concluian después; y se comprobd que parte de los problemas
eran derivados de convertir los ficheros en formato SCORM, pues con
anterioridad si funcionaban.

2. Recomendaciones

2.1 Recomendaciones referidas a los objetos de aprendizaje

. Ante la ausencia de sistematicidad en la creacién de los objetos de
aprendizaje disefiados por los profesores, se propone la definicién de criterios
didacticos, orientaciones técnicas y plantillas de disefio flexible que guien el
trabajo realizado por el equipo docente.

. Se considera recomendable la constitucién de un equipo de trabajo
interdisciplinar para la creacién de los objetos de aprendizaje (expertos en
contenidos, apoyo técnico y asesoramiento pedagogico). Que aporten soluciones
a problemas como los de la evaluacién que sucedieron en el desarrollo de la
experiencia que estamos analizando y asimismo expertos que valoren los
aspectos pedagdégicos y de diserio de materiales didacticos.
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. Definir de forma mas precisa los objetos de aprendizaje, entendidos
como tales. Frente a la concepcion de objeto como recursos digitales de caracter
modular que son usados para apoyar el aprendizaje, debemos favorecer la
elaboracién de objetos de aprendizaje entendidos como recursos digitales que
pueden ser reutilizados en diversas situaciones de ensefanza-aprendizaje y que,
como decia L’Allier (1997), deben venir acomparnados por una definicion de las
caracteristicas didacticas tales como objetivos, metodologia y evaluacion.

2.2 Recomendaciones referidas a la planificacion y diseho
curricular.

. Realizar una toma de decisiones precisa sobre la modalidad de
ensefanza que se va a llevar a cabo. Partiendo de las condiciones e imposiciones
de la institucion en la que se realice la integracidon de los objetos de aprendizaje
(presencialidad en el caso de la Educacién Secundaria), se debe decidir si los
objetos de aprendizaje se utilizardn como apoyo a la ensefanza presencial, en
situaciones semipresenciales o en situaciones completamente virtuales. En el
caso de las dos ultimas, se debera realizar una definicion diferenciada de los
elementos didacticos (especialmente en el diseio metodoldgico), evitando la
coincidencia de la misma en los aspectos referidos a la evaluacién, desarrollo de
contenidos y condiciones comunicativas de la presencialidad.

. Disenar materiales didacticos basados en la resolucion practica de
problemas y definicion de contenidos conceptuales con una orientacién de
caracter practico. Seria recomendable el disefio de actividades basadas en
metodologias activas apoyadas en el estudio de casos, seminarios colaborativos y
tutoria con los profesores implicados en el desarrollo de la actividad formativa. De
esta manera, frente a procedimientos y conductas irreflexivas en los alumnos,
fomentaremos la discusion, la reflexion critica y el anadlisis en la toma de
decisiones.

. Valorar la pertinencia de realizar un disefio pedagégico orientado a
la interactividad y la comunicacion entre los alumnos y el equipo docente,
aprovechando las posibilidades que permite la herramienta seleccionada para
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propiciar una dimension critica y social del aprendizaje. La decision de utilizar
herramientas de comunicacion y colaboraciéon en red dependera del modelo de
ensefanza seleccionado y de la definicion de los elementos didacticos de la
situacién presencial, aunque resulta recomendable tener presente en esta
decisién el uso que los alumnos y los profesores realicen de herramientas de
comunicacion como el chat, el correo electrénico, los blogs, asi como las
destrezas que hayan desarrollado con su manejo.

. Completar las actividades con objetos de aprendizaje que realicen
los alumnos con actividades colaborativas apoyadas en el uso de herramientas
como wikis, blogs y webquest, y que éstas no se circunscriban sélo a una
asignatura. De este modo los alumnos se pueden habituar a crear, intercambiar y
participar en el desarrollo de actividades basadas en el uso de las TIC's y el
trabajo con objetos de aprendizaje dejara de ser percibido como algo novedoso y
puntual en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para llevar a cabo esta recomendacion, se considera necesario que la
incorporacion de experiencias innovadoras con TIC’s sea recogida en el Proyecto
Educativo de Centro, y por tanto que exista un apoyo del centro escolar para su
desarrollo que favorezca una cultura organizativa orientada a la innovacion
educativa.

. Los problemas de adecuacion de la experiencia y las actividades a
los niveles elegidos para su desarrollo recomiendan la revisidon de los aspectos
pedagdgicos (algunos de ellos tratados en este apartado), ya que las condiciones
que se dan entre los profesores y los alumnos de la Educacion Secundaria
Obligatoria son las adecuadas: disponibilidad de ordenador en los hogares, y en
la mayoria de los casos de Internet, dominio de las principales herramientas
telematica, alta disponibilidad para acceder a Internet, motivacion para el uso de
Internet en las actividades escolares, etc.

128



Matematicas en Red

BIBLIOGRAFIA

ADELL, J. (1997): “Tendencias en educacion en la sociedad de las tecnologias de
la informacion” en EDUTEC Revista Electronica de Tecnologia Educativa. N°
7. Noviembre. Documento en linea [consultado el 20-05-2005] en
http://www.uib.es/depart/gte/revelec7.html

ADELL, J. CASTELLET, J. M. Y GUMBAU, J. P. (2004). Seleccién de un entorno
virtual de ensenanza/aprendizaje de codigo fuente abierto para la
Universidad Jaume I. http://cent.uji.es/doc/eveauiji_es.pdf [Consultado 11/04/2007]

ADL, (2001) Sharable Content Object Reference Model Version 1.2. Advanced
Distributed Learning. Documento en linea [consultado el 12/10/2005]

http://www.adlnet.org
ALVARADO, A. (2004) Metodologia de Objetos de Aprendizaje en e-learning como

herramienta para la construccion de competencias. VI Congreso de
educacién a distancia MERCOSUR / Sul. Documento en linea [consultado el
10-11-2005] en http://fad.uta.cl/dfad/docum/cedm/2-cl-
Alan%20Alvarado%20Silva.pdf

ALVAREZ, (2003): “Objetos de aprendizaje, sistemas de bases de datos
multimediales y repositorios” Instituto Tecnoldgico de la Universidad Austral
de Chile (Consultado el 22 de abril de 2007).

BARTZ, J. (2002). Great Idea, but how do | do it? A practical example of learning
object creation using SGML/XML. Canadian Journal of Learning and
Technology, 28 (3). http://www.cjlt.ca/content/vol28.3/bartz.html (Consultado
el 26 de enero de 2007).

BORGES, J. L. (1941) “La Biblioteca de Babel”. En BORGES, J. L. El Jardin de los
Senderos que se bifurcan. Buenos Aires: Sur.

BRODSKY, M. W. (2003). Four Blended Learning Blunders and How to Avoid

Them. Learning Circuits. Noviembre. Documento en linea. [Octubre 15 de

129



Bibliografia

2005] disponible en
http://www.astd.org/ASTD/Publications/LearningCircuits/2003/nov2003/elearn
.html

CESGA (2007). Sistemas de gestidén del aprendizaje. Centro de supercomputacion
de Galicia. http://www.cesga.es/ (Consultado el 18 de Abril de 2007)

DI NUCCI, S. (2003). Resistira. Traduccién de la Conferencia de Umberto Eco en la
reapertura de la biblioteca de Alejandria.
http://www.pagina12.com.ar/diario/suplementos/radar/9-1101.html
(Consultado el 26 de enero de 2007).

EDUTOOLS (2004a): Learning Object Repository Software. Research Project Final
Report. http://edutools.info/lor/final_report.doc (Consultado el 26 de enero de
2007).

EDUTOOLS (2004b): Learning Object Repository Software. LOR Review
Spreadsheet. http://edutools.info/lor/final_reviews.xls (Consultado el 26 de
enero de 2007).

EPTRON (2006): “Noticias”. Articulo publicado el 14 de Septiembre de 2006.
http://www.eptron.es/

ESCUDERQO, J. (2004) Disefio, desarrollo e Innovacion del curriculum. Universidad

de Murcia. Documento policopiado

GRUPO SANTILLANA (2007): “Santillana en red”
http://www.gruposantillana.com/santillanaenred.html (Consultado el 24 de
Enero de 2007).

HILERA, J.R. (2006): “Tecnologias de implementacién de Repositorios de objetos
de aprendizaje”. http:/chico.inf-cr.ucim.es/cv2006/JoseRamonHilera.pdf
(Consultado el 28 de enero de 2007).

IEEE (2001) Learning Technology Standards Committee (LTSC) Draft Standard for
Learning Object Metadata Version 6.1. Documento en linea [consultado el
05/11/2005] http://ltsc.ieee.org/doc/

IMS GLOBAL LEARNING CONSORTIUM, (2000) IMS Learning Resource Meta-

130



Matematicas en Red

Data Specification: Version 1.1 Final Specification IMS Global Learning
Consortium.  Documento en linea [consultado el 12/10/2005]

http://www.imsproject.org/metadata/index.html

INSTITUTO CERVANTES (2007): “Aula Virtual de Espariol”

http://ave.cervantes.es/#ave (Consultado el 24 de Enero de 2007).

KONIKICKI, B.A. (2006): “Los objetos de aprendizaje como potencial herramienta
para un desarrollo docente intelectual”. Dinamica intercultural en el espacio.
[l Congreso  on-line. Observatorio para la  Cibersociedad.
http://www.cibersociedad.net/congres2006/gts/comunicacio.php?id=371&llen

gua=es

KOPER, R., & MANDERVELD, J. (2004) Educational modelling language:
modelling reusable, interoperable, rich and personalised units of learning
British Journal of Educational Technology 35 (5), 537-551

L’ALLIER, J. (1997) Frame of Reference: NETg's Map to the products. Their
Structure and Core Beliefs. NetG
http://www.netg.com/research/whitepapers/frameref.asp

LOPEZ, C. GARCIA, F. Y PERNIAS, P. (2005): “Desarrollo de repositorios de
objetos de aprendizaje a través de la reutilizacién de los metadatos de una
colecciéon digital”: de Dublin Core a LMS. En Revista de Educacién a
Distancia Red. Ano v, ndamero de monografico Il.
http://www.um.es/ead/red/M2/lopez27.pdf (Consultado el 26 de enero de
2007).

LTSC (2001) Draft Standard for Learning Object Metadata Version 6.1. Learning
Technology Standards Committee. Documento en linea [consultado el
12/10/2005] http://ltsc.ieee.org/doc

MARCO, M. Y MORON, D. (2003) Sistema de produccién multimedia para la Web,
efemplo aula virtual del espariol. En actas del IX Congreso Internacional de
Informatica en la Educacién, La Habana. Documento en linea [consultado el
05/11/2005]
http://www.informaticahabana.co.cu/eventos/eventos/Educacion/default.htm

131



Bibliografia

MARTINEZ, F. y PRENDES, M. (2003) “Redes para la formacién” En MARTINEZ,

F. Redes de Comunicacion en la ensefianza. Barcelona: Paidés

MICROSOFT (2001) Interchangeable Learning Resources Documento en linea

[consultado el 05/11/2005] .http://www.microsoft.com/elearn

MOODLE, (2005). MoodleDocs: acerca de Moodle.
http:/docs.Moodle.org/es/Acerca_de_Moodle [Consultado 20/04/2007]

MORALES, R. (2001) Capacitacion basada en objetos reusables de aprendizaje
Documento en linea [consultado el 12/11/2005]
http://www.umb.edu.co/umb/sitiopedagogia/lecturas/tendencias.pdf

MORALES, RAFAEL Y AGUERA, ANA S. (2002).Capacitacion basada en objetos
reusables de aprendizaje. Documento en linea [consultado el 12/11/2005]

http://www.umb.edu.co/umb/sitiopedagogia/lecturas/tendencias.pdf.

MUIRHEAD, B. & HAUGHEY, M. (2003): “An assessment of the learning objects,
models and frameworks developed by the Learning Federation Schools
Online Curriculum Content Initiative”.
http://www.thelearningfederation.edu.au/tlf/newcms/view_page.asp?page_id=
8620&Men_ld=4 (Consultado el 26 de enero de 2007).

MUIRHEAD, B. & HAUGHEY, M. (2003): An assessment of the learning objects,
models and frameworks developed by the Learning Federation Schools
Online Curriculum Content Initiative. Documento en linea [consultado el 20-
10-2005] en:
http://www.thelearningfederation.edu.au/tlf/newcms/view page.asp?page id=
8620&Men 1d=4

NATIONAL LEARNING INFRASTRUCTURE INITIATIVE (NLII) (2003): Learning
objects (NLII 2003). Documento en linea en:
http://www.educause.edu/nlii’keythemes/LearningObjects.asp

NORMAN, D. Y WOOD, J. (2002): Building Digital Books with Dublin Core and IMS
Content Packaging. Documento en linea [consultado el 12/11/2005]

http://www.bncf.net/dc2002/program/ft/paper10.pdf

OCTETO (2004). Comparativa de Repositorios de Objetos de aprendizaje.

132



Matematicas en Red

http://cent.uji.es/octeto/node/1770 (Consultado el 26 de enero de 2007).

OCTETO (2007): Plataforma nacional espafiola de objetos de aprendizaje
http://cent.uji.es/octeto/node/2017 (Consultado el 24 de Enero de 2007).

OPEN SOCIETY INSTITUTE (2004). A guide to Institutional Repository Software.
3rd Edition. Documento en linea [Consultado el 28 de enero de 2007].
http://www.soros.org/openaccess/software/OS|_Guide_to_Institutional Repo
sitory_Software v3.htm

OWL (2003) Web Ontology Language. Documento en linea [consultado el
12/11/2005] http://www.w3.org/TR/2002/WD-owl-guide-20021104.

PERNIAS P. (2007): “La biblioteca virtual de objetos de aprendizaje de
UNIVERSIA”
http://www.crue.org/grupostrabajo/tecnologiasinformacion/docs/Bibliotecas%
20Virtuales%20de%200bjetos%20de%20Aprendizaje-
Pedro_Pern%EDas.ppt#264,8 (Consultado el 28 de enero de 2007)

PRENDES, M. y CASTANEDA, L. (2007) "Aspectos Metodologicos de la
Videoconferencia". En CABERO, J.; MARTINEZ, F. Y PRENDES, M. P.
(Coord.) Profesor ;estamos en el ciberespacio? Herramientas

cuasipresenciales para la ensefianza. Barcelona: Davinci

PRENDES, M.P. Y MARTINEZ, F. (2007): Matematicas en red. Los objetos de
aprendizaje en sistemas presenciales de enseflanza secundaria.
http://murciaobjetosdeaprendizaje.blogspot.com/ (Consultado el 24 de Enero
de 2007).

PROYECTO NETLAB (2007): Teleobservatorio universitario de docencia virtual.
http://netlab.urv.net/ (Consultado el 24 de Enero de 2007).

REBOLLO, M. (2004): El estandar SCORM para Ead. Tesina del Master en
Ensefianza y Aprendizaje Abiertos y a Distancia: Universidad Nacional de
Educacién.

RODRIGUEZ, J.L, ESCOFET, A, AZZATO, M. (2005): Un sistema abierto en la
creacion de contenidos educativos digitales. http://www.aproa.cl/1116/article-
68419.html : FAQ: Sobre Repositorios de Objetos de Aprendizaje

133



Bibliografia

ROSENSHINE, B. Y STEVENS, R. (1989): La investigacion de la ensefianza Il

Barcelona: Paidos-MEC

ROUYET, J.I. Y MARTIN, V. (2004): A comparative study of the metadata yin
SCORM and Dublin Core. http:/spdece.uah.es/papers/Rouyet_Final.pdf
(Consultado el 28 de enero de 2007).

SALINAS, J. (1999): “Ensenanza flexible, aprendizaje flexible, aprendizaje abierto.
Las redes como herramienta para la formacion”. En Edutec Revista
Electrénica de Nuevas Tecnologias, 10. En

http://www.uib.es/depart/gte/revelec10.html

SALINAS, J. (2005). Herramientas para la formacion del profesorado. Ponencia
presentada en el Congreso edutec 2005 sobre formacién del profesorado y
Nuevas Tecnologias. http://www.ciedhumano.org/files/edutec05salinas.pdf [Consultado
11/04/2007]

SANTACRUZ-VALENCIA, L.P., AEDO, |, DELGADO, C. (2003): “Objetos de
aprendizaje: tendencias dentro de la Web semantica”. Boletin de RedIRIS, n®
66-67, diciembre 2003-enero 2004. Proyecto Auras.

SCOMAKER (2002). The MS Office SCORM-plugin. Documento en linea
[consultado el 05/11/2005] http://www. scomaker.com

SENGE, P. (1994) La Quinta Disciplina: el arte y la practica de la organizacion
abierta al aprendizaje. Barcelona: Granica

UNIVERSIA (2007): “Crénica Universia”. Articulo publicado el 16 de Diciembre de
2004.
http://www.universia.es/portada/actualidad/noticia_actualidad.jsp?noticia=770
99 (Consultado el 22 de abril de 2007).

UNANTES G. (2003) E-learning: cambiando paradigmas en capacitacion. El
principe.com. Documento en linea [consultado el 21/10/2005]

http://www.elprincipe.com/teleformacion/notas/index14.shtmi

VARAS, L.M. (2003): “Repositorio de Objetos de Aprendizaje”.
http://www.alejandria.cl/recursos/documentos/documento_varas.doc
(Consultado el 22 de abril de 2007).

134



Matematicas en Red

VARGO, J., NESBIT, J. C., BELFER, K., & ARCHAMBAULT, A. (2003): Learning
object evaluation: Computer mediated collaboration and inter-rater reliability.

International Journal of Computers and Applications, 25 (3), 198-205.

WILLEY, D. (2000) Connecting learning objects to instructional design theory: A
definition, a metaphor, and taxonomy. Documento en linea [consultado el
12/10/2005] http://reusability.org/read/chapters/wiley.doc

WILLEY, D. (2006): RIP-ing on learning objects. Blog publicado el 9 de enero de
2006 en http://opencontent.org/blog/archives/230

Workshop REBIUN (2004): “Definicion y funciones de los metadatos” Universitat

Politecnica de Catalunya.

XHTML:eXtensible HyperText Markup Language. Documento en linea [consultado
el 05/11/2005] http://www.xhtml.org

135






Matematicas en Red

Anexos

137



Anexos

138



Matematicas en Red

1. Anexo 1. Cuestionario Inicial Alumnos

CUESTIONARIO INICIAL PARA EL ALUMNADO

DATOS PERSONALES: SEXO: [ JHombre ] Mujer EDAD: D

1. ¢, Tienes ordenador en casa?

sl [JNO ¢ Cuantos? |:|

2. Senala la frecuencia con la que usas el ordenador.

[] Casi nunca (menos de una vez al mes).

] Poco (entre una o cuatro veces al mes).

[ ] Bastante (entre una y cinco veces ala semana).
1 Mucho (a diario o casi a diario).

3. ¢ Tienes conexidn a Internet en casa?
si CONO
4. Senala la frecuencia con la que usas Internet.

[ ] Casinunca (menos de una vez al mes).

[ ] Poco (entre una o cuatro veces al mes).

[ ] Bastante (entre una y cinco veces ala semana).
[ ] Mucho (a diario o casi a diario).

5. Cuando accedes a Internet, ¢para qué lo haces?

(] Para comunicarme con amigos, familia, etc.

[] Parajugar.

[ ] Para descargar archivos, musica, peliculas, etc.
[] Para buscar informacion.

[] Para estudiar o realizar actividades de clase.
[] Otros. Indica qué:

6. Indica la frecuencia con la que usas las siguientes herramientas informaticas.

Adiarioo | Entreunay | Entreunay | Menosde
casia cinco veces | cuatro veces | unavez al
diario a la semana al mes mes

Proce)sador de texto (Microsoft Word u O O | 1
otros

Navegador (Internet Explorer, Netscape, ] ] L] ]
Mozilla, etc.)

Buscador (Google, Altavista, Yahoo, etc.) [] [] [] []
Correo electrénico ] [ [] L]
Chat ] ] [] []
Mensajeria Instantanea (Messenger MSN, [] [] ] ]
Yahoo Messenger, Google Talk, etc.)

Otra. Indica cual: C] OJ L] Ll

7. ¢ Has utilizado Internet alguna vez para tareas escolares?
CINO [JSi| Situ respuesta ha sido afirmativa, indica cuando lo has hecho:
] En horario escolar. En la asignatura de:

[] En actividades extraescolares.
[] En mi tiempo de ocio.
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2. Anexo 2. Cuestionario Inicial Profesores
CUESTIONARIO INICIAL PARA PROFESORES

IDENTIFICADOR (has de recordarlo para ponerlo de nuevo en el cuestionario final):

DATOS PERSONALES:
SEXO: [ ] Hombre [ ] Mujer EDAD: I:l ANOS DE EXPERIENCIA DOCENTE: I:l
1. Senala la frecuencia con la que usas el ordenador.
[ ] Casi nunca (menos de una vez al mes).
[ ] Poco (entre una o cuatro veces al mes).
[] Bastante (entre una y cinco veces a la semana).
[ ] Mucho (a diario o casi a diario).
2. Senala la frecuencia con la que usas Internet.
[ ] Casi nunca (menos de una vez al mes).
[] Poco (entre una o cuatro veces al mes).
[] Bastante (entre una y cinco veces a la semana).

] Mucho (a diario o casi a diario).

3. Senala con qué frecuencia sueles utilizar las siguientes herramientas:

A diario o casi a Entre unay Entre unay | Menosde una
diario cinco veces a | cuatro veces vez al mes
la semana al mes
Procesador de texto ] ] L] L]
Base de datos L] Ll Ll L]
Hoja de célculo [ [ U L]
Editor de presentaciones [] ] ] L]
Disefio de paginas Web L] Ll L] L]
Navegador y/o Buscador [] [ [] []
Correo electrénico ] [] [] L]
Foro ] Ol L] L]
Chat O [ [ [
Weblog ] O Ll L]
Wiki ] L] [ L]
Moodle L] L] L] L]
Otra (indica cual): O ] ] []

4. ;Habias participado con anterioridad en otra experiencia de innovacién
educativa con TIC's?

I NO C1si Indica cual:

5. Precisa el grado de esfuerzo que te ha supuesto el diseiio de los materiales.
[ ] Ninguno [ 1 Poco [ ] Bastante 1 Mucho

6. Senala el grado de esfuerzo que ha supuesto para ti aprender a manejar las
herramientas (Moodle, DSpace, y Lectora).

NINGUNO POCO | BASTANTE MUCHO

Moodle
DSpace
Lectora
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3. Anexo 3. Cuestionario Final Alumnos

CUESTIONARIO FINAL PARA EL ALUMNADO

Con este cuestionario pretendemos obtener informacién sobre la experiencia con internet

realizada en la asignatura de Matematicas.

No es un examen, por lo que debes contestar con sinceridad.

DATOS PERSONALES: SEXO: [JHombre [] Mujer

EDAD:[::]

1. ¢Has tenido dificultades para desarrollar
las actividades sobre fracciones?

Sl (continba en la pregunta 2)
NO (pasa a la pregunta 3)

2. ¢Qué tipo de dificultad?

L

L]

[ ] Con las fracciones
[ ] Con el ordenador

[ ] Con el acceso a internet
[ ] Otras. Di cudles:

3. ¢(Consideras que tus conocimientos de
informatica han sido suficientes para
poder desarrollar las actividades sobre
fracciones que has realizado a través de la
red internet?

[ ] Bastante
[ ] Mucho

4. ¢Crees que el uso de ordenador e
Internet te han motivado para aprender
matematicas?

[ | Nada

] Poco

[ ] Bastante
] Mucho

5. La experiencia realizada en la asignatura
de Matematicas, ¢te ha permitido trabajar
de modo mas auténomo?

[ ] Nada

[ ] Poco

[ ] Bastante
[ ] Mucho

6. ¢(Crees que has aprendido mas que en
una clase tradicional?

L ]Sl
CINO

7. ;Como calificarias la ayuda que te ha

[ Insuficiente

proporcionado el profesor? [ ] Suficiente
[ ] Buena
[] Excelente

8. ¢Te gustaria realizar alguna actividad HE]

similar en ésta o en otras asignaturas? [INO

9. ¢Como calificarias en general la experiencia realizada?

MUY INTERESANTE INTERESANTE INDIFERENTE TOTALMENTE
[] INDIFERENTE
0 L] L]
MUY FACIL FACIL DIFICIL MUY DIFICIL
L] 0 0 L]
MUY MOTIVADORA MOTIVADORA DESMOTIVADORA TOTALMENTE
DESMOTIVADORA
L] L [ 0
MUY DIVERTIDA ABURRIDA MUY ABURRIDA
DIVERTIDA []
[ [l [l

iiMUCHAS GRACIAS por tu colaboracion!!
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4, Anexo 4. Cuestionario Final Profesores

CUESTIONARIO FINAL PARA PROFESORES

IDENTIFICADOR (el mismo que se indico en el cuestionario inicial):
DATOS PERSONALES:

SEXO: [] Hombre [_] Mujer EDAD:|:| ANOS DE EXPERIENCIA DOCENTE: El

1. ¢Piensas que las sesiones de formacion previas a la experiencia han
sido suficientes para desarrollarla adecuadamente?

[1Nada

] Poco

[ ] Bastante
] Mucho

2. En relacion a las herramientas usadas en la experiencia (Moodle,
DSpace y Lectora) ¢como las valorarias?

| MOODLE |
UTIL [ [] [ [ INUTIL
NECESARIA [] ] [] [] INNECESARIA
FACIL [ ] L] [ ] [ ] DIFICIL
MOTIVADORA L] L] L] L] DESMOTIVADORA
ORGANIZADA [ ] L] [ ] [ ] DESORGANIZADA
FLEXIBLE ] ] ] ] RIGIDA
DIVERTIDA [] ] [] [] ABURRIDA
| DSPACE |
UTIL ] ] ] ] INUTIL
NECESARIA L] L] L] L] INNECESARIA
FACIL [ ] ] [ ] [ ] DIFICIL
MOTIVADORA [] ] [] [] DESMOTIVADORA
ORGANIZADA [ ] L] [ ] [ ] DESORGANIZADA
FLEXIBLE L] L] L] L] RIGIDA
DIVERTIDA [ ] [ ] [ ] [ ] ABURRIDA
| LECTORA |
UTIL L] L] L] L] INUTIL
NECESARIA [ ] L] [ ] [ ] INNECESARIA
FACIL ] ] ] ] DIFICIL
MOTIVADORA [] ] [] [] DESMOTIVADORA
ORGANIZADA [ ] ] [ ] [ ] DESORGANIZADA
FLEXIBLE ] ] ] ] RIGIDA
DIVERTIDA [ ] L] [ ] [ ] ABURRIDA
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3. {Crees que Moodle es una herramienta adecuada para alumnos de este
hivel?

[ ] Nada

[ ] Poco

[ ] Bastante
[ ] Mucho

4. Desde tu punto de vista, ;como calificarias en general la experiencia?

INTERESANTE [] [] [] [] INDIFERENTE
FACIL [] [] [] [] DIFICIL
MOTIVADORA [] [] [] [] DESMOTIVADORA
DIVERTIDA [] [] [] [] ABURRIDA
5. ({Como crees que la valoran los alumnos?
INTERESANTE [] (] (] [] INDIFERENTE
FACIL ] ] ] ] DIFICIL
MOTIVADORA [] [] [] [] DESMOTIVADORA
DIVERTIDA ] ] ] ] ABURRIDA

6. En general, ¢ te ha resultado satisfactoria?

[ 1 Nada

[ ] Poco

[ ] Bastante
[ ] Mucho

7. Utiliza este espacio para ahadir algun comentario o sugerencia. Muchas
gracias por tu colaboracion.
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5. Anexo 5. Acta de la Primera Reunion
11 de mayo de 2006

1.-Temas de matematicas que se desarrollaran con la ayuda de los
Objetos de Aprendizaje . Destinatarios

Se ha buscado un tema que cumpla los siguientes requisitos:

o Que se desarrolle a lo largo de varios cursos con diferentes
niveles de profundidad. Asi los materiales elaborados podrian
cumplir  diferentes  funciones: iniciacion, recordatorio,
aprendizaje, refuerzo, etc., segun la edad y nivel del alumno.

o Que su desarrollo curricular tenga lugar entre los meses de
enero y febrero de 2007, con el fin de dar tiempo a la
elaboracién de los recursos, a la formacion de los alumnos y a
establecer el sistema de seguimiento de la experiencia

o Que gran parte del profesorado integrante del Proyecto tenga
asegurada su docencia en el nivel correspondiente

Se acuerda que los destinatarios sen los alumnos de 2° de ESO y de
que el tema a desarrollar sea el de los nUmeros racionales.

2.-Funcién pedagdgica que deben cumplir los OA en el proceso
de ensenanza y aprendizaje

En el marco de la metodologia definida por el Departamento de
Matematicas se acuerda que cumpla la funcién de complemento en las
fases:

3
4
5

Ello supone que estos materiales serviran para que el alumno practique
con los procedimientos o conceptos desarrollados en clase por el
profesor, simulando que lo hace en su presencia.

[}

: Realizacién de practicas controladas

1

: Retroalimentacion y reensenanza

I

. Practica independiente del alumno.

Seria interesante estudiar las diferencias apreciadas entre los alumnos
que se enfrentan a estas actividades en solitario y aquellos que lo hacen
junto a algun compariero.
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3.- Formato, contenidos minimos de los Objetos

Se posponen las decisiones sobre este tema. Se elaborara un listado lo
mas extenso posible sobre lo que deberia tener un OA y después se
decidira.

Se apunta la conveniencia de introducir alguna senal de identidad

4.-Estructura interna de los Objetos, modelo a usar

Se acuerda tomar decisiones sobre este tema una vez que nos
hayamos documentado sobre el mismo.

5.- Tiempo de duracion de los OA

Los OA que se disefien no deberian requerir de los alumnos mas de 30
minutos de trabajo frente al ordenador

Parece interesante incorporar a la investigacion el andlisis de los
tiempos que los alumnos tardan en realizar los diferentes OA en su
totalidad.

6.- ¢,Qué son los Objetos de aprendizaje?
Se apuntan algunas ideas que no cierran el debate:

» Seran objetos de trabajo para el alumno ( no se busca que sean
materiales para la enseflanza sino para el aprendizaje,
fundamentalmente)

e Deben contener algun objetivo de aprendizaje por lo que las
ayudas en la realizacion de los ejercicios deben existir.

» Debemos disefiar o buscar fichas descriptivas de los objetos que
sean suficientemente aclaratorias de su contenidos

7.- Software

 Se apunta el programa Lectora en sus dos versiones y con el
integrador de Power-point. Hay que conocer si viene 0 no con
"mochila"

« Para el trabajo con plataforma se decide Moodle por sus
prestaciones actuales y las futuras que aparentan ser interesantes
en el mundo de habla hispana

8.- La escritura de todas las decisiones o ¢;como hacer las
cosas dejando rastro?

Se creara un curso en Dokeos para el intercambio de informacién y
material.
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9.- Temas pendientes

* Niveles de dificultad
* El repositorio ( almacén de OA)
* La formacion de los alumnos para el uso de la plataforma

10.- Tareas y responsabilidades:

e Sobre el formato de los OA: M2 Paz elaborara el documento de
posibilidades

» Sobre el modelo de aprendizaje que usaremos: M2 paz elaborara
o localizara documentacién

» Sobre el software : Paco y M2 Paz realizaran las gestiones

» Sobre el espacio de colaboracién: Pepe se encargara de crearlo
en Dokeos

» Sobre los objetos de aprendizaje: El departamento empezara a
definirlos y a repartir tareas
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6. Anexo 6. Acta de la Segunda Sesion
6 de julio de 2006.

En esta reunidon se analiza la estructura que han de tener nuestros

materiales y se llega al consenso sobre los siguientes aspectos:

= Estructura basica de los Objetos de Aprendizaje

Los objetos de aprendizaje que se realicen tendran, al menos los
siguientes apartados:

Capitulo1: ¢ Cémo funciona?

Sera de contenido comun para todos los objetos, contendra las
explicaciones para el alumno de como funciona el objeto de
aprendizaje

Capitulo 2: ;Qué necesitas saber?

Se detallara los conocimiento previos que el alumno debe tenery,
posteriormente, si procede se incluiran enlaces a otros objetos de
aprendizaje que los traten.

Capitulo 3: Contenidos

Pueden ser varios capitulos dedicados al desarrollo de los
contenidos. Hay que tener presente el uso que pretendemos dar
a los objetos de aprendizaje y no mezclar ambos (en la medida
de lo posible):

e Como practica guiada (paso a paso, ayuda permanente, como Si
el profesor estuviese presente).
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e Como practica independiente (el alumno trabaja en solitario y
solamente recibe informacién ocasional y la comprobacion de la
solucion).

Capitulo 3+n; Evaluacion

Pretende recopilar informacién sobre el conocimiento del tema.
La evaluacién puede contener informacion procedente sélo de
este capitulo o también de los anteriores.

Se aconseja avisar al alumno cundo se encuentre realizando
actividades que seran tenidas en cuenta en la evaluacion.

= Ficha Técnica:

En la ficha técnica se pondra:

Objetivos del Objeto
El sistema de evaluacion
Otros posibles Objetos relacionados.

Contenidos: Los Objetos de Aprendizaje que hemos de
realizar son:

Nombre

Motivacion, Interpretaciones de las fracciones

El lenguaje y las fracciones

Conversion de una fraccion a decimal y
viceversa

Suma y resta de fracciones

Producto y cociente

Potencias de exponente natural y entero

Fracciones equivalentes

Ordenar fracciones

Reduccién de fracciones a comun denominador

Operaciones combinadas
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Problemas de fracciones. La fraccibn como
operador. Problemas directos e inversos

La parte de una parte, problemas directos e
inversos

Cuestiones organizativas:

M2 Paz enviarda instrucciones para altas, bajas y movilidad de los
miembros del Proyecto.

En septiembre se organizarda un curso de una tarde sobre
MOODLE

Se intentara colocar en el servidor del IES la ultima versién de
MOODLE vy el repositorio DSPACE
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7. Anexo 7. Acta de la Tercera Reunion

Lugar: IES LA FLOTA
Dia: 27 de marzo de 2007

Estando cercana la finalizacién del proceso de trabajo con los alumnos se
hace una revision de todo lo que ha sucedido comentando los problemas surgidos
y algunas recomendaciones que nos serviran para proyectos de colaboracién que
puedan surgir en el futuro.

6. Fallos con las herramientas.

Ha sido un problema el convertir las presentaciones que tenian hechas en
power point a flash para luego poderlas convertir a Lectora.

También se han presentado problemas al integrar los objetos disefiados
con Lectora en la plataforma Moodle si éstos previamente se habian guardado
con formato SCORM.

7. Problemas con algunos navegadores.

Los alumnos no tenian las suficientes habilidades para solucionar algunos
problemas que surgian, como por ejemplo, quitar el bloqueo de ventanas
emergentes que impedia abrir los objetos.

También surgieron problemas con el navegador Explorer 7, no se abrian
los objetos.

Se considera que quizas son pequefos para este tipo de actividad y que
hubiera sido mas sencillo con alumnos de algun curso superior.

8. Fallos con la evaluacion.

Este ha sido uno de los aspectos mas problematicos, pues se comprobd
que:
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- las evaluaciones que se grababan no siempre respondian a la ejecucion
real del alumno

- cuando trabajaban en el aula Plumier s6lo se grababa el resultado del
primer alumno, no de los demas que concluian después

- parte de los problemas eran derivados de convertir los ficheros en formato
SCORM, pues con anterioridad si funcionaban

Ademas ha sido frustrante para los alumnos, pues ha generado mucha
inseguridad en ellos, ya que se les habia dicho que las actividades de Moodle
significarian un 30% de la nota final.

Al respecto se decide adoptar un criterio mas flexible y utilizar la actividad
realizada solo para subir la calificacién que los alumnos hayan obtenido en los
examenes tradicionales que van realizando a lo largo del trimestre, en ningun
caso para bajarla.

9. Valoracion de las herramientas.

Mas alld de todos los problemas técnicos, hay una coincidencia por parte
de todos en que ambas herramientas (Lectora y Moodle) son muy interesantes y
estan satisfechos de haber aprendido a usarlas, pues continuaran haciéndolo. En
este sentido les fue util la formacion recibida, aunque reconocen haber hecho un
esfuerzo para ir superando las dificultades que iban surgiendo en el proceso real
de disefo y produccién de los materiales.

De Lectora senalan que es muy completa y que tiene muchas posibilidades
de uso.

De Moodle indican que ha funcionado muy bien y que los alumnos no han
tenido el menor problema para entenderla y utilizarla. Ahaden que puede ser
interesante también su utilizacibn como un almacén de materiales para los
alumnos.

10.Valoracion de la experiencia de trabajo con los alumnos.

En general, consideran que la integracién de estos recursos digitales ha
supuesto mas una dificultad que una ayuda e incluso manifiestan que ha
provocado una ralentizacion de las clases, han tardado mas en trabajar las
fracciones que con el método tradicional, y eso ha sido lo que ha provocado el
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retraso en el calendario previsto y nos ha conducido a tener que concluir en la
semana posterior a la semana de primavera en lugar de dejarlo terminado antes
de Semana Santa. Incluso comentan que ha introducido la ralentizacién de las
clases normales, pues al llegar al aula todas las preguntas e inquietudes del
alumnado estaban centradas en los diversos problemas que tenian, por lo que a
diario se empleaban en torno a 10 o 15 minutos en responder antes de poder
comenzar la clase.

Como consecuencia de ello, aun no hemos podido recoger los datos del
cuestionario final de evaluacién. Se apremia a los profesores para que lo pasen
cuanto antes, recordandoles que la fecha para entregar el informe de la
investigacién es el 30 de abril.

Sefalan también que el proceso de trabajo de los alumnos varia mucho
con respecto a la misma tarea realizada en papel. Con el ordenador van probando
(ensayo-error), en lugar de pensar en la solucién correcta, intentan copiar-pegar,
van buscando una cifra que pueda ser la solucion en lugar de hacer las
operaciones necesarias para encontrarla,... los profesores observan que cuando
estan frente a la pantalla del ordenador ni siquiera cogen un papel donde hacer
las operaciones matematicas, no se plantean que les pueda hacer falta.
Comentan que los alumnos no ven “un ejercicio de matematicas” con el cual
aprender como con cualquier otra tarea en papel, lo que ven es “un mosaico en
pantalla”.

Por otra parte, tener grupos de alumnos con una ratio tan elevada (hasta
29 o 30 alumnos por clase) complica mucho la realizacion de las practicas en el
aula de informatica. Hubiese sido necesario reducir o fraccionar los grupos si se
hubiese podido.

Para el futuro proponen también que sea un tema que no se trabaje
también en clase, sino que se trabaje de forma exclusiva con materiales y
ejercicios en red. Algun tema que no presente dificultades especiales y que los
alumnos puedan trabajar de modo mas auténomo.

Comentan igualmente que seria mejor incorporar estas herramientas como
un simple apoyo, no algo basico.

11.Dificultades de acceso.

Muchos alumnos no tienen ordenador y/o Internet en sus casas, lo que
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dificulta el trabajo auténomo por su parte. Sin embargo, tampoco les gusta acudir
al aula de informatica que ha quedado abierta varias tardes (con ayuda de
algunos padres que voluntariamente han accedido a ello), la asistencia al aula
Plumier ha sido significativamente escasa (no mas de 2 o 3 alumnos).

12.Problemas con el aula Plumier.

Aunque como hemos sefalado la asistencia era escasa, si se ha usado y
también ha presentado dificultades por lo comentado anteriormente: no se
almacenaban correctamente los resultados individuales de la evaluacion. Sélo se
grababa lo del primer alumno que terminaba aunque varios hubiesen trabajado
con el mismo objeto.

13.Respecto a los materiales.

Estan satisfechos del trabajo realizado, mas alla de las numerosas y
diversas dificultades que han tenido que superar.

Seria interesante definir una plantilla de estilo con criterios de diseno
grafico para uniformar todos los objetos.

Creen que lo mas significativo e interesante de los materiales que han
producido ha sido la incorporacion de la evaluacion de aprendizajes. No reducir
los materiales a presentar informacién, sino a practicar y a evaluar lo practicado.

Antes de concluir la reunion se comenta que aun no se han resuelto los
problemas de acceso que tienen a DSpace en el instituto y por tanto se recuerda
que esta pendiente la sesidon de formacion sobre DSpace. Es importante con
vistas a incorporar todos los materiales que se han producido e incluso poder
trabajar con otros departamentos (del propio instituto o de otros institutos) en la
filosofia de compartir recursos y materiales. Se decide llevarla a cabo en la
primera semana de mayo.
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8. Anexo 8. Carta de informacion a los padres

Instituto de Educacion Secundaria [ A4 FLOTA
Paseo Crentifico Gabriel Ciscar 1 Murcia -30007
TIf: 968 23 55 12 *** FAX: 968 24 89 10

@ ieslaflota. es
Departamento de Matematicas
matematicas@ieslaflota.es
————-==:;F;—7—._4—

Estimada familia:

Tal y como se comentd en la reunidn de comienzo de curso, vamos a
empezar a desarrollar una actividad de ensefianza a distancia (e-learning)
usando una plataforma (LMS) de control de la misma, a través de
INTERNET. La actividad se iniciara a partir de la segunda semana del mes
de febrero, participaran los alumnos de 2° de ESO, y podran hacerlo desde
casa o desde el Instituto.

Con el fin de garantizar que todo el alumnado tenga la posibilidad de
realizar esta actividad solicitamos su colaboracién. Se trata de mantener
abierta el aula PLUMIER en horario de tarde, de 17:00 h a 18:00h., los
martes y miércoles de los meses de febrero y marzo. Para ello es necesario
que un padre o madre, que sepa usar un ordenador y navegar por
INTERNET esté presente en el aula los dias y horas sefialados con el fin de
vigilar que el alumnado realice, sélo, los trabajos encomendados.

Para organizar este trabajo le rogamoé que asista el préximo

MIERCOLES DIA 7 DE FEBRERO A LAS 5:30 DE LA TARDE,

a una reunion en el aula PLUMIER del IES La Flota,en la que se tratara:
¢ Presentacion de la experiencia
» Tarea de los padres o0 madres
* El trabajo del alumnado en el ordenador
¢ Calendario de vigilancia

Gracias anticipadas por su atencion y esperamos su colaboracion
En Murcia a 1 de febrero de 2007

Jose Hernandez Franco
Jefe del Departamento de Matematicas
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