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Resumen: El mecanismo de cémo los virus atraviesan las estructuras intracelulares es el modelo
que ejemplifica el trdnsito intracelular por el sistema de endomembranas, el mismo que es
utilizado en la descripcion de los diferentes aparatos intracelulares. El objetivo fue desarrollar un
método didactico que explique un mecanismo de la biologia molecular, como lo es la tira comica
en el transito y la sefializacion intracelular de los virus. Se disefi¢ una historia cémica-ilustrativa
donde una estructura viral es personificada por un espia encubierto; el eje fundamental de la
trama es la obtencién de las moléculas de informacién genética en el ntcleo. Para ello tiene que
pasar por varios departamentos de la célula que representan las organelas intracitoplasméticas con
sus caracteristicas funcionales; la secuencia obedece a la comunicacién que tienen los sistemas de
endomembranas desde la membrana celular hasta el ntcleo. La elaboracién de comics o historietas
pueden recrear eventos y fendmenos estudiados en las ciencias médicas como la biologia, teniendo
los siguientes resultados: aumentar el interés, la comprensioén, la creatividad, la necesidad de
conocimientos y generaciéon de nuevas ideas en los estudiantes. El comic es una herramienta
didéactica ttil en la ensefianza del transito intracelular a partir de la narracién grafica de un modelo
viral que se transporta al interior de la célula.
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Abstract: The mechanism of how viruses cross intracellular structures is the model that
exemplifies intracellular transit through the endomembrane system, the same that is used in the
description of the different intracellular apparatus. The objective was to develop a didactic method
that explains a mechanism of molecular biology, such as the comic strip in the transit and
intracellular signaling of viruses. A comic-illustrative story was designed where a viral structure is
personified by an undercover spy, the fundamental axis of the plot is obtaining the genetic
information molecules at the nucleus level, for this it has to go through the various departments of
the cell that represent the intracytoplasmic organelles with their functional characteristics, the
sequence obeys the communication that the different organelles have from the cell membrane to
the nucleus. The development of comics or comics can recreate events and phenomena studied in
medical sciences such as biology, having the following results: increase interest, understanding,
creativity, the need for knowledge and generation of new ideas in students. The comic is a useful
didactic tool in teaching intracellular transit from the graphic narration of a viral model that is
transported inside the cell.
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1. Introducciéon

El trénsito intracelular (TI) consiste en el paso de sustancias por diferentes
mecanismos de transportes en el sistema de endomembranas, para mantener la
homeostasis y metabolismo celular (1); cada organela y su membrana obedecen a
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diferentes funciones y cumplen un papel en el anabolismo y catabolismo proteico, lipidico,
en los glacidos y en los dcidos nucleicos, con la participacion de complejos enziméticos
especificos; estas caracteristicas diferencian a cada compartimento intracelular (2-3). La
literatura tiene varios modelos para explicar la relacién entre las organelas intracelulares e
intracitoplasmaticas, siendo el ejemplo mas ttil el paso de las proteinas virales, ya que se
caracterizan por interactuar con las endomembranas desde la membrana celular (MC)
hasta la membrana nuclear (MN), viajando por las estructuras del citoplasma (1-4).

En este articulo se explica esta secuencia a través de una historieta, interpretada por
un virus, personificado por un espia encubierto y la serie de eventos moleculares
explicados en una trama donde el virus intentara robar la informacion confidencial de una
célula de la inmunidad (leucocito) ubicada a nivel nuclear; las organelas que deberéa pasar,
estan ilustradas como las sedes de una agencia de seguridad con varios departamentos con
diferentes funciones.

2. Explicacién de la secuencia de las vifietas.

El reparto estd conformado por un protagonista, el espia encubierto, que representa la
proteina viral elegida por la célula para ser transportada; la organizacién criminal, llamada
virus, de la que forma parte el espia; la estacion membranosa la conforman detectives de la
célula que contienen las enzimas hidroliticas necesarias para que el virus pueda ingresar a
través de las membranas sin ser fagocitado; los endosomas son otro grupo de sujetos que
ayudan en el transporte directo hacia los lisosomas, que es el primer filtro del citoplasma; los
ribosomas son sujetos encadenados en el sistema reticular rugoso y son quienes le dirigen al
aparato de Golgi (AG) para la obtenciéon de la proteina G, segundo mensajero (SM)
importante para transportarse por la MN, almacenada en tanques, haciendo referencia a la
morfologia cisternal del AG; los agentes nucleares son los tltimos personajes que confian al
espia la informacion genética de la agencia de la célula leucocitaria.

En cuanto a la sinopsis, lo constituyen 13 cuadros, que narran varios eventos del TI, la
entrega de las enzimas hidroliticas en la MC ejemplifica la unién del virus a la MC, la ayuda
de los endosomas para llevar al protagonista a los lisosomas significa el transporte por
endocitosis, la llegada a los lisosomas ejemplifica como los virus burlan la fagocitosis con las
proteinas hidroliticas, la llegada al reticulo endoplasmatico rugoso (RER) y el encuentro con
los ribosomas que redireccionan al protagonista hacia el AG significa la primera
glucosilacién no definitiva (PG); en el AG, el espia encuentra la segunda glucosilacién
definitiva (SG) del SM que le permitird entrar al nticleo que es la proteina G; la llegada al
nucleo significa los mecanismos de fosforilacién y desfosforilacién de los SM; finalmente, en
el interior del ntcleo la informacién més resguardada representa a los dcidos nucleicos, el
acido desoxirribonucleico, que es alterado para afectar la codificacién y sintesis proteica que
finalmente permitira la apoptosis de las células y la replicacion viral, ilustrado en el comic
por la victoria de los virus. Los escenarios de la historieta presentes son: la MC, el
citoplasma, los endosomas, los lisosomas, el RER, el AG y el nticleo. Y las funciones celulares
a la que la historia hace referencia son: la endocitosis, la fagocitosis, PG de las proteinas, la
SG de las proteinas, transporte por SM nuclear, fosforilaciéon y desfosforilaciéon de los
receptores de la MN y la apoptosis inducida por virus.

3. Conclusiones.
* Las comics o historietas pueden ser una herramienta ilustrativa valida para la
representacién de complejas funciones de la biologia molecular.
* Las caracteristicas y estructura de una tira comica pueden ser de validez para la
representacién de eventos en las ciencias médicas con impacto en el aprendizaje de
fendmenos cientificos.
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A PROPOSITO DEL TRANSITO INTRACELULAR DE LOS VIRUS.
COMIC ILUSTRATIVO.

Juan M. Aleman-Ifiguez
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CIN THE NUCLEUS ... =
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