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RESUMEN

En las Ultimas décadas se ha originado una disminucién significativa de la calidad del aire en los
nacleos urbanos debido, principalmente, a la actividad automovilistica. Sin embargo, con la
llegada del virus COVID-19 (SARS-CoV-2) una de las principales medidas que se adoptaron para
frenar la pandemia fue la limitacién de la movilidad de la poblacién. Esto supuso una
disminucion del flujo de trafico en las ciudades y, por tanto, de las emisiones de contaminantes
que se ha traducido, aparentemente, en una reduccién de los niveles de contaminacién
atmosférica.

Este estudio pretende analizar y cuantificar como ha afectado el confinamiento domiciliario a los
niveles de contaminacion en las ciudades y evaluar si, efectivamente, esta restriccién ha
permitido mejorar la calidad del aire.

Para ello, se realizara una recopilacion masiva de los valores de los niveles de concentracion en
aire de los principales contaminantes urbanos -didxido de ditrdgeno, material particulado
(PM2,5 y PM10), didxido de azufre y ozono-, tanto horarios como diarios, desde el afio 2017
hasta hoy. Tras el tratamiento adecuado de los datos atmosféricos, se estudiaran, en primer
lugar, los niveles de concentracion de los contaminantes durante el afio 2020 diferenciando la
situacion atmosférica antes, durante y después del confinamiento. Y, en segundo lugar, se
comparard la evolucion de la contaminacion a lo largo del 2020, con la tendencia de los Gltimos
afos: 2019, 2018 y 2017. De esta forma se dara respuesta a preguntas como ¢cuanto han
descendido los niveles?, ;realmente ahora se respira un aire de mayor calidad?, ¢han influido
otros factores?, ¢se han reducido las muertes por contaminacién?...

Como ejemplo de zona de estudio se ha escogido la ciudad de Murcia al estar situada entre las

cinco ciudades con mayor nivel de contaminacién urbana de Espafia, debido entre otras cosas,

a sus caracteristicas climaticas. No obstante, este trabajo también serd exportado y adaptado a
las principales ciudades de Europa, América y Asia.

Por ultimo, es importante sefialar que este estudio comprende la primera fase de un proyecto
mas ambicioso acerca de la influencia de la contaminacién del aire en la incidencia de
enfermedades respiratorias y la tasa de mortalidad debido a COVID-19. En él se estableceran
los factores de riesgo relacionados con la contaminacion atmosférica, asi como la dinamica
poblacional en la interaccién del COVID-19 influenciada por los contaminantes atmosféricos,
permitiendo desarrollar estrategias de mitigacion para disminuir la incidencia y un protocolo de
proteccion para la poblacion mas vulnerable al virus.
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20minutos
La calidad del aire mejora 'notablemente' en Europa y
bajan las muertes vinculadas a la contaminacion

Europa esta en el buen camino en lo que a reduccion de la contaminacion
se refiere. Esa puede ser a grandes rasgos la principal conclusion ...

ep Europa Press
Barcelona fue la ciudad europea que mas redujo la
contaminacion del aire durante el confinamiento

Barcelona fue la ciudad europea que mas redujo la contaminacion del ..
decretado en primavera por la pandemia de coronavirus, con Madrid ...

== Dinero.com i
Restricciones por pandemia generan notable reduccion de \\
emisiones de NO2

Restricciones por pandemia generan notable reduccion de ... frente a la
estacionalidad general o Ia variabilidad en la contaminacion”, matizo.

[§] ational Geographic

El coronavirus reduce la contaminacion del aire

Reduccion de la contaminacion en Espafa. Foto: ESA. Redaccion. 27 de
marzo de 2020, 13 ...
24 abr 2020

® eldiario.es
La caida del trafico por el coronavirus reduce a la mitad la &
contaminacion en las principales ciudades de Espafa

Las mediciones de las 125 estaciones analizadas indican, pues, "una
drastica reduccién de los niveles de contaminacion atmosférica por ...

Contaminacion durante la Pandemia

Bl Veb Baric Salvador - Madrid
La contaminacion por ozono troposférico cae un 27% en
Madrid "gracias" al COVID

... Madrid “debido a 1a reduccién de la movilidad por la crisis sanitaria™. ...
En Ecologistas en accidn remarcan que 13 contaminacion por ozono ...

B ataka Ciencia
Las emisiones de didxido de nitrbgeno han caido un 20%
debido a la COVID y eso es bueno para el medioambiente

Esta reduccion tan significativa de los niveles de contaminacion se debe, ...
estudio, a las restricciones en el tfransporte derivadas de la COVID.

BB L= vanguardia
Los satélites confirman que el Covid-19 y el confinamiento
reducen la contaminacion

La reduccion de la actividad industrial v el transporte con vehiculos de ... La
contaminacion del aire en el norte de Italia ha caido bruscamente __

- .
mm Caranddriver.com

La otra huella del Covid-19 mas marcada que nunca: La
contaminacion, a la mitad

... con la llegada del COVID-19 a nuestro continente, la reduccion de ... la
dramatica crisis del Covid-19: el retroceso de la contaminacion en .

UH Noticias ONU

La cuarentena por el coronavirus mejora la calidad del aire

A pesar de una disminucion de la contaminacion en paises como ... el
COVID-19 a pesar de las reducciones locales de contaminacion y la ..
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Recogida de Datos
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10 Contaminantes:

Benceno 03

CO PMio
NO SO2
NO2 Tolueno
NOx Xileno

Datos diarios: 1 Enero hasta 22 Noviembre
Inicio Estado de Alarma/Confinamiento: 16 Marzo
Fase 0: 4 MayO —eemc ool
Fase 1 : 11 Mayo
Fase 2: 25 Mayo Desescalada
Fase 3: 8 Junio
Fin Estado de Alarma/Nueva Normalidad: 21 Junio

Confinamiento
Domiciliario
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» Contaminantes durante 2020 = Estudio individual
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Benceno CcO NO NO2 NOx 03 PMio SO2 Tolueno | Xileno
Fecha (ug/m3) |(img/m3)| (ug/m3) | (ug/m3) [ (ug/m3) [ (ug/m3) | (ug/m3) | (ug/m3) | (ug/m3) | (ug/m3)
Antes Confinamiento
1 Enero - 15 Marzo 0,725 0,29 28,931 | 47,222 | 91,250 | 28,040 | 39,095 | 4,338 2,452 1,006
Confinamiento Domiciliario
16 Marzo - 3 Mayo 0,359 | 0,21 | 10,143 | 22,837 | 38,245 | 57,551 | 20,724 | 3,755 | 1,043 | 0,414
Estado de Alarma
16 Marzo — 20 Junio 0,325 | 0,208 | 9,361 | 22,804 | 37,032 | 56,443 | 23,568 | 3,959 | 1,293 | 0,499
A Confi ient
Don e L0 -50,45 | -25,96 | -64,94 | -51,64 | -58,09 -46,99 | -13,43 | -57,46 | -58,80
A Estado de Alarma -55,12 | -27,36 | -67,64 | -51,71 | -59,42 -39,72 | -8,74 | -47,26 | -50,40
Benceno CO NO NO2 NOx 03 PM1o0 SO2 Tolueno | Xileno
Fecha (ug/m3) |(mg/m3)| (ug/m3) | (ug/m3) | (ug/m3) | (ng/m3) [ (ng/m3) [ (ug/m3) | (ug/m3) | (ug/m3)
Antes Confinamiento
| Enero - 15 Marzo 0,725 0,29 | 28,031 | 47,222 | 91,250 | 28,040 | 39,095 | 4,338 | 2,452 | 1,006
Confinamiento Domiciliario
16 Marzo - 3 Mayo 0,359 0,21 10,143 | 22,837 | 38,245 | 57,551 | 20,724 | 3,755 1,043 0,414
Desescalada
4 Mayo - 20 Junio 0,291 | 0,20 | 8,563 | 22,771 | 35,739 | 55,313
21?;1;;)3_1\;2%11:&2?3&6 0,546 0,30 11,027 | 26,288 | 43,062 | 44,707 | 26,026 5,230 2,008 1,150
Benceno CO NO NO2 NOx 03 PMio SO2 Tolueno | Xileno
(ug/m3) [((mg/m3)| (ug/m3) | (ng/m3) [ (ug/m3) | (ug/m3) [ (ng/m3) | (ug/m3) | (ug/m3) | (ug/m3)
Media Anual 0,521 0,27 | 14,606 | 30,000 | 52,316 | 44,360 | 28,643 | 4,644 2,319 0,922
Pagina 685 de 789
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¢Aumento 037

¢Disminucion contaminacion durante la desescalada?
¢Coincidencia?

¢Reduccion = Tendencia anual?

¢Suficiente reduccion?

- Comparativa afios anteriores: 2019 y 2018*
Estado de Alarma (Conf Dom y Desescalada)
Medias Anuales
Covid-19
Climatologia
Normativa y medidas climaticas
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Comparativa: O3
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Comparativa: SO2
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Comparativa: Tolueno
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Comparativa: Xileno
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Concentraciones Medias (ug/m3)

Ano 2020 2019 2018
Confinamiento Domiciliario o 0.6 L
16 Marzo - 3 Mayo »359 045
Desescalada 0.201 0.8 L
4 Mayo - 20 Junio 29 304
Estado de Alarma 0.99 0.516 L
16 Marzo — 20 Junio »325 D
Valor anual 0,521 0,620 0,631

A Respecto a 2019

A Respecto a 2018

Confinamiento Domiciliario

16 Marzo - 3 Mayo -44,29 _—
Desescalada
4 Mayo - 20 Junio -24,30 —
Estado de Alarma
16 Marzo — 20 Junio -36,92 _—
Valor anual -15,95 17,32
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Concentraciones Medias (mg/m3)

Ano 2020 2019 2018
Confinamiento Domiciliario 0.91 0.40 0.2

16 Marzo - 3 Mayo ’ 4 27
Desescalada 0.90 0.9 0.2

4 Mayo - 20 Junio ’ 2/ 27
Estado de Alarma 0.91 0 0.2

16 Marzo — 20 Junio ’ 34 =7

Valor anual 0,27 0,35 0,33

A Respecto a 2019

A Respecto a 2018

Confinamiento Domiciliario

16 Marzo - 3 Mayo -46,39 -20,41
Desescalada
4 Mayo - 20 Junio 25,03 -25,61
Estado de Alarma
16 Marzo — 20 Junio ~37,91 -23,23
Valor anual 21,75 -19,10
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Comparativa: NO

O

Concentraciones Medias (ug/m3)
Ano 2020 2019 2018
Confinamiento Domiciliario 10.142 12.0 3
16 Marzo - 3 Mayo 14 ;045 449
Desescalada
Estado de Alarma
16 Marzo — 20 Junio 9,361 10,207 6,969
Valor anual 14,606 18,234 12,725
A Respecto a 2019 | A Respecto a 2018

Confinamiento Domiciliario
16 Marzo - 3 Mayo

Desescalada
4 Mayo - 20 Junio

Estado de Alarma
16 Marzo — 20 Junio

-15,79

Valor anual
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Concentraciones Medias (ug/m3)

Ano 2020 2019 2018

Confinamiento Domiciliario 59 8 02 1.26
16 Marzo - 3 Mayo 037 37,023 31,307
Desescalada 00 771 26.226 26,000

4 Mayo - 20 Junio 77 3 ’

Estado de Alarma 25 80 1.726 58.740

16 Marzo — 20 Junio 004 31,73 74
Valor anual 30,000 37,883 36,647

A Respecto a 2019

A Respecto a 2018

Confinamiento Domiciliario

16 Marzo - 3 Mayo -38,32 -27,20
Desescalada
4 Mayo - 20 Junio -13,50 -12,42
Estado de Alarma L 20,65
16 Marzo — 20 Junio ’ ;
Valor anual -20,81 -18,14
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Concentraciones Medias (ug/m3)
Ano 2020 2019 2018
Confinamiento Domiciliario g o 18 286
16 Marzo - 3 Mayo 30,245 55,3 44,
Desescalada 3.88 o
4 Mayo - 20 Junio 35,739 30,003 34,277
Estado de Alarma
16 Marzo — 20 Junio 37,031 47,195 39,385
Valor anual 52,316 65,592 56,014
A Respecto a 2019 | A Respecto a 2018
Confinamiento Domiciliario 20.86 i B
16 Marzo - 3 Mayo 30, 3,64
Desescalada 80
4 Mayo - 20 Junio 09
Estado de Alarma . =08
16 Marzo — 20 Junio 04 5,9
Valor anual -20,24 -6,60
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Concentraciones Medias (ug/m3)

Ano 2020 2019 2018
Confinamiento Domiciliario 5 061 65018
16 Marzo - 3 Mayo 52, 5,9
Desescalada
4 Mayo - 20 Junio 55,315 64,563 74,468
Estado de Alarma 6 8o 0.10
16 Marzo — 20 Junio 50,443 56,247 70,104
Valor anual 44,360 45,014 51,161

Confinamiento Domiciliario

A Respecto a 2019

A Respecto a 2018

Desescalada
4 Mayo - 20 Junio -14,33 -25,72
Estado de Alarma
16 Marzo — 20 Junio -3,10 -19,49
Valor anual -1,45 -13,29
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Concentraciones Medias (ug/m3)

Ano 2020 2019 2018
Confinamiento Domiciliario 50.72 54200 L
16 Marzo - 3 Mayo 724 45
Desescalada o4 L
4 Mayo - 20 Junio 4,273
Estado de Alarma
16 Marzo — 20 Junio 23,568 24,333 o
Valor anual 28,643 20,226 29,081

A Respecto a 2019

A Respecto a 2018

Confinamiento Domiciliario

16 Marzo - 3 Mayo 15,41 T
Desescalada
Estado de Alarma
16 Marzo — 20 Junio 3,15 T
Valor anual -1,99 -4,46
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Comparativa: SO2

O

Concentraciones Medias (ug/m3)

Ano 2020 2019 2018
Confinamiento Domiciliario . 2 0E0
16 Marzo - 3 Mayo 95

Desescalada . 2

4 Mayo - 20 Junio 957
Estado de Alarma o o)

16 Marzo — 20 Junio /954

Valor anual 2,452 3,012

Confinamiento Domiciliario
16 Marzo - 3 Mayo
Desescalada
4 Mayo - 20 Junio
Estado de Alarma
16 Marzo — 20 Junio

Valor anual
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A Respecto a 2019 A Respecto a 2018
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Comparativa: Tolueno

O

Concentraciones Medias (ug/m3)

Ano 2020 2019 2018
Confinamiento Domiciliario 0.67 L
16 Marzo - 3 Mayo 07
Desescalada 1 5 201 L
4 Mayo - 20 Junio 549 3
Estado de Alarma Lo 1 L
16 Marzo — 20 Junio 293 479
Valor anual 2,109 3,133
A Respecto a 2019 | A Respecto a 2018

Confinamiento Domiciliario
16 Marzo - 3 Mayo

Desescalada
4 Mayo - 20 Junio

Estado de Alarma
16 Marzo — 20 Junio

-12,54

Valor anual

-25,99
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Comparativa: Xileno

O

Concentraciones Medias (ug/m3)

Ano 2020 2019 2018
Confinamiento Domiciliario 0.90 L
16 Marzo - 3 Mayo 309
Desescalada 0.58 1.020 L
4 Mayo - 20 Junio 909 03
Estado de Alarma
16 Marzo — 20 Junio 0,499 0,666 T
Valor anual 0,754 1,142
A Respecto a 2019 | A Respecto a 2018

Confinamiento Domiciliario
16 Marzo - 3 Mayo

Desescalada
4 Mayo - 20 Junio

Estado de Alarma
16 Marzo — 20 Junio

-25,09

-19,31

Valor anual
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Benceno, CO, NO2, NOx : Mayores medidas de
proteccion ambiental en los tltimos afos.

NO, O3, PM1o : Climatologia, origenes biogénicos,
polvo sahariano, pluviosidad...

SOZNTOISHOGIEN0): Incremento de actividad

industrial
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Y ta...équé opinas?

MARIA DEL MAR DURAN DEL AMOR (1%);
ANTONIA BAEZA CARACENA (1);
MERCEDES LLORENS PASCUAL DEL RIQUELME (1);
FRANCISCO ESQUEMBRE MARTINEZ (2)

mariamar.duran@Qum.es#¥*
(L)UNIVERSIDAD DE MURCIA, FACULTAD DE QUIMICA, DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA

(2)UNIVERSIDAD DE MURCIA, FACULTAD DE MATEMATICAS, DEPARTAMENTO DE ANALISIS
MATEMATICO

UNIVERS IME] I:l EE[: E f S é N e C a ("‘)

Agencia de Ciencia y Tecnologia
Region de Murcia
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