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ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE LA CORRUGACION
EN EL LADO DE CARCASA EN UN INTERCAMBIADOR
DE DOBLE TUBO.

O

MOYA RICO, JOSE DOMINGO MOYA RICO (1);
MOLINA NAVARRO, ANTONIO (1) (2);
CORCOLES TENDERO, JUAN IGNACIO (1) (2);
BELMONTE TOLEDO, JUAN FRANCISCO (1) (2)
DIAZ HERAS, MINERVA(1) (2)
ALMENDROS IBANEZ, JOSE ANTONIO(1) (2)

JOSEDOMINGO.MOYA@UCLM.ES
(UINSTITUTO DE INVESTIGACION EN ENERGIAS RENOVABLES DE ALBACETE
(2)ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE




INTRODUCCION

OBJETIVOS

INSTALACION EXPERIMENTAL
METODOLOGIA

ENSAYOS EXPERIMENTALES
RESULTADOS

CONCLUSIONES

V ENCUENTRO DE INGENIERIA DE LA ENERGIA DEL CAMPUS MARE NOSTRUM Fagina 157 de 769



Los intercambiadores tubulares reemplazan a los de
placas en un 20% de los procesos de la industria de la
alimentacion.

Son fundamentales para el tratamiento de productos
viscosos y de comportamiento no newtoniano.

El régimen laminar domina en el tratamiento de estos
productos, provocando bajos coeficientes convectivos.

La transferenma de energia puede mejorarse mediante
técnicas pasivas.
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Caracterizar un intercambiador de doble tubo con
diferente corrugado tanto en el tubo interior como en
la carcasa.

Analizar y comparar la influencia de los diferentes
corrugados en la potencia intercambiada y en las
pérdidas de carga.
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INSTALACION EXPERIMENTAL
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INSTALACION EXPERIMENTAL




pd

INSTALACION EXPERIMENTAL
Tubo liso 18 15 -
Tubo corrugado 05 18 15 0.5
Tubo corrugado 06 18 15 0.6
Tubo corrugado 07 18 15 0.7
Tubo corrugado 09 18 15 0.9
Tubo corrugado 11 18 15 1.1
Tubo corrugado 12 18 15 1.2
Carcasa lisa (C1-C4) 38 25 -
Carcasa corrugada 1 38 25 0.6
(H1-H4)
Carcasa corrugada 2 38 25 0.7
(P1-P4)
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— COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSFERENCIA DE CALOR
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Ensayos de calentamiento, T2 caldera 85 °C y caudal
45 1/min

Producto: disolucion agua-azicar 60° brix

Caudal producto 4-18 1/min en intervalos de 2 1/min

T2 entrada producto: 25, 40, 52 °C
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RESULTADOS
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RESULTADOS

O

Nuyje, = 0.4227 + Re®*%21 . pyl/3

Nitgs = 0.3567 + Re®3%51 . py1/3

Nuge = 0.5198 = Re®3196 , p,1/3

Nu,, = 0.3859 » Re04031 . py1/3

Nilgo = 0.3162 + Re%*#31 , py1/3

Nity, = 0.2773 + Re%*51 , py1/3

Nu,, = 0.2825 + Re%**85 . py1/3

Nuye, = 0.4227 » Re®**2L . pr1/3

NILCEI = 0.6209 = RE“"‘J’&SB * Prl,-"ﬂ

NIL{TEI = 0.3352 = RE“'4?81 * Prlf'rg
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RESULTADOS

CAMPUS MARE NOSTRUM

O

Tubo liso -

Tubo corrugado 05 45.81
Tubo corrugado 06 60.71
Tubo corrugado 07 52.69
Tubo corrugado 09 58.51
Tubo corrugado 11 51.74
Tubo corrugado 12 37.91
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RESULTADOS

O

Carcasa lisa -

Carcasa Corrugada 1 49.50

Carcasa Corrugada 2 47.79
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El corrugado incrementa la potencia intercambiada y
las pérdidas de carga en todos los casos.

El tubo y la carcasa que ofrecen mejores resultados
son CO12 y CC2,respectivamente.

Se proponen 10 correlaciones actualizadas con
errores inferiores al 7% y validas en un rango de Re
0-800 y de Pr 50-350.
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