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INTRODUCCIÓN

 Los intercambiadores tubulares reemplazan a los de 
placas en un 20% de los procesos de la industria de la 
alimentación.

 Son fundamentales para el tratamiento de productos 
viscosos y de comportamiento no newtoniano.

 El régimen laminar domina en el tratamiento de estos 
productos, provocando bajos coeficientes convectivos.

 La transferencia de energía puede mejorarse mediante 
técnicas pasivas.
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OBJETIVOS

 Caracterizar un intercambiador de doble tubo con 
diferente corrugado tanto en el tubo interior como en 
la carcasa.

 Analizar y comparar la influencia de los diferentes 
corrugados en la potencia intercambiada y en las 
pérdidas de carga.
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INSTALACIÓN EXPERIMENTAL
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METODOLOGÍA

 Varianza mínima (Leng 2016)
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𝑁𝑢 = 𝐶 𝑅𝑒𝑚𝑃𝑟𝑛
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→ COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSFERENCIA DE CALOR
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𝑑𝜀2
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Se 
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→ Para cada combinación de hg, C and m calculamos el 

coeficiente global de transferencia de calor:
𝑈𝑐 =

𝐶𝑅𝑒𝑚𝑃𝑟𝑛𝑘ℎ𝑔

ℎ𝑔 · 𝑙 + 𝐶𝑅𝑒𝑚𝑃𝑟𝑛𝑘
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→ Varianza entre los valores calculados (Uc) y los 

experimentales (Ui)
𝐸2 =෍
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𝑈𝑐𝑖 − 𝑈𝑖

2

𝑛

→ Combinación de hg, C y “m” que minimice la diferencia entre Uc y  Ui
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ENSAYOS EXPERIMENTALES

 Ensayos de calentamiento, Tª caldera 85 ºC y caudal 
45 l/min

 Producto: disolución agua-azúcar 60º brix

 Caudal producto 4-18 l/min en intervalos de 2 l/min

 Tª entrada producto: 25, 40, 52 ºC

V ENCUENTRO DE INGENIERÍA DE LA ENERGÍA DEL CAMPUS MARE NOSTRUM
Página 758 de 789



RESULTADOS
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CONCLUSIONES

 El corrugado incrementa la potencia intercambiada y 
las pérdidas de carga en todos los casos.

 El tubo y la carcasa que ofrecen mejores resultados 
son CO12 y CC2,respectivamente.

 Se proponen 10 correlaciones actualizadas con 
errores inferiores al 7% y válidas en un rango de Re 
0-800 y de Pr 50-350.
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¡Gracias!
¿Alguna pregunta?

Podéis contactar conmigo:
Josedomingo.moya@uclm.es

THE END
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