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RESUMEN

Se presenta un estudio de contenidos relacionados con la Energia en sentido amplio que
pueden ser abordados dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje en la ESO a través del
Método de Proyectos (MP). El estudio se ha realizado a partir de un andlisis en cuanto a los
conceptos basicos, tipos de energia y aplicaciones tecnolédgicas de una seleccion de TFMs de los
alumnos del Master de Formacién del Profesorado de la especialidad de Tecnologia de la
Universidad de Murcia en los que la energia tiene un papel relevante. En cada uno de ellos
dichos contenidos se han relacionado con los estandares de aprendizaje evaluables (EAE) de la
materia de Tecnologia de 3° y 4° curso de la ESO que se indican en el Decreto n.°© 220/2015 de
la Region de Murcia. De esta forma se ha confeccionado una guia para la docencia de los
distintos aspectos de la energia que muestra las inmensas posibilidades que ofrece el MP para
esta.

Palabras clave: Método de proyectos, Energia, Tecnologia, Estdndares de aprendizaje
evaluables.

1. Introduccién

La Energia es un tema central en la materia de Tecnologia de Educacién Secundaria Obligatoria
(ESO) en Espafia y en otros paises. El aprendizaje tradicional relacionado con la energia suele
implicar conocimientos basicos de los tipos de energia, tipos de combustibles, convertidores y
tipos de centrales eléctricas, etc. La mayoria de esos conceptos muy dificiles de aprender por
los alumnos debido a que estan fuera, o lo piensan, de su vida real.

Cuando se habla del método de proyectos es necesario mencionar al profesor William Heart
Kilpatrick, el cual comenzé desarrollar este método a principio del siglo XX, desarrollando una
técnica de estudio basado en el método de proyectos de John Dewney [1,2].

Kilpatrick sostiene que el proceso de ensefianza aprendizaje es mucho més eficaz cuando se
basa en experiencias practicas, ya que de esta forma el estudiante es parte del proceso de pla-
nificacion, produccion y comprensién del problema planteado [2].

Esta metodologia planteada por Kilpatrick se comprueba facilmente en el aula con los alumnos
de la ESO, ya que, al implicarlos en un proyecto grupal, realista (se hace imprescindible que el
proyecto planteado esté relacionado con algo cotidiano que el alumno pueda identificar como
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parte de su realidad) el proceso de ensefianza-aprendizaje se ve notablemente incrementado
hacia el alumnado, ya que la motivacion es mucho mayor [3, 4].

Para la aplicacion del Método de Proyectos (MP) se hace necesario el trabajo en grupos por
parte del alumnado dentro de un mismo curso de la ESO, grupos de 4 6 5 alumnos maximo,
con el consiguiente reparto de responsabilidades entre los alumnos dentro de cada grupo si se
quiere que esta forma de trabajo sea realmente eficaz. A través de nuestra experiencia profe-
sional durante méas de 15 afios impartiendo docencia en la materia de Tecnologia de Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO) en Espafia, que el Método de proyectos se adapta perfectamente
para conseguir la imparticion de los contenidos indicados en los curriculum de la ESO, asi como
para alcanzar los estandares de aprendizaje y criterios de evaluacion indicados en la legislacion

[5]-

En su trabajo Dewey habla de democratizar la educacion, haciendo a los alumnos participen de
la toma de decisiones, formando asi ciudadanos motivados e involucrados, siendo el método de
proyectos un proceso muy adecuado para el logro de esta democratizacién dentro de la educa-
cion [1].

También destacar que con este método se intenta romper con la relacion vertical entre profesor
y alumno, donde el profesor propone tareas, apareciendo una colaboracion entre ambos, ya
que el alumno tiene autoridad para tomar decisiones dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Por ultimo, indicar que el MP nace de una filosofia pragmatica, donde los contenidos se apren-
den a través de experiencias practicas observables y el aprendizaje implica el contacto directo
con los objetos, por tanto, propone una actividad participativa y colaborativa entre alumnos, un
aprendizaje constructivista, donde se combinan el “saber”, el “saber hacer” y el “saber estar”

[6].

2. Objetivos
Los objetivos planteados en este trabajo son los siguientes:

1.- Mostrar la utilidad del Método de Proyectos (MP) como una herramienta muy eficaz para la
adquisicién de conocimientos relacionados con la Energia en Educacién Secundaria Obligatoria.

2.- Analizar distintos proyectos sencillos realizados con esta metodologia para la importacién de
contenidos referentes a la Energia en Educacion Secundaria Obligatoria.

3.-l1dentificar los contenidos y estandares de aprendizaje evaluables trabajados con estos pro-
yectos.

4.- Realizar una guia de contenidos relacionados con las aplicaciones practicas de la energia
abordable con distintos proyectos realizados mediante el MP.

3. Método de trabajo

Para el desarrollo de este trabajo se ha realizado inicialmente una taxonomia de conceptos,
fenémenos, equipos y aplicaciones de la energia (Tabla 1) [7]. A continuacién, se han analizado
distintos TFMs del Master de Formacién del Profesorado de la Universidad de Murcia especiali-
dad de Tecnologia en los cursos 2017/18 a 2019/20 basados en el Método de Proyectos donde
los contenidos en energia tienen un caracter primordial, identificando en dichos proyectos la
participacién en contenidos relacionados con la energia.
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Finalmente, dichos contenidos se han relacionado a su vez con los estandares de aprendizaje
evaluables de la materia de Tecnologia de 3° y 4° curso de la ESO [8].

4. Resultados alcanzados

En la Tabla 2 se indican los resultados alcanzados en este trabajo.

Tabla 1: Taxonomia de contenidos relacionados con la Energia

Conceptos
fundamentales

Tipos (principio

fisico)

Transformaciones
(ambos sentidos)

Aplicaciones

)

Tipos (por fuente,

Efectos/Funcionalid
ades

Conservacion de la energia (1er
Principio)

Disipacion de la energia (22
Principio)

Propiedades de los
materiales

Cinética

Mecanica

Potencial

Térmica

Eléctrica

Quimica

minica

Lu

Mecénica-mecénica

Eléctrica-mecanica

Quimica-térmica

Eléctrica-quimica

Eléctrica-luminica

Transporte

Climatizacion

Frio-Refrigeracion

Procesos térmicos

lluminacién Fotovoltaica

Solar

Fosiles
Edlica
Energias renovables
Hidraulica

Contaminacion Otras

Ahorro y eficiencia Electro-quimico

Mecanico (e.

Almacenamiento 3
potencial)

Térmico

Automatismos

Domética
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Tabla 2: Contenidos relacionados con la Energia y proyectos analizados
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Contenidos en torno a la Energia // 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Proyecto n®

Curso| 32ESO 32 ESO 39 ESO 32 ESO 49 ESO 42 ESO 42 ESO 42 ESO 42 ESO
Conservacién de la energia (ler X X X X X X X X X
Principio)
Energia eléctrica /Instalaciones X X X X X X
eléctricas
Energia mecanica X X X
Energia luminica X X
Transformacion de energia eléctrica en X X X X X X
mecanica o viceversa (motores vy
generadores eléctricos)
Almacenamiento de energia eléctrica X X X X X X X
(baterias)
Generacion de energia X X
Energias renovables X X X X
Energia solar fotovoltaica X X X X
Energia edlica X X
Arquitectura Bioclimatica X X
Eficiencia energética X X X X X X X
Impacto medioambiental X X X X
Refrigeracion y Climatizacion X X
Estdndares de aprendizaje evaluables| A, B,CD,E, | D,E, F, G, H D,E FG,H A E FG L), K LM K,N,0,P,Q I, K L M I, K L M,N ILJ,R, ST
(EAE) [8] F,GH
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Tabla 3: Proyectos empleados en este trabajo

Proyecto | Titulo Ref.
1 Casa Rotatoria [9]
2 Energia solar. Sistema de Riego [10]
3 Aprovechamiento de la energia motriz: iluminacion de un parque de gimna-| [11]

sia con aparatos de deporte para mayores

4 ABP, llevando el método de proyectos al aula, propuesta didactica: un ae-| [12]
rogenerador

5 Sistema dom@tico en vivienda mediante red inaldambrica Bluetooth” como| [13]
método de proyectos

6 Aprovechamiento de la energia para iluminacion de objetos [14]

7 Automatizacién de un sistema de regadio mediante el método de proyectos [15]

8 Método de proyectos: cronometro sin error humano [16]

9 Control de la iluminacién y climatizacion del hogar como medida de ahorro| [17]
energético
Tabla 4: Estandares de Aprendizaje Evaluables utilizados en los proyectos.

3° ESO | A) Describe mediante informacion escrita y grafica cémo transforman el movimiento

o lo transmiten los distintos mecanismos.

B) Calcula la relacion de transmisién de distintos elementos mecanicos como las
poleas y los engranajes.

C) Explica la funcién de los elementos que configuran una maquina o sistema desde
el punto de vista estructural y mecéanico.

D) Explica los principales efectos de la corriente eléctrica y su conversion.

E) Disena utilizando software especifico y simbologia adecuada circuitos eléctricos
bésicos y experimenta con los elementos que los configuran.

F) Manipula los instrumentos de medida para conocer las magnitudes eléctricas de
circuitos bésicos.

G) Elabora proyectos técnicos con equipos informaticos, y es capaz de presentarlos
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y difundirlos.

H) Disefia y monta circuitos eléctricos basicos empleando bombillas, zumbadores,
diodos led, motores, baterias y conectores.

4° ESO | 1) Realiza el montaje de circuitos electrénicos basicos disefiados previamente.
J) Propone medidas de reduccion del consumo energético de una vivienda.
K) Analiza sistemas automaticos, describiendo sus componentes.

L) Representa y monta automatismos sencillos.

M) Analiza el funcionamiento de automatismos en diferentes dispositivos técnicos
habituales, diferenciando entre lazo abierto y cerrado.

N) Representa y monta automatismos sencillos.

N) Desarrolla un programa para controlar un sistema automatico o un robot que
funcione de forma autémata en funcion de la realimentacion que recibe del entorno.

0O) Describe los elementos y sistemas fundamentales que se utilizan en la
comunicacion alambrica e inalambrica.

P) Describe el funcionamiento de un circuito electrénico formado por componentes
elementales.

Q) Explica las caracteristicas y funciones de componentes basicos: resistor,
condensador, diodo y transistor.

R) Diferencia las instalaciones tipicas en una vivienda.

S) Interpreta y maneja simbologia de instalaciones eléctricas, calefaccion,
suministro de agua y saneamiento, aire acondicionado y gas.

T) Disefia con ayuda de software instalaciones para una vivienda tipo con criterios
de eficiencia energética

5. Conclusiones y consideraciones finales

Mediante Método de Proyectos se han trabajado los distintos contenidos y estandares de
aprendizaje evaluables relacionados con la energia en la materia de Tecnologia de la ESO.

A partir de una taxonomia de las aplicaciones de la Energia se ha identificado los contenidos
abordables en una selecciébn de propuestas de Método de Proyectos desarrollados por
estudiantes del Master de Formacién del Profesorado de la Universidad de Murcia, y se ha
realizado una “guia” de proyectos para trabajar distintos contenidos en Energia a la vez que se
da cumplimiento a los requisitos curriculares.

Se destaca la eficacia de este método para imparticion de este tipo de contenidos, sobre todo
por el caracter pragmatico que conlleva esta metodologia, lo cual facilita enormemente a los
alumnos en la adquisicién de este tipo de conocimientos.
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