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@ V ENCUENTRO DE INGENIERIA DE LA ENERGIA
DEL CAMPUS MARE NOSTRUM

PONENCIA INVITADA

La transformacion del negocio del refino

José Maria Montserrat Aguade

Director de Ingenieria y Desarrollo

Refineria Repsol de Cartagena

PRESENTACION
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Actualmente y desde septiembre 2020, Director de Ingenieria y Desarrollo del
CI de Repsol de Cartagena.

De 2011 a 2020, Director de Ingenieria y Mantenimiento (2 afos), Fiabilidad y
Mantenimiento (3 afos) y Produccion de la refineria de Petronor en Bilbao
(4 anos).

De 1992 a 2011, Trabajo en refineria de Repsol en Tarragona en puestos de:
Fiabilidad, Paradas, Mantenimiento e Ingenieria.

Formacion:

Ingeniero Industrial por la ETSEIB de la UPC (Barcelona)
Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Laborales
Programa Integral de Management por la Universidad Austral

Project Manager por el International Institute for learning

¥V CONGRESO ENCUENTRO DE INGENIERIA DE LA ENERGIA DEL CAMPUS MARE NOSTRUM
Murcia 23 al 26 de noviembre de 2020
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V Encuentro de Ingenlerla de . o
la Energia del Campus Mare e
Nostrum

La trasformacion del negocio del refino de petréleo

-

José Maria Montserrat
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1. Entorno social
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2. Entorno legislativo =
REPSOL

Acuerdo de Paris:

En la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico 2015 (conocida como
COP21) se alcanz6 el acuerdo de limitar el calentamiento global significativamente por debajo
de +2,0°C en el afno 2100 y proseguir los esfuerzos para limitarlo a +1,5°C en ese afo. Para

ello, resulta necesario reducir drasticamente las emisiones mundiales de GEIl en el periodo
2020-2050.

El pasado 21 de julio de 2020, el Consejo Europeo adoptd
el nuevo Marco Financiero Plurianual 2021-2027 (MFP)
junto con medidas especificas de recuperacion

economica en el marco de “Next Generation EU” (NGEU)

En el caso espanol, podemos destacar, entre otros, el
muy relevante Proyecto de Ley de Cambio Climatico y
Transicion Energética, asi como el Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC), el
Anteproyecto de Ley de Movilidad Sostenible, Ia
Estrategia de Hidrogeno en Espana y la Estrategia de
Descarbonizacién a largo plazo.



3. El mercado: Previsiones de demanda de crudo '":“

Variacion de demanda de productos petroliferos, por periodo, a nivel Mundial y Europeo. REPsOL

v Dos factores principales que reduciran el consumo de petroleo, el efecto de COVID-19 y la transicion

P& L
energética.
Demanda Europea(Mbbid
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IEA. WEO- Stated Policies Scenario 2020 I[EA WEO- Sustainable Development 2020 IEA WEO- Stated Policies Scenario 2020 IEA. WEO- Sustainable Development 2020
- =IHS Rvalry —IHS Multitech mitigation - = IHS Rvalry —IHS Multitech mitigation
IEA. WEO - Stated Policies 2% 3% 1% 0,4% IEA. WEO - Stated Policies -11% -8% -21% -24%
IEA. WEO - SDS -6% -7% -23% -25% IEA. WEO - SDS -17% -18% -48% -62%
IHS. Rivalry 3% 4% 3% -2% IHS. Rivalry -8% -5% -15% -18%
IHS. Multitech mitigation -3% -3% -27% -29% IHS. Multitech mitigation -16% -12% -41% -48%
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3. El mercado: Previsiones de demanda de gasoil y gasolina

Variacion de demanda de productos petroliferos, por periodo, en Espana.

ol
-

REPSOL

v Mayor venta de vehiculos de gasolinas en sustitucion al diésel, asi como crecimiento en vehiculos hibridos
gasolina, hasta 2030 donde comenzara a reducirse la demanda de este producto.

v’ Por el contrario la demanda de gasoil ya ha comenzado su declino.
Demanda Gasolina (Mbbld)

Mbbid
02

02 -
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0,1

-36%

—Cores — IHS Rvalry —IHS Multitech mitigation
IHS. Rivalry 11% -5%
IHS. Multitech mitigation 4% -8%
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-33%
-59%
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Demanda Gaséleo A(Mbbld)

IHS. Rivalry
IHS. Multitech mitigation

— IHS Rivalry

—IHS Multitech mitigation

-11% -11% -32% -42%
-21% -15% -52% -55%
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3. El mercado: Margen de refino de petréleo
REPSOL

....con todo ello el margen de refino permanecera débil

v Un negocio muy presionado en los proximos afios, donde sera necesario una segunda ola de racionalizacion
(2024-2025) de capacidad de refino para mantener los margenes.
Figure 2: Global indicator refining margin ($/bbl)
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4. Nuestra propuesta: _edlh

Compromisos de reduccion de emisiones de (GEI) REP' rot

Cubrir las crecientes Reducir las emisiones

necesidades energéticas de carbono

La demanda de energia crece en EI sector de Contribuir a frenar el cambio
linea con las sociedades, ya que - | climatico y la contaminacion
de ella dependen las economias, < refl-n (0) afro nt/a \ atmosférica que afectan a

los hogares, los colegios, la personas de todo el mundo

industria, el transportey la un dd{ble reto

construccion

Pagina 10 de 789 7



-
REPSJOL

4. Posicion de Repsol: contribuir a la recuperacion econdomica, continuar
suministrando energia, a la vez que TRANSFORMARSE.

Ser parte activa de la solucion al problema del cambio climatico esta en el ADN de Repsol.

"En Repsol apostamos por una hacia
, enelque
es a prioti . lodas tienen su contexto, su
rol y su lugar en el crecimiento economico global“
(Antonio Brufau)
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COMPROMISO EMISIONES NETAS CERO EN 2050

12 Compaiiia del sector en adquirir este compromiso

Nuestra mision es ser una compaiiia energética
2025 comprometida con un mundo sostenible, con una vision de
futuro basada en la innovacion, la eficiencia, el respetoy la
creacion valor para el progreso de /la sociedad.

Compromisa
Cero Emisiones
Netas
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4. Transformacion Refino i

Camino hacia emisiones netas cero REProL
(revisado el 18/12/20)

COMPROMISO EMISIONES NETAS CERO EN 2050

12 Compaiiia del sector en adquirir este compromiso

Primera compaiiia del sector con el objetivo cero

emisiones netas Nuestra mision es ser una compariia energética

Mayor ambicion sobre el compromiso de diciembre de 2019 comprometida con un mundo sostenible, con una vision de
futuro basada en la innovacion, /a eficiencia, el respetoy la

2018 2025 2090 2040 2090 creacion valor para el progreso de la sociedad.

Metas anteriores

Mayor ambicion en los objetivos intermedios para ™ s convense

ser cero emisiones netas (alcances 1,2y 3?) &# **

Liderando la transicion energética, en linea con los objetivos del Acuerdo Pagina 13 de 789
de Paris de limitar el aumento de la temperatura global a menos de 2°C



5. Lineas estratégicas RECUPERACION
ECONOMICAY TRANSICION ENERGETICA

Repsol ha desarrollado una estrategia de negocio cuyo compromiso es
alcanzar la neutralidad de emisiones en 2050, a través de tres principales
lineas estratégicas:

1. Crecimiento en nuevos negocios de electrificacion
renovable.

2. Digitalizacion como palanca transversal.

3. Transformacion de refinerias y petroquimicas.



5.1.-Electrificacion renovable

v" Repsol tiene instalados 2.952 MW de electricidad renovable y
1.185 MW en desarrollo.

v" El objetivo es alcanzar los 7.500 MW en 2025.

v" Para los proximos afios la compaiiia tiene un ambicioso plan de
inversiones:

Generacion eléctrica renovable asociada a la produccion

de

de energia eléctrica mediante hidraulica
de bombeo
Red de eléctrica rapida e hidrogeneras

para la movilidad.

y sistemas digitales de gestion de la
energia (EMS/VAM).
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5.2.-Digitalizacion

v Repsol cuenta desde 2018 con un plan de digitalizacion
plurianual. Tiene ya en marcha mas de 190 iniciativas

v' Se han creado 10 hubs digitales transversales a toda la
compania

v La digitalizacion se aplica en todas las areas operativas,
comerciales y de gestion de la compaiiia

v Se ha extendido la duracion inicial prevista, por lo que puede
ser ejecutado en el horizonte del plan de recuperacion
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5.3. Descarbonizacion de las actividades de Refino
Iniciativas

= En los negocios industriales, aumentamos nuestro
objetivo de descarbonizacién, con una reduccion
adicional de emisiones directas del 25% para 2025.

= Por otro lado, integraremos las energias
renovables en las operaciones de refino, que
incorporaran la produccion de hidrogeno renovable vy
nuevos desarrollos, como el uso de energia renovable
para alimentar procesos industriales.

= Nuestra Compania pondra foco en la economia
circular como herramienta para el uso eficiente de los
recursos, Yy duplicara la produccion de
biocombustibles de alta calidad (HVO), hasta las
600.000 toneladas al ano en 2030, de los que la mitad
se produciran antes de 2025 a partir de materias
primas reutilizadas.

(*) HVO: Hydrotreated Vegetable Oil o Aceite vegetal hidrotratado. También conocido como
hidrobiodiésel. Se puede producir a partir de aceites vegetales convencionales (HVO 1G), de
aceites de fritura o a partir de otros residuos (HVO avanzado). Se utiliza mezclado con gaséleo y no
tiene limite de mezcla.




5.3. Descarbonizacion de las actividades de Refino

Iniciativas
= Vs
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%: Eficiencia Energética
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',.\' Renovables
I

@ Hidrogeno renovable Qo % Captura y uso de CO,

C’:\ Economia Circular

-
REPSOL

Un proyecto de transformacion industrial
de un sistema integrado, competitivoy
flexible

Inclusivo
Contribucion econémica y social en 5
regiones

Contribuyendo a la economia circulary al

desarrollo tecnoldgico
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5.3. Descarbonizacion de las actividades de Refino =
De la refineria tradicional a la refineria baja en emisiones REPSOL
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B5.3. Descarbonizacion de las actividades de Refino

De la refinena tradicional a la refineria baja en emisiones RE
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B5.3. Descarbonizacion de las actividades de Refino
Hub de Petronor. Hidrogeno + E-fuels

REPYOL
REPSJOL

Con electricidad renovable se
4 D9 alimenta todo el proceso

Mediante electrolisis se separan
el oxigeno y el hidrogeno que
forman el agua

Sy H,0
_
co Se captura CO,de
El la refineria
Hidrogeno de Petronor
l_l - T co,
D

Utilizando solo el hidrégeno y
el CO, capturado, se producen
combustibles sintéticas

Se obtienen combustibles _ -
sintéticos neutros en carbono, Combustibles sintéticos

,C

HYDROGEN CORRIDOR que pueden usarse en los

actuales motores de coches, Cero emisiones netas - <SS : 9
camiones o aviones



5.3. Descarbonizacion de las actividades de Refino

Posibles proyectos de integracion de H2

Electrolisis con renovables

Necesidades:

- Amplias superficies para la instalacion renovables.
- Permisos de conexion y explotacion energia eléctrica.

- Permisos de hibridacion de tecnologias para hacerlo compatible con las existentes.

- Reconocimiento legal de los subproductos.
- Desarrollo de consumo de H2 en pilas de combustible.

£20 |

1 —
I I Hidrogeno'

Con electricidad renovable se
alimenta todo el proceso

Mediante electrolisis se separan
el oxigeno y el hidrégeno que
forman el agua

H.O

REPsOL
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5.3. Descarbonizacion de las actividades de Refino

Posibles proyectos de integracion de H2

_ A

-

REPsOL

Produccion de biogas a partir de Residuo Sélido Urbano (RSU). En curso en Bilbao.

Necesidades:

Acceso a RSU
Permisos
Reconocimiento legal
de los subproductos.

Nueva planta de generacion de gas a partir
de residuos urbanos, que contribuird a descarbonizar
el proceso de produccion de Petronor

para transformarlos en gas

' = L Pe. _
| M . .
= (L ) e | I Los residuos se calientan a altas
i} L] L] . -
E . 1 m I e temperaturas, en ausencia de oxigeno,

Residuos urbanos
10.000 t/ano

C Economia circular

El gas se empleara
para sustituir parte
del consumo

de combustibles
tradicionales

de la refineria

Aplicada a traves de la La planta transformara 10.000 toneladas anuales de residuos

tecnologia y la innovacion Capacidad ampliable en fases posteriores hasta 100.000 toneladas al afio

k-

REPSJOL
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5.3. Descarbonizacion de las actividades de Refino REPSOL
Posibles proyectos de integracion de H2
Produccion de BioFuel a partir de Biomasa
" aaa— l
: : Bio Nafta Posibilidad de transformarla en H2
I T > renovable en refineria
“‘ : Preparacion BM + : Bio Jet .
Necesidades: ’I ( 4 —r Hig:o:::::::?e;to E Bio Diesel (:nn:st:::gg I::tzi:
- Necesidad de superficies Biomasa : e de €02
- Permisos (Base hiimeda) : : ol
administrativos. i E
- Acceso a la materia | e e e e .
prima
- Reconocimiento legal de A
los subproductos -
p Pagina 24 de 789 '
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5.3. Descarbonizacion de las actividades de Refino
Biocombustibles Avanzados. Cartagena

Repsol construird en su refineria de Cartagena la primera planta de Espana

de biocombustibles avanzadas de bajas emisiones a partir de materias

primas reutilizadas. Supondra una inversion de 188 millones de euros y

la creacion de unos 1.000 empleos durante su construccion y puesta en marcha.

REPYOL
REPSJOL

Compromiso
Cero Emisiones
Netas

Depositos
| J H,
vl o
Las materias primas Materias
reutilizadas llegan primas
a la terminal ,[,
maritima en barco |
| NN B S

Planta de hidrogeno

250.000 t/ario A

de biocombustibles
avanzados

Unidad de hidrotratamiento

-

[

Fabrica biocombustibles

primas reutilizadas e hidrégeno

C Economia circular

Proyecto innovador

LI D I Estos biocombustibles permitiran reducir 900.000 t co./afio 2000788 22
primas reutilizadas

avanzados a partir de materias Biojet  Hidrobiodiésel Biopropano  Bionafta



5.3.1 Biocombustibles

Nociones

. Qué son ?

El término Biocombustible se emplea
para denominar cualquier tipo de
combustible que derive de la
biomasa, siendo la biomasa un
conjunto de materias primas
renovables que se originan a partir
de materia organica formada por via
biologica.

¢.Por qué se utilizan?

=3
-

REPSOL

. Como se clasifican?

Segun el origen y el modo de obtenciéon nos
encontramos con tres tipos de biocombustibles.

» Primera generacion (1G): producidos con
tecnologia convencional, proceden de grasas
animales o de origen vegetal como, palma o
maiz. Compiten con el sector de la alimentacion.

» Segunda generacion (2G): se producen a partir
de cultivos no destinados a la alimentacion
también se incluyen los que se producen a partir
de aceites reciclados, sobre todo del cocinado.

Los biocombustibles tienen unas emisiones de CO2 netas muy inferiores a los combustibles fosiles, debido a que las
materias primas que se utilizan en su produccion capturan CO2 del aire o evitan su emisién por reutilizacion de

residuos de origen vegetal o animal.
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Consumo de energia en el sector transporte

5.3.1 Biocombustibles )

Marco regulatorio: Laregulacion habilitay obligaal uso de biocombustibles REPSOL
Objetivos minimos obligatorios en Directiva RED I ) ) )
O [ ayectorta ixicdiien obpetiva renovabied en transporte s « El marco legislativo actual nos muestra un escenario en el
H% | (pendiente definir a nivel nacional) _ - que el porcentaje de biocombustible en el diésel de
e === automocion ira aumentando progresivamente hasta llegar a
10% e — == . .
N un objetivo del 14% en 2030.
6%
» 350% « Igualmente se establecen limites maximos del 7% de uso
2% % de biocombustibles procedentes de cultivos con uso en
0,20% . e
0% —_ - alimentacion y de 1,7% de los procedentes de UCO vy

2020 2022 2025 2030

grasas animales

‘ m Minimo Objetive de energia renovable en transporte m Minimo Objetive de Biocombustibles Avanzados.

el re 3 O siEnEsos, [0S - Se fomenta el uso de biocombustibles procedentes de

procedentes de residuos , electricidad materia prima reciclada (2G). Esta demanda sera
renovable, H2 renovable, combustibles incremental, llegando a ser entre el 30% y el 50% de los
procedentes de residuos de origen fosil biocombustibles necesarios en 2030.

(plastico, neumaticos, etc.)

En el PNIEC se establece como objetivo para el sector del transporte una reduccion de 27 MtCO2 en 2030. Los
biocombustibles son una herramienta fundamental para conseguirlo.
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Repsol tiene mas de 20 anos de experiencia en biocombustibles. . ..
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12019 2020

v

11998 | 2006 of 12011 2012 2016 12018
| | | | |

EStrateg |a HVO Pruebas industriales

Bio-ETBE co-procesado de co-procesado de
(1G) residuos
‘ (UCO & Corn Oil)

incorporacion de residuos de
pirdlisis de plasticos.
Reconocimiento Bio en RED Il

Fabricado en refineria

Compra y Blending

\4

Beneficios del HVO:

- Sin barrera de mezcla en gaséleo

- Mejora cetano del gaséleo

- Arbitraje en precios (Palma vs Soja / Colza)

v

Decision de inversion:
Plantas propias de biodiesel
Vs
Acuerdos comerciales de compra

ETBE: Ethyl TertButylEther. HVO: Hydrotreated Vegetable Oil. FAME: Fatty Acid Methyl Esther. UCO: Used Cooking Oil

| |
Incremento de

volumenes de residuos

en co-procesado
|

Prueba industrial
de Biolet en co-
procesado

\ 4

1.240.000 t de biocombustibles
(ene-dic 2019)
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Oportunidades

5.3.1 Biocombustibles ol
... Y queremos seguir generando valor creciendo en nuestros activos de biocombustibles = 4
REPsOL

Compromiso adquirido por la compaiia.
Neutralidad de emisiones en 2050

Incremento

demanda de BIOs

Impulso regulatorio hacia biocombustibles
avanzados

“Know-how” adquirido en fabricaciéon
y uso de biocombustibles

Captura de margenes frente a la
opcidén de compra
Rentabilidad
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5.3.1 Biocombustibles _ulh

¢ Donde podemos crecer en biocombustibles? >
REPSOL

Consumption of biofuels by sector in the SDS*

8 B Trucks

Rail
B Shipping
| .
4 .

B Aviation

2018 2025 2030 2035

Mboe per day

B Passenger cars

(*) Sustainable Development Scenario
Fuente: IEA 2020

La Agencia Internacional de la Energia considera
que los biocombustibles seran una palanca
clave en el transporte post 2030, especialmente
en modos de transporte dificiles de electrificar
como aviacion, marino y transporte de
mercanCiaS. Pagina 30 de 789 o7

La fabricaciéon de HVO avanzado es la mejor opcién a
corto plazo para cumplir con la legislacién y crecer en
biocombustibles generando valor: alto contenido
energético, sin limitacién para incorporacion al diésel,
flexibilidad de materias primas, compatible con el biojet.



5.3.1 Biocombustibles: Planta de biocombustibles avanzados de ===

Cartagena

Propuesta de inversion en una nueva unidad de fabricacion de HVO avanzado

LICENCIA PARA OPERAR

3 il ()

—

"

Aportando el know-how
adquirido, invirtiendo y creando
empleo

Fabricacion de
Combustibles de Bajas

Emisiones

=

Captura de demanda
de mercado

REPSOL

188 M€

en Cartagena y

34 puestos de
trabajo directos

y 700-900

indirectos
durante la
etapa de
Construccion
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5.3.1 Biocombustibles: Planta de biocombustibles avanzados de =,
Cartagena ool

Esquema general

Bio Jet

I
|
[
I
|
|
|
I
|
I |-
I
1
|
 HVO
[
1
I
I
I
|
[
[
|
1
[
[

(2
g

MMPPp

Hidrotratamiento +
Isomerizacion

29 kt afio

Modos de operacion:
e it ! 1. Produccion HVO
2. Produccion Biojet

|

Planta de H2 (1,6 t/h)
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9.3.1 Biocombustibles: Planta de biocombustibles avanzados de "JJ "

Cartagena REPSOL
Unidad de Hidrotratamiento Secciones de la unidad:

» Seccion de reaccion:
* Reactor de hidrogenacion (eliminacion oxigeno y saturacion de
dobles enlaces).
* Horno
* Reactor de isomerizacion (mejorar propiedades de frio)

» Seccidn fraccionamiento:
» Obtencion del biojet/bionafta.
* Fraccionadora + side stripper +horno reboiler

» Seccion de aminas:
» Eliminacién de CO2 +SH2 generados en el proceso.
» Tanque aporte MDEA + aditivo
» Absorber-regeneradora-filtros
» Adsorbente + incinerador (Rich CO2 gas)

* Red de H2: compresores de aporte y reciclo

» Tratamiento gas rico CO2
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5.3.1 Biocombustibles: Planta de biocombustibles avanzados de =’

Cartagena S
Planta e Hidreno

» Conexion al colector de H, de refineria optimizando
la actividad entre las tres plantas de hidrogeno de
la refineria

» Capacidad: 1,6 t/h

» Cargas disefio: GASNAT y FGAS
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Vision del H2 renovable como energia de futuro

« El hidroégeno renovable y el de baja huella de carbono podrian llegar a suponer entre el
10 y el 20% del consumo energético mundial en 2050.

* Energia Sostenible:
* No genera CO2 al transformarlo, coherente con la estrategia compania
» Se puede fabricar sin generar CO2

» Alineado con la estrategia de la UE en energia, y la de los paises y las regiones.

* Repsol esta desarrollando una tecnologia propia para producir hidrogeno renovable a
partir de agua y energia solar. Fotoelectrocatalisis.
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5.3.2 Hidrogeno reciclable

Red de gas canalizado
Solar

B

Almacenamiento

Red eléctrica

Electrdlisis

| \
Hidraulica
| —_—

— (@

Vivienda

REPsOL

Industria

v Marina
—h_

Refineria
Productosreciclados

b ] -y
v &y I
ok ﬁ B a _.-

]

. Refineri:
—_— g‘ Vehiculos ligeros b
i
Hidrogeneras
_— .
S ﬁvl Vehiculos pesados

Vision del H2

Ferrocarril
— - Y 4
Hz bajas emisiones — é - como energ Ia
Biomasa A Transporte marino d e fu t u ro
38 =, > <y
— o — —

Crudo

Proceso quimico Combustible

sintético

Refineria

w—

Energia solar

Red eléctrica

Fotoelectrocatalisis

Pilade Hzo
motor

Aviacion

-n--ﬂIr

Vehiculos pesados

| — (

Vivienda

L Industria
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Procesos de fabricacion de H2 de bajas emisiones

Hidrégeno renovable: electrdlisis a partir de agua y energia renovable.

» Electrodlisis a partir de agua, siempre que esta electricidad provenga de una fuente
renovable, el hidrogeno producido conlleva cero emisiones de CO2, intensivo en
energia proceso aun no rentable requiere de ayudas para hacerlo rentable y que
la tecnologia se desarrolle.

« Conveniencia que se disponga de posibilidad de instalar energias renovables
cerca del punto produccion, uso intensivo de terrenos. Atencion a los usos
admitidos del terreno. Posibilidad de un sistema de compra de bonos.

* Necesidad de desarrollar este proceso hasta hacerlo rentable.

Fotoelectrocatalisis.

Repsol esta desarrollando una tecnologia propia de fotoelectrocatalisis para producir
hidrégeno a partir de energia solar. Este desarrollo se realiza junto con Enagas y en
la iniciativa también participan varios centros de investigacion de referencia como el
Instituto de Investigacion en Energia de Catalufa, la Universidad de Alicante y la
Fundacion del Hidrogeno de Aragon. Posibilidad de lineas de investigacion y
desarrollo.

ﬁ 4 “.
> W ﬁ:A%\ M

—
REPSOL

Red eléctrica Electrdfisis

rok
i .

— Qg —
Energia solar Fotoelectrocatalisis

4
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REPSOL

Procesos de fabricacion de H2 de bajas emisiones

Hidrégeno de baja huella de carbono con captura de CO2.

Reformado con vapor a partir de gas natural. Incorporando sistemas de captura del CO

CapTura CO:

'\-..'_?-""'_..-'! ¥ __'-I_-':.'.

asociado al proceso. ot ?«{
.r__ h

Se prevé que esta ruta pueda alcanzar la competitividad antes que otras alter

Necesidad que la legislacion bonifique este uso de manera transitoria. s 4
rido

Buscar consumidores CO2 y posibilidad de mineralizacion. - J @J g
T |

i A=

" Refineria

Biohidrogeno

Proceso convencional, pero cambiar la materia prima fosil por una materia de origen bio,

como puede ser un biometano. Este biometano es obtenido a partir del tratamiento de

desechos biologicos, lodos de aguas residuales, residuos organicos domesticos e

industriales o biomasa. Esta opcion permite seguir utilizando las instalaciones a ;....co-recciaies Relneris

Facilitar el usos de residuos y contabilizar el H2 en el uso que se haga. TARAT _r}itﬁl"
Este proceso permite ayudar a resolver el problema social de los residuos o apr | ' [

Blomasa — -

la biomasa de limpieza de campos.
p p *i' Pagina 38 de 789 '
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5.3.2 Hidrogeno reciclable

Red de gas canalizado
Solar

B

Almacenamiento

Red eléctrica

Electrdlisis
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REPsOL
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. Refineri:
—_— g‘ Vehiculos ligeros b
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Hidrogeneras
_— .
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Vision del H2

Ferrocarril
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Hz bajas emisiones — é - como energ Ia
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Vision del H2 como energia de futuro

« Facilmente almacenable y puede dar continuidad donde otras energias no.

« Trasportable. Posibilidad de suministrarlo en EESS. En 2003 ya instalamos las primeras
hidrogeneras para suministrar a los autobuses madrilefios de la EMT

« Versatil en usos: Calefaccion, combustibles sintéticos, procesos de refino, produccion
fertilizantes, movilidad... Repsol compafia multienergética.

« El hidrégeno renovable y el CO2 seran las materias primas de los combustibles sintéticos.
Los combustibles sintéticos producidos con hidrégeno renovable seran esenciales para
descarbonizar sectores dificiimente electrificables, como el transporte maritimo o aéreo

r d

Pagina 40 de 789 '
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Vision del H2 como energia de futuro

 Manejo del H2:
Repsol es el primer productor y el primer consumidor de hidrogeno en Espana (72% del

consumo). En concreto, el hidrogeno es un componente clave para los procesos de refino.
Se emplea en los tratamientos desulfuracion e hidrocraqueo que mejoran el rendimiento y
la calidad medioambiental de los combustibles. La mayor planta de hidrogeno en toda
Europa esta en la refineria de Cartagena.

« EI H2 es una materia habitual de manejo en las refineria por lo que se puede aprovechar la
capacidad de estas para producir y consumir para que el proceso de transicion energética se
puede hacer al ritmo de la neutralidad tecnologica.

» Su procesos de produccidn son aun caros:
* Necesario un proceso transitorio hasta desarrollar totalmente esta energia y no cargar el

sobrecoste en el consumidor.
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Marco regulatorio

® Actualmente, la comision Europea ya ha publicado su Estrategia de Hidrogeno y el gobierno de
Espana acaba de cerrar la consulta publica de su propuesta de Hoja de Ruta de Hidrégeno.

m European
Commission

Home » Press comer » EU Hydrogen Strategy
@ Available languages: English
VS. .
El MITECC abre &l periodo de informarion plblica de la “Hoja de Ruta del Hidrageno: o
una spuesta par el hidrogeno renovable”

Factsheet & July 2020 Brussels A

B podnin anviar confribuciones hasta el prdsdma 11 die sepfiembre

EU Hydrogen Strategy

® La propuesta europea incorpora los principios de neutralidad tecnolégica y coste-eficiencia y
reconoce el papel que todas las formas de produccion de hidrogeno con menores emisiones pueden

desempenar.

® Sin embargo, el borrador de Espana tiene un claro sesgo hacia la tecnologia de produccién de
hidrégeno renovable por electrolisis de agua con electricidad renovable, obviando el papel
fundamental que otras tecnologias de bajas emisiones tienen que desempenar.
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5.3.2 Hidrogeno reciclable REPSOL

Integracion del H2 de baja huella de carbono
en las refinerias de petroleo

H, bajo contenido

H,, fosil
> T0s H, renovable en G

» Uso de H2 en proceso de desulfuracion e Hidrocraqueo
para produccién de Gasoil

— —

« Reconocer el origen del H2 en los combustibles
obtenidos.

» Reconocer los otros subproductos que se producen al
generar el H2 con calificacion bio. o0

* Integrar el H2 origen renovable de manera conjunta en los
procesos de refineria y llevar una contabilidad al igual que
se hace con la electricidad (PPAs)

« Fabricacion de combustibles sintéticos a partir de CO2 " ’ mo®
capturado e H2. Planta piloto en Bilbao.
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Posibles usos del H2

Movilidad en vehiculos ligeros y pesados en pila de H2.
Necesidad de alinear estratégicas con fabricantes vehiculos.
Creacion red de hidrogeneras.

- . , e Evolucion tecnologias
Movilidad de ferrocarriles en vias no electrificadas. 9

. ., Avance de la reduccion de emisiones
Combustible para aviacion

Regulacion ruta de biojet. : ~.
Inversiones de las companias

Combustible marino:
Combustion.
Combustible sintético.

Impulso de las administraciones

Calefaccion de bajas emisiones.
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Cartagena, preparandonos para el futuro

;. Preguntas?
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